


தமிழ்‌ வெளியீட்டுக்‌ கழக வெளியீடு--36 


விலங்கியல்‌ 


(72:0010ஜ7) 


ஆசிரியர்கள்‌ 
பெ. மா.அண்ணாமல்‌ை, எம்‌.ஏ., எம்‌.எஸ்ஸி., 


இரா. முருகேசன்‌, பி.எஸ்ஸி. (ஆனர்ஸ்‌), 
துணைப்‌ பேரா௫ிரியா்கள்‌, மாநிலக்‌ கல்லூரி, சென்னை. 





தமிழ்‌ வெளியிட்டுக்‌ கழகம்‌ 


குமிழ்ராடூ - அரசாங்கம்‌ 


இயல்‌ நிய்்0ற--1ரீகா௦்‌. 1964 
&.ு.௫,]710, 26 


.200]10ஜ்‌ 


ந.நந. கறுவல்‌. 
85, நிரிமாமதகய 


இ நியாய ௦1 ரிகா] ஸ்‌110௧11005 


௫106 5. 12:00 


இரறா(₹ம்‌ 2 
” புலரி, 
அர்கம்2- 5, 
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தமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ கல்வி மொழியாக ஆக்கி நான்கு ஆண்டுகள்‌ 
-ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில்‌ .பி.ஏ., வகுப்பு மாண 
'வார்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ தமிழிலேயே கற்றுவரு. 
கின்றனர்‌. தொடக்கத்தில்‌ இருந்த இடர்ப்பாடுகள்‌ மெல்லமெல்ல 
மறைந்துவருகின்றன. நாடு முழுதும்‌ பரந்துள்ள மாணவர்களின்‌ 
ஆர்வம்‌, £ தமிழிலேயே கற்பிப்போம்‌” என முன்வந்துள்ள கல்வி 
ஆசிரியர்களின்‌ ஊக்கம்‌, பிற பல துறைகளிலும்‌ தொண்டு செய்வோர்‌ 
இதற்கெனத்‌ தந்த உழைப்பு, தங்கள்‌ சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ 
- எழுதித்தர முன்வந்த நூலாசிரியர்கள்‌ தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின்‌ 
காரணமாக இத்‌ திட்டம்‌ நம்மிடையே திருப்திகரமாக நடைபெற்று 
வருகிறது. 
பல துறைகளில்‌ "பணிபுரியும்‌ பேராசிரியர்கள்‌ எத்தனையோ 
“தெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில்‌ அரிய முறையில்‌ நால்கள்‌ 
எழுதித்‌ தந்துள்ளனர்‌. 
வரலாறு, அரசியல்‌, உளவியல்‌, நிபாகுளானமம்‌, புவியியல்‌, 
“வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளியியல்‌, தத்துவம்‌ ஆகிய பல 
துறைகளில்‌ தனி நூல்கள்‌, மொழி பெயர்ப்பு நூல்கள்‌ என்ற இரு. 
வகையிலும்‌ தமிழ்‌ படத்‌ கழகம்‌ நூல்களை வெளியிட்டு: 
வருகிறது. 
இவற்றுள்‌ ஒன்றான விலங்கியல்‌ என்ற -இந்‌ நூல்‌ தமிழ்‌ வெளி' 
யீட்டுக்‌ கழகத்தின்‌. .86ஆவது : வெளியீடாகும்‌. சல்லூரித்‌ தமிழ்க்‌ 
குழுவின்‌ சார்பில்‌ வெளியான 35 கால்களையும்‌ சேர்த்து இதுவரை: 
71 நூல்கள்‌ வெளிவந்துள்ளன. 
கணக்கிலடங்காத்‌ தடைகளை எல்லாம்‌ அகற்றித்‌ தமிழன்னை 
கல்லூரிக்‌ கலையாசனத்தில்‌ அமர்ந்துள்ளாள்‌. எனவே, இவ்வன்னையை 
'வாழ்த்துவோமாக.. உழைப்பின்‌ வாரா உறுதிகள்‌ இல்லை; ஆதலின்‌, 
உழைத்து  வெற்றி:காண்போம்‌. தமிழைப்‌ பயிலும்‌ மாணவர்கள்‌ 
உலக மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம்‌ பெறவேண்டும்‌; அதுவே 
குமிழன்னையின்‌ குறிக்கோளுமாகும்‌. சென்னைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ 
பலவகை அூதவிகளுக்கும்‌ ஒத்துழைப்புக்கும்‌ நம்‌ மனம்‌ கலந்த 
தன்றி உரித்தாகுக. 
எம்‌. பக்தவத்ஸலம்‌. 


முன்னுரை 


விஞ்ஞானம்பற்றியும்‌ தமிழ்மூலம்‌ அறிய வாய்ப்புகள்‌ ஏற்பட. 
வேண்டுமென்பதே இக்‌ கால தேர்க்கமாகும்‌. அந்த அடிப்படையில்‌- 
உயிரியலில்‌ ஒன்றான: விலங்கியல்‌ ' என்ற பகுதியினைத்‌ தமிழில்‌ பயில 
ஏதுவாய்‌, இந்‌ நூலை எழுதியுள்ளோம்‌. சென்னை, ௮ண்ணாமலப்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகங்களின்‌ பட்டப்‌ படிப்பிற்கான பாடத்‌ திட்டங்களை 
'யொட்டி இந்‌ நூல்‌ எழுதப்பெற்றுள்ளது. தாய்மொழியில்‌ விலங்கியல்‌ 
பற்றிய நூல்‌ இல்லாத குறையை நீக்குகற்கும்‌, வெகு நாட்களாக 
அடங்கிக்கடந்த எங்கள்‌ ஆர்வத்தை வெளிப்படுத்தும்பொருட்‌ 
டும்‌ இந்‌ நூல்‌: உற்ற காலத்தில்‌ உருவாயிற்று. விலங்கியல்பற்றி' 
அறியாதவர்களுக்கும்‌ விலங்கியலை ஆங்கிலத்தின்‌ வாயிலாகக்‌ 
கற்கும்‌ மாணவர்கட்கும்‌ பயன்படும்‌ முறையில்‌ இந்‌ நூல்‌ எழுதப்‌ 
பபெற்றுள்ளது. 


- தமிழில்‌ விலங்கியல்பற்றி எழுந்த முதல்‌ : முயற்சியாகையால்‌ 
கலைச்சொற்களை முதன்‌ முதலில்‌ உருவாக்கும்‌ நிலையில்‌ உள்ளோம்‌. 
,விலங்கயலைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ பெரும்பாலான: .வார்த்தைகள்‌ 
கிரேக்க மொழியிலிருப்பீதனால்‌ அப்படியே தமிழில்‌ மொழி பெயர்த்து 
.எழுதப்பெற்றுள்ளன. அரசினர்‌ கலைச்சொல்‌ அகராதியிலுள்ள : 
வார்த்தைகளைத்‌ தக்சு இடங்களில்‌ பயன்படுத்தியுள்ளோம்‌. சர்வதேச 
வார்த்தைகளைக்‌ கையாளும்போது பெரும்பாலும்‌ பிறைக்‌ கோட்‌ 
டிற்குள்‌ ஆங்கிலக்‌ கலைச்சொற்களும்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கின்றன. : 
இறுதியில்‌, கலைச்சொல்‌ அகர வரிசை ஆங்கிலம்‌, தமிழ்‌ ஆகிய இரு 
"மொழிகளிலும்‌ தரப்பட்டிருக்கிறது.  : ்‌ ்‌ 


-. விலங்கியல்‌ . விஞ்ஞானத்தை. விளக்கும்‌. முறையால்‌ : முதலில்‌ 
'இவ்வியலின்‌ பல கிளைகளுக்கும்‌ விளக்கம்‌ தரப்பெற்றுள்ளது. பின்‌ 
ஒவ்வொரு வகுப்பையும்‌ வரிசையையும்‌, தனித்தனி எடுத்துக்‌ 
காட்டுடன்‌, அவைகளின்‌ செயலியல்களைப்‌ படங்களுடன்‌ விளக்கி 
யுள்ளோம்‌. எல்லா ஃ&பைலங்களின்‌ வகைபாடும்‌ மேற்கோள்க 
ளுடன்‌ கொரடுக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றன. இந்‌ நூலில்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ள படங்கள்‌ எல்லாவற்றயும்‌ நாங்களே சொந்த முறையில்‌ 
வரைந்துள்ளோம்‌. சல இறு தொகுதிகள்‌ (1410 1101௨) மட்டும்‌ 
இந்‌ நூலில்‌ இடம்‌ பெறவில்லை. 


இம்‌ மூயற்சிக்குக்‌ காரணமாக, இருந்த தமிழ்‌ . வெளியீட்டுக்‌: 
கழகத்தார்க்கு. எங்களுடைய நன்றியைத்‌ தெரிவித்துக்கொள்கிறோம்‌. 


சென்னை, 1. 0: 5 ந.நர்‌. அண்ணாமலை ' 
.. தயர2.163 ட... முருகேசன்‌ : 





படைடப்பு 


எங்கள்‌ பெற்றோருக்கு 





பொருளடக்கம்‌. 


பகுதி 1. | டட, பக்கம்‌ 
முகவுரை லி ப்‌ பட்சி 
.உயிர்வாழ்வனவற்றின்‌ தனிப்‌ பண்புகள்‌ எட லய 2 
பிராணிகளும்‌ தாவரங்களும்‌ க 
புரோட்டோபிளாசம்‌ 7 
“செல்‌ - செல்‌ ல்‌ - 72 
திசுக்கள்‌ ச 25 
ப்குதி 11 
.புரோட்டோசோவா 
ரைசோபோடா 'மகீ 
மாஸ்டிகோஃபோரா 4] 
ஸ்போரோசோவா 50 
சிலியோஃபோரா 51 
பகுதி 117: 
மமெட்டாசோவா ஷு 50 
- “பேராசோவா ட அவ்‌ 64 
.சிலென்ட்ரேட்டா.. ர ப்‌ 64 
(1) ஹைட்ரோசோவா 
ஹைட்ரா க்‌ 85 
ஓபீலியா ்‌ வ 72 
(1) ஸ்கைப்போசோ.வா--ஆரீலியா 83 
(111) ஆந்தோசோவா--கடல்‌ சாமந்தி 90 
பகுதி 117 
குட்டைப்‌ புழுக்கள்‌ ல்‌ 
ட்ரமெட்டோடா லை 97 
்‌ ட 305 


செஸ்டோடா 


பகுதி 7 
உருளைப்‌ புழு 
தாக்குப்‌ பூச்சி 
யானைக்கால்‌ புழு 
கினியா புழு 
பகுதி 14/7 


உடற்குழியுள்ள பிராணிகள்‌ 
வளைத்தசைப்‌ புழுக்கள்‌ 

மண்‌ புழு 

அட்டை 


பகுதி 911 


கணுக்காலிகள்‌ 

ரஸ்டேடியொ. இருல்‌. 
ஒனிக்கோஃபோரா--பெரிபெட்டஸ்‌ 
மிரியப்போடா 

பூரான்‌ 

மரவட்டை 
பூச்சிகள்‌--கரப்பான்‌ பூச்சி 
அராக்னிடா--தேள்‌ ' 


பகுதி" 1/117 


மொலஸ்கா 
பெலிசபோடா--நன்னீர்மட்டி 


காஸ்ட்ரோபோடா--ஆப்பிள்‌ நத்தை த: 


செஃபலோபோடா-- செப்பியா 


பகுதி 1%. 
மூள்தோலிகள்‌--நட்சத்திர மீன்‌ 


பக்கம்‌; 


178 
118 
720: 


727 


129: 


ம்க்‌ 


167. 
789: 
197. 
199: 


203: 
224. 


225: 


248 
ததத 


276” 


292 


இரண்டாம்‌ பாகம்‌ 


பகுதி 1 பக்கம்‌ 
கார்டேட்டா.. ட்‌ ர 207 
'செபலோகார்டேட்டா--ஆம்‌ஃபியாக்சஸ்‌ . . ர 310 
பகுதி 11 
.முதுகெலும்புள்ளன : அன்‌ ட 926 
இலாஸ்மோபிராங்கி--சுறாமீன்‌ ம்‌ பல்கு 329 
லியாஸ்ட்‌--மடவை மீன்‌ டட 480 
.டிப்னோயி--செரட்டோடஸ்‌ பர்க்‌ 3978 
.௦மீன்கள்‌ வகைபாடு ர 494 
நாற்கால்‌ விலங்குகள்‌ : | 1 அ 404 
நீர்நில வாழ்வன-- தவளை க 406 
. நீர்நில வாழ்வன வகைபாடு ல க்கட 
அரர்வன க 458 
:ஒணான்‌ டசி ஒக்க கீ 57 
பாம்பு இதி 477. 
முதலை 281. 
பறவைகள்‌ ல 488 
பறவைகள்‌ வகைபாடு 2 505. 
பாலூட்டிகள்‌ 5970 
பாலூட்டிகள்‌ வகைபாடு கி க்கட 
-கலைச்சொல்‌ அகரா இ அல்கி பன்ற ] ல்‌ 566 


அலைச்சொல்‌--குறிப்பகரா.தி ன்‌ 610 


பாகம்‌ 1... 


முதுகெலும்பற்றவை...!1/817-8௩47௧ 








பகுதி 1 
_ தோற்றுவாய்‌ 


நம்மைச்‌ சுற்றியுள்ள இயற்கைப்‌ பொருள்களை உயிருள்ளன, 
உயிரற்றன என இரு பெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. உயிருள்ள 
வைகளில்‌ தாவரங்களும்‌ பிராணிகளும்‌ அடங்கும்‌. மற்றவை யாவும்‌ 
உயிர.ற்றனவாகும்‌, .விலங்கயெல்‌ (2௦௦1௦ஞ) என்பது கிரேக்க மொழி: 
யில்‌ (22௦0௩ வம்ரவி; 10908 - 8180010756 ௦1 501-106) விலங்கின்‌ விஞ்‌ 
ஞானத்தைக்‌ குறிக்கும்‌. தாவர நூல்‌ (150வார; 0௨௩௦-௭) என்ப 
தும்‌ தாவர விஞ்ஞானத்தைக்‌ குறிக்கும்‌. இவ்விரண்டையும்‌ ஒன்று 
சேர்த்து உயிரியல்‌ 188161௦ஸு) அல்லது உயிரின்‌ விஞ்ஞானம்‌ ($018006 
௦11/8) என்று கூறுவார்கள்‌. உயிரின்‌ தத்துவத்தை விளக்க முடியாது. 
இதற்கு உருவமில்லை. ஆகையால்‌, உயிர்‌ என்பது என்ன ? விலங்கு 
என்பது யாது 2? எந்தெந்த வகையில்‌ பல்வேறுபட்ட விலங்குகள்‌ 
ஒத்த, ஒவ்வாத உறுப்புகளைப்‌ பெற்றுள்ளன ? அவைகளின்‌ வாழ்க்கை 
வசதிகள்‌ யாவை? அவைகள்‌ தங்களுடைய சாதாரண வேலைகளை 
எவ்வாறு செய்கின்றன ? பல்வேறுபட்ட விலங்குகள்‌ ஒன்றிற்‌ 
கொன்று எம்முறையில்‌ தொடர்புடையனவாக இருக்கின்றன? ஓர்‌ 
உயிரி எவ்வாறு பல மிருகங்களால்‌ பாதிக்கப்படுகிறது 2? என்பன 
போன்ற பல கேள்விகளுக்குப்‌ பதில்‌ கூறுவதே விலங்கியலின்‌ விஞ்ஞான 
மாகும்‌ (016006 01 2001௦8). ்‌ 


விலங்கியலைப்‌ பின்வரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. உடலமைப்‌ 
- பியல்‌ (14௦ற1௦1௦ஜு; நகீ௦ாற- 80௩௩ தோற்றம்‌) : இப்‌ பகுதி உடலின்‌ 
தோற்றத்தைக்‌ கூறும்‌; வெளித்தோற்றத்தையும்‌ உள்தோற்றத்தையும்‌ 
விவரிக்கும்‌. உள்‌ தோற்றத்தைக்‌ கூறுவதற்கு உறுப்பமைப்பியல்‌. 
(அருக1௦மர; ர(ன௦ அமு வெட்டுதல்‌) என்று: கூறுவார்கள்‌. உள்‌ 
ளுறுப்பின்‌ இசுக்களைப்பற்றிக்‌ கூறுவதற்குத்‌ திசுவியல்‌ (1315401௦27 
8005-ல்‌ - வலை) என்று பெயர்‌. மைக்ராஸ்கோப்‌ (ஈ4௦050067 
அல்லது நுண்ணோக்கியின்மூலமே திசுக்களின்‌ அமைப்பை அறியலாம்‌. 
மற்றொரு பிரிவான செல்லியல்‌ (0001009) என்பது சில ஆண்டுகளாக 
8290-1 


2 ப விலங்கியல்‌ 
வளர்ந்துள்ளது. இது ஒவ்வொரு செல்லின்‌ அமைப்பை விளக்குகிறது. 
உயிரிகளைப்‌ பாகுபடுத்திக்‌ கூறும்‌ முறைக்கு வகைப்பாட்டு முறை என்று : 
பெயர்‌ (1230000099 ; 42005 - வரகா ஹரேரரோர்‌ ௦ 0]288110௦௨1ம௦௩). தொல்‌ 
லுயிரியல்‌ (1246௦4௦10௦ ; ௮11௦5 -௦14- பழைய; ௦0405 1 01910ம2]) 
என்பது முற்காலத்தில்‌ உயிர்வாழ்ந்த விலங்குகள்‌, தாவரங்கள்‌ 
“போன்றவைகளை ஃபாசில்கள்‌ (17௦8%!18)-: மூலம்‌ படிப்பதாகும்‌. 


- உடற்செயலியல்‌ (மநரல்‌௦னு;.. 11௫/5 -றகமமா6- இயற்கை) 
என்பது உயிரிகள்‌ இயற்கையாகச்‌ செய்யும்‌ செயல்கள்‌; விலங்குகளின்‌ 
உறுப்புகள்‌ செய்யும்‌ வேலைகள்‌ ஆகியவைபற்றிக்‌ கூறுவதாகும்‌. 

சூழ்நிலையியல்‌ (91௦௭௦ஈம்‌௦5 : அல்லது : (960010 - 01105 - 01௩6 - 
இடம்‌) என்பது விலங்குகளின்‌ சூழ்நிலையையும்‌ அதற்கேற்ப அவ்‌ டு 
கள்‌ அமைந்துள்ளதையும்‌ கூறுவதாகும்‌. 


கருவியல்‌ (1381790102) என்பது முப்டைக்கள்ளோ அல்லது 

தூய்‌ உடலினுள்ளோ வளரும்‌ ௧௬ வளர்ச்சியைப்பற்றிக்‌ கூறுவதாகும்‌. 
பரம்பரையியல்‌ அல்லது ஜெனிட்டிக்ஸ்‌ (ஸோ₹(105) என்பது-பெற்றோர்‌ 
களிடமிருந்து பண்புகள்‌ குழந்தைகளுக்குக்‌ கொடுக்கப்படும்‌. விதத்‌ 
தைக்‌ டாடும்‌, ன 


டடத ப்பத்‌ தனிப்‌ பண்புகள்‌ - 


புழுப்‌ பூச்சள்‌, ஆடு: மாடுகள்‌ போன்ற உயிர்வாழும்‌ விலங்குகளைக்‌ 
கல்‌, உலோகம்‌ போன்ற உயிரற்றவைகளிலிருந்து எளிதில்‌ நம்மால்‌ 
பிரித்துக்கூற முடியும்‌. ஆனால்‌, உயிருள்ளவைகளுக்குள்ள பண்புகள்‌ 
என்ன என்று கூறும்போதுதான்‌ கடினத்தை உணருகிறோம்‌. உயிருள்‌ 
ளவைகளிடம்‌ காணும்‌ பண்புகளை உற்று நோக்கினால்‌: அவற்றுள்‌ சில 
உயிரற்றவைகளிடமும்‌ காணப்படும்‌. : இருப்பினும்‌ உயிரிகளின்‌ 
பொதுப்‌ பண்புகளாவன: 


1. இடப்‌ பெயர்ச்சி அல்லது நகர்தல்‌ (1,௦0௦1001101) 


உயிருள்ளவைகள்‌ ஓர்‌ இடத்திலிருந்து மற்றோர்‌ இடத்திற்கு 
. நகரும்‌. தன்மையுடையன. ஆனால்‌, உயிருள்ள வகையைச்‌ சேர்ந்த தாவ 
ர்ங்கள்‌ நகரமாட்டா.  விலங்குகளிலுங்கூட சல (௨-ம்‌. பவழங்கள்‌- 
ொலி5; ஸ்பாஞ்சுகள்‌-5000288) நகராமல்‌ ஒரே இடத்தில்‌ வாழ்நாள்‌. 
முழுவதும்‌ இருக்கும்‌. இருப்பினும்‌, இவைகள்‌ உயிருள்ளவைகளே. 

சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ போன்றவைகளில்‌ ஒரு துண்டை. நீரில்‌ 
போட்டதும்‌ அது .நகருவதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. ஆகையினாலேயே : 
இவற்றை உயிருள்ளவை என்று கூறவும்‌ முடியாது. ்‌ 


உயிர்‌ வாழ்வனவற்றின்‌. தனிப்‌ பண்புகள்‌ 4. 
: 2. உணரும்‌ இயல்பு. (1ராமகமு111217) . 


. உயிருள்ளவைகள்‌ யாவும்‌.சூழ்நிலையின்‌ தூண்டுதலுக்கேற்ப மாறி 
நடந்துகொள்ளும்‌ இயல்புடையன. உதாரணமாக, மண்‌ புழு, கரப்‌ 
பான்‌ போன்றவைகளின்மேல்‌ ஒளிக்கதிர்கள்‌ படுமானால்‌, அவை அவ்‌ 
விடத்தைவிட்டு நகருவதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. மண்‌ புழுக்கள்‌ மழை 
காலங்களில்‌ தரைமட்டங்களிலும்‌, கோடை காலங்களில்‌ பூமியினுள்‌ 
ளம்‌ இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. ஆனால்‌, உயிரற்ற பொருள்களுக்கு 
இத்‌ தன்மை இல்லை. உதாரணமாகக்‌ கந்தகப்‌ பொடியின்மீது நெருப்‌ 
புப்‌ படுமானால்‌ அப்‌ பொடி. வெடித்து உருவமே தெரியாத நிலையை 
அடைகிறது. ஆனால்‌, உயிருள்ளவைகளில்‌ இம்‌ மாதிரி மாற்றம்‌ ஏற்‌ 
படாது. ஓளி பட்டதும்‌ மண்‌ புழுக்கள்‌ பூமிக்குள்‌ சென்றனவேயன்றி 
அவைகளின்‌ உடல்‌ அமைப்பு மாறவில்லை. இங்கு மண்‌ புழுக்கள்‌ சூழ்‌ 
நிலைக்கேற்ப இடத்தை மாற்றிக்கொண்டன. க 


3. வளர்ச்சி (ரோ௦ப்ப்‌ 


்‌ இதுவும்‌ உயிரிகளுக்குள்ள' பண்பாகும்‌. தாவரங்களும்‌ பிராணி 
களும்‌ வளர்ந்துகொண்டே போகும்‌. அதாவது, மேலும்‌ மேலும்‌ புதுத்‌ 
இசுக்கள்‌ 'சேர்ந்துகொண்டே போகும்‌. அவ்வாறு வளர்வதால்‌ பெரி 
தாடிக்கொண்டு செல்லும்‌. ஆனால்‌, படிகம்‌ (றே வி) நிறை நிலையாக்‌ 
கப்பட்ட அதே. இரவத்தில்‌ வளர்கின்றதே, அதுவும்‌ உயிரினங்களில்‌ 
'சேராதோ என்றால்‌, அது வேறுதான்‌; அதே திரவத்திலிட்டால்தான்‌ 
வளரும்‌. ஆனால்‌, தாவரங்களோ (உயிரிகளோ) எத்‌ திரவத்தி லும்‌ வள 
ரூம்‌; பூமியிலிருந்து பல தாதுப்‌ பொருள்களையும்‌, வாயு மண்டலத்தி 
லிருந்து வாயுக்களையும்‌ எடுத்துக்கொண்டு வளர்கின்றன. ஒரு பிராணி 
மற்றொரு பிராணி அல்லது தாவரத்தைத்‌ இன்று வளர்கின்றது.- புலி, 
.. தங்கம்‌ போன்றவை மற்றப்‌ பிராணிகளையும்‌, ஆடு, மாடு ஆகியவை 


புல்‌, பூண்டு முதலிய தாவரங்களையுந்‌ தின்று வளர்கின்றன. ்‌ 
4. இரசாயன. அமைப்பு (00ம்‌021 ௦௦0௯0௦வ்ம்௦.. 


உயிரிகளின்‌ இரசாயன : அமைப்பு முறை ஃயிரற்‌ றவைகளின்‌ 
அமைப்பு முறையிலிருந்து - தெளிவாகப்‌ பிரிந்துள்ளது. எல்லா உயிரி 
களும்‌ மிகவும்‌ சிக்கலான நைட்ரஜன்‌ பொருளால்‌ ஆனவை. இதற்கு 
புரோட்டோபிளாசம்‌ (1200ற1ஊ) என்று பெயர்‌. இது உயிரிக 
ளிடத்து மட்டுமே காணப்படும்‌. இதன்‌ அமைப்பு அடுத்த அதிகாரத்‌ 
இல்‌ விளக்கப்பட்டிருக்கிறது. 


5. வளர்‌ சிதை மாற்றம்‌ ரஸ்‌) 


மற்றொரு தனிப்‌ பண்பு உயிரிகளிடம்‌ காணப்படுகிறது. அஃதாவது, 
பல சிக்கலான இரசாயன மாற்றங்கள்‌ அவைகளில்‌ ஏ. .ற்படுகின்‌்றன . 


4 விலங்கியல்‌ 
இம்‌ மாற்றங்களே ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ (௦442- 
1100 ஸம்‌ 0௪0300211௦ ஆக்சகரணம்‌) என்பனவாகும்‌. இதுவே வளர்‌ 
சிதை மாற்றமாகும்‌, இதைவளர்‌ மாற்றம்‌ (௨௩௨௦௦112), இதை மாற்‌ 
றம்‌ (0௨௦௦10) என இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. வளர்‌ மாற்ற. 
மென்பது நாம்‌ உண்ணும்‌ உணவிலிருந்து புரோட்டோபிளாசம்‌ உண்‌ 
டாக்கப்‌ பெறுதலாகும்‌. இது ஒரு ஆக்க வேலையாகும்‌. சதை மாற்ற 
மென்பது அப்‌ புரோட்டோபிளாசத்தைச்‌ ஈறு சிறு கூட்டுப்‌ பொருள்ச: 
ளாகப்‌ பிரித்து, அவைகளை நைட்ரஜன்‌ கழிவு, கரியமில வாயு போன்ற, 
பொருள்களாக வெளியேற்றுதலாகும்‌. ' இது ஓர்‌ அழித்தல்‌ வேலை 
யாகும்‌. முன்னதில்‌ உணவு உட்கொள்ளலும்‌ (18ப%ப்4௦), பின்னதில்‌ 
சுவாசித்தல்‌ (8 85ற0்‌௨100 )) கழிவு நீக்கல்‌ . (3%0721100 7 சேதவியளவும்‌ 
அடங்கும்‌. 


6. இனப்பெருக்கம்‌ அல்லது தன்னைப்போலப்‌ புது உயிர்களை 
உண்டாக்குதல்‌ (1520௦௦11௦0) - 


இதுவும்‌ உயிரிகளுக்குரிய தனிப்‌ பண்பாகும்‌. உயிரற்றவைகளிடம்‌. 
இது . காணப்படாது;. இதனால்‌, அதன்‌ இனம்‌ என்றும்‌ ட ர 
தொடர்ந்து காணப்படுகிறது. 


உயிரிகளில்‌ பிறத்தல்‌, வளர்தல்‌, தந்தத்‌ ஆகிய மூன்றும்‌ வட்ட 
மாக வரும்‌. ஆனால்‌, உயிரற்றவைகளிடம்‌ இது காணப்படாது, இவ்‌ 
வட்ட மாற்றங்கள்‌ (001௦ ௦௨0208] சிலவற்றில்‌ சசதாரணவாகவம்‌, 
சிலவர்‌ ற்‌ றில்‌ எக ம்‌ 'இருக்கும்‌. 


2 பிரன்ளனவனளை ஒரு நீராவி இண்னு னன்‌ ஒப்பிடும்போது, 
இரண்டுமே இயந்திரங்களாகத்‌ தோன்றும்‌. எவ்வாறெனில்‌, இரண்டும்‌ 
மறைந்துள்ள சக்தியை இயக்கும்‌ சக்தியாக மாற்றுகிறது. எனினும்‌, 
நீராவி இயந்திரத்தில்‌ பழுது ஏற்பட்டால்‌, தன்னைத்தானே திருத்திக்‌ 
கொள்ள முடியாது. ஆனால்‌, உயிரிகளிடம்‌ உள்ள சக்தியானது. 
குன்னைத்தானே திருத்து அமைத்துக்கொள்ளக்‌ எகா வள்ள. 


ஆகையால்‌, கூயிரிகள்‌ எல்லாம்‌ ஓர்‌ இயந்திர கடனும்‌. குன்‌. 
னைத்‌ தானே பராமரித்துக்கொள்ளும்‌ நிலையுடனும்‌ உள்ளன. . 


பிராணிகளும்‌ தாவரங்களும்‌ ்‌ 


குழந்தைகள்கூடச்‌ சாதாரணப்‌ பிராணிகளையும்‌ தாவரங்களையும்‌ 
பிரித்துத்‌ தெரிந்துகொள்ள முடியும்‌, ஆனால்‌, சில உயிரிகளை அவ்வளவு: 
சுலபமாகத்‌ தெரிந்துகொள்ள: முடியாது, : பொதுவாகப்‌ பிராணிகள்‌ 
தங்கள்‌ உடலையோ, உடலின்‌ பகுதியையோ அசைக்க முடியும்‌. . அது 


_ பிராணிகளும்‌ தாவரங்களும்‌ ப த  . த 


(போலச்‌ சில தாவரங்களில்‌. (உ-ம்‌. பூச்சி தின்னும்‌ தாவரங்கள்‌) அசைவு 
களைக்‌ காண்கிறோம்‌. பல பிராணிகள்‌ வாழ்க்கையின்‌ ஆரம்பத்தி 
'லேயே நிலைபெயராத நிலையில்‌ அமைந்துவிடுகன்றன (௨-ம்‌. ஸ்பாஞ்‌ 
சஸ்‌, கடல்‌ அனிமோனிகள்‌, முத்துக்கள்‌), இன்னும்‌ சில, தாவரங்கள்‌ 
"போல்‌ உருவமுடையனவும்‌ நிலைபெயராமலும்‌ இருக்கும்‌ /[௨-ம்‌. 
ஹைட்ராயிட்ஸ்‌. (1470108), பிரையோசோவன்ஸ்‌ (௫7020215)]. 
இன்னும்‌ சில க&ீழ்த்தரப்‌ பிராணிகள்‌, தாவர . உலகத்திற்கும்‌ விலங்கு 
உலகத்திற்கும்‌ நடுநிலையாக (11870601216 10705) உள்ளன. உதாரண 
மாக, யூக்ளினா (பன), பிராணிகளைப்போல்‌ உணவு உட்கொள்‌ 
_ கிறது; தாவரங்களைப்போல்‌ பச்சையத்தின்‌ (0141000111) மூலம்‌ 
உணவு தயாரித்துக்‌ கொள்கிறது. ஆகையினால்‌, இதுபோன்றவைகளை 
விலங்கியல்‌ வல்லுநர்களும்‌, தாவர நூல்‌ . வல்லுநர்களும்‌ தங்கள்‌ 
கதுங்களுடையன என்று உரிமை கொண்டாடுகஇிரூர்கள்‌. 


பிராணிகளுக்கும்‌ தாவரங்களுக்குமுள்ள முக்கிய . 
வேறுபாடுகள்‌ 


ட்‌. உணவு ஏற்பு முறை (14ம்ரர்ம்‌01) ) 


ன்‌ - தாவரங்கள்‌ கரியமில வரயுவை வாயு மண்டலத்திலிருந்தும்‌, 
நீர்‌, தாதுப்‌ பொருள்கள்‌, நைட்ரஜன்‌ போன்றவைகளைப்‌ பூமியிலிருந்‌ 
தும்‌ எடுத்துக்கொண்டு, சூரிய ஒளியின்‌ உதவியினால்‌ பச்சையத்தின்‌ 
மூலம்‌ இறுதியாகப்‌ புரோட்டோபிளாசத்தைதக்‌ தயாரிக்கின்றன. 
இதற்கு ஒளிச்‌ சேர்க்கை (120௦வர116%) என்று பெயர்‌. இப்போது 
பிராண வாயு வெளிவிடப்படுகிறது. :ஆனால்‌, பிராணிகள்‌ இவ்வாறு 
சுலபமாகப்‌ புரோட்டோபிளாசம்‌ தயார்செய்ய முடியாது. ஆகையால்‌, 
இவைகள்‌ நோ்முகமாகவோ அல்லது மறைமுகமாகவோ தாவரங்‌ 
களையே நம்பி இருக்கின்றன. : இப்‌ பிராணிகள்‌, எடுத்துக்கொள்ளப்‌ 
படும்‌ ' உணவிலுள்ள புரதப்‌ பொருள்களிலிருந்து அமினோ ஆஸிட்‌ 
களைப்‌ ((வ1௦ ௮௦108) பிரித்து, அதிலிருந்து மற்ற இரசாயன மாற்றங்‌ 
களினால்‌ உடலுக்குள்ளேயே உண்டாக்கப்படுகிறது. பிராண வாயு 
(௦ சுவாசிப்பதற்குத்‌ தேவைப்படுகிறது. முடிவில்‌, கார்பன்‌- 
டை ஆக்ஸைட்‌ (002), நீர்‌ (13,0), யூரியா [(0ம2 112),000] வ்‌ 
களே நீக்கப்படுகின்‌ றன. 


2. இடப்‌ பெயர்ச்சி (1௦௦௦௯௦4௦௨7 

தாவரங்கள்‌ இடம்பெயர வேண்டா. அவைகளின்‌ ஆகாரம்‌ 
இருந்த இடத்திலேயே கிடைத்துவிடுகின்றது. ஆனால்‌, விலங்குகளுக்கு 
அவ்வாறில்லை. ஆகாரம்‌ தேடுவதற்கு இடம்‌ பெயா்ந்தே ஆகவேண்‌ 


8 விலங்கியல்‌ 
டும்‌. ஒரு சில, இடம்பெயரா நிலையில்‌ இருந்தாலும்‌ அவைகளும்‌ ்‌ 
ஏிலங்றிகளே (உ-ம்‌, ன வெடதல்‌ 


5. உருவமும்‌. அமைப்பும்‌ ரணை கலன்‌ 


_.... தாவரங்களுக்குப்‌ பல களைகள்‌ உண்டு. தேவையான வர்யுவும்‌. 
சூரிய ஒளியும்‌ பெறுவதற்கே அவ்வாறு அமையப்பெற்றிருக்கின்றன. 
அதனுடன்‌ . வாழ்நாள்‌ முடிவுவரை அவை -:: வளர்ந்துகொண்டே 
போகும்‌. அவைகளின்‌ செல்களில்‌ கெட்டியான செல்லுலோஸ்‌ சுவர்‌ 
(வேிய1086 வி!) உண்டு. பெரும்பாலான தாவரங்களுக்கு உப்பு 
(21௨௦1) கெடுதல்‌ செய்யும்‌. ஆனால்‌, விலங்குகளுக்கு ஒவ்வொரு தனித்‌ 
கனி உர அமைப்பு உண்டு. மாறுபடாத ஓரே நிலையில்‌ இருக்கும்‌. 
இவைகளின்‌ செல்களில்‌ மெல்லிய சவ்வு உண்டு. செல்லுலோஸ்‌ சுவர்‌ 
- இடையாது. திசுக்கள்‌ யாவும்‌ உப்புத்‌ திரவத்தினால்‌ மூழ்கப்பட்டுக்‌. 
கொண்டிருக்கும்‌. வளர்ச்சியானது வய ற்கும்‌ உடல்‌ பாகங்களுக்கும்‌. 
ஏற்று. ற்போல்‌ ஏற்படும்‌. ஸ்‌ 


4, சீரண உறுப்புகள்‌ (0ஈஜல்0ீ ௦4 ஸதகா) 


தாவரங்கள்‌ கெட்டிப்‌ பொருள்களை உண்ண்‌. முடியாது. திரவ 
மாகத்தான்‌ எடுத்துக்கொள்ள முடியும்‌. ஆனால்‌, பிராணிகள்‌ ஒருசில 
விலங்குகள்‌ தவிர, கெட்டியான உணவு ' எடுத்துக்கொள்ளும்‌. ஆகை ' 
“யால்‌, விலங்குகளுக்கு உணவுப்‌ பாதை “தனியாக அமைந்துள்ளது. 
 அமிபாவி .லுங்கூட ஒரு தாற்காலிக வாரக்‌ வயிறும்‌ உண்டு; தாவரப்‌ 
களுக்கு அல்லாறு இல்லை. 


5. சுவாச உறுப்புகள்‌ (ஐலா ௦8 20ஷற1்ல1௦௦) ்‌்‌ 


தாவரங்களில்‌ சுவா௫ிப்பதற்குத்‌ தனி உறுப்புகள்‌ இல்லை. இவை 
களில்‌ இது ஓர்‌ அறிவுச்‌ செயலாகும்‌. பெரும்பாலும்‌ எல்லா விலங்கு 
களிலும்‌ தனி உறுப்புகள்‌ உண்டு. .. .... ்‌ 


6. கழி வுறுப்புகள்‌ (தல ௦8 6801614010), 


நைட்ரஜன்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களை நீக்க, ல்ம்கைள்‌ குனி உறுப்பு 
களைப்‌ பெற்றுள்ளன. தாவரங்களுக்குத்‌ தனி உறுப்புகள்‌ இல்லை. 
நைட்ரஜன்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்‌, தாவரங்களில்‌ வெளி அனுப்பப்படாமல்‌ 
மீண்டும்‌ புதுப்‌ புரதம்‌ தயாரிக்க உபயோகப்படுகின்றது. 


1. உணரும்‌ இயல்பு (11ம(2யப்௫7) 


பெரும்பா லும்‌ எல்லா விலங்குகளுக்கும்‌ நரம்பு மண்டலம்‌ உண்டு 
அவைகளின்‌ தூண்டுதலுக்கு ஏற்ப இயங்குதலும்‌ .நடைபெறும்‌. 


யபுரோட்டோபிளாசம்‌ அல்லது உயிர்ப்பொருள்‌ ர்‌ 


ஆனால்‌, தாவரங்களுக்கு. அப்படிப்பட்ட நரம்பு மண்டலம்‌ இல்லை... 
ஆதலால்‌, அவைகள்‌ தூண்டுதலுக்கு ஏற்ப இயங்குவதும்‌ ஒருசிலவழ்‌. 
றில்‌ மிகவும்‌ மெதுவாகவே இருக்கும்‌. 


புரோட்டோபிளாசம்‌ அல்லது உயிர்ப்பொருள்‌ 


-, &யிரிகளின்‌ செல்களில்‌ காணப்படுவது புரோட்டோபிளாச: 
மாகும்‌. புர்கின்ஜியும்‌ வான்மோகலும்‌ (யாப்‌ காம்‌ காட 240111) 
7885-ல்‌ புரோட்டோபிளாசம்‌ (110105 -1178- முதல்‌; 18௧ -10ா- 
1021100- அமைப்பு) என்று பெயரிட்டார்கள்‌. இது பலவிதக்‌ கலப்புப்‌: 
(பொருள்களால்‌ சிக்கலாக அமையப்பட்டுள்ளது. நீர்‌, தாதுப்பொருள்‌ 
கள்‌, பல உயிர்க்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ (தலாம்‌ ௦010000006) போன்‌ 
றவைகள்‌ இதில்‌ உள்ளன. உயிர்க்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ இயற்கையில்‌ 
பல உறுப்புப்‌ பொருளாகவோ (0௦௧00௦௨818) அல்லது உயிரிகளின்‌ உற்‌. 
பத்திப்‌ பொருளாகவோதான்‌ இருக்கின்றன. ஒவ்வோர்‌ இனத்திலும்‌. 
(ஓவ்வொரு பாகத்திலுங்கூட) புரோட்டோபிளாசமானது பெளதிக,. 
இரசாயன, உயிரியல்‌ அமைப்புக்களில்‌ வேறுபாட்டுடன்‌ காணப்படு! 
இறது. இருப்பினும்‌, அதற்குப்‌ பல பொதுப்‌ பண்புகள்‌ உண்டு. 


அமைப்பு (5(1001ய௭6) 


புரோட்டோபிளாசத்தை “உயிரின்‌ மூலக்கூறு” (105௦௨1, 192516. 
௦8 11%) அல்லது பெளதீக அடிப்படை என்று கூறுவார்கள்‌. , உயிர்‌ 
என்னும்‌ செயற்‌ பண்பு எங்கே காணப்படுகிறதோ அங்கே இது: மூலக்‌. 
கூறாக விளங்குகிறது."அதனுடன்‌ இதை “உயிரின்‌ முக்கியச்‌ செயலகம்‌” 
. (ி/ஸ்ப்வீச மீ ரும்டிம்‌ கரங்ரடி) என்று விஞ்ஞானிகள்‌ கூறுகிறார்கள்‌. இது 
நிறமற்ற, கூழ்‌ அல்லது ஜெல்லி (]:19) போன்ற, ஓரளவிற்கு ஓளி 
புகக்கூடிய பொருளாக இருக்கிறது. இதன்‌ அமைப்பு மூன்று பகுதி 
களாகக்‌ ழே கூறப்பட்டிருக்கிறது. 
[... பெளதிக அமைப்பு (மரல்பவி மெகாக௦1675) : 
புரோட்டோபிளாசத்தின்‌ அமைப்புப்‌ பலவகையாகக்‌ காணப்பமு: 
வதால்‌ உழ்க்கண்ட கொள்கைகளை விஞ்ஞானிகள்‌ வகுத்துள்ளனர்‌. : ' 
்‌ (1) வலைக்‌ கொள்கை (ம்௦யகா 11௦௦17) 
(2) குமிழ்க்‌ கொள்கை (.&1௭6012 1600௫) 
(3) இழைக்‌ கொள்கை பிறி 111௦௦) 
(4) துகள்‌ கொள்கை (ரேஊயி2ா 18017) 
(5) கொலாய்டுக்‌ கொள்கை (00௦11௦0821 '113607$7] : 


்‌.] . விலங்கியல்‌ 


1. வலைக்‌ கொள்கை. (1511௦8 180017): புரோட்டோபிளாச 
மானது சிறு சிறு இழைகளாக வலைபோல்‌ பின்னப்பட்டுக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது என்று இக்‌ கொள்கை கூறுகிறது. இவ்‌ வலைகளின்‌ இடை 
வெளிகளில்‌, ஓளி ஊடுருவிச்‌ செல்லக்கூடிய ரசம்‌ போன்ற 'திரவம்‌ 
இருக்கிறது. இவ்விழைகளுக்கு, வலை (ரஈம்ம1யய), ஸ்பான்ஜியோபிளர்‌ 
சம்‌ ($ற0த1001) போன்ற பல பெயர்கள்‌ உண்டு. 


2.  குமிழ்க்‌ கொள்கை (.&17201௨ 1௩60௫) : புரோட்டோபிளாசம்‌ 
நுரைபோன்று காணப்படும்‌. இரு வேறுபட்ட செறிவு அல்லது 
அடர்த்தி (ஸேல்டி) யுடைய இரவங்களின்‌ சேர்க்கையின்போது, 
மிகுதியும்‌ திரவமான ஓன்று நுரைகள்போல்‌ காணப்படும்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, எண்ணெயும்‌ உப்புக்‌ கலந்த நீரும்‌ சேரும்போது உண்டா 
கும்‌ ஒருமாதிரி நிலையே, புரோட்டோபிளாசம்‌ என்று சிலர்‌ கருது 
இறார்கள்‌. 


3. இழைக்‌ கொள்கை (11 1607) : இது ஓரளவிற்கு 
வலைக்‌ கொள்கையை ஓத்து இருக்கும்‌. புரோட்டோபிளாசம்‌ பல 
'இழைகள்போல்‌ தோன்றும்‌. 


4. துகள்‌ கொள்கை (ரொஷயிகா (1௦0௫): புரோட்டோபிளாச 
மானது ஒருபடித்தான ஜெல்லி போன்ற பொருளாகவும்‌ பல துகள்‌ 
களுடனும்‌ காணப்படுகிறது. இத்‌ துகள்கள்‌ நேர்‌ வரிசையில்‌ இழைகள்‌ 
போன்று. அமைந்துள்ளன. இவைகளுக்கு பையோஃபோர்‌ (101015) 
அல்லது முக்கிய யூனிட்டுகள்‌ (711௨1 பார்டி) என்று பெயர்‌, - 


ட இ; - கொலாய்டுக்‌ கொள்கை (0ே1101021 1௦1௫) : : இதைக்‌ 
குழம்புக்‌ கொள்கை என்றும்‌ கூறுவதுண்டு. ஏனெனில்‌, இது குழம்பு 
(யு) போன்‌ ற அமைப்புடையது. இதில்‌ பல இரசாயனப்‌ 
பொருள்கள்‌ மிக நுண்மையாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இக்‌ கொள்‌ 
கையே இப்போது பெரும்பாலும்‌ ஏற்றுக்கொள்ளப்படுகிறது; இரசா 
'யனக்‌ கொள்கையில்‌ விளக்கமாகக்‌ கூறப்பட்டுள்ளது. 


11. இரசாயன அமைப்பு (0ேணம்௦கர 6௦000௦வ41100) 2 


புரோட்டோபிளாசம்‌ பல இரசாயனப்‌ பொருள்களின்‌ சேர்க்கை 
யினால்‌ உண்டாகிறது. இதிலுள்ள பொருள்களின்‌ விகிதமாவது (எடை 
மலம்‌) : : 


ஆக்ஸிஜன்‌ (0) -- 76:0 பொட்டாசியம்‌ (8) 0-8 
கார்பன்‌ (0) - 70:5. இரும்புாது 0:07 
டஹைட்ரஜன்‌ (11) -- 70:0 மெக்னீசியம்‌ (142) ்‌ 0:02 
நைட்ரஜன்‌ (11) -- 8-5 கால்சியம்‌ (0௨) 0:02 
கந்தகம்‌ (8) - - 02 சோடியம்‌ (112) 0:05 


பாஸ்பரஸ்‌ (2) -- 0:8 குளோரின்‌ (01) 0:7 


'புரோட்டோபிளாசம்‌ அல்லது உயிர்ப்பொருள்‌ 9 
மற்றும்‌ சில தாதுப்‌ பொருள்களும்‌ சிறிதளவில்‌ காணப்படும்‌. கார்ப 
னும்‌ நைட்ரஜனும்‌ புரோட்டோபிளாசத்தில்‌ அதிகம்‌. இதில்‌ தண்‌ 
ணீர்‌ 90% உள்ளது; மற்றவை யாவும்‌ சேர்ந்து 70% தான்‌ உள்ளன. 


புரோட்டோபிளாசத்தின்‌ கூட்டமைப்பும்‌ கூட்டணுவும்‌ 
(140௦1௦௦016) ஒப்புமைபற்றிக்‌ காட்டும்‌ விகிதாசார அட்டவணை : 


--(ஸ்பான்ஸ்லார்‌ & பாத்‌ - $ற௦8] & நி, 7942) 











_ 1உபயோகித்த 
புதியதின்‌ | ட்‌ 
பொன்‌ சவி ன்‌ ர எக ப அக்‌ 
்‌ எடை ௦ ்‌ வின்‌ 
விதம்‌(9() (2௭௦௯489௦ | எடையின்‌ அண்ணி 
சர்ப 2 1560) சராசரி 
துண்ணீர்‌ 85-90 85 18 7,800 
புரதம்‌ - யற்று 10 86,000 ர்‌ 
கொழுப்புப்‌ 
பொருள்கள்‌ 72 2 700 10 
மற்ற உயிர்ப்‌ 
பொருள்கள்‌| 7--7:த5 752 250 20 
தாதுப்‌ பர்றக்ளள்‌ 775 த] 55 100 





முக்கிய உயிர்க்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்களான இக்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்‌ 
களில்‌ கார்பன்‌, ஹைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌, நைட்ரஜன்‌ மிகவும்‌ முக்கிய 
மானவை. கார்பன்‌ மற்றவைகளுடன்‌ சங்கிலிபோன்று சேர்ந்துள்ளது. 


| | | ] | | 


குர. காஃ. காகா கு குர 


நீ்‌] | |... ] 








கா கா க்‌ கார 
கா கா (அல்லது) தகா ்‌ ்‌ கா 
்‌ ்‌ ச்‌ 
ட 7 / 
தா கா காகா 





॥ ॥ 


70 விலங்கியல்‌ 


ஆக்ஸிஜனும்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ சேர்ந்து. தண்ணீர்‌. உண்டா 
கிறது (11,0). புரோட்டோபிளாசத்தில்‌ மாவுப்‌ பொருள்கள்‌ 
(கோ்வ்ரம்௨6), புரதம்‌ (பான்டி), கொழுப்பு (720) ஆகிய மூன்றும்‌ 
முக்கியப்‌ பொருள்களாகக்‌ காணப்படுகின்றன. சல தாதுப்‌ பொருள்‌ 
களும்‌ உண்டு. 


1. மாவுப்‌ பொருள்கள்‌ (கேம்௦ிமம்2ர்‌) : கார்பன்‌, ஹைட்‌. 
ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ ஆகிய மூன்றும்‌ இதில்‌ கலந்துள்ளன. இதன்‌ 
சூத்திரம்‌ (00௨) (வே. -- காடஹை;।(ஆப/ற ஒவ்வொன்‌ 
றின்‌ அணுவின்‌ அளவை எண்களால்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ளது. ' % என்‌ 
பது எத்தனை மடங்காகவும்‌ இருக்கலாம்‌. செல்லுசில்‌ 8-ன்‌ 
மதிப்பு, அதாவது, மாலிக்கூல்‌ அல்லது கூட்டணு (௦120116) இதில்‌ 
அதிகம்‌. மாவுப்‌. பொருள்கள்‌ சுலபமாகச்‌ சீரணிக்கக்கூடியன. இவை 
கள்‌ என்சைம்களால்‌ (1296) சிறு சிறு பொருள்களாகப்‌ (1ரும011860). 
பிரிக்கப்பட்டுப்‌ பின்‌ சீரணிக்கப்படுகின்‌ றன. கஇளைகோஜன்‌ (0147௦0261). 
[(கி.,0,7௨-ன்‌ மதிப்பு மிகக்‌ குறைவு என்பதை எல்லாத்‌ 
இசுக்களிலும்‌ சேர்த்துவைக்கப்பட்டுள்ளது. இவைகள்‌ குளுக்கோசாக 
மாற்றப்பட்டு உபயோகப்படுகன்‌ றன. 


2. புரதப்‌ பொருள்கள்‌ (1௦௦0ம8) : புரோட்டோபிளாசத்தில்‌: 
மிக அதிகமாகக்‌ காணப்படுவது புரதப்‌ பொருளே. கார்பன்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ முதன்வவைக்க ஸ்‌ நைட்ரஜனும்‌ காணம்‌ 
படுகிறது. மற்றும்‌, சல்‌ஃபர்‌. பாஸ்‌ஃபரஸ்‌, இரும்பு, ஐயோடின்‌ . 
போன்ற தனிப்‌ பொருள்களும்‌ இருக்கின்றன. புரதத்தின்‌ கூட்‌ 
டணு (௦16006) சிக்கலானது. அதன்‌ அடிப்படை பூனிட்டை. 
அமினோ ஆஸிட்‌ (&ற0110௦ ௨௦14) என்று கூறுவார்கள்‌. இருபத்து 
மூன்று அமினோ ரேடிகல்கள்‌ (2114,) இருப்பதாக இதுவரை கண்டு 
பிடித்துள்ளனர்‌. அடிப்படை வாய்பாடு (825௦ 1௦00௨) கீழே 
துரப்பட்டுள்ளது : 


ர ஒை 
| 1 
௦ ௬ லு ம்‌. ஆ ்‌ ஹைநை 
சே டே] அதாவது கா-- காரா 
ம 7 
ட ஹைஆ ச்‌ ன்‌ 


்‌ ரா இந்த இடத்தில்‌ எந்த . 
உறுப்புப்‌ பொருளும்‌ சேரும்‌. 
எடுத்துக்காட்டாக கிளைசீன்‌ என்பது மேற்கண்ட. அடிப்படை 
சூத்திரத்தில்‌ ரா என்ற இடத்தில்‌ ஹையைச்‌ சேர்த்தால்‌ கடைக்கும்‌. 
அதாவது அடிப்படைச்‌ சூத்திரம்‌ -ஹை. 


புரோட்டோபிளாசம்‌ அல்லது உயிர்ப்பொருள்‌ த்ரி 


8 பி 
ஆ ஹை நை 


ஆ. | 
- கா... கர ஹை 
| 
ச்‌ டை 
பி்‌ ்‌ 
-சஸ்டீன்‌ (ஸுரா ) என்பதும்‌ (அடிப்படை வாய்பாடு காஹைச),. 
(22-01 01 ' ர்வு என்றாகும்‌. 


விலங்குகள்‌ பதினைந்து அமினோ ஆஸிட்களை: ப ண்ஸ்ட க கவல்‌ 
ஏனைய எட்டையும்‌ தாவரங்களிலிருந்து எடுத்துக்கொள்கின்றன. ஆக 
இருபத்துமூன்று அமினே ஆஸிட்கள்‌ உள்ளன. என்சைம்களின்‌ வேலை 
களினால்‌ அமினோ ஆஸிட்கள்‌ பல பெப்டைட்களை(1௬006) உண்டாக்கு. 
கின்றன. சாதாரணப்‌ புரதப்‌ பொருள்கள்‌ (510016 நாஜவ்டி) யாவும்‌ 
அமினோ ஆஸிட்களே. சில சாதாரண று புரதப்‌ பொருள்கள்‌ 
(அ) இரத்த சீரத்திலும்‌ (011௦), பால்‌ அல்புமெனிலும்‌, முட்டை. 
யின்‌ வெள்ளைக்‌ கருவிலும்‌ (41ம்‌) உள்ளன. (ஆ) கரைய முடி 
யாதவைகளைக்‌ கெரட்டின்‌ (8௨11) என்று கூறுவார்கள்‌. அவைகளா 
வன: க்யூட்டிகிள்‌ (014௦16), மயிர்‌ (121), நகம்‌ (௩௨41). (இ) இணைவுப்‌ 
'புரதங்களுக்கு (வேர்பத216ம்‌ றா௦ர்்டி) இரத்தச்‌ செல்களிலுள்ள ஹீமோ 
குளோபின்‌, செல்லின்‌ தியுக்ளியசிலுள்ள நியுக்ளியோ புரதங்கள்‌ 
உதாரணமாகும்‌. .பூரதமும்‌ நியுக்ளிக்‌ ஆ௫ிடும்‌ ( இதில்‌ பாஸ்பரஸ்‌: 
உண்டு) சேர்ந்து நியுக்களியோ புரதமாகிறது. பவ தறம 
குரோமேட்டினில்‌ இது அதிகம்‌. 


புரோட்டோபிளாசத்தில்‌ சில உயிர்க்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ 
உண்டு. இவைகள்‌ ஒரு செல்லையோ அல்லது திசுக்களையோ அல்லது: 
எல்லா. உறுப்புகளின்‌ தொழில்‌ ஓத்துழைப்பையோ ஒஓழுங்குபடுத்து, 
கின்றன. அவையாவன : என்சைம்கள்‌ (129௩௨), வைட்ட 
மின்கள்‌ (71ம்‌), சுவாசத்‌ துகள்கள்‌ (1% 178100 நர்ஜர?5) , ஹார்‌ 
மோன்கள்‌ (11௦065). 


9. கொழுப்புகள்‌ (110108): இவைகளில்‌, கார்பன்‌, ஹைட்ரஜன்‌, 
குறைந்த அளவு ஆக்ஸிஜன்‌ முதலியன உண்டு. இவைகள்‌ வழ 
வழப்பாகவும்‌, ஈதர்‌, குளோரபாம்‌, பென்சீன்‌ போன்ற உயிர்க்‌ 
கூட்டுத்‌ இரவங்களில்‌ கரையக்கூடியதாகவும்‌ இருக்கும்‌, காட்‌ 
லிவர்‌ எண்ணெய்‌ (064 11492 ௦0) போன்ற எண்ணெய்கள்‌ 
சாதாரண உஷ்ண நிலையில்‌ திரவமாகவும்‌, வெண்ணெய்‌, கொழுப்பும்‌ 
போன்றவைகள்‌ கட்டிப்‌ .பொருள்களாகவும்‌, ஒருசில மெழுகு 
களாகவும்‌ இருக்கின்றன. கொழுப்புகள்‌ யாவும்‌ கிளிசராலும்‌. 
(நெ) கொழுப்பு அமிலங்களும்‌ (8லடி கம்ஸ) ஒன்று சேர்ந்து: 


ச்சி விலங்கியல்‌ 
உண்டாகின்றன. சோடியம்‌ அல்லது பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
சைட்‌ போன்ற காரங்களினால்‌, கொழுப்புகள்‌, களிசரால்‌ என்றும்‌ 
“சோப்பு என்றும்‌ மாற்றப்படுகன்றன. இவைகள்‌ தண்ணீரில்‌ கரையக்‌ 
கூடியன. இல ஸ்டீரால்கள்‌ (806௦15) இவ்‌ வகுப்பைச்‌ சேர்ந்தவை. 
உ-ம்‌.) கோலிஸ்‌டீரால்‌ (01௦1651201), வைட்டமின்‌ டி (71 10). 
சில செக்ஸ்‌ ஹார்மோன்கள்‌ ($8% 1௦10௦0௦085). மேற்கூறிய கொழுப்பு 
களும்‌ ஸ்டீரால்களும்‌ புரோட்டோ பிளாசத்தின்‌ முக்கிய உறுப்புப்‌ 
பொருளாகும்‌ (000௦0௯15). இவைகள்‌ தாவரங்களிலிருந்தும்‌ விலங்கு 
களிலிருந்தும்‌ கிடைக்கப்பெற்று, . உடலின்‌ பல பாகங்களில்‌ சேர்த்து 
'வைக்கப்படுகின்‌றன. அவைகள்‌ சுலபமாகப்‌ புரோட்டோபிளாசத்தி 
னால்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏழ்‌ ப மககிட்திமு (01264) உஷ்ண சக்தியை உட 
லுக்குக்‌ கொடுக்கின்றன. 


4. உப்புகள்‌ (521) : இவைகள்‌ உயிர்ப்‌ பொருள்கள்‌ இல்லாவிட்‌ 
டாலும்‌ புரோட்டோபிளாசத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. இவைகள்‌ 
போதிய அளவில்‌ இல்லாதிருந்தால்‌, உயிர்ப்பொருள்‌ இரசாயன மாற்ற 
மடைய முடியாது. சில முக்கியத்‌ தாதுத்‌ தனிமங்கள்‌ மேலே இரசா 
யனப்‌ பகுதியில்‌ கூறப்பட்டுள்ளன. சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌, 
கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌, இரும்பு, பாஸ்பரஸ்‌, கந்தகம்‌, குளோரின்‌, 
அயோடின்‌ போன்ற இனவள்‌ மிக நுட்ப அளவில்‌ சோர்ந்த கூட்டுப்‌ 
பொருளாகவே உள்ளன. 


11. உயிரியல்‌ அமைப்பு (19401021023 றா௦றன16ே) : 


புரோட்டோபிளாசம்‌, ஒரு கொலாய்டு மண்டலமாக இருக்கிறது. 
இதில்‌ திரவங்கள்‌ கலந்தும்‌ கலவாமலும்‌ இருக்கின்றன. சில சிறு 
பொருள்களும்‌ காணப்படும்‌, சல சமயங்களில்‌ கொலாய்டு ஜெல்லி 
யாக மாறுகின்றது. உதாரணமாக, உஷ்ணப்படுத்தும்போது அவ்‌ 
வாறு மாறுகிறது. இறுகிய நிலையில்‌ இதற்கு ஜெல்‌ (0) என்றும்‌, 
திரவமாக இருக்கும்போது சால்‌ (8௦1) என்றும்‌ பெயர்‌. புரோட்டோ 
பிளாசம்‌ அடிக்கடி ஜெல்‌ நிலையிலிருந்து சால்‌ நிலைக்கும்‌, சால்‌ நிலையிலி 
ருந்து ஜெல்‌ . நிலைக்கும்‌ மாறிக்கொண்டிருக்கும்‌ (ஜெல்‌3ஆசால்‌). 
மற்ற உப்புகளும்‌ சில மாவுப்‌ பொருள்களும்‌ இரவ நிலையில்‌ இருக்‌ 
கின்றன. புரோட்டோபிளாசத்தின்‌ மற்றொரு முக்கியப்‌ பண்பு 
யாதெனில்‌, தன்னைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஒரு மெல்லிய சவ்வுப்‌ போர்வையை 
(அரமக) அமைத்துக்கொள்ள முடியும்‌. அநேகமாக; கொழுப்புக்‌ 
கூட்டணுவும்‌ (1101ம்‌ 1300160116), புரதக்‌ கூட்டணுவும்‌ (ராக 
, 10012016) சேர்ந்து இரு அடுக்குகளாக , (கட்டிக்கொண்டு) இப்‌ 
போர்வை அமையப்பெற்றிருக்கலாம்‌. இச்‌ சவ்வு ஒரு சில இரவத்தை 
மட்டுமே உள்‌ அனுப்பவோ வெளிவிடவோ செய்யும்‌ தன்மையுடை 
யது. உதாரணமாக, நீர்‌ மட்டும்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்லமுடியும்‌. மற்ற 


செல்‌ ரத 


உப்புகள்‌, பெரிய. கூட்டணுக்கள்‌ முதலியன பெரும்பாலும்‌ அனுப்பப்‌ 
படமாட்டா. 

-புரோட்டோபிளர்சம்‌ உணரும்‌ இயல்புடையது. (1ரார்கட11107): 
கதாரண்டுதலுக்கு ஏற்ப அல்லது சூழ்நிலைக்கு ஏற்பத்‌ தங்களை மாற்றி: 
அமைத்துக்கொள்கின்றன. . உடலின்‌ ஒரு பகுதியில்‌ தரண்டப்பட்டால்‌ 
மற்றப்‌ பாகங்களுக்கும்‌ அனுப்பப்படுகிறது. இதுவே, கடத்தும்‌ திறன்‌ 
(ேம்0௦01107)- என்று பெயர்‌ பெறும்‌... இப்‌ பண்பு புரோட்டோ 
பிளாசத்திற்கு: உண்டு. புரோட்டோபிளாசம்‌ எப்போதும்‌ ஒரே 
நிலையில்‌ இருக்காது. அடிக்கடி மாறிக்கொண்டே இருக்கும்‌, வெகு. 
சுலபத்தில்‌ சிறு பொருளாகவும்‌ பிரியக்கூடும்‌. 


புரோட்டோபிளாசத்தின்‌ இயல்பும்‌ அமைப்பும்‌ மேற்கண்ட 
மூன்று முறைகளினால்‌ நன்கு விளங்கும்‌. அப்‌ பொருள்களில்‌ உயிர்த்‌ 
தன்மை எவ்வாறு உண்டாயிற்று என்று யாராலும்‌ இதுவரை கூற. 
முடியவில்லை. இருப்பினும்‌ உயிரியல்‌ துறைக்‌ கண்கொண்டு நோக்கும்‌ 
போது, உயிரியல்‌ .பொருள்களிடம்‌ காணப்படும்‌ மண்டலப்‌ பண்பு. 
(381 ஊ-றா௦ற டி) தான்‌: உயிர்‌ (1116) என்று கொள்ளவேண்டும்‌. 
இதனுடன்‌ உயிரிதான்‌ உயிரை உண்டாக்க முடியும்‌ என்றும்‌ உணர: 
வேண்டும்‌. 


செல்‌ (4) 


இரசாயன விஞ்ஞானிகளுக்கு அணு (44010) என்பது எப்படி. 
அடிப்படையாக விளங்குகிறதோ, அதேபோல்‌, உயிரியல்‌ வல்லுநர்‌: 
களுக்கு செல்‌ (0811) என்பது ஒரு முக்கிய அடிப்படையாகும்‌, உயிரி: 
களின்‌ நுண்‌ அணுவிற்கு “செல்‌: (0811) என்று பெயர்‌. 75917 ஆம்‌ ஆண்‌ 
டில்தான்‌ சாதாரண நுண்ணோக்கி அல்லது மைக்ராஸ்கோப்‌ (%8101௦5- 
௦௦06) செய்யப்பட்டது. முதன்‌ (முதல்‌ இதன்‌ உதவியால்‌ பார்த்த 
போது, அ.யிரிகளில்‌, தேன்கூடுபோன்ற பல சிறு சிறு அறைகள்‌ காணப்‌ 
பட்டன. பின்னர்‌ 7665-ல்‌ ராபர்ட்‌ ஹுக்‌ (௩௦% 11௦01) என்பவா்‌ 
' இவைகளுக்கு *செல்‌”கள்‌ என்று பெயரிட்டார்‌. 7829-ல்‌ ராபர்ட்‌ 
பிரெளன்‌ (௩௦௭௩ மாட) என்பவர்‌ நியூக்ளியசை (14௦௦1௭8) ஓர்‌ இன்‌ 
றியமையாத மத்திய பாகமாகக்‌ கூறினார்‌. எம்‌. ஜே. ஷ்லீடன்‌ (14. ]. 
இரெில்மெ) என்பவர்‌ 7829-ல்‌, தாவரங்களில்‌ *செல்‌'கள்தாம்‌ யூனிட்‌. 
(பீடி அமைப்பு என்று கூறினார்‌. 7840-ல்‌ தியோடர்‌ ஷீவான்‌ ('1116௦- 
ப ராவா) என்பவர்‌ இதையே பிராணிகளுக்கும்‌ கூறினார்‌. இவ்‌ 
விருவரின்‌ கோட்பாடே செல்‌ கொள்கை (01 160737) என்று இப்‌ 
போது பொதுவாக வழங்கப்பெறுகிறது. இதன்படி, “எல்லாப்‌ பிரா 
ணிகளும்‌ தாவரங்களும்‌, செல்களினாலும்‌ செல்‌ பொருள்களினாலும்‌ 
ஆனவை' என்பதாகக்‌ கொள்ளப்படும்‌. செல்தான்‌ அடிப்படை... 
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வூனிட்டாகும்‌. எப்போதும்‌: பொருள்களுக்கும்‌' சக்திக்கும்‌ பண்ட 
மாற்று நடைபெற்றுக்கொண்டே இருக்கின்றது. ஒரு செல்‌ உயிரியில்‌ 
(உ-ம்‌. புரோட்டோசோவா-- 101020 * புரோட்டோஃபைட்டா- 
11010ற412;] செல்‌ என்பதும்‌, பிராணி அல்லது தாவரம்‌ என்பதும்‌ 
ஒன்றே. ஆனால்‌, பல செல்களையுடைய பிராணிகளில்‌, செல்கள்‌ ஒன்று 
சேர்ந்து பற்பல வேலைகளைச்‌ செய்கின்‌றன. இருப்பினும்‌, பல செல்களை 
யுடைய பிராணிகளின்‌ துவக்கம்‌ ஓரே செல்லிலிருந்துதான்‌ உண்டா 
யிற்று. ஒவ்வொரு செல்லும்‌ புரோட்டோபிளாசம்‌ அல்லது உயிர்ப்‌ 
'பொருளால்‌ ஆனது. டுஜார்டின்‌ . (பர்கா) என்பவர்‌ 1845-ல்‌ 
செல்லினுள்‌ இருக்கும்‌ பொருள்கள்‌ ' உயிர்த்தன்மையுடையன என்ற 
கருத்தை வெளியிட்டார்‌. இப்‌ பொருளை, சார்க்கோடு (8௨௦௦0) 
அதாவது சதை என்று அழைத்தார்‌. பதினோராண்டிற்குப்‌ பின்‌ 
1846-ல்‌ வான்‌ மோஹல்‌ (ட 140110) என்பவர்தாம்‌ புரோட்டோ: 
பிளாசம்‌ என்ற புதுச்‌ சொல்லை உண்டாக்‌இனார்‌. புரோட்டோபிளா 
சம்‌ என்றால்‌ *(முதலுடல்‌” என்று பொருள்‌. 


பிராணிகளின்‌ செல்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ மிகச்‌ சிறியன. இதன்‌ 
. அளவு யாதெனில்‌, 0: 001 மில்லி மீட்டர்‌ (மி.மீ.) அல்லது 7,000 
மைக்ரா- 7 மி. மீ.] ஒரு மைக்ரான்‌ ஆகும்‌ [கின -பன்மை, 
_ மைக்ரற (141௨); அடையாளக்‌ குறி 8/7, ஒரு நல்ல ஒளி, மைக்ராஸ்‌ 
கோப்‌ மூலம்‌ பார்க்கும்போது குறைந்த அளவு காண்பிக்கும்‌ ஒரு செல்‌ 
அளவு0-2/,ம ஆகும்‌. இன்னும்‌ இதைவிடக்‌ கூர்மையாகக்‌ காண்பிக்கும்‌ 
மைக்ராஸ்கோப்புகளும்‌ உள. அவை அல்ட்ரா மைக்ராஸ்கோப்‌ (மட்‌ 
1 1ம:080006), எலக்ட்ரான்‌ மைக்ராஸ்கோப்‌ (1160170௱. 101௦108006) 
என்பனவாம்‌. இவைகளின்மூலம்‌ பார்க்கும்போது மற்றெல்லா நுண்‌ 
பொருள்களும்‌ நன்றாகத்‌ தெரியும்‌. இவைகளின்‌ பரிமாணங்களின்‌ 
அளவை ஆங்ஸ்ட்ரான்‌ யூனிட்‌-ஆ (&ஜா௦0. மம1ர 4) வால்‌ கூறுவர்‌, 
1,000 ஆ - 0:1 ம (1 மில்லி மைக்ரான்‌) (1,000 &-0:1). செல்‌ 
களின்‌ அளவு ஒவ்வொரு இனத்திலும்‌ வேறுபடும்‌. மிகச்‌ சிறிய செல்‌ 
௮டையது பாக்டீரியா (௧014) தான்‌. மனித இரத்த செல்களின்‌ 
சராசரி விட்டம்‌- (191) 7-5.” மற்ற செல்களின்‌ அளவு 70 
முதல்‌ 50,ம வரை இருக்கும்‌. ” பெரிய பிராணிகளில்‌ சில நரம்புச்‌ செல்‌ 
கள்‌ பல அடி நீளமிருக்கும்‌. பறவைகள்‌, சுரு மீன்கள்‌, இவைகளின்‌ 
.மூட்டைகளிலுள்ள யோக்‌ (௫௦11) செல்கள்‌ மிகப்‌ பெரியன; உதா 
ரணமாகக்‌ கோழி முட்டையிலுள்ள யோக்கின்‌ நீளம்‌ 30 மி. மீ. விட்ட 
.முடையது. நெருப்புக்கோழி முட்டையின்‌ யோக்கன்‌ நீளம்‌ 80 மி.மீ, 
அரும்‌. ்‌ 


செல்லின்‌ அமைப்பு (வே! $ரம௦(மா௦) 


செல்‌ புரோட்டோபிளாசத்தால்‌ ஆனது. ஒரு பிராணியின்‌ செல்‌ 
லில்‌, சைட்டோபிளாசம்‌ (0121), உட்கரு (11ம1ஸ) என இரு 


(செல்‌ ட 15 


பகுதிகள்‌ உண்டு. இவைகளுக்கு வெளியில்‌, செல்‌ சுவர்‌ (௦81 ஏவி1) 
இருக்கிறது. தாவரத்தில்‌ இச்‌ சுவர்‌ செல்லுலோஸ்‌. (101௦86) மரச்‌ 
சத்தினால்‌ ஆனது. பிராணிகளின்‌ செல்லில்‌ இப்பொருள்‌ இல்லை. 


சைட்டோபிளாசம்‌ : - உட்கருவுசக்கு வெளியே காணப்படும்‌ 
புரோட்டோபிளாசத்திற்கு சைட்டோபிளாசம்‌ என்று பெயர்‌. இப்‌ 
பகுதியில்‌ பல அமைப்புகள்‌ காணப்படும்‌. செல்‌ சுவரின்‌ அருகில்‌ 
. இருக்கும்‌' 'சைட்டோபிளாசம்‌ சற்று விறைப்பாக இருந்து; ஓரள 
விற்கு செல்லின்‌ உருமாற்றத்தைத்‌ தடுக்கிறது. உட்கருவுக்கு ௮௬ 
கில்‌ ஒரு தெளிவான பரப்புண்டு. இப்‌ பரப்பிற்கு சென்ட்ரோசோம்‌ 
(ளெம்‌௦80106) அல்லது சென்ட்ரோஸ்‌ஃபியர்‌ (0௦8256) என்று 
பெயர்‌. இப்‌ பரப்பில்‌ நிறமேற்றப்பட்டால்‌, நுண்ணிய ஆழ்ந்து நிற 





ஒரு பொதுவான பிராணி செல்‌ : &. உயிருடைய நிலை, 7. நிற 
மேற்றிய நிலை, 1. செல்‌ சவ்வு, .2. ௬ரப்பித்‌ துகள்கள்‌, 3. சென்ட்‌ 
ரியோல்‌, 4. நியூக்ளியஸ்‌ சவ்வு, 5. குரோமோசோம்‌, 6. குரோ 

* மேட்டின்‌ துகள்கள்‌, 7. நியூக்ளியோலஸ்‌, 8. மிட்டோகாண்ட்ரியா, 
9. கொழுப்புக்‌ கோளம்‌, 10. சைட்டோபிளாசம்‌, 11. கோல்கை உறுப்‌ 


புகள்‌. 


மேற்றப்பட்ட புள்ளி ஒன்று :தெரியும்‌, அதற்கு சென்ட்ரியோல்‌ 
- ரீசொயார்‌0ிக) என்று பெயர்‌. இச்‌ சிறு புள்ளியானது செல்‌ பிரிவினை 
யைத்‌ தூண்டுவதுடன்‌ தானும்‌ பல பிரிவுகளாகப்‌ பிரிகின்றது. பிரிந்த 
ஒவ்வொன்றும்‌ சிறு துகள்களாகவும்‌ (ஜுலாமம்‌68), அத்‌ துகள்களின்‌ அடி. 
யில்‌ சல லியாக்களும்‌ (011௨), ஃபிளஜெல்லங்களும்‌ '(71226112) 
ஓட்டிக்கொள்ளும்‌. சைட்டோபிளாசத்தில்‌ சிறு துகள்கள்போல 
வும்‌, சிறு கோல்கள்‌ போலவும்‌ அல்லது சிறு இல்லிகள்‌ : (1711202018) 
போலவும்‌. சில உறுப்புகள்‌: காணப்படும்‌. இவைகளின்‌ உட்பகுதி 
புரதத்தாலும்‌ (மாம), வெளி உறை கொழுப்பினாலும்‌ (7780) 


ஆனது. 


16 ர கு ஹாரி விலங்யெல்‌ 


இவைகளுக்கு மிட்டோகாண்ட்ரியா (184௦ 0்ள்பக) என்று 
பெயர்‌. சல தனி நிறமேற்றும்‌ முறையைக்கொண்டு சைட்டோ 
பிளாசத்தில்‌ இன்னும்‌ சில உறுப்புகளைக்‌ காணலாம்‌. (படம்‌-7), 
இவைகளுக்கு  கோல்கை உறுப்புகள்‌ (00181 ௦04௯) என்று பெயர்‌. 
மற்றும்‌ மைக்ரோசோம்களும்‌ (14401080106). உண்டு. இவைகள்‌ 
எலக்ட்ரான்‌ மைக்ரோகிராஃப்ஸ்களில்‌ (181601:0௩ 181௦102118) தான்‌ 
விளக்கமாகத்‌ தெரியும்‌. இவைகளுடன்‌ சைட்டோபிளாசத்தில்‌ 
பிளாஸ்டிடுகளும்‌ (11205) காணப்படும்‌. பிளாஸ்டிடுகள்‌: தாவரச்‌ 
செல்களிலு.ம்‌ சல ஃபிளஜெல்லேட்டுகளிலும்‌ (ஒரு செல்‌. பிராணி) 
காணப்படும்‌. சுரப்பித்‌ துகள்களும்‌ ($60ம21௨௫ு தாகாாம]65), கழிவுக்‌ 
குமிழிகளும்‌, வெற்றிடங்களும்‌ (7௧0௦16) சைட்டோபிளாசத்தில்‌ 
உண்டு. 

% ட்‌ 4 ்‌ 
நியூக்ளியஸ்‌ (14ம௦1ஸடீ) : இது ஒரு முட்டை வடிவமாக உள்ள 
முக்கியத்‌ தனிப்‌ பகுதி. இது சைட்டோபிளாசத்தினின்றும்‌ நியூக்‌ 
ளியஸ்‌ சவ்வினால்‌ (001208 0600018106) பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. இப்பகுதி 
நியூக்ளியஸ்‌ ரசம்‌ (144015 358) .அல்லது நியூக்ளியோபிளாசம்‌ 
(141௦16021௨) என்ற திரவத்தினால்‌ நிரப்பப்பட்டிருக்கிறது. 


இத்‌ திரவத்தில்‌ சில நூலிழைகள்‌ போன்ற உறுப்புகள்‌ காணப்‌ 
படும்‌. அவைகளுக்கு குரோமோசோம்கள்‌ (017௦008008) என்று 
பெயா்‌. குரோமோசோம்கள்‌ நிறமேற்றப்பட்டால்‌ தெளிவாகத்‌ தெரி 
யும்‌. ஒவ்வொன்றும்‌ பல -ஜீன்களால்‌ (௨88) ஆனது. இவைக 
ளிடையே கறுத்த இடமுண்டு. அதற்கு நியூக்ளியோலஸ்‌ (140௦160108) 
என்று பெயர்‌, செல்‌ பிரியும்போது குரோமோசோம்கள்‌ நன்கு தெரி 
யும்‌. குரோமோசோம்களில்‌ குரோமேட்டின்‌ இல்லாத பகுதியும்‌, 
அதனுள்‌ குரோமேட்டின்கள்‌ அல்லது நிறத்‌ துகள்கள்‌ (0108 - 
௦௦1௦0௨- நிறம்‌; நோம்பு ஜகம்‌) சிதறப்பட்டும்‌ காணப்படும்‌. 
ஒரு செல்லின்‌ நியூக்ளியஸ்‌ இனவிருத்தி வேலையையும்‌, சைட்டே . 
பிளாசம்‌, மற்ற வேலைகளான உணவு உட்கொள்ளல்‌, , கழிவு னத்‌ ்‌ 
போன்றவைகளும்‌ எடதத அட திர 


செல்‌ பிரிவு (11 0111௦1) 


செல்கள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு வளர்ந்தபின்‌ குரோமேட்டின்‌ 
பகுதி குரோமோசோம்களாக மாறுகிறது. பின்பு செல்‌ பிரியத்‌ 
தொடங்குகிறது. ஒன்று இரண்டாகத்‌ திரும்பத்‌ திரும்பப்‌ பிரிதலுக்கு. 
செல்‌-பிரிவு என்று, பெயர்‌. இதனால்‌ பல புதிய செல்கள்‌ உடலில்‌ உண்‌ 
டாகின்றன. இப்‌ பிரிவில்‌ இரு முறைகள்‌ உண்டு... அவைகளாவன : ' 


1. நோர்முகப்‌ பிரிவு (101760 பேம்ம்ட௦ா கராம்ர0216) 
2. மறைமுகப்‌ பிரிவு (101601 ம197121௦ ௦7 நரீரர081) 


செல்‌ 5 ம்‌ ரச 


௩ 


நேர்முகப்‌ பிரிவு (த்றாம்ர௦%) : இது ஒரு சாதாரண பிரிவாகும்‌. 
நியூக்ளியஸின்‌ நடுவில்‌ சுருக்கம்‌ (௦31௦0ம௦1) ஏற்பட்டு இரண்டா 
ட பது ்‌ 





பட டா்‌..8௨... 

&,%, 0௦. முதல்‌ நிலை: 1, நியூக்ளியஸ்‌ சவ்வு, 2. நியூக்ளியோ 
லஸ்‌, 3. அசையா நிலை குரோமோசோம்கள்‌, 4. மத்திய உறுப்பு, 
5 ஆஸ்டர்கள்‌, 6. ஸ்பிண்டில்‌ இழை, 7. குரோமோசோம்‌, 8. மத்‌ 
தியத்தட்டு, 9. நியூக்ளியஸ்‌. 





யட.டம்‌ ௨.5. - 
2. . மாற்று நிலை, %. ஆக்க நிலை, ந, 6. முடிவு நிலை. 
(1-9 பார்க்க: படம்‌ 2 5) 
கப்‌ பிரிகிறது. உடனடியாக சைட்போபிளாசமும்‌ 
பிரிகிறது. இம்மாதிரிப்‌ பிரிவு புரோட்டோசோவாவிலும்‌ கருவுறை 
சவ்விலும்‌ (17௦௨4 வவ) நடைபெறுகின்றது. 
820...2 


இரண்டாகப்‌ 


78 விலங்கியல்‌. 
மறைமுகப்‌ பிரிவு (நிரு) : இப்‌ -பிரிவில்‌ நியூக்ளியஸ்‌ பிரிவ 
குற்கு முன்‌ பல சிக்கலான மாறுதல்கள்‌ ஏற்படுகன்றன. இப்போது 
தான்‌ குரோமோசோம்‌ நன்றாகத்‌ தெரியும்‌; ஆகையினால்‌ இப்‌ போக்‌ 
கிற்கு கெரையோகினிசுஸ்‌ ($கர௦1016515) கோர0ாட- 1மமயிஸடி 7 
7810௦ - 4046 - நகர்தல்‌) அல்லது நியூக்ளியஸ்‌ நகர்தல்‌ என்று பெயர்‌. 
சில நூல்‌ போன்ற உறுப்புகள்‌ இப்போது தெரிவதால்‌, மிட்டோ 
சிஸ்‌ (3ரீர்மஷ், 111105 1]ாகக3) என்று கூறப்படுகிறது. ' இப்போது 
ஏற்படும்‌ மாறுதல்களை நான்கு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


நான்கு பிரிவுகளாகப்‌ பிரித்தாலும்‌, நிகழ்ச்சிகள்‌ யாவும்‌. 
தொடர்ந்தே நடைபெறுகின்றன. 


அவைகளாவன : 

7. முதல்‌ நிலை (70ற1256) 

2. மாற்று நிலை (1461௧11256) 
3. ஆக்க நிலை (410௨201256) 

8. முடிவு நிலை (1761021256) 


பிரியா நிலை *செல்‌'களை இடை நிலை செல்‌ (10ாச£ற13௦86 0௮) 


என்றும்‌ கூறுவார்கள்‌. 


முதல்‌ நிலை (அல்லது புரோஃபேஸ்‌ - 011286) : 07%, 8௦௮ 
88006 - முன்‌ ; 122515 - சீறறகோற௦6- தோன்றல்‌): ய்‌ 


இந்‌ நிலைதான்‌ பிரிவினைக்குத்‌ தயாராகும்‌ நிலையாகும்‌. சைட்டோ . 
பிளாசத்திலுள்ள மற்ற உட்பொருள்கள்‌ யாவும்‌ சிதறியும்‌ இடம்‌ தெரி 
யாமலும்‌ இருக்கும்‌. இப்போது நியூக்ளியசினுள்‌ நூல்‌ போன்ற குரோ 
மோசோம்கள்‌ தோன்றுகின்றன. ஒவ்வொரு செல்‌ பிரிவிற்குப்‌ பின்‌ 
னும்‌ குரோமோசோம்கள்‌ பிரிக்கப்பட்டு, ஒரு நீண்ட நூரல்போல்‌ ஆகி 
ஒன்றோடொன்று பின்னிக்கொள்ளும்‌. இதற்கு முன்‌ நிகழ்ச்சியாக 
சென்ட்ரோசோம்‌ இரண்டாகப்‌ பிரிந்து, ஒவ்வொரு பிரிவும்‌ உட்கரு 
வின்‌ எதிரெதிரான துருவத்திற்குச்‌ செல்கின்றன (படம்‌ 8 &). இவ்விரு 
சேய்‌ சென்ட்ரோசோம்களைச்‌ சுற்றிக்‌ கதிர்களான ஆஸ்டர்கள்‌ (&5815) - 
காணப்படும்‌. ஆஸ்டர்‌ என்பது மத்திய சேய்‌ சென்ட்ரோசோமும்‌ 
கதுர்களும்‌ சேர்ந்ததாகும்‌. 


இதற்கிடையில்‌ சில முக்கிய நிகழ்ச்சிகள்‌ நியூக்ளியசில்‌ நடைபெறு 
இன்றன. நூல்‌ போன்று தென்பட்ட குரோமோசோம்கள்‌ இப்போது 
நன்கு, குட்டையாகவும்‌ மொத்தமாகவும்‌ அதற்குரிய அமைப்பைப்‌ 
பெறுகின்றன. இதே' சமயத்தில்‌ ஓவ்வொரு குரோமோசோமும்‌ 
இரட்டிக்கிறது. எவ்வாறெனில்‌, ஜீன்கள்‌ ஓஒன்றுசேர்ந்துள்ள 
பொருள்சளைக்கொண்டு மூன்னதைப்போல்‌ மற்றொன்று உண்டா 
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கிறது. ஆனால்‌, பிளவு முறையில்‌ அல்ல. ஆகையால்‌, ஓவ்வொரு 
குரோமோசோமும்‌ அதேபோல்‌ மற்றொன்றை இணையாக வைத்‌ 
துள்ளன. இவ்விணைகளுக்கு குரோமேட்டிட்கள்‌ (௦01108) என்று 
(பெயர்‌. குரோமோசோம்கள்‌ . உருவாகப்‌ பெற்றதும்‌ நீயூக்ளியசின்‌ 
சவ்வு கொஞ்சங்‌ கொஞ்சமாக உட்கொள்ளப்பட்டுக்‌ கடைசியில்‌ 
மறைந்துவிடும்‌. நீயூக்ளியஸ்‌ ரசத்தில்‌ முதலில்‌ குரோமோசோம்கள்‌ 
மிதந்துகொண்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌, இந்த ரசமும்‌ சைட்டோபிளாசத்‌ 
துடன்‌ கலந்துவிடுகிறது. இதே சமயத்தில்‌ சலன இழைகள்‌ சைட்டோ 
பிளாசத்தில்‌ வளர்கின்றன. இவ்விழைகள்‌ யாவும்‌ நூல்‌ சுற்றும்‌ கதிர்‌ 
(81001௦) போன்று, ஆஸ்டர்கள்‌ உள்ள துருவங்களில்‌ ஒன்றுசேர்ந்து 
காணப்படும்‌. இவ்விழைக்‌ கத்தைக்கு ஸ்பிண்டில்‌ (81016) என்று 
பெயர்‌. இந்த ஸ்பிண்டிலும்‌ ஆஸ்டர்களும்‌ குரோமேட்டின்களால்‌ 
ஆனதில்லை. ஆகையால்‌ இவைகள்‌ நிற மேற்றுக்கொள்ளா. இவ்விரு 
சேய்‌ ஆஸ்டர்களும்‌ தற்போது இரு நட்சத்திரங்கள்போல்‌ காணப்‌ 
படும்‌. ஆகையால்‌ இதற்கு ஆக்ரோமேட்டிக்‌ படம்‌. (க&௦௦0௨ம்‌௦ 
1ஜாக) அல்லது ஆம்பியாஸ்டர்‌ (கிறற/ப்ஷம்‌) சே : அணழரம்‌ பக 
இரு; கர -3கா- விண்மீன்‌) என்று பெயர்‌. குரோமோசோம்கள்‌ 
.நிறமேற்றுக்கொள்வதால்‌ அவைகளுக்குக்‌ குரோமேட்டிக்‌ படம்‌ 
(போகம்‌ ரதமாச) என்று பெயர்‌. குரோமோசோம்கள்‌ இடம்‌ 
பெயர்ந்துகொண்டிருக்கும்‌. இந்‌ நிகழ்ச்சிவரை புரோஃபேஸ்‌ (810- 
01256) அல்லது முதல்‌ நிலை என்று பெயர்‌. 


உ. மாற்று நிலை அல்லது. மெட்டாஃபேஸ்‌ (18864௨0256) (0: 
௨-௨ ல பிறகு): குரோமோசோம்கள்‌ இரட்டிக்கப்‌ பெறாவிட்‌ 
டால்‌. இப்போது. இரட்டிக்கப்பட்டு மிக நன்றாகவும்‌, ஒவ்வொன்்‌ 
றும்‌ இரு குரோமேட்டிட்களாகவும்‌ (௦12110) தெரியும்‌. ஓவ்‌ 
வொரு சோடியும்‌ பிளவினால்‌ ஏற்பட்டதுபோல்‌ தோன்றும்‌. ஆனால்‌ 
உண்மையில்‌ இரட்டிக்கப்பட்டதே., சோடியில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ மற்‌ 
ஐதை ஓத்திருக்கும்‌. ஓவ்வொரு சோடி குரோமேட்டிட்களும்‌ 
ஓரே ஒரு புள்ளியில்தான்‌ இணைந்திருக்கும்‌. அப்‌ புள்ளிக்கு சென்ட்ரோ 
மியார்‌ (ஜேம்‌ர௦ாார6). என்று. பெயர்‌. இவைகளைச்‌ சேய்‌ குரோமோ 
சோம்கள்‌ என்றும்‌ கூறுவதுண்டு. இவைகள்‌ யாவும்‌ இங்கும்‌ அங்கும்‌ 
நகர்ந்து பின்பு செல்லின்‌ மத்தியக்‌ கோட்டில்‌ (189ப2101) ஒவ்வொரு 
ஸ்பிண்டில்‌ இழைக்குக்‌ குறுக்காக அமையப்‌ பெறுகின்றன (படம்‌ 22). 
இம்மத்தியக்‌ கோட்டிற்கு இப்போது மத்தியத்‌ தட்டு (14ம(01121 
1216) என்று பெயர்‌. இது இரு துருவங்களுக்கும்‌ சம துரத்திலுள்‌ 
ளது. சோடிகுரோமோசோம்கள்‌ மத்தியத்‌ தட்டில்‌ அமையும்‌ நிலை 
வரை மாற்று நிலை அல்லது மெட்டாஃபேஸ்‌ (146௨011256) என்று” 
பெயர்‌.. 


ஆக்க நிலை அல்லது அனாஃபேஸ்‌ '(&ய௨01256) (03%. றக அய 
மேலே): இப்போது சென்ட்ரோமியர்‌ இரண்டாகப்‌ பிரிந்து ஸ்‌.பிண்டில்‌ 


50. ( | விலங்கியல்‌ 


இழையுடன்‌ இணைந்துகொள்கிறது. ' இதனாலேயே இதற்கு ஸ்பிண்டில்‌ 
இணைவு என்று பெயர்‌ (படம்‌ 2 £), பிரிந்த சென்ட்ரோமியரிலிருந்து: 
ஒவ்வொரு குரோமேட்டிட்‌. இணையும்‌ மெதுவாகப்‌ பிரியத்‌ தொடங்கு. 
கின்றன. பிரிந்த ஸ்பிண்டில்‌ இழை வழியாக இரு துருவங்கள்‌ பக்கம்‌. 
நகருகின்றன. இப்போது 7*-அல்லது (/-வடிவத்தில்‌ இழுக்கப்படுவதூ 
போல்‌ தோன்றும்‌ (படம்‌ 8 ), இவ்‌ ஆரம்பப்‌ பிரிவிலிருந்து சென்ட்‌. 
ரோசோரமுக்குப்‌ போய்ச்‌ ம ராடகிம்‌.. ஆக்க தன்‌ அல்லது எற்தமவ ற 
( கறடற்கா₹] என்று பெயர்‌. . 


முடிவு நிலை அல்லது கரரர்றவ்்‌ (றக) (0 18: 
1610-ம்‌ முடிவு) : குரோமேட்டிட்கள்‌ அல்லது சேய்‌ குரோ 
மோசோம்கள்‌; சென்ட்ரோசோம்‌ பக்கம்‌ நகர ஆரம்பித்தது 
லிருந்தே இந்‌ நிலை ஆரம்பம்‌ என்றும்‌ கூறலாம்‌. இறுதியில்‌ குரோமேட்‌.. 
டிட்கள்‌ துருவத்தை அடைந்ததும்‌ சென்ட்ரோசோமுக்கருகில்‌ ஒன்று 
சேர்க்கப்படுகிறது (படம்‌ 9 8). குரோமோசோம்கள்‌ பல்‌ களைகளாகப்‌ 
பிரிந்து, பின்‌ ஒன்றோடொன்று பின்னிக்கொண்டு, பிரிவுக்கு முன்‌ 
இருந்த . ஆரம்ப நிலையை அடைூறது. குரோமோசோம்கள்‌ 
இப்போது .தெரியாது. குரோமேட்டிட்கள்போல்‌ காணப்படும்‌ 
இக்‌ குரோமேட்டின்களைச்‌ சுற்றிப்‌ புது நியூக்ளியஸ்‌ சவ்வுச்‌: 
சுவர்கள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன.. . செல்லின்‌ ஸ்பிண்டில்மூலம்‌. 
செல்லும்‌ அச்சிற்கு. (205) செங்குத்தாச சைட்டோபிளாசத்‌. 
இல்‌ ஒரு சிறு பிளவு ஏற்பட்டுக்‌ கடையில்‌ செல்லையே இரு. 
பிரிவாகப்‌ பிரிக்கின்றது. ஓவ்வொரு பாதியும்‌ ஓவ்வொரு சேய்‌-நியூக்‌. 
ளியசுடன்‌ காணப்படும்‌. இவ்‌ விரண்டிற்கும்‌, சேய்‌ செல்கள்‌ 
(மவஹ்மன லெ) என்று பெயர்‌. செல்‌ பிரிவதற்குச்‌.சில நிமிடங்கள்‌ 
முதல்‌ பல மணிநேரங்களும்‌ ஆகும்‌. ஆனால்‌, ஓய்வு நிலை (7(140ஐ 8028௦) 
பல நாட்கள்வரை நீடித்திருக்கும்‌. ர 


மிட்டோடூிஸ்‌ ஏற்படுவதின்‌ முக்கியத்துவம்‌ யாதெனில்‌, செல்லி; 
லுள்ள பரம்பரைப்‌ பொருளான ஜீன்கள்‌ (௨௨8) சமமாகப்‌ பங்கிடப்‌: 
படுவதே. எவ்வாறெனில்‌, குரோமோசோம்களே இவைகளினால்‌ 
அமைந்துள்ளன. தாய்‌ செல்‌ ர ட பட ப்‌ சமமாகப்‌ பிரித்து 
சேய்‌ செல்களைச்‌ சேருகின்றன. 


குரோமோசோம்களின்‌ சில பண்புகள்‌ 


குரோமோசோம்கள்‌ ஜீன்கள்‌ (௨88) என்ற மூனிட்டுகளால்‌: 
ஆனது. இந்த ஜீன்களே தனி உயிரியின்‌ குணங்களை நிர்ணயிக்கின்றன... 
ஒரு இனத்தின்‌ தனி உயிரிக்கு உள்ள குரோமோசோம்களின்‌ 
எண்ணிக்கை மாறாது (8ஈ) (விலக்கு : முதிர்ந்த இனச்‌ செல்கள்‌), 
அந்த எண்ணிக்கை றியதிலிருந்து பெரியதுவரை இருக்கும்‌, அதிக 
எண்ணிக்கை புரோட்டோசோவாவில்‌ அக்ரிகேட்டா என்ற தொகுப்‌ 
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பில்‌ 40.0 வரை காணப்படுகிறது. பட்டுப்‌. பூச்சி வகையில்‌ (4௦14) 
 ஃீபில்காலியா பெடேரியா (1%யிதவிர்க ற6ம்வரவ)வில்‌ 224 குரோமேய 
'சோம்கள்‌ உள்ளன... மிகக்‌ குறைந்தது நாக்குப்‌ பூச்சி (450211 106ஐ810- 
௦றவிக) யில்‌ 8 குரோமோசோம்கள்தாம்‌ உண்டு, இங்கே ந / 
மனிதனின்‌ குரோமோசோம்கள்‌ எண்ணிக்கை நாற்பத்தெட்டு. ஆகும்‌. 


குரோமோசோம்கள்‌ உருவத்திலும்‌ அமைப்பிலும்‌ மாறினாலும்‌, 
"அந்தந்த மாறுதல்‌ அந்த இனத்தில்‌ மாறாது இருக்கும்‌. 


- செல்‌ பரம்பரையின்மூலம்‌, குரோமோசோம்கள்‌ தங்களுடைய 
இன: உறுதியைக்‌ காப்பாற்றிக்கொண்டிருக்கின்‌றன. செல்கள்‌ 
பிரியாதிருக்கும்போது குரோமோசோம்கள்‌ தெரியா. 


ஆண்பால்‌ அல்லது டண்பால்‌ என்பதை குரோமோசோம்களின்‌ 
_ சேர்க்கை அமைப்பு நிர்ணயிக்கிறது. 
உட்கரு மாற்றங்களின்‌ முக்கியத்துவம்‌ 
மேற்கூறிய பிரிவுகளில்‌ குரோமோசோம்கள்தாம்‌ முக்கியப்‌ பங்கு 
கொண்டுள்ளன. குரோமோசோம்கள்‌ ஜீன்கள்‌ என்ற பல நுண்‌ பகுதி 
களால்‌ ஆனவை. இந்த ஜீன்கள்‌ டெஸ்‌ஆக்சிரிபோஸ்‌ நியூக்ளிக்‌ 
அமிலம்‌ (19805வுர19௦56 நம0161௦ ௧௦4 28/4) என்ற புரத.த்தினால்‌ 
. ஆனவை. மெட்டாஃபேசில்‌ காணப்படும்‌ சுருள்தன்மை (இறய்விச்த2- 
௦) யின்போது 084 தன்‌ உச்ச நிலையில்‌ காணப்படுகிறது. 2144 
மூலம்‌ பரம்பரைப்‌ பண்புகள்‌ பெற்றோரிடமிருந்து குழந்தைகளுக்குக்‌ 
்‌ கொடுக்கப்படுகன்றன. இரசாயன ஆராய்ச்சியினால்‌ நியூக்ளியோலஸ்‌ 
பகுதியில்‌ ஒரு வித .நியூக்ளிக்‌ அமிலம்‌ இருப்பதாகக்‌ கண்டுள்ளனர்‌. 
அதற்கு ரிபோநியூக்ளிக்‌ அமிலம்‌ (1400 00161௦ 2010, 87/4) என்று 
பெயர்‌. ஓவ்வோர்‌ இனத்திலும்‌ இவ்விரு நியூக்ளிக்‌ அமிலங்களின்‌ 
(24, 78774) அளவு. மாறுபடும்‌. இந்த 8//4 சில சமயங்களில்‌ 
றர யிலிருந்தும்‌ உண்டாகப்பெறும்‌. தியூக்கிளியார்‌ சவ்வு மூலம்‌ 
74 சைட்டோபிளாசத்திற்கும்‌ போகும்‌. அங்கே புரதத்தின்‌ 
சேர்க்கையைக்‌ கட்டுப்படுத்து து. சைட்டோபிளாசத்தில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ 2/4 கரையும்‌ தன்மையுடையது. மைக்ரோசோமில்‌ சேர்த்து 
வைக்கப்பட்டுள்ள 8744, கோல்கை உறுப்புகளினால்‌ வெளிப்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. மிட்டோகாண்டிரியா போன்றவைகள்‌ சத்தியை வெளி 
விட ஒரு தளம்போல்‌ உபயோகப்படுகின்றன. 


மியோசிஸ்‌ (௨40518) 


மிட்டோடிஸ்‌ (மஸ) என்ற செல்‌ பிரிவு, சாதாரண உடற்‌ செல்‌ 
களில்‌ நடைபெறுகிறது. இப்‌ பிரிவு முறையில்‌ உடலிலுள்ள செல்கள்‌ 


22 ப .. விலங்கியல்‌ 


யாவும்‌ ஒரே எண்ணிக்கையுள்ள குரோமோசோம்களாகப்‌ பிரிக்கப்படு 
கின்றன. ஆனால்‌, இனச்‌ செல்கள்‌ (8௯ வித) பிரியும்போது 
குரோமோசோம்கள்‌ குறைவுபடுகின்றன. இப்‌ பிரிவுக்கு மியோசிஸ்‌ 
(144௦8) அல்லது குன்றல்‌ பிரிவு முறை என்று பெயர்‌. 


கரு வளரும்போது மிட்டோசிஸ்‌ முறையில்‌ வளர்ந்துகொண்டே. 
, செல்கிறது. அப்போது செல்கள்‌ பலவாகப்‌ பிரிந்து, தோல்‌, 
தசை, நரம்பு, எலும்பு, இன உறுப்புக்கள்‌ போன்ற பல 
பாகங்களை உண்டாக்குகின்றன. இங்கே குரோமோசோம்கள்‌ ௪ம 
மாகப்‌ பிரிகின்றன. அப்‌ பிராணி வளர்ந்ததும்‌, அதன்‌ இனச்‌ செல்‌ 
களில்‌ இம்‌ முறைப்பிரிவு ஏற்ப்டாமல்‌ மியோ?ிஸ்‌ முறையில்‌ பிரிகிறது... 
இனச்‌ செல்களில்‌ குரோமோசோம்கள்‌ இரட்டை எண்களாக (ம்ற- 
1௦44 மறன) காணப்படும்‌. இதை 2% என்று கூறுவது மரபு... 
தேனீக்கள்‌ போன்ற சிலவற்றில்‌ ஒற்றை எண்‌ (181௦44 ஐம்‌; 7) 
குரோமோசோம்கள்‌ காணப்படும்‌. தாயிடமிருந்து ஒரு செட்டும்‌. (ப) " 
குந்தையிடமிருந்து ஒரு செட்டும்‌ (0) பெற்று 28% அல்லது இரட்டை. 
எண்‌ குரோமோசோம்களாகின்றன. ஒவ்வொரு சோடியில்‌ காணம்‌. 
படும்‌ தாய்‌. குரோமோசோமுக்கும்‌ தந்‌ைத குரோமோசசோழமுக்கும்‌. 
உறுப்பொத்த (1௦௩௦1௦2௦௦8) குரோமோசோம்கள்‌ .என்று பெயர்‌... 
முதிர்ச்சியடையும்போது -இனச்‌ செல்கள்‌ விரைவாகப்‌ பெருகு. 
கின்றன. இவைகளுக்கு ஆணில்‌ ஸ்பெர்மெட்டகோனியா (ஜறனம௨(0- 
ஜ0ாம்‌௨) அல்லது ஆண்‌ தாய்ச்‌ செல்‌ (விந்துவின்‌ முதல்‌ தோன்றி) என்‌ 
றும்‌, பெண்ணில்‌, ஊகோனியா (0௦20ம்‌௨) அல்லது பெண்‌ தாய்ச்‌ 
செல்‌ (அண்டத்தின்‌ .முதல்‌ தோன்றி) என்றும்‌ பெயர்‌. இவ்விரு. 
தூய்ச்‌ செல்களும்‌ விந்துக்களையும்‌ அண்டங்களையும்‌ உண்டாக்கும்‌. 
முறைக்கு கேமிட்டோ ஜெனிசிஸ்‌ (வேோ6(0த௦0) அல்லது முதிர்தல்‌ 
(ரஷ்யக்‌) என்று பெயர்‌. இறுதியில்‌ கடைக்கும்‌ ' முதிர்‌ செல்‌ 
களுக்கு இனச்‌ செல்கள்‌ (க௦்‌65) என்றும்‌, நியூக்ளியசில்‌ ஏற்படும்‌. 
மாறுதல்களுக்கு மியோசிஸ்‌ (1,4610518) என்றும்‌ பெயர்‌. 


விந்து உற்பத்தி (5$ற61100௨(0த0112515 ) 


்‌ ஸ்பொமெட்டோகோனியாவிலிருந்து--விந்துச்‌ சுரப்பி (1-2) 
யிலிருந்து--விந்து உண்டாஇின்றது. முதன்முதலில்‌ மிட்டோட்டிக்‌ பிரிவு 
முறைப்படி செல்கள்‌ பிரிகின்றன. வளர்‌ பருவம்‌ முடிந்ததும்‌ செல்கள்‌ 
பருத்து முதல்‌ ஸ்பொமெட்டோசைட்ஸ்‌ (மார வஊர றய 21௦0ம25) 
அல்லது “விந்துவின்‌ முதல்‌ தோன்றி”. ஆகிறது. பிறகு இரு மியோட்டிக்‌. 
பிரிவுகள்‌ ஏற்படுகின்றன. முதல்‌ மியோடிக்‌ பிரிவின்‌ புரோஃபேசில்‌ 
(1௦1856) இரட்டை எண்‌ குரோமோசோம்கள்‌ (8/0) நியூக்ளியசில்‌ 
தென்படுகின்றன. ஓவ்வொரு குரோமோசோமும்‌ திரித்த சிறு கயிறு 
போல்‌ தோன்றும்‌, இவைகளுக்கு குரோமோமியர்கள்‌ என்று பெயர்‌, 
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குரோமோசோம்களின்‌ உறுப்பொத்த இரு சோடி குரோமோசோம்கள்‌: 
ஒன்றோடொன்று-இணைகின்றன. இவ்விணைவுக்கு சினேப்சிஸ்‌ (3970405125) 
அல்லது. இணைதல்‌ என்று பெயர்‌. உடனே ஓவ்வொரு குரோமோ 
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இனச்செல்களின்‌ முதிர்ச்சி: அட அண்டம்‌, ௦௦. ஊச்ட்‌, 
0௦2. ஊகோனியம்‌, 1. போலரர்‌..&றுப்பு, 50௦. -ஸ்பெர்மெட்டோ 
சைட்‌, $8றத. ஸ்பெர்மேட்டோகோனியம்‌, 8. ஸ்பெர்மாட்டிட்கள்‌, 
ல ற2. விந்து. த்‌ / கம்‌ ப ப ன்‌ 
சோமும்‌ நீளவாட்டில்‌ :பிளவுறுகன்ற பிளவு"... ஏற்பட்டாலும்‌ 
ஓட்டிக்கொண்டே இருக்கின்றன. இவ்வாறு... பிரிந்தவைகளுக்குக்‌ 
குரோமேட்டிட்கள்‌ ( பொஹஃ்) "என்று பெயர்‌ ஆகவே, ஒவ்வொரு. 
குத்தையிலும்‌ நான்கு குரோமேட்டிட்கள்‌ உள்ளன. இதை டெட்ராட்‌ 
(ராகம்‌) என்று கூறுவார்கள்‌. இதற்குப்‌ பிறகு வேறு பிளவுகள்‌ 
ஏற்படா, ர 


த.ம 


ட 


ஒவ்வொரு முதல்‌ : ஸ்பொமெட்டோசைட்டிலும்‌ குரேரமோ 
சோம்கள்‌ குறுகியும்‌ தடித்தும்‌ காணப்படும்‌. பிறகு ஒரு ஸ்பிண்டில்‌ 
தோன்றும்‌. டெட்ராட்கள்‌ யாவும்‌ மத்தியத்‌ தட்டில்‌ *00யலர0ரர்க! 
1186) வந்து அமையும்‌. மெட்டாஃபேசில்‌ தாய்‌, குந்தையர்களிட 
மிருந்து பெற்ற சோடிக்‌ குரோமேட்டிட்கள்‌ தனித்‌ குனியாகப்‌ பிரிகின்‌ 
ன... அடுத்த அனாஃபேில்‌ ஒரு சோடி. ஒரு துருவத்திற்கும்‌, மற்றொரு 
சோடி எதிர்‌ துருவத்திற்கும்‌ போய்ச்‌ சேருகின்றன. இவ்வாறு சேரும்‌ 
போது இல தாய்க்‌ குரோமோசோம்களும்‌, இன்னும்‌ சிலவற்‌ றில்‌ 
தந்தைக்‌ குரோமோசோம்களும்‌ சேர்ந்து போய்ச்‌ சேர தேரிடும்‌. 
இறுதியில்‌ ஏற்படும்‌ இரு செல்களும்‌ (8 ோ0105006 07 3 மொ ஃ106) 
இரண்டாம்‌ ஸ்பெர்மெட்டோசைட்‌  ($00ரக்வரு $றரய24007706) 
அல்லது விந்துவின்‌ இடைத்‌ தோன்றி' ஆகும்‌. இந்த இரண்டாம்‌ 
ஸ்பொமெட்டோசைட்கள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ விரைவில்‌ ஒரு ஸ்பிண்டில்‌ 


க்‌ விலங்கியல்‌ 
உண்டாகிறது, குரோமோசோம்கள்‌ செல்லின்‌. மத்‌இய. பாசுத்தில்‌ 
இருக்கும்போது இரண்டாம்‌ மியோட்டிக்‌ பிரிவு (8600ம்‌ 7084௦11௦ 
1 ஏற்படுகிறது. ஒவ்வொரு சோடியின்‌ இரு குரோமேட்டிட்கள்‌ 
தனித்‌ தனி குரோமோசோம்களாகப்‌ பிரிந்து செல்லின்‌ எதிர்த்‌ துருவங்‌ 
களுக்குச்‌ செல்லுகின்றன. இறுதியில்‌ உண்டாகும்‌ இரு செல்களுக்கும்‌ 
ஸ்பொர்மாட்டிட்கள்‌ ($ற3ம122) அல்லது விந்துவின்‌ “கடைத்‌ 
தோன்றி” என்று பெயர்‌. 


. ஆகவே, ஓரு முதல்‌ ஸ்பெர்மெட்டோசைட்டிலிருந்து நான்கு 
ஸ்பொமாட்டிப்கள்‌ உண்டாக்கப்பெற்றன. ஒவ்வொன்றும்‌ ஈ (2- 
4௦10) குரோமோசோம்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. இந்தக்‌ குரோமோ 
சோம்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ தாயிடமிருந்தோ அல்லது கரப்ட ரவத்‌ 
வந்ததாகும்‌, 


இந்த இரண்டாம்‌ பிரிவைத்‌ தொடர்ந்தே ஓவ்வொரு ஸ்பொர்‌ 
மாட்டிட்டும்‌. உருமாற்றம்‌ (ச வாய01010%6) அடைகிறது. பெரும்‌ 
பகுதியான சைட்டோபிளாசம்‌ ஒதுக்கிவிடப்பட்டு, நியூக்ளியஸ்‌ மட்‌ 
டும்‌ தலையாகலஒம்‌, சென்ட்ரியோல்‌ தடுத்‌ துண்டாகவும்‌, சைட்டோ 
பிளாசத்தின்‌ ஈறு பகுதி மெல்லிய வாலாகவும்‌ அமையப்பெறு 
கிறது. இதற்கு முதிர்‌ இனச்‌ செல்‌ அல்லது விந்து (5ரளாய) என்று 
பெயர்‌. இவை விந்துச்‌ சுரப்பியிலிருந்து வெளிவருவதற்கு முன்ன 
மேயே கழண்ககளவிறுவன்‌ ஜன்‌, 


அண்டங்கள்‌ உற்பத்தி ((90௦௭2௨84) 


ஊகோனியா (0௦2018) விலிருந்து--அண்ட சுரப்பி ப்ட்‌ 
- அண்டங்கள்‌ உண்டாகின்றன. விந்து அதிகமுண்டாவது போல்‌ 

அண்டக்கள்‌ எண்டாகா. சில இனச்‌ செல்களே அ௮ண்டங்களாகும்‌, 
ஊகோளனியாதான்‌ முதல்‌ ஊசைட்‌ (ம்மலார ரெடி டாகும்‌. இது 
பெரிதாகவும்‌ யோக்‌ உள்ளதாகவும்‌ இருக்கும்‌, சினாப்சிஸ்‌ (முஷ்‌) 
டெட்ராட்‌ உண்டாதல்‌ (120803 நீ0ரரஃப்௦0), குரோமோசோம்‌ குறை 
தல்‌ (0070௦05008 £ஈ00௦1100)) ஆதிய யரவும்‌ ஆண்‌ இனச்‌ செல்லில்‌ 
தடைபெற்றதுபோல்‌ நடைபெறுகின்றன. ஆஞுல்‌ பிரியும்‌ ஸ்பிண்டில்‌ 
ட்டும்‌ செல்லின்‌ விளிம்பில்‌ உண்டாகிறது. முதல்‌ மியோட்டிக்‌ பிரி 
வில்‌ நியூக்ளியகடன்‌ எல்லா சைட்டோபிளாசமும்‌ இருக்கிறது. 
இதுவே இரண்டாம்‌ ஊசைபட்‌. (56௦௦4 0௦70) டாகும்‌. மற்றொரு 
நியூக்ளியஸ்‌ மிகச்‌ அிபதாகவும்‌ செல்லைவிட்டு வெளியேறுகிறது. 
“இதற்கு மூகல்‌ போலார்‌ ௨ அப்பு” 2 00142 00047) என்று பெயா்‌. 
இதைப்‌ போலவே இரண்டாம்‌ மியோட்டிக்‌ பிரிவின்போது ஒரு தியூக்‌ 
ளியசும்‌ சைட்டோ பிளாசமும்‌ சேர்ந்து ஊட்டிட்‌ (0௦04) ஆகிறது. 
மற்றொரு பிரிந்த நியூக்ளியஸ்‌, “இரண்டாம்‌ போலார்‌ உறுப்பாக” 
(56000 படு ௦0) வெளியேறுறைது, இறுதியாக ஊட்டிட்டில்‌ 
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விந்துவில்‌ ஏற்பட்டதுபோல்‌ . குரோமோசோம்கள்‌ அமையப்பெறு 
கின்றன. அதிக மாற்றமின்றி நியூக்ளியசின்‌ இட . மாற்றத்துடன்‌ 
களட்டிட்‌ அண்டமாக (05௩) மாறுகிறது. இம்மாதிரியாக ஓர்‌ - 
அளகோனியம்‌ ஓரே ஓரு அண்டத்தை உண்டாக்குகிறது. இருந்தாலும்‌, : 
நியூக்ளியன்‌ பிரிவு, விந்து உற்பத்தியில்‌ தநடத்தது போலவே நடை, 
பெறுகிறது. : இறுதியில்‌ ட்ட மூன்‌ இருந்ததில்‌ 
பாதியே இருக்கிறது. 


மிட்டோசிஸ்‌, மியோசிஸ்‌ பவன்‌ 


(2) மியோ?ிஸ்‌ பிரிவில்‌ நியூக்ளியஸ்‌ இரு முறைகள்‌ பிரிகின்றன. 
மூதல்‌ பிரிவும்‌ இரண்டாம்‌ பிரிவும்‌ அடுத்தடுத்து நடைபெறுகின்றன.” 
ஆனால்‌, மிட்டோசிஸ்‌ பிரிவில்‌ ஒரே தரத்தான்‌ நியூக்ளியஸ்‌ பிரிகிறது. 


(2) மியோடஸ்‌ பிரிவு முடிந்ததும்‌, இனச்‌ செல்களில்‌ (கோ66) 
தாய்ச்‌.செல்களில்‌ காணப்பட்ட குரோமோசோம்களில்‌ பாதி எண்ணிக்‌ 
“கை, அதாவது ஹேப்ளாய்டு ஏண்ணாக (121௦44 உயம்சா 42”) இருக்கும்‌. 
அதுவும்‌ முதிர்ச்சியுறாத செல்லில்‌ காணப்பட்ட உறுப்பொத்த ஈரிணை 
(100001௦௦05 நவ்‌) குரோமோசோம்களில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ சேர்ந்து 
செட்டாகக்‌ காணப்படும்‌. ஆனால்‌, மிட்டோ?ஸ்‌ பிரிவில்‌ இரட்டை. 
எண்‌ அதாவது டிப்ளாய்டு எண்‌ (0110ம்‌ உற்‌ “2 உ) கிட்‌ 
வு நீடிக்கும்‌. 


(3) அவ்வாறு சேரும்போது எம்‌ முறையாலும்‌ சேர்ந்துகொள் 
ம்‌. கடைசியில்‌ கருத்தரிக்கும்‌ (கிவ). போது விந்துவின்‌ குரோ 
மோசோமும்‌ (ஈ) அண்டத்தின்‌ குரோமோசோமும்‌ (0) சேர்ந்து ஒரு 

புதிய உயிர்‌ உண்டாகும்‌. இப்‌ புது உயிரில்தான்‌ 22 குரோமோசோம்கள்‌ 
இருக்கும்‌. இந்த டிப்ளாய்டு எண்‌,.அ௮வ்‌ வினத்தின்‌ ( $6018) எண்‌ 
ணிக்கையாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌, மிட்டோசிஸ்‌ பிரிவில்‌ இவ்வாறு பிரிவ 
இல்லை, - 


ஆண்‌ இனச்‌ செல்கள்‌ உண்டாகும்போது முதல்‌ ஸ்பெர்மெட்‌. 
டோசைட்‌ ஓவ்வொன்றிலிருந்தும்‌ நான்கு விந்துகள்‌ உண்டாகின்‌ 
றன. ஆனால்‌, பெண்‌ இனச்‌ செல்கள்‌ உண்டாகும்போது முதல்‌ 
ஊசைட்டிலிருந்து ஒரே ஒரு ௮ண்டம்தான்‌ உண்டாகிறது. மற்ற 
வைகள்‌ போலார்‌ உறுப்புகளாக வெளிக்‌ தள்ளப்படுகின்றன. 
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இதுவரை தாம்‌ கூறிவந்த. செல்கள்‌ ஒன்றுசேர்ந்தே திசுக்களா 
இன்றன. திசுக்களின்‌ அவர பட தவ படிப்பதற்குத்‌ “திசுவியல்‌” 


26 விலங்கியல்‌: 


(11401௦ஜ) என்று பெயர்‌. சுவர்‌ எழுப்புவதற்கு உபயோகப்படும்‌ 
செங்கல்கள்‌, சமென்ட்டுகள்‌ போல்‌ உடற்கட்டு அமைவதற்கு செல்கள்‌ 
ஒன்றுசேர்ந்து திசுக்களாகி, இவைகள்‌ ஒன்றோடொன்று . சேர்க்‌ 
கப்பட்டு உறுப்புகளாக அமைகின்றன... ஒவ்வொரு செங்கல்லையும்‌: . 
செல்லுக்கு ஒப்பாகவும்‌, இடையில்‌ உள்ள, அவைகளை ஒட்ட வைக்கும்‌ 
சிமென்டை உடலில்‌ உள்ள பல செல்களையும்‌ ஒட்ட வைக்கும்‌ திரவப்‌: : 
பசைக்கு ஒப்பாகவும்‌ கூறலாம்‌. பொதுவாக உடலிலுள்ள திசுக்களை 
(1) உடல்‌ திசுக்கள்‌, (2) இனத்‌ திசுக்கள்‌ என்று இருவகையாகப்‌ பிரிக்க 
லாம்‌. இனத்‌ திசுக்கள்‌ உடற்‌ செல்லிலிருந்தே முதன்முதலில்‌ உண்‌ 
டாயின. உடல்‌ திசுக்களை நான்கு முக்கியப்‌ பெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌: 
பிரிக்கலாம்‌ :' ்‌ ்‌ 


], எபித்‌ தலியல்‌ இசு (நற்ஞ்ிககர்‌ 118106) 
11. இணைப்புத்‌ இசு (001:0601ம76 115906) 
111. தசைத்‌ தஇசு (]ீமடியபிஹ 11௭6) 
157. நரம்புத்‌ இசு (08௭௦08 16] 
[. எபித்தீலியல்‌ திசுக்கள்‌ 


உடலின்‌ மேல்‌ தோல்‌, உணவுக்‌ குழாயின்‌ தோல்‌, இரண்டும்‌: 
எபித்தீலியல்‌ தசுக்களாலானவை. அடித்தளச்‌ சவ்வின்மேல்‌. இச்‌: 





௨. தட்டைத்‌ திசுக்கள்‌ (மேல்பார்வை), %. தட்டைத்‌ திசுக்கள்‌ 
செங்குத்து வெட்டு, ௨ தூண்‌ திசுக்கள்‌. 


செல்கள்‌ ஒட்டிக்‌ கொண்டு காணப்படும்‌. அமைப்பின்‌ காரணமாக. 
இவைகளைப்‌ பல உட்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவைகளாவன 


(அ) தட்டைத்‌ திசுக்கள்‌ (500௩௦௦). தரையின்‌ மேல்‌ போடப்‌: 
படும்‌ தள ஒடுகள்போல்‌ தட்டையாக இருக்கும்‌ (படம்‌ 4 ர-2). உட. 
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லறையின்‌ உறை கண்ணனைப்‌ முதுகெ லும்புகளின்‌ (சனல்‌) 
இரத்தக்‌ குழாய்களின்‌ உட்புறம்‌ காணப்படும்‌ இசுக்கள்‌, டல்‌ 
மேல்தோல்‌ அகிய யாவும்‌ தட்டைக்‌ இசுக்களே.. 


(ஆ) கூம்புத்‌ திசுக்கள்‌ (பே௦021) : உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌, சிறு: 
நீரகக்‌ குழாய்கள்‌, தைராய்டு சுரப்பிகள்‌ போன்ற உறுப்புக்களில்‌ இத்‌. 
இசுக்கள்‌ காணப்படும்‌, இது: ஓரளவிற்குத்‌ குட்டைத்‌ இசுக்கள்‌ போல: 
வும்‌, சற்றுக்‌ கூம்பியும்‌ இருக்கும்‌. 

(இ) தூண்‌ திசுக்கள்‌ (லேயபகா) : இத்‌ இசுக்களில்‌ செல்கள்‌ 
அகலத்தைவிட... நீண்டும்‌, பக்கத்தில்‌ பக்கத்தில்‌ அடுச்காகவும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. (படம்‌ 4 0, இரைப்பையின்‌ உள்ளடுக்கு, முதுகெ அற்பக்‌ 
சிறு குடல்‌ இவை இத்‌ இசுக்களால்‌ ஆனவை. 





௨. சிலியாத்‌ திசுக்கள்‌: 1. சிலியா, 2. கோளச்‌ செல்கள்‌, 
3. நியூக்ளியஸ்‌, 4, மாற்றப்படும்‌ செல்கள்‌, 5. தளச்‌ செல்கள்‌. 
. 1. வலைத்‌ திச 1. இழை பிளாஸ்ட்‌, 2. வெள்ளை இழை, 
3. மஞ்சளினற்‌. ்‌ ப 


(எ) சிலியாத்‌ திசுக்கள்‌ (0011182164) - இத்திசக்களின்‌ மேற்பகுஇயில்‌ 
சிலியாக்கள்‌ காணப்படும்‌. (படம்‌ 5 ர). இவைகள்‌ ஒரு செல்‌ உயிரிகளி' 
லும்‌ (20௦20௨) மண்‌ புழுவின்‌ இனச்‌ செல்‌ நாளங்களிலும்‌, சுவாச 
உறுப்புக்களின்‌ பாகங்களான மூக்குக்‌ கமி சுவாசக்‌ குழாய்‌, களை 
மூச்சுக்‌ குழல்களிலும்‌ காணப்படும்‌. 


(௨) இழைத்‌ திசுக்கள்‌ (171226118120) : சிலியாவிற்குப்‌ பதிலாச்‌. 
இத்‌ இசுக்களில்‌ சாட்டைபோன்ற இழைகள்‌ காணப்படும்‌. ஹைட்ரா.. 
ஸ்பாஞ்சஸ்‌ போன்றவைகளின்‌ உணவுக்‌ குழியில்‌ இவை காணப்படும்‌... 


(ஊ) கடினத்‌ திசுக்கள்‌ ($ரகம்ப்2ம்‌) : இவைகள்‌ அிணக்குக்ளின்‌ 
மேற்புறத்தில்‌ காணப்படும்‌ ; உடலின்மேல்‌ காயங்கள்‌ வராமலும்‌, 
தொத்து நோய்கள்‌ ஓட்டிக்கொள்ளாமலும்‌ பாதுகாக்கும்‌ இசுக்களா 
கும்‌. அஆசையினாலேயே இவைகளுக்குப்‌ பாதுகாப்புத்‌ திசுக்கள்‌: 
(ற௦ரச01ம46 ம) என்றும்‌ பெயர்‌. இத்‌ திசுவில்‌ பல அடுக்குகள்‌ 
உண்டு. மேல்‌ அடுக்குக்‌ கெட்டியாக இருக்கும்‌. மண்‌ புழுவின்‌ உடலின்‌. 


38. விலங்கியல்‌ 


“மேல்‌ காணப்படும்‌ குயூட்டிக்கள்‌, கணுக்காலிகளின்‌ உடலின்‌ மே லுள்ள 
கைட்டின்‌ போர்வை, நகங்கள்‌, மயிர்கள்‌ முதலியன உதாரணங்க 
ளாகும்‌. முதுகெலும்புகளின்‌ மேல்‌ தோலும்‌ கடின .திசுக்களாலானது, 


(எ) சுரப்பித்‌ திசுக்கள்‌ (பி) : இத்‌ திசுக்கள்‌ ஒரு செல்‌ 
லினாலும்‌, அல்லது பல அடுக்குகளினாலும்‌ உண்டாக்கப்பெறும்‌. சில 
.வற்றிலுள்ள ஒரு செல்‌ வரிசையில்‌ தூண்‌ செல்களும்‌ காணப்படும்‌. 


மண்புழுவின்‌ தோலின்மேலுள்ள கோழைக்‌ திரவத்தைச்‌ சுரக்‌ 
-கும்‌ செல்கள்‌ இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. உமிழ்நீர்ச்‌. சுரப்பிகள்‌, 
“செபேஷியஸ்‌ (560206௦008) சுரப்பிகள்‌ பல செல்களுடைய அடுக்குகளா 
.லானவை. இச்‌ சுரப்பிகள்‌ கோழைத்திரவம்‌ அல்லது நீர்‌ போன்ற 
.தரவத்தைச்‌ சுரக்கின்றன. 


11. இணைப்புத்‌ திசுக்கள்‌ 


இத்‌ திசுக்கள்‌ உடம்பின்‌ உள்ளுறுப்புகளை. ஒன்றோடொன்று 
.இணைப்பதுடன்‌ உடலுக்கு ஆதாரமாகவும்‌ இருக்கின்றன. இவைகள்‌ 
வலை போன்றும்‌, நார்கள்‌ போன்றும்‌, கொழுப்புக்‌ தசைகளாகவும்‌, 
குருத்தெலும்புகளாகவும்‌, எலும்புகளாகவும்‌, நிறத்துகள்களாகவும்‌ 
காணப்படுகின்றன. 


(௮) வலைத்திசு (%௨(1௦யிஜா *18806 008 வாரே (18ம0) 2. 
புரோட்டோபிளாசத்தினுாலான இழைகள்‌ கெட்டியாக வலை 
போன்று அமைக்கப்பெற்றும்‌, அவைகளினிடையேயுள்ள இடங்களில்‌ 
திரவம்‌ நிரப்பப்பட்டும்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 5). எடுத்துக்காட்டாக, 
மண்ணீரல்‌ ($21621), லிம்‌ஃப்‌ சுரப்பிகள்‌, சிவப்பு எலும்பு மேரோ (1%60 
6 பவா) அல்லது புரை எலும்பு முதலியன... 


(ஆ) கார்த்திசு (11ம்‌ா௦1௬ 118806): இழைகள்‌ போன்ற நார்த்திசுக்‌ 
கள்‌ உருண்டையாகவும்‌, பல .கஇளைகளாகவும்‌ காணப்படும்‌, தோலையும்‌, 
திசையையும்‌, மற்றத்‌ இசுக்களையும்‌ ஒன்றாகப்‌ பிணைக்கும்‌ டெண்‌ 
டான்கள்‌ (1௭0௦05) அல்லது தசைநாண்கள்‌ இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்‌ 
தவை. பெரிய இரத்தக்‌ குழாய்களிலும்‌ இத்‌ இசுக்கள்‌ காணப்படும்‌. 


(இ) கொழுப்புத்‌ தி௬ (72 1806) : பல கோணமுடைய செல்‌ 
களின்‌ உள்ளே கொழுப்புக்‌ கோளங்களும்‌, ஒரு பக்க நியூக்ளியசும்‌ இருக்‌ 
“கும்‌. இக்‌ கொழுப்பு அடிக்கடி கரைந்து, வெறும்‌ செல்லாகச்‌ சுற்றுக்‌ 
"கோட்டுடன்‌ காணப்படும்‌. 


(ஈ) டெண்டன்‌ (10௦0) அல்லது குசைநாண்கள்‌' என்பது 
"வெண்மையான பல இழைகள்‌ இணையாக அமையப்பெற்று, அவைகளின்‌ 
மேல்‌.அதே பொருளாலான ஒரு மேலுறையுடன்‌ காணப்படுவதே. இது 


திசுக்கள்‌ ர ப ஒழ. 
ஒரு வெண்‌ இழைக்‌ திசுவாகும்‌, லிகமென்டுகளை (14) மஞ்சள்‌ 
இழைத்‌ திசு என்பார்கள்‌. .இது சுருங்கி விரியும்‌ (மீள்‌ விசை) தன்மை. 
யுடையது. ட 4 





படம்‌ ௨ 
௨. ஹையலின்‌ குருத்தெலும்பு : 1. மேட்ரிக்ஸ்‌, 2. பெரிகாண்ட்‌ 
ரியம்‌, 3. காண்ட்ரியோ பிளாஸ்ட்‌. %, லாக்குனாவில்‌ காண்ட்ரியோ 
பிளாஸ்ட்‌: 1. மேட்ரிக்ஸ்‌, 2, காண்ட்ரியோ பிளாஸ்ட்‌, 3. நியூக்‌ 
_ளியஸ்‌, ர ம்‌ 
(4) குருத்தெலும்புகள்‌ (கோம்‌!௨26): குருத்தெலும்புகள்‌- 
“காண்டிரின்‌” (0௦௦ம்‌10) என்ற கொல்லோ ஐன்‌ நார்களாலானவை... 


ம 





8. எலும்பின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ படம்‌: 1, எலும்பு செல்‌, 
2. ஹேவர்சியன்‌ குழாய்‌, 3, கேனாலிகுலஸ்‌, 4. எலும்புலெமல்லா. 
ந. இரத்தக்‌ கார்ப்பசில்‌ தசைநார்கள்‌. : ௦௨ வரியற்ற தசை. ப, வரி: 
யுடைத்‌ தசை, ௨. இருதயத்தசை, %, நியூக்ளியஸ்‌. 


90 விலங்கியல்‌ 
இவை று சிறு தொகுதிகளாக இருக்கும்‌. ஓவ்வொரு செல்லிலும்‌ 
*லாக்குனா' (1.௧௨) என்ற காலியிடத்தில்‌ திரவம்‌ நிரப்பப்பட்டிருக்‌ 
கும்‌ (படம்‌ 6). இத்‌ தொகுதிகள்‌ உள்ள தளத்திற்கு மேட்ரிக்ஸ்‌ 
(14௨ம்‌௨) என்று பெயர்‌. வெளிச்‌ சவ்விற்குப்‌ பெரிகாண்டிரியம்‌ 
(மண்ங்மர்மாவ) என்று பெயர்‌. இப்‌ பகுயிதில்‌ இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ 
காணப்படும்‌. இவைகளில்‌ சல ஹையலின்‌ குருத்தெலும்பு (10/க110௦ 
௦கமிகஜ6), சில மீள்விசைக்‌ குருத்தெலும்பு (61254௦ 02ா1(11௨ஐ௦), சில 
இழைக்‌ குருத்தெலும்பு (14:௦ கோம்‌கற6), மூக்கு, தொண்டை. 
வளையம்‌, காது, முள்ளெலும்புகளுக்கு இடையிலுள்ளவைகள்‌ போன்ற 
குருத்தெலும்புகள்‌ ஆகிய பலவும்‌ எடுத்துக்காட்டாகும்‌. 

(ஊ). எலும்பு (௦6): இது கடினமான திசுக்களாலானது. சுண்‌ 
ஸணாம்புப்‌ பொருள்கள்‌ இதில்‌ அதிகம்‌ [ஷே.(0,) ,1. எலும்பின்‌ 
குறுக்கு வெட்டுப்‌ படத்தில்‌ (படம்‌ 7-ஈம்‌) காணப்படும்‌ பாகங்களாவன : 
வெளி இழைப்‌ பெரியாஸ்டியமும்‌ (எம்மா, உள்ளே பல பொது 
மைய அடுக்குகள்‌, லெமல்லாக்‌ (1.8006112)களும்‌ காணப்படும்‌. இதற்கு 
ஹேவர்சியன்‌ மண்டலம்‌ (17318௩ நஜ) என்று பெயர்‌. மையத்‌ 
தல்‌ காணும்‌ குழாய்க்கு ஹேவர்சியன்‌ குழாய்‌ என்று பெயர்‌. ஓவ்‌ 
வோர்‌ எலும்புச்‌ செல்லும்‌ லெமல்லாக்களுக்கு இடையில்‌ காணப்படும்‌ 
காலி இடங்களில்‌-லாக்குனா (1.8௦0ஈ௨)-இருக்கும்‌, லாக்குனாக்கள்‌ பல 
ஆழக்‌ குழாய்களான, கெனாலிகுலி (ஹே ஃி10011). யினால்‌ இணைக்கப்பட 
ருக்கின்றன. காலி இடங்களில்‌ காற்று நிரம்பி இருக்கும்‌; மத்தியக்‌ 
டு ஸ்பாஞ்சு போன்ற மஞ்சள்‌ மேரோ (6110௩4 கா௦1)) இருக்‌ 

; இதில்‌ று பொருள்‌ உண்டு. எலும்புகளின்‌ உள்‌ நுனி 
யில்‌ காணப்படும்‌ காலி.இடங்களில்‌ சிவப்பு 
மேரோஈ (7௩60 2011) இருக்கும்‌. இங்கே 


்‌ தான்‌ இரத்த செல்கள்‌ உண்டாக்கப்படு 
௮ குனு அச ப - 


(எ) இரத்தம்‌ ட (படம்‌ 8): 


ர்‌ ட இரத்தமும்‌ லிம்‌ஃபும்‌ (141) திரவங்‌ 
0, களாக : இருந்தாலும்‌, இவைகள்‌ திரவத்‌ 
இசுக்களாகும்‌. இரத்தத்தில்‌ பிளாஸ்மா 
்‌ (௪) (11௨) என்ற திரவமுண்டு. அதில்‌ மிதக்‌ 


கும்‌ உயிரணுக்களுக்கு (௦010801686) வெள்‌ 
பட்டம்‌- 8- ளைக்‌ கார்ப்பசில்கள்‌, இவப்புக்‌ சார்ப்ப 
1. இல்களையின்‌ , சிவப்பு இல்கள்‌ என்று பெயர்‌. வெள்ளைக்‌ கார்ப்ப 
இரத்தக்‌ கார்ப்ஸ்‌. சகன்‌. பர்வ ம்பில்‌ நோய்க்‌ 

2. தவளையின்‌ வெள்ளை 800018) உடம்பில்‌ நே 
இரத்தக்‌ கார்ப்பசில்‌, கிருமிகள்‌ வராமல்‌ பாதுகாத்துக்‌ கொள்‌ 
நியூக்ளியஸ்‌, இன்றன. அப்படி வெளி பாக்டீரியாக்‌ 
4. மனிதனின்‌ சிவப்பு: கள்‌ வந்தால்‌ அவைகளை. விழுங்கிவிடும்‌. 
சர்வர்‌ வால்‌ பாக்‌ "இவைகள்‌ அமீபா போல்‌ இருக்கும்‌, 
சிவப்புக்‌ கார்ப்பசில்களின்‌ நடுவில்‌ கனம்‌ குறைந்து, வட்டமான 
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தட்டுப்‌ போன்றிருக்கும்‌. _ சிவப்பு நிறத்திற்குக்‌ காரணம்‌, இவை 
ட களில்‌ ஹீமோகுளோபின்‌ (இரும்பும்‌ . புரதமும்‌ கலந்தது) இருப்‌ 
பதே. பாலூட்டிகளில்‌ காணப்படும்‌ சிவப்புக்‌ கார்ப்பில்கள்‌ இரு 
புறங்களிலும்‌ குழியாகவும்‌, நீயூக்ளியஸ்‌ இல்லாமலும்‌, வட்டமாக 
வும்‌ இருக்கும்‌. மற்ற முதுகெலும்புகளில்‌ காணப்படும்‌ சிவப்புக்‌ 
கார்ப்பசில்கள்‌ இரு புறங்களில்‌ கவிந்தும்‌, நியூக்ளியகடன்‌ முட்டை 
வடிவமாகவும்‌ காணப்படும்‌. பிளாஸ்மா ஒரு நிறமற்ற திரவம்‌; ஆனால்‌, 
சில முதுகெலும்பற்றவைகளில்‌ நீலம்‌, அல்லது .சிவப்பு நிறமாக இருக்‌ 
கும்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌, இதில்‌ நிறத்துகள்கள்‌ கரைந்திருப்பதேயாம்‌; 


111. தசைத்‌ சிசுக்கள்‌ (1ீ௦ய/கா 115506) 


உடலுறுப்புகள்‌ யாவும்‌ தசைகளினால்‌ இயங்குகின்றன. குசையை 
ஆக்குவது தசைச்‌ செல்களாகும்‌. தசைச்‌ செல்கள்‌ யாவும்‌ நீண்டு 
இழைபோல்‌ (40௨016 110118) காணப்படும்‌. தசைகள்‌ நீண்டு சுருங்கும்‌ 
தன்மையுடையன. தசைகளை மூன்று: வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ 
(படம்‌ 7 ௪-0). 

(1) வரியுடைத்‌. தசை (56ம்‌ ஊஙட016).. 

(1) வரியற்ற தசை (110-81£1ற0்‌ 0116016), 

(ம) இருதயத்‌ தசை (லோ்‌2௦ 1010501687. 


மூ) வரியுடைத்‌ தசை ($மழ்றஈம்‌ 119016) : இத்‌ தசை வரி 
யுவீடய தசை இழைகளாலானது. இவை நீளமாகவும்‌, உருண்டை. 
யாகவும்‌, வரியுடனும்‌ காணப்படும்‌. படம்‌ 7சீ ஏறத்தாழ 50ம்‌ 
விட்டமுடையதாக இருக்கும்‌. ஓவ்வொரு செல்லும்‌, சார்க்கோ 
லெம்மா (8௨௦௦௧) என்ற சவ்வினால்‌ உறைபோல்‌ :மூடப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌. ஒன்னு முதல்‌.பல நீள. நியூக்ளியங்கள்‌ காணப்படும்‌. முது 
கெலும்பிகளின்‌ தசைச்‌ செல்கள்‌ யாவும்‌ இணைத்திசு உறையினால்‌ மூடப்‌ 
பட்டுப்‌ பல உருவத்தசைகளாகத்‌ தோன்றுகின்றன. இத்‌ தசைகள்‌ 
எலும்புடன்‌ நேராகவோ . அல்லது தசைநாண்களாலோ (17-0௦) 
'இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ஆகையினால்‌, இவைகளுக்கு எலும்புத்‌ 
குசைகள்‌ (5%616141 ராம80165) என்று பெயர்‌. இத்‌ தசைகள்‌ நம்‌ விருப்‌ 
பத்திற்கேற்றபடி நீட்டவோ, மடக்கவோ அல்லது சுருக்கவோ செய்வ 
தால்‌ இயக்கு தசைகள்‌ (*/௦1001க௫7 ம0ம80165)7 என்று பெயர்‌. கை, 
கால்‌ தசைகள்‌ இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்தன. - ்‌ 

(ம்‌ வரியற்ற தசை (18௦0-2(1160. 00050165 02 80000111 0080165) 7 
இத்‌ தசை வரியற்ற இழைகளினாலானது. இதன்‌ செல்கள்‌ ஸ்பிண்‌ 
டில்‌ உருவத்துடனும்‌, அதன்‌ நடுவில்‌ ஒரு வட்ட. நியூக்ளியசுடனு.ம்‌ 
இருக்கும்‌. இந்த செல்கள்‌ அடுக்கடுக்காகக்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 70. 

இந்த அடுக்குகள்‌ இடையில்‌ இணைத்திசுக்களினால்‌ பிணைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌. உடலினுள்‌ உள்ள பல உறுப்புகளின்‌ தசைகளும்‌ இத்‌ 


32 ப - விலங்கயெல்‌ 


குன்மையவே. உணவுக்‌ குழாயின்‌ சுவர்‌, இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌, சுவா 
சப்‌ பாதைகள்‌, இறுநீர்‌ உறுப்புகள்‌, இன உறுப்புகள்‌ போன்றவை 
சுளின்‌ தசைகள்‌ யாவும்‌ வரியற்ற தசையாலானவை., : ஆகையினால்‌, 
இவைகளுக்கு உடலறைக்‌ தசைகள்‌ (*71506781 ர1080186) என்று பெயர்‌. 
இத்‌ தசைகளை நம்‌ விருப்பத்திற்கு இயக்குவிக்க முடியாது. ஆகையால்‌ 
இவைகளுக்கு இயங்கு தசைகள்‌ (1%701074கார 00050166) என்று பெயர்‌. 


(14) இருதயத்‌ தசைகள்‌: முதுகெலும்புகளின்‌ இருதயம்‌ இத்‌ 
குசைகளினாலானது, இத்தசைகள்‌ வரியுடனும்‌ இழைகளுடனும்‌ 
காணப்படும்‌. அவ்விழைகள்‌ பல கிளைகளாகவும்‌ ஒன்றோடொன்று பின்‌ 
னிக்கொண்டும்‌ வலையபோல்‌ இருக்கும்‌. படம்‌ 7௪ .வரியுடைத்‌ தசை 
களாக இருந்தாலும்‌ இவைகள்‌ இயங்கு (1ஈ௩௦1யார்கர) தசைகளே. 
இவை ஒன்றின்‌ வாழ்நாள்‌ தொடக்க முதல்‌ முடிவுவரை இயங்கிக்‌ 
கொண்டே இருக்கின்றன. 


17. நரம்புத்‌ திசுக்கள்‌ (1421170006 ']19604) 


நரம்பு மண்டலம்‌ நரம்புத்‌ இசுக்களாலானது. நரம்புத்‌ திசுக்கள்‌ 
பல. நரம்புச்‌ செல்களாலானது. இந்த நரம்புச்‌ செல்களுக்கு நியூ 
ரான்கள்‌ (14ஸாராடி) என்று பெயர்‌. 

தனி நரம்புச்‌ செல்லுக்கு செல்‌ 
உடலும்‌ (0811 ௦2), அதனுள்‌ 
தெளிவாகத்‌ தெரியும்‌ நியூக்ளியும்‌ 
(1ம4ஸடி),-.. வெளியில்‌ : பல இளை 
டெண்ட்ரான்களும்‌ (மீ ரபிர௦ற2 ௦0 
ெம்ர்26) உண்டு. இகனுடன்‌ இளை 
யற்ற ஒரு நீண்ட ஆக்சான்‌ (கு) 
என்ற உறுப்பும்‌ உண்டு. தூண்டலா 
னது ($்மமப்‌ய6) டெண்ட்ரான்கள்‌ 
(றம்‌௦02) மூலமாக செல்‌ உடலைச்‌ 
(௦வ1௦ஞ்‌)சேோர்ந்து, ஆக்சான்‌ (43:01) 
மூலமாக. வெளிவருகிறது. பெரிய 
விலங்குகளில்‌ ஒரு கனி நியூரான்‌ என்‌ 
பது பல்‌ அடி நீளமிருக்கும்‌. ஒரு 
க... நரம்பு செல்‌: 1. டெண்ட்‌ டெண்ட்ரைட்‌, ஓர்‌ ஆக்சான்‌ உள்ள 
ரான்‌, 2. நியூக்ளியஸ்‌, 3. ஆக்‌ பல்லுக்கு இருபோலார்‌ செசல்‌ 
கரண்‌, 4 ஆக்சிஸ்‌ கருன்‌, (றல ௦811) என்று பெயர்‌, பல 
5. மெடுல்லரி உறை, ட. நியூரி ட்டது ்‌ ம்‌ ்‌ ம்‌ ச 
லெம்மா, 7. நியூக்ளியஸ்‌, டெண்ட்ரைட்டுகள்‌, ஓர்‌ ஆக்சான்‌ 
ந. நரம்பின்‌ குறுக்கு வெட்டு: உள்ள செல்லுக்குப்‌ பல போலார்‌ 
8. இரத்தக்‌ குழாய்‌, . 9. நரம்பு செல்‌ (ரீயி(ற0]12ா 61) என்று 

்‌. இழை. - ்‌ பெயர்‌. இன்னும்‌ சிலவற்றில்‌ 
டெண்ட்ரைட்டுகள்‌ குட்டையாகவும்‌, மரக்கிளைகள்போலும்‌ அமையப்‌ 
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பெற்று ஓர்‌ ஆக்சானுடன்‌ இருக்கும்‌. பல செல்கள்‌ திரளாகக்‌ காணப்‌ 
பட்டால்‌ அதற்கு செல்திரள்‌ (வேதிய) என்று பெயர்‌. ஆக்சானைச்‌ 
சுற்றி ஒரு மெடுல்லரி உறை அல்லது மைலின்‌ உறை (%£0ப11கார 
8ந2ல1) இருக்கும்‌. அதற்குமேல்‌ நியூரிலெம்மா (142யப11201ய8) 
என்ற மற்றொரு உறையும்‌ உண்டு (படம்‌ 9). இவ்விரு உறைகளால்‌ 
சூழப்பட்ட ஆக்சானுக்கு நரம்பு இழை (142716 11076) என்று பெயர்‌. 
இம்மாதிரி உறைகள்‌ இல்லாதிருந்தால்‌ மெடுல்லரி உறையற்றன (11௦௧ 
மரு11றகம6ம்‌ 80௪) என்றும்‌, உறைகளுடன்‌ இருந்தால்‌ மெடுல்லரி' 
உறையுடையன (/ீழிம்ப2மசம்‌ 1107௦) என்றும்‌ பெயர்‌ (படம்‌ 9).' முன்‌ 
னது பழுப்பு நிறத்துடனும்‌, பின்னது வெள்ளை நிறத்துடனும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. மேற்கூறிய மெடுல்லரி பொருள்‌ இடையிடையே சுருங்கி, சுருங்‌ 
இய கணுக்களை (௦௦) உண்டாக்கியிருக்கின்றன. இக்‌ கணுக்களுக்கு 
“ரன்வியர்‌ கணுக்கள்‌ ? (௩௦086 04 8 வாயர்‌ச) என்று பெயர்‌. மெடுல்லரி' 
உறை இல்லாத இழைகள்‌ முதுகெலும்பற்றவைகளிடம்‌ பொதுவாகக்‌ 
காணப்படுசன்றன. இவைகள்‌ முதுகெலும்புகளில்‌, தான்‌ இயங்கும்‌ 
நரம்பு மண்டலத்திலும்‌ (3$ரவறகம11௦1ம் 84), மூளையிலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. மெடுல்லரி உறையுள்ள இழைகள்‌ தண்டு வடத்தை 
(88௦21 ௦௦ம்‌) விட்டு வெளியே வரும்போது வெள்ளை நரம்புகளாகத்‌ 
தெரிகின்றன. ்‌ 
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பகுதி 11 
புரோட்டோசோவா (01௦208) 


முதல்‌ தோன்றி உயிரிகள்‌ : ஒரு செல்‌ உயிரிகள்‌ புரோடோ 
'சோவா எனப்படும்‌. இவை மிகச்‌ சிறிய அளவானவை. . நுண்ணோக்‌ 
கியின்‌ உதவியின்றி இவைகளைக்‌ காண முடியாது. புரோடோசோவாக்‌ 
கள்‌ 80,000 வகைகளுக்குமேல்‌ இவ்வுலகில்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவைகள்‌, கடலின்‌ மேல்‌ மட்டம்‌, கடலின்‌ அடிப்‌ பகுதி, குளம்‌, 
குட்டை, மண்‌, அழுகும்‌ பண்டங்கள்‌, மற்ற உயிரிகள்‌ இப்படிப்‌ பல்‌ 
வேறு இடங்களிலும்‌ வசிக்கின்றன. ஒரு செல்லாலான ஆகயிரியாக 
இருந்தபோதிலும்‌, இவை பல செல்‌ உயிரிகள்‌ செய்யும்‌ எல்லாக்‌ 
காரியங்களையும்‌ செய்கின்றன. சில புரோடோசோவாக்கள்‌ எளிமை 
யாகவும்‌, மற்றவை செல்‌ உறுப்புகளை. உடையனவாகவும்‌ இருக்‌ 
கின்றன. இச்‌ செல்‌ உறுப்புகள்தான்‌ பல செல்‌ உயிரிகளில்‌ உறுப்‌ 
புகள்‌ செய்யும்‌ காரியங்களைச்‌ செய்கின்றன. இவைகளின்‌ சலனம்‌ 
பல வகைப்படும்‌. சலன உறுப்புகளை அடிப்படையாகக்கொண்டு 
இவைகளை நான்கு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவைகளாவன? 
ரைசோபோடா (1௩11200௦0௧), மாஸ்டிகோஃபோறா (18421ம௭0011008), 
ஸ்போரோசோவா ($ற010202), சீலியோஃபோரா (0110011018). 


% 


ரைசோபோடா 


இது தன்‌ உடற்பரப்பில்‌ கோன்றும்‌ போலிக்‌ கால்களின்‌ 
(2ஸ௦ற௦04௨) உதவியால்‌ இடம்விட்டு இடம்‌ நகர்கிறது. இதன்‌ 
இனப்‌ பெருக்கம்‌, இரு சமப்‌ பிரிவு முறைப்படி (11௨7 12௦) நடக்‌ 
கிறது. உதாரணமாக, அமீபாவை எடுத்துக்கொள்வோம்‌. (படம்‌ 10). 


அமீபா: இது சாதாரணமாகச்‌ குளங்‌ குட்டைகளின்‌ அடியில்‌ மண்‌ 
ணுடன்‌ மண்ணாக வ௫ூக்கும்‌ ஓர்‌ உயிரி, இதில்‌ பல்வேறு வகைகள்‌ 
உள்ளன. அநேகமாக எல்லா வகைகளும்‌ ஒரே அமைப்பை உடையன 
வாக இருக்கின்றன. இவற்றில்‌, மிக அதிகமாகக்‌ கஇடைக்கக்கூடியது 
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அமீபா புரோடியஸ்‌ (.&ற3௦௦0௨ ௦12). இது நுண்ணோக்கியின்‌ 
உதவியின்றிக்‌ காணமுடியாத அளவிற்கு மிகச்‌ சிறியது. இதன்‌ 
குறுக்கு விட்டம்‌ 75 மி, மீ, நுண்‌ 6 த்‌ 

(ணோக்கியால்‌ இதை நோக்குங்கால்‌, 
உருவமும்‌ நிறமும்‌ அற்ற ஒரு சிறு 
ஜெல்லியைப்போல்‌ தோற்றமளிக்‌ 
கும்‌. மேலும்‌, இது தன்னுடைய உ௫௬ 
வத்தை அடிக்கடி மாற்றிக்கொண் 
டிருப்பதையும்‌ காணலாம்‌. இதற்கு 
வேறு உறுப்புகள்‌ ஒன்றும்‌ கிடை. 
யாது. இருந்தபோதிலும்‌ இது நகர்‌ 
குல்‌, உண்ணுதல்‌, சுவாசித்தல்‌, வளர்‌ 
குல்‌, உணர்தல்‌, இனப்‌ பெருக்கம்‌ 





(செய்தல்‌ முதலான பல காரியங்களை படம ௦, 
யும்‌ சாதிக்கிறது. அமீபா புரோடியஸ்‌ : 
1 போலிக்‌ கால்‌ 
உருவ அமைப்பு (படம்‌ 70): 9. புறப்பினளாசம்‌ 
இதன்‌ உடல்‌ நிறமற்ற, ஜெல்லி 9. அகப்பிளாசம்‌ 
போன்று ஒரு. சிறு புரோடோபிளா ன்‌ உ க்வி 
சத்தினால்‌ ஆனது. இதற்கென ஒரு ட. சுருங்கும்‌ செல்‌ உள்வெளி 


தனிப்பட்ட உருவம்‌ கிடையாது. 
இதன்‌ உருவம்‌ அடிக்கடி மாறுபட்டுக்கொண்டே இருக்கும்‌. 
'இகன்‌ புரோடோபிளாசம்‌ ஓரே தன்மையானது அல்ல.. இதில்‌ 
மூன்று பாகங்களைக்‌ காணலாம்‌. வெளிப்‌ பாகம்‌, மெல்லிய விரி 
யும்‌ தன்மையுடைய படலத்தால்‌ ஆனது. இதற்குப்‌ பிளாஸ்மோ 
.லெம்மா (1௨௯௦13) என்று பெயர்‌. இதையடுத்த உள்‌ பாகம்‌, 
அடர்த்தியான, தூய்மையான, துகள்களற்ற, கூழ்‌ போன்ற திரவத்‌ 
இனாலானது. இதற்குப்‌ புறப்பிளாசம்‌ (1%௦௦01௨1) என்று பெயர்‌, மீதி 
இருக்கும்‌ உள்பாகம்‌ துகள்கள்‌ நிறைந்த திரவத்தால்‌ ஆனது. இதற்கு 
அகப்பிளாசம்‌ (14௦018) என்று பெயர்‌. புரோடோ பிளாசத்தில்‌ 
அகப்பிளாசம்‌, புறப்பிளாசம்‌ என்ற பிரிவுகள்‌ இருந்தபோதிலும்‌ 
ஒன்று மற்றொன்றாக மாறக்கூடிய தன்மையுடையதாக இருக்கிறது. 
அகப்பிளாசத்தின்‌ நடுவில்‌ உருண்டை வடிவமான நியூக்ளியஸ்‌ ஒன்று 
இருக்கிறது. மேலும்‌, சுருங்கும்‌ செல்‌ உள்வெளி (லெராக௦(116 1௨010016] 
என்ற பாகம்‌ ஒன்றும்‌ இருக்கிறது. மற்றும்‌ பல உணவு செல்‌ உள்‌ 
வெளிகளும்‌ (17௦௦ம்‌ 1௧0௦௦1) காணப்படும்‌. 


இடப்‌ பெயர்ச்சி (1.6௦0:௯௦4௦) : அமீபா மிகவும்‌ மெதுவாக 
நகர்ந்து செல்லும்‌. இது நகர்வதற்குத்‌ தனி உறுப்புகள்‌ இல்லை. 
தன்‌ உடம்பின்‌ எந்தப்‌ பாகத்தையும்‌ நகர்வதற்குத்‌ தேவையான தற்‌ 
காலிகக்‌ கால்களாக மாற்றிக்கொள்ளும்‌ குன்மைபெற்றது. இத்தகைய 
தற்காலிகக்‌ கால்களுக்குப்‌ போலிக்‌ கால்கள்‌ ( 22௯4000018) என்றும்‌, 


26, விலங்கியல்‌: 


ஒழுங்கற்ற இடப்‌ பெயர்ச்சிக்கு அமீபாய்ட்‌ இயக்கம்‌ (காம௦ல்0ிம்‌ 
நர்வொணாம்‌) என்றும்‌ பெயர்‌. இத்தகைய இயக்கத்தைப்‌ பலவகை 
அமீபாக்களிலும்‌, இரத்த வெள்ளைக்‌ கார்ப்பசில்களிலும்‌ காணலாம்‌.. 
இவ்வித இயக்கத்தைப்‌ பலவிதக்‌ கோட்பாடுகளின்மூலம்‌ விளக்கலாம்‌. 
அதில்‌ எல்லோராலும்‌ ஓப்புக்கொள்ளப்பட்டது சால்‌-ஜெல்‌ கோட்‌: 
பாடு (60௦1-04 118019). இக்‌ கோட்பாட்டின்படி புரோட்டோபிளாசம்‌ 
ஒரு கொலாய்டு தன்மையானது. இக்‌ கொலாய்டல்‌ புரோட்டோ 
பிளாசம்‌ சால்‌ நிலையிலிருந்து ஜெல்‌ நிலைக்கும்‌, ஜெல்‌ நிலையிலிருந்து 
சால்‌. நிலைக்கும்‌ மாறக்கூடிய தன்மையுடைய. எனவே, போலிக்‌ 
கால்‌ ஏற்படவேண்டிய இடத்தில்‌ புறப்பிளாசம்‌ சால்‌ தன்மையடை.. 
கிறது. உடனே அகப்பிளாசம்‌ அவ்விடத்தஇிற்குப்‌ பாய்ந்து செல்லு: 
கிறது. இவ்விதம்‌ பாயும்பொழுது புறப்பிளாசம்‌ பெரிதாகிறது. 
புறப்பிளாசம்‌ பெரிதாக மாறுவதால்‌ அகப்பிளாசத்தின்‌ ஒட்டம்‌ அதி: 
கரித்து, எல்லாப்‌ பாகமும்‌ அவ்விடத்தைச்‌ சென்றடை.வதால்‌ இடப்‌: 
பெயர்ச்சி ஏற்படுகிறது. இவ்விதம்‌ ஏற்படும்‌ இடப்‌ பெயர்ச்சியை: 
அமீபாய்டு இயக்கம்‌ என்கிறோம்‌. 


உணவு உட்கொள்ளுதல்‌ : அமீப்£வின்‌ உணவு, மற்ற ஒருசெல்‌. 
உயிரிகள்‌, ரோட்டிஃபர்ஸ்‌ பாசிகள்‌ முதலியனவாகும்‌. : இவைகளுக்கு. 
உணவை உட்கொள்வதற்கான தனியான உறுப்புகள்‌ இல்லை. இது: 
உடம்பின்‌ எந்தப்‌ பாகத்தை வேண்டுமானாலும்‌ உணவை உட்‌. 
கொள்ளும்‌ தாற்காலிக வாயாக உபயோகித்துக்கொள்ளும்‌ தன்ஷஹை 
யுடையது. உணவுப்‌ பொருள்‌ உடலின்மேல்‌ பட்டவுடன்‌ அதைச்‌ , 
சுற்றி போலிக்‌ கால்களை உண்டுபண்ணுகிறது. அப்‌ போலிக்‌ தால்கள்‌ 
இறுதியில்‌, அவ்வுணவுப்‌ பொருளைச்‌ சூழ்ந்துகொள்கின்றன. இச்‌ 
செய்கை . நடைபெறுகையில்‌ உணவுப்பொருளைச்‌ சுற்றி நீர்‌ சூழ்ந்து 
கொள்கிறது. இவ்விதமாக, உணவு செல்‌ உள்வெளி ஏற்படுகிறது. 
இந்த உணவு செல்‌ உள்வெளி அகப்பிளாசத்தினுள்‌ எடுத்துக்கொள்‌. 
ளப்படுகின்றது. இந்த உணவு செல்‌ உள்வெளி அகப்பிளாசத்தில்‌ ஏற்‌. 
படும்‌ சுழற்சியினால்‌ ௮தில்‌ சுற்றிக்கொண்டிருக்கிறது. இத்‌ தருணத்தில்‌: 
இதில்‌ ஜீரண நீர்‌ உற்பத்தியாகி, முதலில்‌ உணவு செல்‌ உள்வெளியில்‌: 
உள்ள உயிருள்ள பொருளை &யிரற்றதாக மாற்றிப்‌ பின்னர்‌ அதை. 
ஜீரணம்‌ செய்கிறது. ஜீரணிக்கப்பட்ட பொருள்‌ அகப்பிளாசத்தினால்‌: 
உட்கிரடக்கப்படுகிறது. எஞ்சிய பொருள்‌, அமீபா நகரும்பொழுது: 
அதன்‌ உடலிலிருந்து வெளியேறுகிறது. இச்‌ செய்கை உடலின்‌ எந்தட்‌- 
பாகத்தில்‌ வேண்டுமானாலும்‌ ஏற்படலாம்‌. 


சுவாசித்தல்‌ : சுவாசித்தலுக்கான.தனி உறுப்புகள்‌ இல்லை, த 
வசிக்கும்‌ தண்ணீரில்‌ கலந்துள்ள பிராணவாயுவைச்‌ சுவாசிக்கின்றது. 
தண்ணீரில்‌ உள்ள பிராணவாயு செல்‌ படலத்தின்‌ வழியாக ஊடுருவி 
உள்ளே செல்கிறது. உடலில்‌ ஏற்படும்‌ கரியமிலவாயு செல்‌ படலத்‌. 
தின்‌ வழியாகவே ஊடுருவி வெளிச்‌ செல்கிறது. 
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கழிவு நீக்கம்‌ : வளர்சிதை மாற்றத்தினால்‌ “ஏற்படும்‌ கழிவுப்‌ 
“பொருள்‌ செல்‌ படலத்தின்‌ வழியாக ஊடுருவி வெளிச்‌ செல்லுகிறது. 
மேலும்‌, அகப்பிளாசத்திலுள்ள சுருங்கும்‌ செல்‌ உள்வெளி, கழிவுப்‌ 
பொருளை வெளிப்படுத்துவதில்‌ சிறு பங்குகொள்ளுகறது. சுருங்கும்‌ 
செல்‌ உள்வெளியின்‌ முக்கிய வேலை, அமீபாவின்‌ நீர்‌ அளவை ஒழுங்கு 
படுத்துதலே. . அமீபா வாமும்‌ நீரின்‌ அடர்த்தி, அமீபாவின்‌ புரோட்‌ 
டோபிளாசத்தின்‌ அடர்த்தியைவிடக்‌ குறைவு. ஆகையால்‌, துண்ணீர்‌ 
யுரோட்டோபிளாசத்தினுள்‌ செல்கிறது. இதனால்‌, புரோட்டோ 
பிளாசத்தின்‌ அடர்த்தி. குறைகிறது. இவ்விதம்‌ குறைந்தால்‌, இது தன்‌ 
(வேலையைச்‌ செவ்வனே செய்ய முடியாமல்‌ போகும்‌. அதிகப்படியான 
நீர்‌ வெளியேற்றப்படுவ.து அவசியமாகையால்‌, இந்த வேலையைச்‌ சுருங்‌ 
கும்‌ செல்‌ உள்வெளி செய்கிறது. அதிகப்படியான நீரை சுருங்கும்‌ 
செல்‌ உள்வெளி உறிஞ்சிப்‌ பெரிதாகி, ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு பெரி 
தானவுடன்‌ செல்‌ படலத்தை நோக்கி நகர்ந்து சென்று, வெடித்து, 
தன்னுள்‌ இருக்கும்‌ நீரை வெளிப்படுத்துகிறது. இவ்விதமாக அமீபா 
வின்‌ உடலிலிருந்து அதிகப்படி ௨ ல்‌ 
யான நீர்‌ வெளியேற்றப்படு 
கிறது. இந்‌ நீருடன்‌ சிறு பகுதி 
கழிவுப்‌ பொருளும்‌ வெளியேற்‌ 
ப்படுகிறது. 


. இனப்‌ பெருக்கம்‌ : அமீபா 
ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு 
வளர்ந்த பிறகு இனப்பெருக்கம்‌ 
செய்யஆரம்பிக்கின்றது. இதன்‌ 
இனப்‌ பெருக்கம்‌ மிகச்‌ சுலப 
மான வழியிலேயே நடைபெறு 
கிறது. ஒரு அமீபா, சரி பாக 
மாகப்‌ பிரிந்து இரண்டு அமீ 
பாக்களாகின்றன. இத்தகைய : 
இனப்‌ பெருக்கத்திற்கு இரு 
சமப்‌ பிரிவு முறை எனப்‌ பெயர்‌... 
இந்‌ நிகழ்ச்சியில்‌ முதலில்‌ நியூக்‌ படம்‌. ப, 





௮ரியஸ்‌ நீளுகிறது. பின்ன ". அமீபா: இருசமப்‌ பிரிவு முறை 
இதன்‌ நடுவில்‌ ஒரு பிளவு ஏற்‌ 1. நியூக்ளியஸ்‌ ட 
பட்டு இதை இரண்டு சம பாக 5, சுருங்கும்‌ உள்வெளி 


மாகப்‌ பிரிக்கிறது. இவ்வித. 

மாக இரண்டு . நியூக்ளியஸ்கள்‌ உண்டாகின்றன. - இதே சமயத்தில்‌ 
சைட்டோபிளாசத்தில்‌ (நேற) இரண்டு நியூக்ளியஸ்களுக்கும்‌ 
நடுவில்‌ பிளவு ஏற்பட்டு, இப்‌ பிளவு அதிகரித்துக்கொண்டே சென்று 
இறுதியில்‌ சைட்டோபிளாசம்‌ .இரண்டு பாகங்களாகப்‌ பிரிக்கப்படு 
கிறது. ஒவ்வொரு பாகத்தினுள்ளும்‌ ஓவ்வொரு நியூக்ளியஸ்‌ செல்லு 
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கிறது. இவ்விதம்‌ இரண்டு சிறிய அமீபாக்கள்‌ தோன்றி, ஒவ்வொன்றும்‌ 
,தனி வாழ்க்கை நடத்த ஆரம்பிக்கின்றன. இவைகள்‌ வளர்ந்து பெரி 
தானவுடன்‌ மேற்சொன்ன முறைப்படியே இனப்‌ பெருக்கம்‌ செய்‌ 
கின்றன. இக்‌ காரணத்தினால்‌ அமீபாவை இறப்பற்ற உயிரினம்‌ 
என்றும்‌ கூறலாம்‌. 


இனப்‌ பெருக்கத்திற்கு மற்றொரு முறையும்‌ அமீபாவினால்‌ கையா 
ளப்படுகிறது. இதற்குப்‌ பல பிளவு முறை(%ரீய/11016 158100) என்று பெயர்‌ 
(படம்‌ 18). சில சமயங்களில்‌ மட்டுமே இம்முறை கையாளப்படுகிறது, 





அமீபா : பல பிளவு முறை. 8. கெட்டிக்கூட்டு நிலை, கெட்‌ 
டிக்கூட்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ படத்தில்‌ நியூக்ளியஸின்‌ பிரிவுகள்‌, 
௦. கூடு கரையும்‌ நிலையிலுள்ள ஸ்போர்கள்‌, 1. கூடு, 2, நியூக்ளிய 
ஸின்‌ பிரிவுகள்‌, 3. ஸ்போர்கள்‌. ்‌ 
( 
இது வசிக்கும்‌ குளங்‌ குட்டைகளில்‌ உள்ள நீர்‌ வற்றி, இதன்‌ வாழ்க்‌ 
கைக்கு ஆபத்து நேரிடுங்‌ காலங்களில்‌ இத்தகைய இனப்‌ பெருக்கம்‌ 
நடைபெறுகின்றது. சாதகமற்ற காலங்களில்‌ அமீபா முதலில்‌ தனது 
போலிக்‌ கால்களை எல்லாம்‌ உள்வாங்கிக்கொண்டு ஒரு உருண்டை 
வடிவம்‌ அடைந்து, பின்னர்த்‌ தன்னைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஒரு கெட்டியான 
கூட்டை (0950) -ஏற்.படுத்திக்கொள்கிறது. இக்‌ காலங்களில்‌ அமீபா 
வைக்‌ காப்பாற்ற இந்தக்‌ கூடு உதவுகிறது. பின்னர்‌, நியூக்ளியஸ்‌ 
மைடாசிஸ்‌ (4௩06) மூறைப்படி பலவாடறது. இவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட 
பல சிறிய நியூக்ளியஸ்கள்‌ ஒவ்வொன்றையும்‌ ஓரு சிறிது சைட்டோ . 
பிளாசம்‌ சுற்றிக்கொள்ளப்‌ பல சிறிய அமீபாக்கள்‌ உண்டாகின்றன. 
கால நிலையில்‌ மாறுதல்‌ ஏற்பட்டு, வாழ்க்கைக்குகந்த காலம்‌ தொடங்‌ 
கியவுடன்‌ கூட்டை உடைத்துக்கொண்டு பல அமீபாக்கள்‌ வெளிவரு 
கின்றன. இவை தனித்தனியே வாழத்‌ தொடங்குகின்‌ றன. 


வகை : 


ரைசோபோடா (7314202002) 2 இதைச்‌ சேர்ந்த உயிரிகளின்‌ 
பொய்க்‌ கால்களில்‌ பல உருவ மாறுபாடுகள்‌ உள்ளன. இல கூட்டை 
யாகவும்‌, தட்டையாகவும்‌, மொட்டையாகவும்‌, சில மெல்லியதாகவும்‌ 
நீளமாகவும்‌ இருக்கும்‌. உடலிலுள்ள நியூக்ளியஸ்களின்‌ எண்ணிக்கை 
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வேறுபட்டிருக்கும்‌. ல உள்ளோடுடனும்‌, சல வெளியோட்டுடனும்‌, 
இல ஒடு இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. இந்தப்‌ பண்புகளை அடிப்படை, 
யாகக்‌ கொண்டு இது நான்கு வரிசைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது. 


வரிசை 17: லோபோசா (0.௦௦) குட்டையான, மழுங்கிய 
போலிக்‌ கால்களையுடைய நன்னீர்‌ உயிரிகள்‌. அமீபா பொது இனத்‌. 
தைச்‌ சேர்ந்தவைகளுக்குக்‌ கூடு கிடையாது. எண்டமீபா ஹிஸ்ட்டா 
லிட்டிகா (1ய%௨ா10ஸ்உ ம்51011110௨) மனிதனுடைய பெருங்குடலில்‌ 
வாழும்‌ ஓட்டுண்ணி. இது மனிதனுக்கு வயிற்றளைச்சல்‌ உண்டாக்கு 
கிறது. ஆர்செல்லா (ா௦61௨) மணலாலான கூடு உடைய ஒரு 
செல்‌ உயிரி. 





ட பட்டம்‌, (ர. 
ஃபொராமினிபரா : ௨ அல்லகுரோமியா, 5. குளோபிஜரினா, 
௦. ரோட்டேலியா, 0. பாலிஸ்டொமெல்லா 


வரிசை 2: &பொராமினிஃபரா (ிிலஸாம்ப்சோக) (படம்‌ 127 
மெல்லிய நீண்ட கிளைகளையுடைய பொய்க்‌ கால்களை உடையன. 
பொய்க்‌ கால்‌ இளைகளின்‌ இணைப்பினால்‌ வலை போன்ற அமைப்பு 
ஏற்படுகிறது. ஒன்று அல்லது பல அறைகளையுடைய கூடு ஒன்று 
உண்டு. இக்‌ கூட்டின்‌ பரப்பிலுள்ள பல துளைகளின்‌ வழியாகப்‌ பொய்க்‌ 
கால்கள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. பாலிஸ்ட்டொமெல்லா (2ஷ்௦- 


40 ட விலங்கியல்‌ ்‌ 


6112) (படம்‌ 18-ல்‌ ய), குளோபிஜரினா (01001221௦௨) (படம்‌ 78-ல்‌ 9), 
அல்லகுரோமியா (.&11௨ஜா௦ஊம்‌க), ரோட்டேலியா (௩௦1௨1௨) (படம்‌ 13) 
முதலியன இதற்கு உதாரணம்‌. இறந்த ஃபொராமினிஃபராக்களின்‌ 
கூடுகள்‌ கடலின்‌ அடித்தளத்தையடைந்து தரையை உண்டுபண்ணு 
இன்றன. ்‌ 





வ்டடம்‌ 4 


ஹீலியோசோவா : 8. ஆக்டினோஃபைரிஸ்‌, ற. நியூக்ளியேரியா, 
௦. கிளாத்ருலினா. ட 


வரிசை 3: ஹீலியோசோவா (176110௦20௨) (படம்‌ 14) வண்டிச்‌ 
சக்கரத்தின்‌ கால்கள்‌ போல உறுதியாக நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ 
பொய்க்‌ கால்களையுடையன. உடலின்‌ புரோட்டோபிளாசம்‌ கார்ட்‌ 
டக்ஸ்‌ (மோ), மெடுல்லா (றி6ம்ம11௨) என்ற இரு: பாகங்களைக்‌ 
கொண்டு, கார்ட்டக்ஸில்‌ சுருங்காத செல்‌ உள்வெளிகளைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. இவை நன்னீரில்‌ வாழ்வன. உதாரணங்கள்‌: ஆக்டினே 
ஃபைரிஸ்‌ (&௦1400ற1௫5) (படம்‌ 14-ல்‌ ௨), ஆக்டினோஸ்பிரியம்‌ (&௦ம்ப05- 
ற வாம்மாா), நியூக்ளியேரியா (110016வ1௨), கிளாத்ருலினா (012110110௨) : 
(படம்‌ 74. 


வரிசை க: "ரேடியோலேரியா (கமலக) மெல்லிய ஆரம்‌ 
போல்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ பொய்க்‌ கால்களை உடையன. உடல்‌ 
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புரோட்டோபிளாசம்‌ உள்‌, வெளி என்ற இரண்டு பாகமாகப்‌ பிரிபட்டு, 
உள்பாகம்‌ துளைகளையுடைய கூட்டினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. லவற்‌ 





டப்‌ 2, 


8. ரேடியோலேசியாவின்‌ அமைப்பு, ம. ஒரு காலனி 


மீல்‌ அதற்குமேல்‌ மணலாலான்‌ ஒரு கூடும்‌ இருக்கும்‌. உதா 
ரணங்கள்‌ : லித்தோசர்க்கஸ்‌ (110௦00), அக்கான்தோமிட்டரா 
(கியமான), சால்லோசோம்‌ (0௦11020101), ்‌ 


மாஸ்டிகோஃபோரா (1,85(420 01௦1௨) 


இழையபோன்ற சலன உறுப்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ உயிரிகளுக்கு 
மாஸ்டிகோஃபோரா என்பது பெயர்‌. இவ்விழைகள்‌ சலனம்‌, உணர்வு 
முதலான காரியங்களுக்கு உபயோகப்படுகின்றன. இவை அமீபா 
வைப்‌ போன்று ,உருவமற்றவை அல்ல. முட்டை. போன்ற நீண்ட 
அல்லது உருண்டையான வடிவமுடையவை. இதன்‌ உடலைச்‌ சுற்‌.றி 
ஒரு கெட்டியான படலம்‌ காணப்படும்‌. இதுவே உயிரிக்கு உருவத்‌ 
தைக்‌ கொடுக்கிறது. பலவற்றில்‌ நிறத்‌ திசுக்களை உடைய பிளாஸ்‌ 
டுகள்‌ (11291106) உண்டு. பச்சையங்களை உடைய: கூ.யிரிகள்‌ தாவ 
ரங்களைப்போல்‌ தங்கள்‌ ஆகாரத்தைத்‌ தயாரிக்கும்‌ ஆற்றல்‌ உடை 
யன. அநேக இழை உயிரிகள்‌ தனியானவை:. தனி வாழ்க்கை நடத்தக்‌ 
கூடியவை ; ல இடம்விட்டு இடம்‌ நகர முடியாதவை ; மேலும்‌ சில, 
கூட்டு வாழ்க்கை நடத்தக்கூடியவை. இவை வசிக்கும்‌ இடம்‌ ௪த்‌,த 
நீர்‌, கடல்‌ நீர்‌; அநேக இனங்கள்‌ மண்ணிலும்‌ வாழ்கின்றன. சில, 
மானிட ஓட்டுண்ணியாகவும்‌, சல, மிருக ஒட்டுண்ணியாகவும்‌ வாழ்‌ 

/ ்‌ 


42 ்‌. விலங்கியல்‌ 


கின்றன. இவற்றில்‌ சில, கொடிய வியாதிகளை உண்டுபண்ணக்‌ 


கூடியவை. 


இனப்‌ பெருக்கம்‌ அநேகமாக நீள்‌ இரு 'சமப்‌ பிரிவு (1,௦021ய0ம021 
16100) முறைப்படி நடக்கிறது. சிலவற்றில்‌ பல பிரிவு முறையும்‌ 
காணலாம்‌. ' தனித்து வாழும்‌ இழை உயிரிகளும்‌ அமீபாவைப்‌ 
போலவே கூடாக்கு முறையைக்‌ (0௨ 1ம்‌) கடைப்பிடித்துச்‌ 
சாதகமற்ற காலங்களைக்‌ கழிக்கின்றன. உதாரணமாக, யூக்ளினா வெரி 
டிஸை (1ப2160௨ ஏம்ர்ம18) எடுத்துக்கொள்ளுவோம்‌. 


உருவ அமைப்பு : இது ஒரு தனித்து 
வாழும்‌ நுண்ணிய இழை உயிரி. இதன்‌ 
நீளம்‌ சுமார்‌ 1 மி. மீ. இருக்கும்‌. இதன்‌ 
உருவம்‌ முன்பக்கம்‌ வட்டமாகவும்‌, பின்‌ 
பக்கம்‌ கூர்மையாகவும்‌, கிட்டத்தட்ட. ஒரு 
கதிரியைப்‌ போன்று காணப்படும்‌. உட 
லைச்‌ சுற்றியுள்ள ஒரு மெல்லிய உறுதியான 
படலம்‌ இதற்கு உருவத்தைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. இதனுள்‌ இருக்கும்‌ சைட்டோ 
பிளாசத்தை இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்க 
லாம்‌. ஒன்று மத்தியிலுள்ள துகள்கள்‌ 
நிறைந்த அகப்‌ பிளாசம்‌ மற்றொன்று 
அகப்‌ பிளாசத்தின்‌ சுற்றிலுமுள்ள மெல்‌ 
லிய புறப்‌ பிளாசம்‌. இதன்‌ முன்பக்கம்‌ 
உள்ள புனல்‌ போன்ற உறுப்பு வாயாகச்‌ 





பட.ம்‌ 16. 


செயற்படுகிறது. இதைச்‌ சைட்டோசோம்‌ 

யூக்ளினா (01௦80006) என்று கூறுகிறோம்‌. இதிலி 

1. இழை தி ்‌.. ருந்து ஒரு சிறு குழாய்‌ போன்ற சைடோ 

இட: அதன்‌ டிவபபாகாவ்வ ஃபாரிங்ஸ்‌ (ஜேறவராடி) உள்‌ நோக்கிச்‌ 

ஆ சதக்கிடம்‌ செல்லுகிறது. வாயிலிருந்து முன்னோக்கி 

4. கண்‌ புள்ளி 

5, சுருங்கும்‌ செல்உள்‌ வெளிச்‌ செல்லும்‌ ஒரு நீண்ட இழை, நடுப்‌ 

வெளி பாகத்தில்‌ சுருங்கும்‌ மைய நாரும்‌ (23௨1 

6: நியூக்ளியஸ்‌ . யி) அதைச்‌ சுற்றிலும்‌ மெல்லியமும்‌ 

8. வைம்ஜுமிறுகள்‌ உறை போன்ற சைட்டோபிளாச 
8. குளோரேபிளாஸ்ட்கள்‌ ்‌ ட்‌ ட்‌ 

ட. கழட்டிக்‌ உடையதாய்‌ இருக்கிறது. இ வ்விழை 

10. சைட்டோபிளாசம்‌ : பிளிஃபரோபிளாஸ்ட்டிலிருந்து (31௫%௮௦- 


12%) கிளம்புகிறது. கீழ்ப்‌ பாகத்தில்‌ 
ட்டி எம்யரவில்ஸ்‌ ஓர்‌ உருண்டையான சேமிப்பு இடமாக மாறுகி 
றது. இதற்கு அருகில்‌ ஒரு-செல்‌ உள்வெளியும்‌ அதைச்‌ சுற்றிப்‌ பல 
சுருங்கும்‌ செல்‌ உள்வெளிகளும்‌ உள்ளன. மேலும்‌, தேக்க இடத்திற்கு 
அருகில்‌ ஒரு சிவப்புப்‌ புள்ளி (7604 5200) உள்ளது. இதற்குக்‌ கண்‌ 
புள்ளி என்று பெயர்‌. செல்லின்‌ நடுவில்‌ உருண்டையான உட்கரு 


புரோட்டோசோவா 2. 


இருக்கிறது. இதன்‌ உடலில்‌ பல பச்சை பிளாஸ்டிடுகள்‌ இருக்கின்‌ 
றன.. மேலும்‌, அகப்பிளாசத்தில்‌ பல பாராமைலம்‌ (1வா&யு1மரப. 
துகள்கள்‌ பைரினாய்ட்டைச்‌ சுற்றிக்‌ காணப்படும்‌. இது ஒருவகை 
ஸ்டார்ச்‌ ($1வால்ப உணவுப்‌ பொருள்‌. 


சலனம்‌ : இது தன்னுடைய இழையின்‌ அசைவினால்‌ நகர்கிறது.. 
இழையை முன்னும்‌ பின்னுமாக அசைப்பதினால்‌ உடல்‌ முன்னோக்கிச்‌ 
செல்லுகிறது. மேலும்‌, இது தனக்கே உரியதான ஒருவகைச்‌ சல 
னத்தை உண்டாக்குகிறது. இதற்கு யூக்ளினாய்ட்‌ சலனம்‌ (1802181004 
1௩௦ ஸுரம்‌) என்று பெயா்‌. ' ஆகாரக்‌ குழாயில்‌ உணவு செல்லும்‌ 
பொழுது எப்படி அது விரிந்து சுருங்குகின்றதோ, அதேபோல்‌ ஒரு. 
பாகம்‌ விரியும்பொழுது: மற்றொரு பாகம்‌ சுருங்கியும்‌, பின்னர்‌ முதலில்‌ 
விரிந்த பாகம்‌ சுருங்கும்போது சுருங்கிய பாகம்‌ விரிந்தும்‌, இதை. 
மாற்றி மாற்றிச்‌ செய்தும்‌ சஎலனத்தை உண்டாக்குகிறது. இதையே 
யூக்ளினாய்ட்‌ சலனம்‌ என்கிறோம்‌. 


உணவு உட்கொள்ளுதல்‌ : தாவரங்களைப்போன்று இது தனக்கு 
வேண்டிய ஆகாரத்தைத்‌ தானே தயாரித்துக்கொள்ளுகிறது. நீரிலி' 
ருந்து காற்றையும்‌ தாது உப்புக்ளையும்‌ பெற்று, உடலிலுள்ள பச்சை 
யத்தின்‌ (பே௦ற்ரு11) உதவியால்‌ சூரிய வெளிச்சத்தில்‌ உணவு தயா 
ரிக்கறது. இவ்விதம்‌ தயாரிக்கப்பட்ட உணவுக்குப்‌ பாராமைலம்‌ எனப்‌: 
பெயா்‌. உபயோ௫க்கப்பட்டதுபோக மீதி உள்ள உணவு சேர்த்து 
வைக்கப்படுகிறது. இதைத்‌ தவிர, மற்றொரு முறையும்‌ இதனால்‌ 
கையாளப்படுகிறது. இது வூக்கும்‌ நீரில்‌, பலவிதப்‌ பொருள்கள்‌ 
விழுந்து நீருடன்‌ கலந்துவிடுகின்றன. இத்தகைய உணவுச்‌ சத்து: 
நிறைந்த நீரை உடலுக்குள்‌ கரகித்துக்கொள்ளுகிறது. 


சுவாசித்தல்‌ : இதற்குத்‌ தனியான சுவாச உறுப்பு கிடையாது. 
நீரிலுள்ள பிராணவாயு உட்செல்லுதலும்‌, உள்ளிருந்து கரியமில வாயு 
வெளி வருதலும்‌ உடற்பரப்பின்‌ எல்லா இடத்திலும்‌ நடைபெறு: 
இன்றன. 


கழிவு நீக்கம்‌ : வளர்சிதை மாற்றத்தால்‌ ஏற்படும்‌ கழிவுப்‌: 
பொருள்களைச்‌ சுருங்கும்‌ செல்‌ உள்வெளிகள்‌ உறிஞ்சி, செல்‌ 
உள்வெளிக்கு அனுப்புகிறது. இங்கிருந்து தேக்கிடத்திற்குச்‌ சென்று: 
சைட்டோஃபாரிங்ஸ்‌ வழியாக வெளிப்படுத்தப்படுகிறது. 


இனப்‌ பெருக்கம்‌ : நீள்‌ இரு சமப்‌ பிரிவு முறைப்படி இனப்‌ பெருக்‌ 
கம்‌ நடைபெறுகின்றது. முதலில்‌ உட்கரு மைடோூஸ்‌ முறைப்படி 
இரண்டாகப்‌ பிரிகிறது. உடனே இழை, பிளிஃபரோ பிளாஸ்ட்‌, சைட்‌. 
டோஃபாரிங்ஸ்‌, தேக்கிடம்‌ ஆகிய இவைகளும்‌ இரண்டாகப்‌ பிரித்து 
விடுகின்றன. பின்னர்‌, யூக்ளினாவின்‌ சைட்டோபிளாசம்‌ நீண்ட அச்சில்‌ 


த்த விலங்கியல்‌ 


இரு சம பாகமாகப்‌ பிரிகிறது. இவ்விதமாக இரண்டு யபூக்னினாக்கள்‌ 
ஏற்படுகின்றன. : இவ்வித நீள்‌ இரு சமப்‌ பிரிவு சாதாரணமாகவோ 

ட்டி அல்லது கூடாக்க (ற்‌) முறை நிலையிலோ 
ஏற்படலாம்‌.  ” 


வகை; 

மாஸ்டிகேோஃபோரா (14851120- 
ற௨) (படம்‌ 78) பலதரப்பட்ட உருவும்‌ வாழ்க்‌ 
கையும்‌ கொண்ட, பல பொது இனங்களையும்‌ 
சிறப்பு இனங்களையும்‌ கொண்ட, ஒரு பெரிய 
வகை. இதன்‌ முக்கியப்‌ பண்பு, ஒன்று அல்லது 
பல இழையுறுப்புகளைப்‌ பெற்றிருத்தலே. சில, 
தாவரங்களைப்போல்‌ பச்சையம்‌ பெற்று ஒளிச்‌ 
சேர்க்கையின்மூலம்‌ உணவுப்‌ பொருள்களைத்‌ 
தயாரித்துக்கொள்ளுந்‌ தன்மை பெற்றவை. சில, 
மிருகங்களைப்போல்‌ உணவு உட்கொள்ளுகின்‌ 
டறன. இது பல. வரிசைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டி 

யூக்ளினா நீள்‌ இரு ருக்கின்றது. 





படம்‌, 7, 


க்‌ பிங்வு. வரிசை 1 : க்ரைசோமோனடைனா (0ர- 
1: இழை 5000020118), அமீபா உருவமொத்த ஒன்று அல்‌ 
்‌ ன டட லது: இரண்டு இழை. உறுப்புகளை உடையன. 
ன்‌ ரல்‌ ன்‌ தாவரங்களைப்போல்‌ உணவு தயாரிப்பவை. 
பிளாஸ்ட்கள்‌ க்ரைஸ்‌ அமீபா (போக ௨௦௦௦௦3), சிலிக்கோஃப்ள 
5. கியூக்ளியஸ்‌ ஜல்லேட்டா (811௦002611) மூதலியன 
6. க்யூட்டிகள்‌ இதற்கு உதாரணங்கள்‌. ்‌ 
7. சைட்டோப்‌ 
பிளாசம்‌ வரிசை 2 : க்ரைப்டோமோனடைஞனா (0ர- 


4௦00012012) இரண்டு இழை உறுப்புகளை 
உடையன. பச்சை, மஞ்சள்‌ அல்லது மரநிற க்ரோமேட்டோஃபோஸ்‌ 
களை: (போ௦ம21000௦08) அல்லது நிறமிகளை. உடையன. தாவரங்கள்‌ 
போல உணவு தயாரிப்பன. உதாரணங்கள்‌ : க்ரைப்டோமோனாஸ்‌ 
(மேரறம000085), சுவான்த்தெல்லே ((2௦௦%8011161626). 


வரிசை 3: டைனோஃப்ளஜல்லேட்டா (194௦48261124௨) செல்லு 
லோஸால்‌ ா(0ேமிம்‌086) ஆன மேல்‌ உறையை உடையன. உடலிலுள்ள 
பள்ளத்திலிருந்து இரண்டு இழைகள்‌ தோன்றி ஒன்று முன்‌ நோக்இயும்‌' 
மற்றொன்று உடலைச்‌ சுற்றிக்கொண்டும்‌ செல்லுகின்றன.. தாவரங்‌ 
களைப்போல உணவு தயாரிப்பன. உதாரணங்கள்‌ : 


சிராட்டியம்‌ 
(சொஃம்மாடி (படம்‌ 78), நாக்டிலூகா (1100111108). 


வரிசை 4 : யூக்ளினிடா (18பஜிஸம்‌35) இயூட்டிகளைக்‌ (046௦) 
கொண்ட பெரிய உயிரிகள்‌. ஓன்று அல்லது இரண்டு இழைகள்‌ 


புரோட்டோசோவா (து சந 


உள்ளன. கைட்டோசோம்‌, சைட்டோஃபாரிங்ஸ்‌ முதலிய உறுப்புகளை 
“உடையன. . உதாரணம்‌ : யூக்ளினா (12160௨). 


வரிசை 5: புரோட்டோமோனடைனா (1௦௦0௦௨0108) முக்‌ 
கியமான. ஓட்டுண்ணிகள்‌ இதைச்‌ சேர்ந்தவை. : மிகச்‌ சிறியவை 





படடம்‌ (8 


மாஸ்டிகோஃபோறா: 1. வால்வாக்ஸ்‌, 2, நாக்டிலூகா, 3. சிராட்‌ 
டியம்‌, 4, டிரைக்கோரிம்பா, 5. க்ளாமிடோமானாஸ்‌, 6. டிரிபனோ 
சோமா, 7, மானோசைகா, 8. புரோட்டிரோஸ்பாஞ்சியா. 


ஒன்று முதல்‌ மூன்று வரை இழையுறுப்புகளை உடையன. மானே 
சைகா (%4௦௦௦812௨) (படம்‌ 18), புரோட்டிரோஸ்பாஞ்சியா (11௦ர08- , 
ற௦2வ),  டிரிப்பனோசோமா (1 ரூறக௩0800௨) முதலியன இதைச்‌ 
சோர்ந்தவை. டிரிப்பனோசோமா பொது இனத்தைச்‌ சேர்ந்தவை... 
உஷ்ண இரத்தப்‌ பிராணிகளில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்வன. ஓர்‌ 
இனம்‌ மனிதனிடையே தூங்கும்‌ நோயை (816812 81010668) உண்டு 
பண்ணுகிறது. லீஷ்மேனிய (1-ம்‌) கலா அசார்‌ (18௨1௧ ௨2௨) 


. என்ற நோயை உண்டுப்ண்ணுகிறது. 


வரிசை: 6 : : &பைட்டோமோனடைனா (11070000௦12010௨] அல்‌ 
லது வால்வகேல்கள்‌ (72௦0வ185). இவை பார்வைக்குத்‌ தாவரற்‌ 
களைப்போலவே இருக்கும்‌. இவற்றின்‌ உடலில்‌ பச்சையம்‌ உண்டு. 
இரண்டு இறையுறுப்புகளும்‌ செல்லுலோஸால்‌: ஆன கியூட்டிகளும்‌. 


கட்‌. விலங்கியல்‌ 


உண்டு. .பல காலனியை உண்டுபண்ணுகின்றன. காலனி தட்டை 
'யாகவோ அல்லது உருண்டையாகவோ இருக்கும்‌. உதாரணங்கள்‌ : 
வால்வாக்ஸ்‌ (40103), பாண்டோரைனா (ஊம்ம்மி) ஆகிய இவை 
காலனிகள்‌. க்ளாமிடோமோனால்‌ (0112௯974௦௧00028) (படம்‌ 78) தனி 
அயிரி, 


வரிசை 7: பாலிமேஸ்டிஜைனா (௦1/02/210௨) இரண்டு முதல்‌ 
அறு வரை இழையுறுப்புகளை உடையன. ௮௧ ஒட்டுண்ணிகளாக 
வாழ்வன. டிரைக்கோமோனாஸ்‌ பயவ்கள முதுகெலும்பிகளின்‌ 
குடலில்‌ வாழ்வன. 


வரிசை 8: ஹைப்பர்மேஸ்டிஜைனா வா தைற்கு அதேக 
-இழையுறுப்புகளை உடைய ௮க ரகக கரையான்‌; கரப்‌ 
பான்‌ பூச்சிகளின்‌ குடலில்‌ வாழ்வன. 


டிரைக்கோநிம்‌ஃபா (ம்ருக) கரையானின்‌ குடலில்‌ 
வாழ்வதால்‌, கரையான்‌ மரங்களைத்‌ தின்று சீரணிக்க உதவுகிறது. 


வரிசை 9: ரைசோமேஸ்டிஜைனா (7314௦0) அமீபா 
போன்ற உருவமுடையவை. ஒன்று அல்லது இரண்டு. இழை உறுப்‌ 
புகள்‌ உள்ளன. உதாரணம்‌ : மாஸ்டிக்‌ அமீபா (14௨812 ௨௦௦௧7. 


௦ 


மலேரியல்‌ ஒட்டுண்ணி (/ரவிகார்க] 14௨41௦) 


ஆதிகாலம்‌ முதற்கொண்டு மனித சமுதாயத்தை மண்ணுக்கு. 
'இறையாக்கிவரும்‌ வியாதிகளில்‌ மலேரியாவும்‌ ஒன்றாகும்‌. இக்கொடிய 
நோயினால்‌ அவதியுற்றவர்களும்‌ உயிரிழந்தவர்களும்‌ பலர்‌." இந்‌ 
(நோய்க்குக்‌ காரணமாக இருப்பது புரோட்டோசோவா இனத்தைச்‌ 
சோர்ந்த மலேரிய ஒட்டுண்ணியாகும்‌ (18 விஊ121 நிகாகல்‌(6). இது ஓர்‌ 
உயிரி, இதில்‌ மூன்று சிறப்பு இனங்கள்‌ உள்ளன. இதில்‌ ஓன்றான 
பிளாஸ்மோடியம்‌ வைவாக்ஸ்‌ (11280001௦0 ஏ1௨ண) என்பதை உதா 
ரணமாக எடுத்துக்கொள்ளுவோம்‌. இது ஒரு-செல்லால்‌. ஆன மிகக்‌ 
சிறிய உயிரி, இது கரியைப்‌ (801016) போன்ற உருவ அமைப்புடை 
யது. இதன்‌ வாழ்க்கையில்‌ இரண்டு பருவங்கள்‌ உள்ளன; ஒன்று 
பால்‌-பருவம்‌  ௫ஸைகி-ஜமாகம்௦0), மற்றிரான்‌ று பாலிலி-பருவம்‌ 
(க்கம்‌ தர ராக10ாப).. இவ்விரண்டு பருவங்களும்‌ மாறி மாறி வந்து: 
கொண்டிருப்பதால்‌ இத்‌ தன்மைக்குப்‌ பருவ மாற்றம்‌: (2116721100 ௦4 
னைக) எனப்‌ பெயர்‌. இவ்விரு பருவங்களும்‌ வெவ்வேறு உயிரி 
களின்‌ உடலில்‌ நடக்கிறது. இவ்வகை உயிரிகளை: விருந்தோம்பிகள்‌ 
என்று கூறுகிறோம்‌. பாலிலி-பருவம்‌ மனித உடலிலும்‌, பால்‌-பருவம்‌. 
அனாஃபலீஸ்‌ (௦௦081) என்ற சிறப்பு இனத்தைச்‌ சேர்ந்த பெண்‌ 
கொசுவின்‌ உடலிலும்‌ நிகழ்கின்றது. இதனால்‌, மனிதனை இடைநிலை 


புரோட்டோசோவா டு ட கீ? 


விருந்தோம்பி (1௦16700601816 ௦ல்‌) என்றும்‌, கொசுவை நிரந்தர விருந்‌ 
தோம்பி னர்‌ ௦2) என்றும்‌ கூறுகிறோம்‌. 


அனாஃபலிஸ்‌' என்னும்‌ பெண்‌ கொசுவின்‌ உமிழ்நீர்‌ குர்ன்டில்‌ 
அநேக மலேரிய ஒட்டுண்ணிகள்‌ இருக்கும்‌. இவைகளும்‌ உருவத்‌ 
தில்‌ கதிரி போன்று இருக்கும்‌. இந்‌ நிலையில்‌ இதற்கு ஸ்போரோ 
சோய்ட்‌ (8001020106) என்று பெயர்‌. இவை மற்ற உயிர்களைத்‌ 
தாக்கும்‌ தன்மையுடையவை. இந்‌ நிலை ஒட்டுண்ணிகளையுடைய 
அனாஃபலிஸ்‌ பெண்‌ கொசு ஒரு மனிதனைக்‌ கடிக்கும்பொழுது, அதன்‌ 
உமிழ்நீருடன்‌ ஸ்போரோசோய்ட்டுகளும்‌ மனித இரத்தத்தில்‌ சலக்‌ 
இன்றன. இப்படிக்‌ கலந்த ஸ்போரோசோய்ட்டுகள்‌ இரத்த ஒட்டத்‌ 
தினால்‌ - உடலின்‌ பல பாசங்களுக்கும்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகின்றன. 
இவ்விதம்‌ செல்லும்பொழுது இவை கல்லீரலை அடைந்ததும்‌ இரத்‌ 
குத்கதைவிட்டு வெளியேறி, கல்லீரல்‌ இசுவினுள்‌ புகுந்துவிடுகின்றன. 
கல்லீரல்‌ தசுக்களையே ஆகாரமாகக்கொண்டு வளர ஆரம்‌.பிக்கின்றன. 
வளர்ச்சி அடைந்தபின்‌, பாலிலி இனப்‌ பெருக்க முறைப்படி பல. 
இளம்‌ உயிரிகளாகின்றன. . இவற்றிற்கு கரிப்டோசோய்ட்டுகள்‌ 
(மற0201165) என்று பெயர்‌. இக்‌ க்ரிப்டோசோய்ட்டுகள்‌ வளர்ந்து 
கடைநிலை கரிப்டோசோய்ட்டுகளாகின்றன (10௨ ௦3010௧0766]. 
பின்னர்‌, இவை இரத்தத்துடன்‌ கலந்து சிவப்புக்‌ கார்ப்பசில்களைத்‌ 
தாக்க ஆரம்பிக்கின்றன. மனித உடலில்‌ ஏற்படும்‌ இந்‌ நிலைக்குப்‌ புறச்‌ 
சிவப்புக்‌ கார்ப்பசில்‌ நிலை (620 - ரோர(1700/5110 81286) என்கிறோம்‌. 


" இரத்தத்தினுள்‌ சென்ற கடைநிலை கரிப்டோசோய்ட்டுகள்‌ 
சிவப்புக்‌ கார்ப்பசில்களைத்‌ தாக்கிய பின்னர்‌ அதனுள்‌ சென்று தங்கு 
கின்றன... அதனுள்‌ இருக்கும்‌ பொருளை உணவாகக்கொண்டு 
வளர்கிறது. வளர்ச்சி அடைந்குவைகளுக்கு ட்ரோஃபோ 

 சோய்ட்டுகள்‌ ' (1௦011௦௪௦16) என்று பெயா்‌. இந்த ட்ரோஃபோ 
சோய்ட்டினுள்‌. செல்‌ உள்வெளி தோன்றிப்‌ பெரிதாகி, இதற்கு 
முத்திரை மோதிரம்‌ போன்ற உருவ அமைப்பைத்‌ தருகிறது. ஆகை 
யால்‌, இந்‌ நிலைக்கு முத்திரை மோதிர நிலை (518161 1102 50௧2௦) என்று 
பெயர்‌ (படம்‌ 19-ல்‌ 8). பிறகு, இச்‌ செல்‌ உள்வெளி மறைந்துவிடுகிறது. 
பாலிலி இனப்‌ பெருக்க முறைப்படி ட்ரோஃபோசோய்ட்டுகள்‌ பல 
இளம்‌ மீரோசோய்ட்டுகளாகப்‌ (1,4௦20006) பிரிந்து, இவப்புக்‌ 
கார்ப்பசில்களைப்‌ பிளந்துகொண்டு வெளிவந்து, எஞ்சியுள்ள சிவப்புக்‌ 
கார்ப்பசில்களைத்‌ தாக்கி, அதனுள்‌ புகுந்து மறுபடியும்‌ அகச்‌ சிவப்புக்‌ 
கார்ப்பசில்‌ நிலையை (ஸம௦ன570120071௦ 51426) 'மேற்கொள்ளுகன்றன. 
மனித உடலில்‌ சில நாட்களுக்கு இவ்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரம்‌ சுழலுகிறது. 
பின்னர்‌, ல” மீரோசோய்ட்டுகள்‌ பால்‌ இனப்‌ பெருக்க முறையைக்‌ 
கடைப்பிடிக்கின்றன. 


சில மீரோசோய்ட்டுகள்‌ சிவப்புக்‌ கார்ப்பசிலில்‌ புகுந்த பிறகு 
ட்ரோஃபோசோய்ட்டுகளாக மாருமல்‌ (படம்‌ 79-ல்‌௨), இரு வனசத்‌ 


48 ்‌ - விலங்கியல்‌ 


தாய்‌ இனச்‌ செல்களாக (8810610713) .மாறுகின்றன.. அவற்றில்‌ 
ஒன்று ஆண்‌ தாய்ச்‌ செல்‌ (0216 ஐலா16(007185), மற்றொன்று பெண்‌ 
ப ட ப்‌ 










வு 1 
ட்‌ 
மு 






டடடம்‌.19) ' 


பிளாஸ்மோடியம்‌ வைவாக்சின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சரிதம்‌, 
க: அகச்‌ சிவப்புக்‌ கார்ப்பசில்‌ நிலை (கால்கி சக்கரம்‌) 
1. அமீபா நிலை, 2. முத்திரை மோதிர நிலை, 3. சைஷாண்ட்‌,.. 
4, 5. பல பிளவு முறை, 6. மீரோசோய்ட்டு வெளிப்படுதல்‌, 7. மீரோ 
சோய்ட்டு சிவப்புக்‌ கார்ப்பசிலில்‌ நுழைதல்‌, 8. ட்ரோபோசோயிட்டுகள்‌ 
தாய்‌ இனச்‌ செல்களாக மாறுதல்‌, 9, 10. ஆண்‌, பெண்‌ தாய்‌ இனச்‌ 
செல்கள்‌. ர 
ம: கொசுவினுள்‌ கடைபெறுதல்‌ (ராஸ்‌ சக்கரம்‌) 

9௨, 10-13, கொசவின்‌ இரைப்‌ பையில்‌ காணப்படும்‌ ஆண்‌, 
பெண்‌ இனச்‌ செல்களும்‌, கருவுறுதலும்‌, 9௨, 9, 9௦. பெண்‌ தாய்‌ 
இனச்‌ செல்லிலிருந்து பெண்‌ இனச்‌ செல்‌ உண்டாதல்‌, 10௨, 100, 10௦. . 
ஆண்‌ தாய்‌ இனச்‌ செல்லிலிருந்து ஆண்‌ இனச்‌ செல்‌ உண்டாதல்‌, 
10௦. விரல்‌ உறுப்புகள்போல்‌ தோன்றல்‌, 11. பெண்‌ இனச்‌ செல்லில்‌ 
ஆண்‌ இனச்‌ செல்‌ சேர்தல்‌, 12. கரு முட்டை, 13. அசை முட்டை 
14-17. ஸ்போர்கள்‌ உண்டாதல்‌, 14-16. அசை முட்டையிலிருந்து 
ஸ்போரோசோய்ட்டுகள்‌ உண்டாதல்‌, 17. ஸ்போரோசோய்ட்டுகள்‌, 
18. கொசுவின்‌ உமிழ்நீர்ச்‌ ஈ௬ரப்பியில்‌ ஸ்போரோசோய்ட்டுகள்‌ நுழை 
தல்‌, 19, கொசு கடித்து இரத்தம்‌ உறிஞ்சும்போது, ஸ்போரோ 
சோய்ட்டுகள்‌ இரத்த ஓட்டத்தில்‌ சேர்க்கப்படுதல்‌, , 20: ஸ்போரோ 
சோயிட்டுகள்‌ புது செல்களில்‌ நுழைதல்‌, 


தாய்ச்‌ செல்‌ (160216 ஐக1௦0705). மனித உடலில்‌ இனைகளின்‌ 
வளர்ச்சி இந்‌ நிலையில்‌ முற்றுப்பெறுகின்றன. காய்‌ இனச்‌ செல்லின்‌ 
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மற்றைய வளர்ச்சி அனாஃபலிஸ்‌ சிறப்பு இனத்தைச்‌ சேர்ந்த பெண்‌ 
கொசுவின்‌ குடலை அடைந்த பின்னரே ஏற்படுகின்றது. அவ்வாறு 
தடைபெற்‌ வில்லையெனில்‌ தாய்‌ இனச்‌ செல்கள்‌ மடிந்து அதிகின்றன. 


௩ 

மலேரியா நோயுடைய மனிதனின்‌ இரத்தத்தை அனாஃபலிஸ்‌. 
சிறப்பு இனத்தைச்‌ சேர்ந்த பெண்‌ கொசு ஓன்று உறிஞ்சும்பொழுது: 
அதனுடன்‌ மலேரியா ஒட்டுண்ணிகளும்‌, தாய்‌ இனச்‌ செல்‌ பருவ 
ஒட்டுண்ணிகளும்‌ உறிஞ்சப்படுகன்றன. இவைகள்‌ கொசுவின்‌ குடலை: 
அடைந்ததும்‌ தாய்‌ இனச்‌ செல்‌ பருவ ஒட்டுண்ணிகள்‌ மட்டும்‌ தங்கு. 
கின்றன. மற்றவை அழிந்துவிடுகன்றன. ஆண்‌ தாய்ச்‌ செல்லின்‌ 
புறத்திலிருந்து பல விரல்‌ போன்ற உறுப்புகள்‌ தோன்றுகின்றன. 
இதன்‌ நியூக்ளியஸ்‌ பல பாகங்களாகப்‌ பிரிந்து, இவ்‌ விரல்‌ போன்ற. 
உறுப்புகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு நியூக்ளியஸ்‌ செல்லுகிறது... 
பின்னா்‌, இவ்‌ வுறுப்புகள்‌ பிரிந்து ஆண்‌ செல்களாகின்றன (0௨/௨ 
ஜ௨ய216). ஆண்‌: செல்‌ நகரக்கூடியது. 


பெண்‌ தாய்ச்செல்‌ பெரியதும்‌ சிறியதுமாக இரண்டாகம்‌ 
பிரிகின்றது. சிறியது அழிந்துவிடுகிறது; பெரிய செல்‌ பெண்‌ செல்லா 
இறது. இதற்கு நகரும்‌ தன்மை இல்லை. ஆண்‌ செல்‌ ஒன்று பெண்‌ செல்‌ 
ஒன்றுடன்‌ இணைய, கருமுட்டை உண்டாகிறது. .இக்‌ கருமுட்டை. 
நகரும்‌ தன்மையுடையதாகையால்‌, இதற்கு அசை முட்டை. (௦010்ம4:6) 
என்று பெயர்‌ (படம்‌ 19). இந்த அசை முட்டை கொசுவின்‌ குடற்‌: 
சுவரில்‌ புகுந்து அதன்‌ மத்தியப்‌ பகுதியை அடைறது. இங்கு இது 
உருண்டை. வடிவம்‌ பெற்றுத்‌ தன்னைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஒரு உறையை 
உண்டுபண்ணிக்கொள்ளுகிறது. பின்னர்‌, கருமுட்டை பல செல்‌ 
களாகப்‌ பிரிகிறது. இவற்றிற்கு ஸ்போரோப்ளாஸ்ட்டுகள்‌ ($001௦- 
1281) என்று பெயர்‌. ஒவ்வொரு ஸ்போரோப்ளாஸ்டிலிருந்தும்‌ பல 
ஸ்போரோசோய்ட்டுகள்‌ உண்டாகி, இவை கொசுவின்‌ இரைப்‌ 
பையின்‌ சுவரைப்‌ பிய்த்துக்கொண்டு உடற்‌ குறியை அடைகின்றன. 
்‌. அங்கிருந்து, தங்களுடைய இயக்கத்தினால்‌ உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகளை 
அடைந்து, அதன்‌ சுவரைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு உட்சென்று உமிழ்‌. 
நீர்க்‌ குழாய்களில்‌ தங்குகின்றன. இத்தகைய கொசு ஒன்று, நல்ல: 
ஆரோக்கியமான மனிதன்‌ ஒருவனைக்‌ கடிக்கும்பொழுது ஸ்போரோ 
சோய்ட்டுகள்‌ உமிழ்‌ நீருடன்‌ கலந்து சென்று மனிதனின்‌ இரத்தக்‌. 
குமாயை அடைகின்றன. பிறகு, முன்பு கூறியபடி தங்களுடைய 
“வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தைத்‌ துவக்குகின்றன. 


இதன்‌ வாழ்க்கைச்‌ சரித்திரத்தில்‌ மனித உடலில்‌ ஏற்படும்‌ பாலிலி 
இனப்‌ பெருக்கப்‌ பகுதியைக்‌ கண்டுபிடித்தவர்‌ “கால்க” (விஷ்‌ 
என்னும்‌ . விஞ்ஞானியாவார்‌. ஆகையால்‌, இப்‌ பகுதிக்கு கால்சி: 
சக்கரம்‌ (07016 ௦1 வேல்‌) என்று பெயர்‌. அனாஃபலிஸ்‌ கொசுவின்‌ 
உடலில்‌ நடைபெறும்‌ மற்றொரு பகுதியான பால்‌பருவத்தைக்‌ கண்டு: 
8820-4 
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. பிடித்தவர்‌ ரோனால்ட்‌ ராஸ்‌ (0௮ம்‌ ௦0%) என்பவராவார்‌. ஆகை 
- பால்‌, இதற்கு ராஸ்‌ சக்கரம்‌ (016 ௦8 ௩௦8) என்று பெயர்‌. 


மலேரியா ஒழ்டுண்ணிகளில்‌: மூன்று சிறப்பு இனங்கள்‌ உள்ளன. 
அவை. பிளாஸ்மோடியம்‌ மலேரியா (7158000100 மஃவிவார்வ), பிளாஸ்‌ 
'மோடியம்‌ வைவாக்ஸ்‌ (1. மல), பிளாஸ்மோடியம்‌: ஃபால்‌9ஃபாரம்‌ 
(2. விவிாயாப என்பன. பிளாஸ்மோடியம்‌ மலேரியாவினால்‌ உண்‌ 
பாகும்‌ காய்ச்சல்‌ 78 மணிக்கு ஒரு தரம்‌ வரும்‌. ' பிளாஸ்மோடியம்‌ 
“வைவாக்ஸால்‌ உண்டாகும்‌ காய்ச்சல்‌ 49 மணிக்கு ஒரு முறை வரும்‌. 
மூன்றாவது இனத்தால்‌ உண்டாகும்‌ காய்ச்சல்‌ முறையற்றது. : 48 ௮ல்‌ 
லது 24 மணிக்கு ஒரு தரம்‌ வரக்கூடியது. அகச்9வப்புக்‌' :கார்ப்பசில்‌ 
நிலை முடிந்து மீரோசோய்ட்டுகள்‌ இரத்தத்துடன்‌ கலக்கும்பொழுது 
இம்‌ மலேரியாக்‌ காய்ச்சல்‌ மனிதனுக்கு ஏற்படுகிறது. 


தடுக்கும்‌ முறைகள்‌: இக்‌ கொடிய காய்ச்சலைப்‌ பரப்புவது 
அனாஃபலிஸ்‌ சிறப்பு இனத்தைச்‌ .சேர்ந்த. பெண்‌ கொசுவாதலால்‌, 
இவைகளை ஓழித்துக்கட்டுவதின்மூலம்‌ இக்‌ காய்ச்சல்‌ பரவுவதை ஓர்‌ 
அளவு தடுக்கலாம்‌. தேங்கி நிற்கும்‌. நீர்‌ நிலைகளில்‌ கொசுக்கள்‌ ஆயிரக்‌ 
கணக்கில்‌ முட்டையிட்டு இன விருத்தி செய்கின்றன. -இந்‌ நீர்‌ நிலை 
களில்‌ டி.டி. ட்டி. (ம.ற. 7.), கம்மாக்சேன்‌ (ரகம) முதலிய 
மருந்துகளைத்‌ தூவி இவைசளை ஒழிக்கலாம்‌. மேலும்‌, கேம்பூசியா 
(ஜவக), பார்பஸ்‌ (லந்ு) முதலிய லார்வி கொல்லி மீன்களை 
(18ம்‌! £டி 0) நீர்‌ நிலைகளில்‌ வளர்த்தால்‌, இவை கொசுவின்‌ புழுக்‌ 
களையும்‌ கூட்டுப்‌ பதுக்க? தின்று, கொசுக்களின்‌ லட 
சட்ட ன 


வகை: ஸ்போரோசோவா ($ற௦1020௨) 


இவைகள்‌ எல்லாம்‌ ஓட்டுண்ணிகளாக. வாழ்வன. இவை ஸ்போர்‌ 
(5016) உண்டுபண்ணும்‌ முறைப்படி. இனப்‌ பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. 


உள்‌ வகை 1: டிலோஸ்போரீடியா (161௦5ற௦11018). ' முதிர்ந்த 
ட்ரோபோசோயிட்டின்‌ உடலில்‌ ஓரே நியூக்ளியஸ்தான்‌ இருக்கும்‌. 
பல ஸ்போரோசோயிட்டுகளைக்கொண்ட சாதாரண கூடுதான்‌ 
தோன்றும்‌. இதில்‌ மூன்று வரிசைகள்‌ உள்ளன. 


வரிசை- 1 : கிரகரினிடா (ஜவர). ட்ரோபோசோயிட்டு 
தனித்து இயங்கக்கூடியது. உதாரணம்‌ : மானோசிஸ்டிஸ்‌ (1401௦- - 
ஆப); இரகரீனா (86ஐ01112]. 


௫ 
வரிசை 2 :' காக்சீடியா (0௦௦912). ட்ரோபோசோயிட்டு நுண்‌ 
ணிய செல்லுள்‌ ஒட்டுண்ணி. உதாரணம்‌ :. ஜமீரியா (மப வ1வ). 
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வரிசை 8: ஹீமோஸ்போரீடியா (11களா௦ஹாம்‌க). ட்ரோபோ 
சோயிட்டு அமீபா உருவமுடையது. முதுகெலும்புகளின்‌ இவப்பு 
இரக்க செல்களில்‌ வ௫க்கும்‌ ஓட்டுண்ணிகள்‌. உதாரணம்‌: மலேரியா 
ஒட்டுண்ணி பிளாஸ்மோடியம்‌ (188100 01001). 


உள்‌ வகை 8, நியோஸ்போரீடியா (1820201018). முதிர்ந்த 
ப்ரோபோசோயிட்டில்‌ பல நியூக்ளிகள்‌ உள்ளன. ஸ்போர்‌ கூடுகள்‌ 
சக்கலானவையாக இருக்கும்‌. 


வரிசை 1 : மிக்சோஸ்போரீடியா (144%08ழ001101௨) ட்ரோசோ 
சோயிட்டு அமீபா போன்றது. ஆனால்‌, செல்லினுள்‌ இருக்காது. 
உதாரணம்‌ : நாசிமா (12). பட்டுப்‌ பூச்சிகளில்‌ ஒட்டுண்ணியாக 
வாழ்வது. 


வரிசை 8: சார்க்கோஸ்போரீடியா ($கா௦05றமார01௨), நீண்டு 
குசைகளில்‌ காணப்படுவன. உதாரணம்‌ : சார்க்கோசிஸ்டிஸ்‌ ($௨௦௦- 
9508). 


சிலியோஃபோரா ((:111௦01%௦:௨) 


இத்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்ந்த உயிரிகள்‌ தங்களுடைய வாழ்க்கையின்‌ 
'இளம்‌ பருவத்திலோ அல்லது வாழ்நாள்‌ முழுவதிலுமோ சிலியங்கள்‌ 
(வில என்னும்‌ மயிரிழை போன்ற நீட்சிகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. மிகச்‌ 
சில இனங்களைக்‌ தவிர மற்ற எல்லாவற்றிலும்‌ இருவித நியூக்ளியஸ்கள்‌ 
காணப்படும்‌. ஒன்று பெரு நியூக்ளியஸ்‌, மற்றது சிறு நியூக்ளியஸ்‌. - 
முன்னது, உயிரியின்‌ வளர்சிதை மாற்ற வேலையைக்‌ கவனித்துக்கொள் 
ஞூறது. பின்னது, உயிரியின்‌ இனப்‌ பெருக்கச்‌ செயலைச்‌ செய்து 
வருகிறது. இவைகள்‌ குறுக்கு இரு சமப்‌ பிளவு முறைப்படியும்‌ 
(மாவாவை 11௨௫. 11வ0), இணைவு முறைப்படியும்‌ (௦௦-ப்ப221401) 
இனப்‌ பெருக்கம்‌ நடத்திவரும்‌. 


இதற்கு உதாரணமாக, பாரமீசியத்தை (1௨௨௭௦௦௦௦10) எடுத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌. இது சாதாரணமாகக்‌ குளங்‌ குட்டைகளிலும்‌, தேங்கிக்‌ 
கடக்கும்‌ நீரிலும்‌ காணப்படும்‌ ஒரு-செல்‌ நுண்‌ உயிரி. இதன்‌ நீளம்‌ 
சுமார்‌ 8 மி, மீ, இது உருவத்தில்‌ செருப்பை ஒத்திருப்பதால்‌ இசை 
செருப்பு உயிரி (511றறன வாம்ா௨] ௦016) என்றும்‌ கூறுவதுண்டு. 


உருவ அமைப்பு (படம்‌ 20): பாரமீசியத்திற்கு ஒரு நிலையான 
வடிவம்‌ உண்டு. இது ஓர்‌ கூர்‌ உருளை அல்லது சுருட்டு வடிவமானது. 
இதன்‌ ஒரு முனை மற்றொரு முனையைவிட வட்டமாகவும்‌, ஒரு பக்கம்‌ 
மற்றப்‌ பக்கத்தைவிடக்‌ தட்டையாகவும்‌ இருக்கும்‌. நகரும்பொழுது 


52 ்‌ விலங்கியல்‌: 
வட்டமான பக்கமே எப்பொழுதும்‌ முன்ஜேக்கி இருப்பதால்‌, இதை. 
முன்பக்கம்‌ என்றும்‌, கூர்மையான பக்கத்தைப்‌ பின்பக்கம்‌ என்றும்‌. 
கூறுகிறோம்‌. தட்டையான பக்கத்தைக்‌ கீழ்ப்பக்கம்‌ என்கிறோம்‌. 
இதன்‌ கீழ்ப்பக்கத்தில்‌, முன்பகுதியிலிருந்து வலப்‌ பக்கம்‌ சாய்வாக: 
ஒரு பள்ளம்‌ உடலின்‌ மத்திய பாகம்‌ வரையில்‌ சென்று ஒரு துவாரத்‌. 
இல்‌ முடிகிறது. இப்‌ பள்ளத்தை வாய்ப்‌ பள்ளம்‌ (01௨1 2௦௦6) என்‌: . 


இதுவே உணவுக்‌ குழல்‌ (0900-. 
ட்‌ ங்வார) ஆகும்‌. பாரமீசியத்தின்‌ 
உடலைச்‌ சுற்றிலும்‌ பல சிலியங்கள்‌: 
நீட்டிக்கொண்டிருக்கின்றன. இவை: 
4 கள்‌ எல்லாம்‌ புரோட்டோபிளாசத்‌. 
்‌ தின்‌ நீட்சிகளே (படம்‌ 20). 
பாரமீசியத்தின்‌ புரோட்டோ: 
௨ பிளாசத்தில்‌ அமீபாவைப்போலவே: 
இரு பிரிவுகளைக்‌ காணலாம்‌. வெளிப்‌ 
பிரிவுக்குப்‌ புறணி அல்லது கார்ட்‌. 
டக்ஸ்‌ (மோர்‌) என்றும்‌, உள்பாகீத்‌. 
இற்கு அகணி அல்லது மெடுல்லா' 
(ர20/18) என்றும்‌ பெயர்‌. கார்ட்‌. 
்‌ டக்ஸை சுற்றி ஒரு மெல்லிய உறுதி 
படங்க இல்‌. யான படலம்‌ இருக்கிறது. இதில்‌ பல: 
பாரமீசியம்‌ : உருவமைப்பு துளைகள்‌ உள்ளன. இத்‌ துளைகளின்‌' 
1, சிலியங்கள்‌ வழியாக கார்ட்டக்ஸிலிருந்து களம்‌: 
2... உீரைக்கோஸிஸ்டு பும்‌ புரோட்டோபிளாச நீட்சிகளான 
3. ௬ருங்கும்‌ செல்‌ உள்வெளி இலியங்கள்‌ (௦1118) வெளிவருகின்றன. 
க்‌ ஆரக்‌ கால்வாய்‌ ர டத்‌ இச்‌ இவியங்கள்‌ உடலைச்‌ சுற்றிலும்‌: 
5. பெரு நியூக்ளியஸ்‌ ்‌ காணப்படும்‌. இவைகளே இடப்‌ 
6. சிறு நியூக்ளியஸ்‌ பெயர்ச்சிக்குக்‌ காரணமான உறுப்பு 
7... உணவு-செல்‌-உள்வெளி . களாகும்‌. மேலும்‌, கார்ட்டக்ஸில்‌: 
டக வக கல கக கதிர்‌ வடிவமான பல பைபோன்ற 
ர ன றுடபப்கக சவ்வு பதித்‌ வரக சது மைப்பாட்டு தயார்‌ 
11. உணவுக்‌ குழல்‌ தைக்‌ காணலாம்‌. இவைகளுக்கு. 
12. மலத்‌ துளை. டிரைக்கோஸிஸ்டுகள்‌ (11104௦0518) 


மான திரவம்‌ இருக்கிறது. 





றும்‌, துவாரத்தை வாய்‌ (000௦801116): 
என்றும்‌ கூறலாம்‌. வாயிலிருந்து 
புனல்போன்ற குழாய்‌ உள்நோக்கிச்‌ 
சென்று அகப்பிளாச த்தில்‌ முடிகிறது... 


என்று பெயா்‌. 


இவற் இல்‌ ஒருவித 


இத்‌ திரவம்‌ வெளியே பீச்சப்பட்டவுடன்‌ 


இறுகி, நீண்ட இழையாக மாறுகிறது. இத்தகைய உறுப்பைப்‌ பாற 
மீசியம்‌, தன்னை எதிரியிடமிருந்து காப்பாற்றிக்கொள்ளவும்‌, உணவைப்‌ 


கிலியோலஃ்போரா்‌ 55 


பிடிப்பகுற்கும்‌, நிலையான ஒர்‌ இடத்தில்‌ நிற்க நங்கூரம்போல்‌ உதவு 
வதற்கும்‌ உபயோகித்துக்கொள்ளுகின்றது. 


மெடுல்லாவின்‌ மத்தியில்‌ இரண்டு நியூக்ளியஸ்கள்‌ இருக்கின்றன. 
“இவற்றில்‌ ஒன்று பெரியது, மற்றது சிறியது. மேலும்‌, இதில்‌ பல 
உணவு-செல்‌-உள்வெளிகள்‌ இருக்கின்றன. :கார்ட்டக்ஸும்‌ மெடுல்‌ 
லாவும்‌ சேருமிடத்தில்‌ இரண்டு நிலையான சுருங்கும்‌ செல்‌-உள்வெளி 
- கள்‌ உள்ளன. இவைகள்‌ வாய்க்‌ குழிக்கு எதிர்ப்பக்கத்தின்‌ நுனிக்கு 
.அருஇல்‌ ஒன்றும்‌, பின்‌ நுனிக்கு அருகில்‌ ஒன்றுமாக அமையப்பெற்றுள்‌ 
ன. ஒவ்வொன்றைச்‌ சுற்றிலும்‌ 6 முதல்‌ 8 வரையில்‌ ஆரம்‌ போன்ற 
கால்வாய்‌-செல்‌-உள்வெளிகள்‌ உள்ளன. இவ்விதமாகப்‌ பல துறை 
்‌. களிலும்‌ அமீபாவைவிடப்‌ பாரமீசியம்‌ முன்னேற்றம்‌ அடைந்துள்ளது. 


இடப்‌ பெயர்ச்சி : பாரமீசியம்‌, சலியங்களின்‌ உதவியால்‌ வேகமாக 
நீந்திச்‌ செல்லும்‌. பட.கைத்‌ தள்ளத்‌ துடுப்பு எவ்வாறு உதவுகிறதோ 
அவ்வாறு இதற்குச்‌ சிலியங்கள்‌ உதவுகின்றன. எல்லாச்‌ சிலியங்களும்‌ 
ஒரே மாதிரியாக முன்னிருந்து பின்‌, பலமாக நகர்வதால்‌, தண்ணீர்‌ 
பின்‌ தள்ளப்படுகிறது; பாரமீரியம்‌ முன்னோக்கிச்‌ செல்லுகிறது. 
பிறகு, லியங்கள்‌ தளர்ந்து, வளைந்து, மெல்ல முன்னோக்கிச்‌ சென்று, 
உடன்‌ வேகமாகப்‌ ' பின்னோக்கி நகர்கின்றன. இவ்விதம்‌ செய்வதால்‌ 
- பாரமீசியம்‌ முன்னுக்கு உந்தித்‌ தள்ளப்படுகிறது. மேலும்‌, சிலியங்கள்‌ 
நேராகப்‌ பின்னோக்கி நகராமல்‌ சாய்வாக நகருகின்றன. இதனால்‌, 
இது தன்னுடைய நீள்‌ அச்சில்‌ சுழன்றுகொண்டே முன்‌ செல்லுகிறது. . 
அலியங்களைத்‌ இசைமாற்றி அடிப்பதனால்‌ இது -தனக்குவேண்டிய 
இசையில்‌ திரும்பிச்‌ செல்லுகிறது. 


உணவு உட்கொள்ளுதல்‌ : நீரிலுள்ள மற்றப்‌ புரோட்டோ 
'சோவாக்கள்‌, டையாடம்ஸ்‌ (19181006), பாக்டீரியா, மற்றும்‌ அழுகிப்‌ 
(போன பொருள்கள்‌ முதலியன இதனுடைய ஆகாரமாகும்‌. ,இவ்‌ 
வகையான உணவுப்‌ பொருள்‌ இதனுடைய வாய்ப்‌ பள்ளத்திலுள்ள 
இலியங்களின்‌ அசைவினால்‌ தள்ளப்பட்டு, வாய்த்‌ துவாரத்தை 
வடைந்து, பின்னர்‌ ஆகாரக்‌ குழல்‌ வழியாக மெடுல்லாவை அடை. 
கிறது. இங்கு இது நீரால்‌ சூழப்பட்டு உணவு-செல்‌-உள்வெளியாக 
மாறி அகப்பிளாசத்தினுள்‌ செல்லுகிறது. இங்கு அசுப்பிளாசத்தின்‌ 
சுழற்சியால்‌ சுழல்கிறது. இந்தச்‌ சுழற்சிக்கு ஸைக்ளோஸிஸ்‌ (010815) 
என்று பெயர்‌. உணவு-செல்‌-வெளிகள்‌ எல்லாம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட, 
பாதையிலேயே அகப்பிளாசத்தினுள்‌ சுழன்று வருகின்றன. அப்‌ 
பொழுது அதில்‌ ஜீரண நீர்‌ சுரக்கப்பட்டு, ஆகாரம்‌ ஜீரணிச்சப்படு 
கிறது. இவ்விதம்‌ ஜீரணிக்கப்பட்ட உணவு அகப்பிளாசத்தினால்‌ 
இரஇக்கப்படுகிறது. எஞ்சிய பொருள்‌ பாரமீசியத்தின்‌ உடலிலுள்ள 
ஒரு குறிப்பிட்ட துவாரத்தின்‌ வழியாக வெளியேற்‌றப்படுகிறது. இத்‌ 
துவாரத்இற்கு மலத்துளை (0ர00௦007:26) என்று பெயர்‌. . 


கீ ரத்‌ ்‌ விலங்கியன்‌ 


சுவாசித்தலும்‌ கழிவு நீக்கமும்‌ 2: பாரமீசியத்திற்குத்‌ தனி சுவாச 
உறுப்புகள்‌ இல்லை. அமீபாவில்‌ நடைபெறும்‌ கணக்கன்‌ முறைப்‌ 
படியே இதிலும்‌ நடைபெறுகின்றது. 


இதன்‌ உடலிலுள்ள வளர்‌ சிதை மாற்றத்தினால்‌ ஏற்படும்‌ கழிவும்‌ 
பொ ுள்களையும்‌ அதிகப்படியான நீரையும்‌ வெளிப்படுத்த, சுருங்கும்‌- 
செல்‌-உள்வெளிகள்‌ இயக்குகின்றன. சுருங்கும்‌-செல்‌-உள்வெளிகள்‌ 
ஒவ்வொன்றும்‌ மாறி மாறிச்‌ சுருங்கி விரிகின்றன. ஆரம்போன்ற. 
கால்வாய்‌-செல்‌-உள்வெளிகள்‌ மெடுல்லாவிலிருந்து அதிகப்படியான 
நீரையும்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களையும்‌ சேகரித்துச்‌. சுருங்கும்‌-செல்‌-உள்‌ 
வெளிக்கு அனுப்புகின்றன. சுருங்கும்‌-செல்‌-உள்வெளி நீறால்‌ நிறைந்த 
வுடன்‌ சுருங்கி நீரை வெளியேற்றுகிறது. 


.. இனப்‌ பெருக்கம்‌ : இனப்‌ பெருக்கம்‌ இரண்டுவித முறைகளில்‌ 
தடைபெறுகிறது. ஒன்று குறுக்கு-இரு சமப்‌ பிரிவு முறை. மற்றொன்று 
இணைவு (வேர்மதகம௦) முறை. 


குறுக்கு-இரு சமப்‌ பிரிவு முறை (படம்‌ 27) : பெரிய நியூக்ளிய 
ஸும்‌ சிறிய நியூக்ளியஸாம்‌ நீண்டு இரு சம பாகமாகப்‌ பிரிகின்றன. 





படம்‌. ௨. 


- பாரமீசியம்‌ : இனப்‌ பெருக்க இரு சமப்‌ பிளவு முறை: 1, சிறு 
கியூக்ளியஸ்‌, 2, பெரு நியூக்ளியஸ்‌, -3. சுருங்கும்‌ செல்‌ உள்வெளி, 
4. சேய்‌ பாரமீசியங்களின்‌ சுருங்கும்‌ செல்‌ உள்வெளி. 


"இதில்‌, முன்னது சாதாரண முறைப்படியும்‌: பின்னது மிட்டோ9ஸ்‌ 
்‌ மூறைப்படியும்‌ பிரிகின்றன. இதே சமயத்தில்‌ வாயானது பாரமீசியத்‌ 
தின்‌ மத்திய பகுதிக்கு வந்து, அதுவும்‌ இரண்டாகப்‌ பிரிகன்றது. இத 


சிலியோஃபோரா 55. 
னுடன்‌ சைட்டோபிளாசத்தின்‌ குறுக்கே பிளவு ஏற்பட்டு, இப்‌ ணன்‌ 
அதிகரிப்பதன்மூலம்‌ இரு பாரமீசியங்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. ஒவ்வொரு 
பாறரமீசியத்திற்கும்‌ ஒரு சுருங்கும்‌-செல்‌-உள்வெளி பிரிந்து செல்லு 
கிறது. புதிதாக மற்றொரு செல்‌-உள்வெளி தோன்றுகின்றது. 
இவ்விதம்‌ இரு தனி உயிரிகள்‌ தோன்றி இனப்‌ பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. 
உணவுப்‌ பொருள்‌ அதிகமாகக்‌ கிடைக்கும்‌ சமயங்களில்‌ இத்தகைய 
இனப்‌ பெருக்கம்‌ அடிக்கடி நடைபெறுகிறது. அதாவது, ஒரு. நாளைக்கு 
இரண்டு அல்லது மூன்று முறை நடைபெறலாம்‌. 


து 


டி 
 ்‌ 


ப்‌ 


ஷை 
ஆஷ்‌. 


௯: 
3282) 
பதா, 


1 ட்‌ ழை 
௬ 

ச 44 பட சீட்‌. 
்‌ 69 “000909 9000 


டாடடம்‌. ௨௨. 

- பாரமீசியம்‌ : இனப்‌ பெருக்கம்‌ இணைவு முறை: ௨, பெரு நியூக்‌ 
ளியஸ்‌, %. சிறு நியூக்ளியஸ்‌, 8. இடம்‌ மாறும்‌ புரோகியூக்ளியஸ்‌, 
5. நிலையான புரோரியூக்ளியஸ்‌, ௦. இணைவு நியூக்ளியஸ்‌. ்‌ 


இணைவு இனப்‌ பெருக்க முறை: பாரமீச௫யத்தில்‌ ஆண்‌, பெண்‌ 
என்ற பால்கள்‌ இல்லை.. இருந்தும்‌ இதில்‌ பால்‌-இனப்‌ பெருக்க முறை: 
யின்‌ தொடக்கத்தைக்‌ காண்கிறோம்‌. இரண்டு பாரமீசியங்கள்‌ தங்க 
ஞடைய வாய்ப்‌ பள்ளங்கள்‌ ஒன்றோடொன்று பொருந்தும்‌ முறையில்‌ 


56 ப விலங்கியல்‌ 


ஒன்றன்‌ அருகில்‌ ஒன்று வந்து கூடும்‌. இவற்றிற்கு இணைவிகள்‌ (௨ே]0- 
18). என்று பெயர்‌ (படம்‌ 22). இவற்றின்‌ உணவுக்‌ குழல்கள்‌ 
மறைந்து. இரு புரோட்டோபிளாசங்களும்‌ இணைக்கப்படுகின்‌ றன. 
ஒவ்வொன்றிலும்‌ இருக்கும்‌ சிறிய நியூக்ளியஸ்‌ இரண்டாகப்‌ பிரிந்து, 
பின்‌ நான்காகப்‌ பிரிகின்றது. இந்த நான்கில்‌, மூன்று நியூக்ளியஸ்‌ 
கள்‌ உருக்குலைந்து புரோடோபிளாசத்துடன்‌ -கலந்துவிடுகின்‌ றன. 
மீதி இருக்கும்‌ ஒரு நியூக்ளியஸ்‌ பெரியதும்‌ சிறியதுமாக இரண்டாகப்‌ 
-பிரிகஇன்றது. இதில்‌ பெரிய நியூக்ளியஸாக்கு நிலையான புரோதநியூக்ளி 
யஸ்‌: (5௨04௦ நாுபிஸ5). என்றும்‌, சிறியதற்கு இடம்‌ மாறும்‌ 
புரோநியூக்ளியஸ்‌ (ரிரதாஸ்ரர நாமல) என்றும்‌ பெயர்‌. ஓர்‌ 
'இணைவியிலிருக்கும்‌ இடம்‌ மாறும்‌ புரோறியூக்ளியஸ்‌ மற்றொரு 
'இணைவியை அடைந்து, அங்கிருக்கும்‌ நிலையான புரோறியூக்ளியஸ ஈடன்‌ 
இணைந்து, இணைவி நியூக்ளியஸாக மாறுகிறது (ேழ்பத௨(400 பய/01808). 
இந்‌ நிகழ்ச்சி பரஸ்பரம்‌ பரிமாறிக்கொள்ளப்படுகிறது. இம்‌ மாறுதல்‌ 
.கள்‌ நடைபெறும்பொழுது இணைவிகளிலிருக்கும்‌ பெரிய நியூக்ளியஸ்‌ 
கள்‌ சிதைவுண்டு வன அபர வக்க க க்‌ கலத்துவிடுகின்றன 
£்படம்‌ 82). 


இதன்‌ பின்னா்‌, இரு இணைவிகளும்‌ பிரிந்துவிடுகின்றன. இதனுள்‌ 
இருக்கும்‌ இணைவு நியூக்ளியஸ்‌ இரண்டாகறது. -இதுவே திரும்பவும்‌ 
நான்காக, பின்னர்‌ எட்டாகவும்‌ ஆறது. இவ்வெட்டு நியூக்ளியஸ்‌ 
அளில்‌ நான்கு பருமனாகி, தங்கள்‌ சந்ததிகளின்‌ பெரிய நியூக்ளியஸாக 
மாறுகின்றன. மிதி இருக்கும்‌ நான்கில்‌ மூன்று அழிந்துவிடுகன்‌ றன. 
எஞ்சியுள்ள ஒரு நியூக்ளியஸ்‌, மிட்டோஸிஸ்‌ முறைப்படி இரண்டா 
கிறது. இச்‌ சமயத்தில்‌ பாரமீசியமும்‌ இரண்டாகப்‌ பிரிகின்றது. இவ்‌ 
விதம்‌ இரண்டாகும்பொழுது ஓவ்வொரு பகுதியிலும்‌ ஒரு சிறிய நியூக்‌ 
ளியஸும்‌ இரண்டு பெரிய தியூக்ஸியஸுகளும்‌ செல்லுகின்றன. இவ்‌ 
விதம்‌ ஏற்பட்ட உயிரியின்‌ இறிய நியூக்ளியஸ்‌ மறுபடியும்‌ மிட்டோ 
ஸிஸ்‌ முறைப்படி பிரிகின்றது. இப்‌ பிரிவு ஏற்படும்பொழுது ஃயிரியும்‌ 
இரண்டாகப்‌ பிரிகின்றது. . ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு பெரிய நியூக்ளிய 
ஸும்‌ ஒரு சிறிய நியூக்ளியஸாம்‌ செல்லுகின்றன. இவ்விதமாக 
ஓவ்வொரு இணைவியும்‌ நான்கு உயிரிகளாகப்‌ பிரிகின்றன. இவை 
வளர்ந்து பெரிதாகி முன்போலவே வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. 


பாரமீசியம்‌ இப்படிப்‌ பலமுறை இனப்‌ பெருக்கம்‌ செய்து 
(கொண்டே. இருப்பதால்‌, இதன்‌ உருவம்‌ சறுத்துவிடுகிறது. மேலுகஷ்‌, 
இது தன்‌ வீரியத்தை இழந்து, உடற்செய்கையில்‌ குறைவு காண்கிறது. 
இவ்வினப்‌. பெருக்கம்‌ தொடர்ந்து நடைபெற்றால்‌, இனமே தூத்துப்‌ 
போகக்கூடுமாகையால்‌, இதைத்‌ தடுக்க இந்த இணைவு முறை மேற்‌ 
'கொள்ளப்படுகிறது. இணைவு முறையில்‌ நியூக்ளியள்‌ சத்து பரஸ்பரம்‌ 
'கொடுத்து வாங்கப்படுவதால்‌, இழந்த வீரியத்தைப்‌ பாரமீசியம்‌ பதத 
கிறது. இதுவே இணைவு கவன கு ரதன்‌ 


சிலியோஃபோரா ௩-3 த்ர 
்‌ எண்டோமிக்ஸிஸ்‌ (1௩0௦௩௩3018): பல தடவைகள்‌ இரு சமப்‌ பிரிவு 
முறைப்படி இனப்பெருக்கம்‌ செய்த பாரமீசியம்‌, தான்‌ இழந்த வீரியத்‌ 
தைத்‌ திருப்பிப்பெற இணைவு முறையைக்‌ கையாளாமல்‌, எண்டோமிக்‌ 
ஸிஸ்‌ என்னும்‌ முறையைச்‌ சில சமயங்களில்‌ கடைப்பிடிக்கிறது. இம்‌ 
முறையில்‌ பாரமீசியத்தின்‌ பெரிய நியூக்ளியஸ்‌ சிதைந்து, புரோட்டோ 
பிளாசத்துடன்‌ கலந்துவிடுகிறது. சிறிய நியூக்ளியஸ்‌ பலதுண்டுகளாகப்‌ 
பிரிகிறது. இத்‌ துண்டுகளிலிருந்து மாற்றி அமைக்கப்பட்ட ஒரு பெரிய 
நியூக்ளியஸாம்‌ ஓரு சிறிய நியூக்ளியஸாம்‌ உருவாகின்றன. இம்‌ 
மாற்றத்திற்குப்‌ பிறகு பாரமீசியம்‌ தன்‌ வேலைகளை ஒழுங்காகச்‌ செய்ய 
முடிகிறது, 


வகை: சிலியோஃபோரா (4110011018) 


இவ்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த அநேக உயிரிகளின்‌ உடலைச்‌ சுற்றிலு 
முள்ள சிலியங்கள்‌ வாழ்நாள்‌ .முழுவதும்‌ இருக்கும்‌. சில உயிரிகளில்‌ 
'இளம்‌ பிராயத்தில்தான்‌ உடலைச்‌ சுற்றிச்‌ சிலியங்கள்‌ காணப்படும்‌. 
முதிர்ந்த நிலையில்‌ இவை மறைந்து, டென்டகிள்கள்‌ என்ற உறுப்புகள்‌ 
தோன்றும்‌. “ இதையே அடிப்படையாகக்கொண்டு இதை இரு 
உள்வகசைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


உள்வகை 1, சிலியேட்டா (01121௧). வாழ்நாள்‌ முழுவதும்‌ 
சிலியங்களுடையவை. இலியங்களின்‌ அமைப்பைப்‌ பொறுத்து இதை 
.நான்கு வரிசைகளாகப்‌ பிரித்துள்ளனர்‌. 


வரிசை 7: ஹாலோடிரைக்கா (பிர்ன்க). ஓரே அளவான 
.சிறிய சிலியங்கள்‌ நீள்வரிசையில்‌ அமைந்துள்ளன. . உடலில்‌ சைட்டோ 
சோம்‌, சைட்டோஃபாரிங்க்ஸ்‌, நெளியும்‌ படலம்‌ முதலியன உண்டு. 
“உதாரணங்கள்‌ : ஓப்பலைனா (றவ) (படம்‌ 22), பாரமீசியம்‌ 
(பஹல5%௦௦01ம.) முதலியன. 


வரிசை 8: ஹேட்டிரோடிரைக்கா (11%87017ம01௨). பெரிஸ்டோ 
மைச்‌ (12/௭௦) சுற்றிலும்‌ நீண்ட சிலியங்களும்‌, உடலின்‌ மற்றப்‌ 
பாகங்களில்‌ சிறிய சிலியங்களும்‌ உடையன. ஸ்டென்டார்‌ (5102௪) 
என்பது தனித்து வாழ்வது. நிக்டோத்‌தீரஸ்‌ (1090401820), பாலன்‌ 
டயம்‌ (விகமம்ம்பரா) முதலியன . ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்வன 
(படம்‌ 22). 


வரிசை 8: ஹைப்போடிரைக்கா :(11ற௦01௦19. மேல்‌ கீழ்ப்‌ 

- பக்கம்‌ அழுத்தப்பட்டவை. ிலியங்கள்‌ கீழ்ப்பக்கம்‌ மட்டும்தான்‌ 

அமைந்துள்ளன. சிலியங்களின்‌ சேர்க்கையால்‌ இர்ரை (மோ) என்ற 

உறுப்புகள்‌ தோன்றி உயிரியின்‌ இடப்‌ பெயர்ச்சிக்கு. உதவுகின்றன. 
உதாரணம்‌ : ஸ்டைலோறிக்கியா ( ஒரவஊள்ச்க) (படம்‌ 22. 
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வரிசை 4: பெரிடிரைக்கா (எம) தனித்து வாழாமல்‌ பிற 
பொருள்களின்்‌மேல்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருப்பவை. சிலியங்கள்‌ வாய்ப்‌ 





சிலியோஃபோரா : 1. வார்ட்டிசெல்லா, 2. ஓப்பலைனா,” - 


3. பிராண்டோனியா, 4, நிக்டோத்தீரஸ்‌, 5. ஸ்டென்டார்‌, 
6. ஸ்டைலோநிக்கியா, 7. பாலன்டிடீயம்‌, $. அசினிட்டா. 


பக்கத்தைச்‌ சுற்றிமட்டும்தான்‌ இருக்கும்‌. மற்ற இடங்களில்‌ இருக்‌ 
காது, உதாரணங்கள்‌ : வார்ட்டிசெல்லா (/௦ம்‌௦611௨) (படம்‌ 28. 
எபிஸ்டைலிஸ்‌ (1ற1£௫118), சூதாம்னியம்‌ (2௦௦00௨ம்மாக) முதலியன. - 


உள்வகை 17, சக்டோரியா ($ம01௨) வாழ்க்கையின்‌ இளம்‌ 
பருவத்தில்‌ சிலியங்களைப்‌ பெற்று, முதிர்ந்த பருவத்தில்‌ டென்டகிள்‌ 
களை மட்டும்‌ உடையவை. உதாரணங்கள்‌ : அசினிட்டா (&௦னம்‌(8)) 
எஃபிலோட்டா (றல (படம்‌ 229. டெண்ட்ரோசோம்‌ 
(பிஸல்‌௦85006) முதலியன. 


- பகுதி 111 
- பல செல்களையுடைய பிராணிகள்‌ 
மெட்டசோவா 1௨௪௦௮௨) 


இதுவரை கவனித்து வந்த பிராணிகள்‌ யாவும்‌ சிறிய உருவத்தை. 
யுடைய ஒரு-செல்‌ (20020௨) பிராணிகளைச்‌ சேர்ந்தவை [ ஸ்போரோ 
சோவர நீங்க]. இவ்‌ வுயிரிகளின்‌ சிறிய அளவு, அவைகளின்‌ எளிய: 
செல்லில்லாத்‌ தன்மைக்கு ஒத்ததாகவுள்ளன என்று கூறலாம்‌.. 
இவற்றினுடலைச்‌ சுற்றியுள்ள, உருவத்தைத்‌ தரக்கூடிய மெல்லிய: 
படலம்‌ தஇிடதிரவப்‌ பொருள்கள்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்லக்கூடியதாக 
இருப்பதால்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட அளவுக்குமேல்‌ பருத்து, பலத்தையும்‌: 
உறுதியையும்‌ தரக்கூடிய உறுப்புகள்‌ தோன்றுவதற்கு இடைவூராக. 
உள்ளது. பலம்‌ பெறுதல்மட்டும்‌ முக்கிய காரணமன்று. கயிரியின்‌ 
பல தொழில்களும்‌, அதன்‌ புரோட்டோபிளாசத்திற்கும்‌ ஜ்யிரியைச்‌ 
சுற்றியிருக்கும்‌ இரவத்திற்கும்‌, பொருள்கள்‌ பரிமாறிக்கொள்ளப்‌-: 
படுதலைச்‌ சார்ந்திருக்கிற்து. உயிரிகள்‌ திறமையாக இச்‌ செயல்களைச்‌ 
செய்தல்‌ அவற்றின்‌ பரப்புப்‌ பரிமாண வி௫ிதத்தைப்‌ பொறுத்திருக்‌. 
கிறது. பிராணி பெரியதாக இருந்தால்‌, வெளியுலகுடன்‌ தொடர்பு 
கொள்ளும்‌ அதனுடல்‌ பரப்புக்‌ குறைகிறது. உயிரியினுடல்‌ பெரிதா 
கும்பொழுது அதன்‌ மேற்பரப்பு இருபடி (8026) அளவிலதிகரிக்‌. 
'திறது. ஆனால்‌, அதனுடைய பரிமாணம்‌ மூன்றுபடி (0ம்‌ 6) அளவில்‌: 
அதிகரிக்கிறது. இருப்பினும்‌, பெரிய பாப்புப்‌ பரிமாண விகிதத்தால்‌: 
உடம்பு “பெரிதான பிராணிகளை ஆராயும்போது அவற்றினுடல்‌ பல- 
செல்களாலானது என்பது புலனாகும்‌. பொதுப்படையாக தோக்குங்‌: 
கால்‌, ஒவ்வொரு செல்லும்‌ ஒரு-செல்‌ பிராணிகளினுடலமைப்பை: 
ஓத்திருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. ஏனெனில்‌, அவை ஒவ்வொன்றும்‌ உடலின்‌ 
முக்கியச்‌ செயல்கள்‌ யாவையும்‌ செய்யக்கூடிய தன்மையுடையனவாஃ 
உள்ளன. இருப்பினும்‌, ஒவ்வொன்றும்‌ தனித்தன்மை பெற்று ஓன்றற்‌. 
கொன்று மாறுபட்டுள்ளன. பெரிய பிராணிகளின்‌ அத்தகைய கூட்டுப்‌ 
பண்பு, அவைகளின்‌ பெரிய உருவத்தையும்‌ சிக்கலான அமைப்பையும்‌. 
தோற்றுவிக்கப்‌ பல வாய்ப்புகளைப்‌ பெற்றுள்ளது. குனித்தனிப்‌: 
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ங்ண்புகள்‌ கொண்ட பல-செல்களாலான உருவமைப்பைப்‌ பெற்‌ 
றிருப்பதே, வகைபாட்டில்‌ ஒரு-செல்‌ பிராணிகளினின்றும்‌ பல-செல்‌ 
பிராணிகளைப்‌ பிரிக்கக்‌ காரணமாக அமைந்துள்ளது. 


பல-செல்‌ உயிரிகளை அவைகளின்‌ பெரிய உருவத்தை மட்டும்‌ 
அடிப்படையாகக்கொண்டு பிரித்துணர் வதில்லை. ஆனால்‌, அவற்றின்‌ 
ஓவ்வொரு பாகமும்‌ அடைந்திருக்கும்‌ மாறுபாடுகளையும்‌ தனிப்‌ பண்பு 
களையும்‌ கொண்டே. உணர்கிறோம்‌. இதையேதான்‌, உடலியல்‌ மாறு 
பாடுகள்‌ என்கிறோம்‌. இது உடலின்‌ பெரிய பாகங்களை மட்டுமன்றித்‌ 
தனிப்பட்ட செல்களையும்‌ பாதிக்கின்றது. உடலியல்‌ மாறுபாடுகளே 
மூடிவு எனக்‌ கருதமுடியாது. பெரிய உருவமேற்பட்டதனால்‌ அதன்‌ 
“மேல்‌ பெளதிக காரணிகளின்‌ தாக்குதலினால்‌ உடலில்‌ ஏற்பட்ட 
.மாறுபாடுகளெனக்‌. கொள்ளல்வேண்டும்‌. உடலினளவு பெரிதாவது, 
அது அடையும்‌ உடலியல்‌ சிக்கலைப்‌ பொறுத்திருக்கிறது. உயிரி 
பெரிதாக பெரிதாக அதனமைப்பும்‌ சிக்கலாகிறது. உடலியல்‌ அமைப்‌ 
'பின்‌ வேறுபாட்டிற்குத்‌ தக்கபடி உடற்செயல்‌ வேலைப்‌ பாகுபாடும்‌ 
அமைகிறது. அதாவது; உடலின்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பாகம்‌ உயிரியின்‌ 
“ஒரு குறிப்பிட்ட வேலையை மட்டும்‌ செய்கிறது. அதைத்‌ தவிர, அப்‌ 
பாகம்‌ வேறு வேலையைச்‌ செய்வதில்லை. அதனால்‌, அப்‌ பாகம்‌ தன்‌ 
.இளகலை (2125ம்‌) இழந்துவிடுகிறது. இவ்விதம்‌, அத்‌ குன்மையை 
இழந்தாலும்‌ அது தன்‌ பணியில்‌ வல்லமையடைகிறது. மாறுபாடடை 
தலும்‌ தனித்‌ தன்மையடைதலும்‌ பல-செல்‌ உயிரிகளுக்கு மட்டும்‌ 
சொதந்தமானதன்று. ஏனெனில்‌, இத்‌ தன்மைகள்‌ ஒரு-செல்‌ உயிரி 
களிலும்‌ காணப்படுகின்றன. ஒரே செல்லாலான சிலியோஃபோராவில்‌ 
இத்‌ குன்மைகளைக்‌ காண்கிறோம்‌. ஆனால்‌, பல-செல்‌ உயிரிகளில்‌ தனித்‌ 
தனிச்‌ செல்கள்‌ இத்‌ தன்மைகளை யடைந்து அவைகளின்‌ சேர்க்கையினால்‌ 
தனித்தனி உறுப்புகள்‌ கோன்றியுள்ளன. மேலும்‌, பல-செல்‌ உயிரி 
யின்‌ உருவமும்‌ அமைப்பும்‌, இவற்றுடன்‌ உறுப்புகளின்‌ வளர்ச்சியும்‌ 
தொடர்புகொண்டுள்ளன. பல-செல்‌ உயிரிகளின்‌ பல்வேறு உறுப்பு 
களையும்‌ மண்டலங்களையும்‌ ஆராயுங்கால்‌ இது புலனாகும்‌. 


பல-செல்‌ உயிரிகளில்‌ உணவு சம்பந்தமான அலுவல்களைக்‌ கவனிப்‌ 

_ பதற்காக உடலில்‌ ஒரு கனிப்‌ பாகம்‌ ஒதுக்கப்பட்டுள்ள து. இப்‌ பாகம்‌ 
ஒரு சிறு பையாகவும்‌, உயர்ந்த உயிரிகளில்‌ ஓர்‌ உணவுப்‌ பாதகையாகவு 
மிருக்கும்‌. எவ்விதமிருந்தபோதிலும்‌, அது தன்னறையில்‌ தன்‌ 
-னிடையே உணவுப்‌ பொருள்களைக்கொண்டு, அதனுடன்‌ ஜீரண 
, நீரைக்‌ கலந்து ஜீரணம்‌ செய்யும்‌. அவ்விதம்‌ ஜீரணிக்கப்பட்ட 
பொருள்‌ ஊடுருவி, மற்ற பாகங்களுக்குச்‌ செல்லக்கூடியதாக ஆட 
விடுகிறது. பெரிய உயிரிகளுக்கு இத்தகைய ஜீரண மண்டலம்‌ 
“தேவைப்படுகிறது. ஏனெனில்‌, அவைகளின்‌ முக்கியப்‌ பணிகளைச்‌ சரி 
'வரக்‌ கவனிக்க அதிக உணவு தேவைப்படுகின்றது. அதைச்‌ சேகரித்து 
“வைத்துக்கொண்டு ஜீரணம்‌ செய்து மற்ற பாகங்களுக்கு அனுப்பு 
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வதற்கு இத்தகைய மண்டலம்‌ உதவுகிறது. மற்றும்‌, உயர்ந்த பல- 
செல்‌ உயிரிகளில்‌ உடலின்‌ பல உறுப்புகள்‌ உணவுப்‌ பாதையினின்றும்‌. 
வெகு தொலைவில்‌ தள்ளி அமைந்திருக்கின்றன. ஜீரணித்த உணவு: 
இவ்வுறுப்புகளுக்கு ஊடுருவிச்‌ செல்ல முடியாது. ஆகையால்‌, இதை. 
பெடுத்துச்‌ செல்லத்‌ தனியே ஒரு மண்டலம்‌ அமைந்துள்ளது. 
உணவுப்‌ பாதை பல கிளைகளைப்‌ பெற்றுப்‌ பல பாகங்களுக்கும்‌ செல்லு 
கிறது. உதாரணம்‌: தட்டைப்‌ புழுக்கள்‌. இன்னும்‌ சிலவற்றில்‌ 
இரத்த மண்டலம்‌ தோன்றி இவ்வேலையைச்‌ செய்கிறது. 


வெளியுலகுடன்‌ தொடர்புகொண்டுள்ள உடலின்‌ வெளிப்பரப்பு- 
மட்டும்‌ உணரும்‌ பண்பைப்‌ பெற்றுள்ளது. பெரிய உயிரிகளில்‌ இது 
உள்ளுறுப்புகளிலிருந்தும்‌ திசுக்களிலிருந்தும்‌ தூரத்தில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளது. : இவ்வுள்‌ திசுக்களிலில்தான்‌ தாண்டும்‌ உணர்ச்சிக்‌ 
கேற்றபடி இயக்கு தசைகளும்‌ (61860102), சுரப்பிகளும்‌ தோன்றி” 
_ய்ள்ளன. ஆகையால்‌, உணர்வுறுப்புக்களுக்கு இவைகளுடன்‌ தொடர்பு 
ஏற்படுத்தவேண்டிய அவசியமேற்பட்டுள்ளது. ்‌ 


ஒரு-செல்‌ உயிரிகளில்‌ இயக்கு பாகம்‌ புரோட்டோபிளாசத்துடன்‌ 
நேரிடையாகத்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளது. மேலும்‌, புரோட்டோ 
சோ வாவின்‌ சைட்டோபிளாசத்திற்கு உணர்ச்சியை வாங்கி 
இயக்கு பாகத்திற்கு அனுப்பும்‌ தன்மை பொதுவாக அமைந்துள்ளது. 
ஆகையால்‌, அவைகளுக்கு நரம்பு மண்டலம்‌ தேவையில்லை. ஆனால்‌, 
பல-செல்‌ உயிரிகளில்‌ உடல்‌ -பெரிதாகவுள்ளதால்‌, உணர்ச்வொங்கி 
உறுப்புகள்‌, இயக்கி உறுப்புகளிலிருந்து சிறிது தூரத்தில்‌ அமைத்‌ 
துள்ளன. ஆகையால்‌, உணர்ச்சியை யபெடுத்துச்‌ செல்வதற்கும்‌ 
இணைப்பதற்குமான ஒரு நரம்பு மண்டலம்‌ தோன்றியுள்ளது. இந்‌ 
நரம்பு மண்டலம்‌ நரம்புச்‌ செல்களாலானது. சைட்டோபிளாசத்தினா 
லான நீட்செளைக்‌ கொண்ட பல கிளைகளைப்‌ பெற்‌, றிருத்தலே இச்‌ செல்‌ 
வின்‌ தனிப்‌ பண்பு, இக்‌ கிளைகளுக்கு நரம்பு நார்கள்‌ என்று பெயர்‌. 
நரம்பு-உணர்ச்சி மண்டல த்தின்‌ ஒரு பகுதியே நரம்பு மண்டலமெனக்‌ 
கருதப்படுகிறது. இம்‌ மண்டலம்‌ தாழ்ந்த நிலையில்‌ உடற்பரப்பிலுள்ள 
்‌ பல உணர்ச்வொங்கிச்‌ செல்களும்‌, அதிலிருந்து கிளம்பும்‌ நரம்புகள்‌ 
அருகிலுள்ள இயக்கிகளுடன்‌ தொடர்பு  பெற்றிருத்தலும்‌, 
இந்த மண்டலத்தின்‌ ஆரம்ப நிலை அமைப்பு. இத்தகைய எளிய: 
அமைப்பு எந்த உயிரியிலும்‌ காணப்படவில்லை. அதாவது, வாங்கிக்கும்‌ 
இயக்கிக்கும்‌ நேரிடையான தொடர்பு எந்த உயிரியிலும்‌ காணப்பட. 
வில்லை. உணர்ச்சித்‌ தூண்டுதல்‌, பல நரம்புச்‌ செல்களாலான சங்கிலி: 
யின்மூலம்‌ இயக்கயைறுப்புகளுக்கு எடுத்து ச்‌ செல்லப்படுகிறது. 
மேலும்‌, ஒரு நரம்புச்‌ செல்லின்‌ புரோட்டோபிளாசம்‌ மற்றறாரு. 
நரம்புச்‌ செல்லின்‌ புரோட்டோ பிளாசத்துடன்‌ நேரிடைத்‌ தொடர்பு 
கொள்ளவில்லை. ஒரு நரம்புச்‌ செல்லின்‌ நரம்பு மற்றொரு நரம்புச்‌ 
செல்லின்‌ தரம்புடன்‌ சேருமிடத்தில்‌, இரண்டும்‌ பல இளை்களாகம்‌ : 
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-பிரிந்துள்ளன. இங்குச்‌ சிறு இடைவெளி உள்ளது. இதற்குக்‌ கூடல்வாய்‌ 
[$8ஈ) என்று பெயர்‌. இவ்விடத்தில்‌ நரம்புப்‌ பொருளற்ற ஒரு 
“பொருளமைந்துள்ளது. உணர்ச்சி வாங்கிக்கும்‌, இயக்கியுறுப்பு 
களுக்குமிடையில்‌ குறைந்தது இரண்டு நரம்புச்‌ செல்களிருக்கும்‌. 
வாங்கிச்‌ செல்‌. அதன்‌ பெயருக்கேற்பத்‌ தரண்டுதலைப்‌ பெறுகிறது. 
அதாவது, ௮ச்‌ செல்லினருகிலுள்ள சுற்றுப்புறத்தில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்‌ 
இவ்‌ வுறுப்பைக்‌ தூண்டிவிடுகிறது. இச்‌ "செல்லில்‌, அத்‌ தூண்டுதல்‌ 
நரம்பு உணர்ச்சித்‌ தூண்டுதலாக மாறுகிறது. இவ்‌ வுணர்ச்சி, உள்‌ 
செல்‌ நரம்பின்‌ (விவரம்‌ ௩௧96) வழியாகச்‌ சென்று, கூடல்வாயின்‌ 
வழியாக அடுத்திருக்கும்‌ நரம்புச்‌ செல்‌ நாருக்குச்‌ செல்லுகிறது. . இந்‌ 
நரம்புச்‌ செல்லுக்கு இடை. நரம்புச்‌ செல்‌ (11ச0₹01வ7ட) -: அல்லது 
சேர்க்கை நரம்புச்‌ செல்‌ (.&85004ல0ம௦௩) என்று பெயர்‌, இச்‌ செல்லி 
லிருந்து களம்பி மற்றொரு நரம்பின்‌ வழியாகச்‌ சென்று அடுத்த 
கூடல்வாயின்‌ வழியாக மற்றொரு நரம்புச்‌ செல்லின்‌ நாருக்குச்‌ செல்லு 
கிறது. இதிலிருந்து வெளிச்‌ செல்‌ நரம்பின்‌ (61:0௦ ௩16) வழி 
யாகச்‌ சென்று இயக்கியில்‌ (40௦) முடியும்‌. இயக்கியில்‌ தேவை 
யான இயக்கம்‌ உண்டாகும்‌. இத்தகைய நரம்புச்‌ சங்கிலிக்கு. எளிய 
மறுவினை வில்‌ (810016 ரவி ௨௦) என்று பெயர்‌. 


தாழ்ந்த பல-செல்‌ உயிரிகளின்‌ இக்குகைய எளிய மறுவினை வில்‌ 
குறுக்கும்‌ நெடுக்குமாக இணைக்கப்பெற்றிருக்கின்றது. உணர்ச்சி 
வாங்கிச்‌ செல்கள்‌ அவ்வளவாகத்‌ தனித்‌ தன்மையடையவில்லை. இத்‌ 
தகைய வாங்கிச்‌ செல்கள்‌ உடற்பரப்பில்‌ இங்குமங்குமாகப்‌ பரவிக்‌ 
கடக்கின்றன. இடை நரம்புச்‌ செல்களுக்கும்‌ இயக்கி நரம்புச்‌ செல்‌ 
களுக்கும்‌ பல களைகளுள்ளன. இக்‌ கிளைகள்‌ யாவும்‌ அநேகமாக ஓரே 
நீளமுடையனவாகவிருக்கும்‌. இந்‌ நரம்பு நார்கள்‌ பலவிதமாக இணைக்‌ 
கப்பட்டு ஓரு நரம்பு வலை (142746 ௩௭) ஏற்பட்டுள்ளது. இந்‌ நரம்பு 
வலை உடலின்‌ வெளி அடுக்கில்‌ அமைந்துள்ளது. 


உயர்ந்த பல-செல்‌ உயிரிகளின்‌ நரம்புச்‌ செல்களிலுள்ள நரம்பு 

்‌ நார்கள்‌ எள்லாப்‌ பக்கத்திலும்‌ ஒரே மாதிரியாக வளர்ந்திருக்கவில்லை; 
ஒன்று அல்லது இரண்டு நார்கள்‌ மட்டும்‌ மிகவும்‌ நீளமாகவிருக்கும்‌. 

மேலும்‌, நரம்பு நார்கள்‌' உறையினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌ நீண்ட, 

நரம்புகளாக அமைந்துள்ளன. இடை. நரம்புச்‌ செல்களில்‌, செல்‌ உடல்‌ 

(041 ௩௦ஞ்‌) சல இடங்களில்‌ ஒன்று சேர்க்கப்பட்டு மத்திய நரம்பு 

மண்டலம்‌ (செொமாக]ி ௩ர௦டி ஹூரோ) உருவாகிறது. இதை வாங்கி 

களுடனும்‌ இயக்ககளுடனும்‌ இணைக்கும்‌ நரம்புகளுக்கு வெளி நரம்பு 
மண்டலம்‌ என்று பெயர்‌. இத்தகைய அமைப்பினால்‌ மத்திய நரம்பு 

மண்டலத்தில்‌ மறுவினை வில்லின்‌ சேர்க்கையும்‌ தொடர்பும்‌ ஏற்படு 

கிறது. நரம்பு நார்கள்‌ நீண்டிருப்பதால்‌ மறுவினை வில்‌ ஏற்படும்‌ 

கூடல்வாய்கள்‌ குறைக்கப்படுகின்றன. ஆகையினால்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட 

வாங்கியினால்‌ ஏற்பட்ட உணர்ச்சி ஒரு குறிப்பிட்ட பாதையிலேயே 
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செல்லுகிறது. நரம்பு வலை யமைப்பில்‌ பல தசைகளிலும்‌ செல்வது 
(போல்‌ இதில்‌ செல்வதில்லை. மேலும்‌, குறிப்பிட்ட மறுவினையைத்‌ 
தோற்றுவிக்கிறது. எவ்வளவு மெல்லிய வுணர்ச்சியா யிருப்பினும்‌ 
நரம்புகளின்மூலம்‌ செல்லும்‌ உணர்ச்சி யுறுப்புகளிலேற்படும்‌ ' 
உணர்ச்சி, நரம்பின்‌ வழியாகத்‌ தொடர்ந்து செல்லும்‌; விட்டுவிட்டுச்‌ 
செல்வது கிடையாது, உணர்ச்சி யேற்பட்டால்‌ அது. நேராகச்‌ 
செல்லும்‌ அல்லது செல்லாமலிருக்கும்‌. தொடர்ந்தாற்போல்‌ 
உணர்ச்சி உறுப்புகளைத்‌ தூண்டுவதால்‌ நரம்பு தளர்ச்செயடையும்‌. 


அநேக தாழ்ந்த பல-செல்‌ உயிரிகள்‌ நீரில்‌ வாழ்கின்றன. அவற்‌ 
றின்‌ உடற்பரப்பின்‌ மூலம்‌ காற்று மாற்றங்கள்‌ நடைபெறுகின்றன. 
நீரிலுள்ள பிராணவாயு உடலின்‌ உட்சுவரின்‌ வழியாக அகளடுருவி 
உட்செல்லுகிறது; அதேபோல்‌, கரியமில வாயு உடற்சுவரின்‌ வழியாக 
அளடுருவி வெளிச்‌ செல்லுகிறது. ஆனால்‌, சில, பல-செல்‌ உயிரிகளின்‌ 
உடலைச்‌ சுற்றிக்‌ கெட்டியான கூடுகள்‌ ஏற்பட்டிருப்பதால்‌ இத்தகைய 
சுவாசமுறை கையாளப்படுவதில்லை. ஆகையால்‌, அவைகளின்‌ உடலில்‌ 
பலவகைப்பட்ட சுவாச . உறுப்புகள்‌ தனியே தோன்றியுள்ளன. 
குரையில்‌ வாழும்‌ பல-செல்‌ உயிரிகளுக்குக்‌ காற்றுக்‌ குழாய்கள்‌ 
தோன்றியுள்ளன. 


இதேபோல்‌, உடலின்‌ வளர்சிதை மாற்றத்தினாலேற்படும்‌ கழிவுப்‌ 
, பொருள்களை வெளியேற்ற நெப்ரீடியா, சிறு நீரகம்‌ போன்ற பலவித 
உறுப்புகள்‌ தோன்றியுள்ளன. ட 


இவ்விதமாக உடலிலுள்ள பல செல்களும்‌ பலவிதங்களில்‌ தனித்‌ 
தன்மை பெற்று, தனியுறுப்பு மண்டலங்கள்‌ தோன்றியுள்ளன. இன 
விருத்தி செய்வதற்காகச்‌ ல செல்கள்‌ ஒதுக்கப்பட்டு, அவை உயிரியின்‌ 
இனப்‌ பெருக்கத்தைக்‌ கவனித்து வருகின்றன. இந்த இனப்‌ பெருக்கச்‌ 
செல்கள்‌ உடற்‌ செல்களிலிருந்து தனித்துத்‌ இகழ்கின்‌் றன. 


பல-செல்‌ உயிரிகளில்‌ காணப்படும்‌ மாறுபாடுகளும்‌ தனித்தன்மை 
களும்‌ பலதரப்பட்டனவாகவுள்ளன. இவைகளை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு பல-செல்‌ உயிரிகளை இருபெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
அவையாவன 2 இருபடை (11௦018504௦) உயிரிகள்‌, முப்படை. 
(1ற1ல்‌1ஷம்‌௦) கயிரிகள்‌, சிலண்ட்ரேட்டா அல்லது குழலுடலிகள்‌ 
இருபடை உயிரிகள்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்தது. மற்றவை முப்படை, 
உயிரிகள்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்தவை. 
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அ்பைலம்‌ ₹ பேராசோவா (8௧௪௧௦௨ 
-.. 2 போரிஃபெரா (மணமாக) 


.. இதில்‌ .பல-செல்களுடைய ஸ்பாஞ்சுகள்‌ அடங்கும்‌. இவைகள்‌ 
நீரில்‌ தனித்து வாழ்வன. உடலில்‌. 'ஒரு பெரிய குழியுண்டு. கால 
௬டன்‌ கூடிய.செல்கள்‌ இருக்கின்றன. இவைகளில்‌ இழைகள்‌ உண்டு 
(11426]18). கடலில்‌ பல துவாரங்கள்‌ இருக்கும்‌. அவைகளில்‌ ஒன்று 
பெரிதாகவும்‌, அதன்மூலம்‌ நீர்‌ வெளி வந்துகொண்டும்‌ இருக்கும்‌. 
நீரோட்டக்‌ குழாய்‌ மண்டலம்‌ (0௨ோ2] ஷுன8) அழகாக அமைந்‌ 
துள்ளது.. : உடற்பகுதி சட்டகத்தினால்‌ தாங்கப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 
இவைகளை மூன்று வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 3 


ட்ன்திக்‌ 8- கால்கேரியா (கே!௦க:₹௨). இதில்‌ அடங்கும்‌ ஸ்பாஞ்சு 
களில்‌ சுண்ணாம்புச்‌ சத்தினாலான ((வே0௦2:8008) ஸ்பிக்யூல்கள்‌ (8/- 


01188) உண்டு. உதாரணம்‌ : சைகான்‌ ($9001)), கிரான்டியா 
(மேஹ 18), 
வகை 2: ஹெக்சாக்டினெல்லிடா (17-:௨௦(1811148), இவை 


களிலுள்ள ஸ்பிக்யூல்கள்‌ கண்ணாடித்‌ தூள்களினாலான (8111௦6008) 
ஆறு கதிர்களுடன்‌ இருக்கும்‌. ஆழ்கடலில்‌ வாழும்‌ யூப்லெக்டெல்லா 
(1301606118) அல்லது வீனஸ்‌ பூக்கூடை (708 ரன 25%), 
ஹைலோனிமா (172010௦0௧௨) அல்லது கண்ணாடிக்‌ கயிறு ஸ்பாஞ்சு 
போன்றவை. ்‌ 


வகை 3: டெமொஸ்பாஞ்சியா (1௭௦0002186) சட்டசுங்கள்‌ 
கண்ணாடிச்‌ சத்தினால்‌ அமையப்‌ பெற்றிருந்தாலும்‌ ஆறு கதிர்களற்று 
இருக்கும்‌. சிலவற்றில்‌ ஸ்பிக்யூல்கள்‌ இரா, இதில்‌ அடங்கும்‌ ஸ்பாஞ்சு 
களாவன : ஸ்பாஞ்சில்லா (8ற021118), ஸ்பாஞ்சியா (130600021௨); 
பிளாக்கினா (112௨). 


தொகுதி : சிலெண்ட்ரேட்டா-குழியுடலிகள்‌ 
.. ௫௫ரியாம 5 லவ்‌ க 


இத்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்ந்த உயிரிகள்‌ ஆரச்‌ சமச்சீர்‌ உள்ள பல 
செல்களால்‌ ஆனவை, இவை ஒரே உடற்குமி உடையவை. இக்‌ 
குழிக்கு வயிற்றறை அல்லது ஜீரணக்குழி என்று பெயர்‌, இவ்வறைக்கு 
ஒரு பக்கம்‌ மட்டும்‌ துவாரம்‌ உண்டு.. இதை வாய்‌ என்று கூறுகிறோம்‌, 
இவற்றின்‌ உடற்சுவா்‌ இரண்டு அடுக்குகளால்‌ ஆனவை, வெளி 


்‌்‌ ௪ ்‌்‌ ௪ ௫. ட்‌ 
மூள்ள அடுக்கிற்குப்‌ புறப்படை (19௦/4) என்றும்‌, உள்பக்கமுள்ள 
அடுக்கிற்கு அகப்படை (13௩0௦0) என்றும்‌ பெயர்‌. இவ்விரண்டு 


படைகளுக்கும்‌ நடுவில்‌, மெல்லிய ஜெல்லி போன்ற பொருள்‌ உள்ளது. 
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இதற்கு மீசோக்ளியா (148502106௨) என்று பெயர்‌. புறப்படை, 
உயிரிக்கு உருவத்தைக்‌ கொடுப்பது மட்டுமல்லாமல்‌, பாதுகாப்பாகவும்‌ 
இருக்கிறது. அகப்படை ஜீரண நீரைச்‌ சரப்பதற்கும்‌ ஜீரணிக்கப்‌ 
பட்ட உணவை உட்இிர௫க்கவும்‌ உதவுகிறது. இவ்வாறு, புறப்படையும்‌ 
அகப்படையும்‌ மட்டும்‌ உள்ள உயிரிகளுக்கு ஈரடுக்குப்‌ (1911௦12110): 
பிராணிகள்‌ என்று பெயர்‌. : இவற்றின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌ இரு. 
வித தனி உயிரிகள்‌ உண்டு. அவற்றில்‌ ஓன்று பாலிப்‌ (19), மற்‌ 
றொன்று மெடுஸா (180௨). பாலிப்‌, . ஒரே இடத்தில்‌ ஊளன்றி' 
நிற்கும்‌ நிலையான வாழ்க்கையை உடையது. மெடுஸா அங்கும்‌. 
இங்கும்‌ நீந்திச்‌ செல்லக்கூடிய, இயங்‌ 
கும்‌ வாழ்க்கையை உடையது. இப்‌ 
பிராணிகளில்‌ சில தனி உயிரிகளாக 
வும்‌, மற்றவை பல உயிரிகள்‌ ஒன்று ' 
சேர்ந்துள்ள காலனி உயிரிகளாகவும்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவைகள்‌ 
அதநேகமாகக்‌ கடலில்‌ வாழ்வன. சில, 
ஆம்கடலிலும்‌, சில கடற்கரை ஓரங்‌ 
களிலும்‌ வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. 


இத்‌ தொகுதி மூன்று வகை 
களாகப்‌ ' பிரிக்கப்பட்டுள்ளன; 1. 
ஹைட்ரோசோவா. (113747௦202), 2 
ஸ்கைஃபோசோவா ($0211020௨), 4 
ஆன்தோசோவா (&௦11,௦௪08). 


ஹைட்ரோசோவா : உதாரணம்‌ 
ஹைட்ரா (3௨). இது தாவரங்‌ 





கள்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌ சுத்தமான ல்க 
குண்ணீரில்‌ வாழும்‌ ஒரு நுண்ணுயிரி, க. இடை நுகின 
்‌்‌ 9. வாய்‌ 
குண்ணீரிலுள்ள செடி, கொடி ௮ல்‌ 4. ஹைப்போஸ்டோம்‌ 
லது கல்‌ போன்ற மற்றப்‌ பொருள்‌ _5. டென்டகிள்கள்‌ , 


களின்மீது ஒட்டிக்கொண்டு நிலை 

யான வாழ்க்கை நடத்தும்‌. இதன்‌ உருவம்‌ கூடான உருளையைப்‌( போன்‌ 
றது (படம்‌ 84). இதன்‌ ஒரு மூனை தட்டையாகவும்‌ மற்றொரு முனை 
கூராகவும்‌. இருக்கும்‌. மற்றப்‌ பொருள்களின்மீது ஓட்டிக்கொள் 
வதற்குத்‌ தட்டையான முனை உபயோகப்படுகி றது. கூர்மையான 
நுனிப்‌ பாகத்தைச்‌ சுற்றி விரல்‌ போன்ற உறுப்புகள்‌ உள்ளன- 
இவைகளை டென்டகிள்கள்‌ (1804௧0185) என்கிறோம்‌. இவைகளின்‌ 
மத்தியில்‌ வாய்‌ இருப்பதால்‌ இம்‌ முனையை வாய்முனை என்றும்‌ 
கூறலாம்‌. இதன்‌ உடல்‌ சுருங்கி நீளக்கூடிய தன்மையுடையது. 
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'உள்‌ அமைப்பும்‌ செல்‌ அமைப்பியலும்‌ : இதன்‌ உடல்‌, கூடான 
உருளை போன்ற அமைப்புடையது. ஒரு பக்கம்‌ தட்டையாகவும்‌ 
மற்றப்‌ பக்கம்‌ கூராகவும்‌ இருக்கும்‌. கூர்‌ முனையின்‌ துனியில்‌ வாய்‌ 
அமைந்துள்ளது. இந்தக்‌ கூரான பாகத்திற்கு ஹைப்போஸ்டோம்‌ 
(பூம) என்று பெயர்‌ (படம்‌ 24), இதைச்‌ சுற்றி ஒரு வட்ட 
வரிசையில்‌ டென்டகள்கள்‌ அமைந்துள்ளன. வாய்‌, வயிற்றறையுடன்‌ 
தொடர்பு பெற்றிருக்கிறது. வயிற்றறை, கூடான டென்டகிள்களி 
லும்‌ வியாபித்திருக்கிறது. வயிற்றறை அல்லது உடற்குழியைச்‌ சுற்றி 
யிருக்கும்‌ உடற்‌ சுவர்‌, புறப்படை, அகப்படை என்ற இரண்டு அடுக்கு 
களாலானது. இவ்விரண்டு படைகளுக்கும்‌ இடையில்‌ இருப்பது 
மீசோக்ளியா, 


புறப்படை : இது பலவகைப்பட்ட. செல்களாலானது. இதில்‌ 
-. அதிகமாகக்‌ காணப்படும்‌ முக்கியமான செல்களுக்குத்‌ தச எபிதீலியல்‌ 





ஹைட்ராவின்‌ செல்‌ அமைப்பியல்‌: ஆ, உடற்சுவரின்‌ குறுக்கு 
வெட்டூப்‌ படம்‌, 1. புறப்படை, 2. மீசோக்ளியா, 9. இடையீட்டுச்‌ 
செல்‌, 4. கொட்டும்‌ செல்‌, 5, அகப்படை, %, ஒரு புற்ப்படை செல்‌, 
௦, ஒரு அகப்படை செல்‌, 1, கிஷூக்ளியஸ்‌, ப. ஒரு ஈரம்பு செல்‌, 
௨.௨ உள்ளிழுக்கப்பட்ட இழையுடன்‌ கூடிய ஒரு கொட்டும்‌ செல்‌ பை, 
1. ஒரு கொட்டும்‌ செல்‌ பை: இழை வெளி நீட்டப்பட்டுள்ளது, 
6 ஙியூக்ளியஸ்‌, 7, கொட்டும்‌ செல்‌ பையின்‌ பெட்டகம்‌, 8, கொட்‌ 
டும்‌ செல்‌ இழை, 9. மூன்‌, 70, இழை, 


செல்கள்‌ (]ரீய8001௦ ஜம்ப்ச112] ௦8119) என்று பெயர்‌, இவை சிறு தாண்‌ 
'போன்ற உருவமுடையவை. இச்‌ செல்லின்‌ வெளி முனை அசன்றும்‌ உள்‌ 
முனை குறுகியும்‌ இருக்கும்‌, இவ்‌ உள்‌ முனை மிகச்‌ சிறியதாய்‌, சுருங்கக்‌ 
கூடிய இரண்டு தசைகளாக நீண்டுள்ளன., இத்‌ குசைகள்‌, செல்லுக்கு 
நேோர்கோணமாகவும்‌ உயிரியின்‌ நீள்‌ அச்சுக்கு இணையாகவும்‌ அமைந்‌ 
திருக்கின்றன. இத்‌ தசைகள்‌ சுருங்கும்பொழுது உயிரியின்‌ உடல்‌ 
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சுருங்கும்‌. இவை நீளும்பொழுது உயிரியின்‌ உடல்‌ நீளும்‌. இத்‌ தசை 
களின்‌ உதவியால்தான்‌ ஹைட்ரா . தன்‌ உடலை நீட்டவும்‌ குறுக்‌ 
கவும்‌, தனக்குத்‌ தேவையான திசையில்‌ வளைக்கவும்‌ முடிகிறது, 
.இச்‌ செல்களுக்கு நடுவிலுள்ள இடத்தில்‌ இடையீட்டுச்‌ செல்கள்‌ 
(ர்வ ௦5715) அல்லது உருவாக்கும்‌. செல்கள்‌ (17௦0214௭46 06115 
உள்ளன. இவை புறப்படையில்‌ உள்ள எத்தகைய. செல்களாக 
'வேண்டுமானாலும்‌ மாறக்கூடிய தன்மை வாய்ந்தவை. தேவைக்கு 
வேண்டிய உருவத்தைப்‌ பெறுவதால்‌, இதற்கு உருவாக்கும்‌ . செல்‌ . 
என்ற பெயர்‌ ஏற்பட்டுள்ளது. சில உருவாக்கும்‌ செல்கள்‌, கொட்டும்‌ 
செல்களாக (0ர்ம௦012818) மாறுகின்றன. ஒரு கொட்டும்‌ செல்லின்‌ 
உருவம்‌ வால்‌ பேரிக்காயைப்‌ போன்றிருக்கும்‌. இதன்‌ குறுகிய பாகம்‌ 
'வெளிப்பரப்பை யொட்டியுள்ளது. இதனின்றும்‌ கொட்டும்‌ செல்‌ இழை 
(010௦௦1) வெளியே நீரினுள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. இக்‌ கொட்‌, 
டும்‌ செல்லினுள்‌ ஒரு கொட்டும்‌ செல்‌ பை (8102100551) உள்ளது 
(படம்‌ 856& 1), இப்‌ பையின்‌ வெளி முனை உள்நோக்கி மடிந்து, 
கூடான இழை போல்‌ நீண்டு, சுருளாக அமைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 
.'இவ்விழையின்‌ தொடக்க இடத்தில்‌ சில முட்கள்‌ இருக்கின்றன. இவ்‌ 
.விழை சுருளுக்கும்‌ கொட்டும்‌ செல்‌ பையின்‌ சுவருக்கும்‌ இடையி 
லுள்ள பகுதியில்‌ நச்சுத்‌ திரவம்‌ உள்ளது. கொட்டும்‌ செல்‌ பைச்‌ 
சுவர்‌ சுருங்கும்‌ தன்மையுடையது. கொட்டும்‌ செல்‌ இழை ஓர்‌ 
உணர்ச்சியுறுப்பு. இவ்விழை எந்தப்‌ பொருளையாவது தொட, நேரிட்‌ 
டால்‌, உடனே கொட்டும்‌ செல்‌ பை சுருங்கி, அதனுள்ளிருக்கும்‌ நச்சுத்‌ 
திரவம்‌ இழைச்சுருளை வெளியே தள்‌ 
ஞுகிறது. அச்‌ சுருளினடியில்‌ இருக்‌ 
கும்‌ முட்கள்‌ வெளிப்‌ பொருளின்‌ 
மேல்‌ கொட்டுவதால்‌ நச்சுத்‌ திரவம்‌ 
அப்‌ பொருளினுள்‌ செலுத்தப்படுகி 
றது. உயிருள்ள பொருளாக இருந்‌ 
"தால்‌ அவை இறந்து விடுகின்றன. 
சில கொட்டும்‌ செல்களில்‌ முட்கள்‌ 
"இருப்பதில்லை. இவற்றின்‌ இழைச்‌ 
சுருள்‌ பிற உயிரியைச்‌ சுற்றிக்கொள்ள 
ட த்க்‌ ணட க்ப்‌ ஹைட்ராவின்‌ குறுக்கு 
ன்னை எ ட ந்து காப்பாற்றிக்‌ 1 

ர டை ன கலடைவில்‌ உடலில்‌ ப மம்‌ 

3 படை, 2. மீசோக்ளியா, 
உணவுப்‌ பொருளைப்‌ பிடிப்பதற்கும்‌ 3. அகப்படை, 4. இடையீட்‌ 
கொட்டும்‌ செல்களை உபயோகப்படுத்‌ டுச்‌ செல்‌, 5. கொட்டும்‌ செல்‌, 
துகிறது. இக்‌ கொட்டும்‌ செல்கள்‌ உட , 6. வயிற்றுக்‌ குழி. 
லின்‌ அடிப்பாகத்தைத்‌ தவிர மற்ற, 
எல்லாப்‌ பாகங்களிலும்‌ அமைந்திருக்கின்றன. டென்டகிள்களில்‌ 
இவை மிக அதிகமாக உள்ளன. 





படடம்‌. ௨6. 


68. ்‌ விலங்கியல்‌ 
புறப்படையில்‌ இருக்கும்‌ . மற்றொரு வகைச்‌ செல்லுக்கு நரம்புச்‌ 
செல்‌ (11846 ௦81) என்று பெயர்‌ (படம்‌ 25-ல்‌ 4). ஹைட்ராவுக்கு 
மூளையும்‌ நரம்புத்‌ தண்டும்‌ இடையாது. இந்த நரம்புச்‌ செல்லுக்குப்‌- 
பல பக்கங்கள்‌ உள்ளன. இதன்‌ முனைகள்‌ நீண்டு நூல்போல்‌ காணப்‌: 
படுகின்றன. ஒரு செல்லின்‌ நீண்ட பாகம்‌ மற்றொரு செல்லின்‌ நீண்ட. . 
பாகத்துடன்‌ தொடர்புகொண்டுள்ளது. இவ்விதமாக.நரம்புச்‌ செல்கள்‌- 
வலைப்‌ பின்னலைப்‌ போல்‌ அமைந்துள்ளன. இதனால்‌, உயிரியின்‌ உட 
லில்‌ ஒரிடத்தில்‌ ஏற்படும்‌ உணர்ச்சி மற்றப்‌ பகு; இகளுக்கு உடனே பரவு: 
கிறது. உணர்ச்சியின்‌ தன்மைக்கு ஏற்றவாறு உயிரி இயங்குகிறது. 


இவைகள்‌ மட்டுமல்லாமல்‌ ஹைட்ராவின்‌ அடிப்பாகத்திலுள்ள-. 
புறப்படையில்‌ பல சுரப்பிச்‌ செல்கள்‌ (01ஷம்யி8 ௦8115) உள்ளன... 






[1] 
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பட்டம்‌. ௨3. 


ஹைட்ராவின்‌ நீள வெட்டுப்‌ படம்‌ ;: 
7. அகப்படை, 8, அண்டச்‌ சுரப்‌ 


1. வாய்‌, 2, மேனுபிரியம்‌, 
5. புறப்படை, 6, மீசோக்கிளியா, 
பி, 9, விந்து ௬ுரப்பி, 10. மூனே, ' 


இங்குச்‌ சுரக்கப்படும்‌ நீரின்‌ உதவியால்‌ ஹைட்ரஈ மற்றப்‌. பொருள்‌ 
களின்மீது ஒட்டிக்கொள்ளுகறது., - - ப 
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-... அகப்படை.: புறப்படையின்‌ செல்களைவிட. அகப்படையிலுள்ள 
'செல்கள்‌ பெரிதாகவும்‌ நீண்டும்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றில்‌ பெரிய 
'செல்‌-உள்‌-வெளிகள்‌ உள்ளன. இச்‌ செல்கள்‌ உடற்குழியைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
அமைந்துள்ளன (படம்‌ 86 & 27). இவற்றின்‌ சுதந்திர முனை போலிக்‌ 
கால்களை உண்டுபண்ணக்கூடிய தன்மை உடையது, சிலவற்றில்‌ 
இழை போன்ற உறுப்புகள்‌ உள்ளன. ஹைப்போஸ்டோம்‌ (117005- 
௩௦௩6) பக்கத்திலுள்ள செல்கள்‌ -மற்றப்‌ பகுதியில்‌ உள்ளதைவிட 
அளவில்‌ சிறியவை. முன்பு கூறப்பட்ட தன்மைகள்‌ இவைகளுக்கு 
அமைந்திருக்கவில்லை. ; ஜீரண நீரைச்‌ சுரப்பதே இவற்றின்‌ வேலை. 
அகப்படை செல்களின்‌ வெளி முனை, அதாவது, மீசோக்ளியாவை 
அடுத்துள்ள முனை சுருங்கக்கூடிய இரு தசைகளா.க நீண்டுள்ளது. இக்‌ 
தசைகள்‌ உயிரியின்‌ நீர்‌ அச்சுக்குக்‌ குறுக்காக உள்ளன. 


இடப்‌ பெயர்ச்சி : ஹைட்ரா நகர்வதற்கு இரு முறைகளைக்‌ 
“கையாளுகிறது. ஒன்று கம்பளிப்‌ புழுவின்‌ தகர்‌ தலை ஓத்த முறை, 
ம லக குட்டிக்கரணம்‌ போடுதல்‌. 


முதல்‌ முறை : இது தன்‌ உடலை ஒரு பக்கமாக வளைத்து டென்ட 
.இள்களை அடிப்பக்கம்‌ கொண்டு வருகிறது. இவ்விதம்‌ கொண்டுவரப்‌ 
பட்ட டென்டகிள்கள்‌ தரையில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளுகின்றன. பின்னர்‌, 
அடிப்பாகம்‌ தரையிலிருந்து விடுவிக்கப்பட்டு டென்டகிள்கள்‌ பக்கமாக 
'இழுக்கப்பட்டுத்‌ தரையில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளுகின்றன. பிறகு, டென்ட 
.இள்கள்‌ விடுவிக்கப்படுகின்றன. மறுபடியும்‌ முன்‌ போலவே உடலசைவு 
ஏற்படுகிறது. இவ்விதமாக இடம்விட்டு இடம்‌ நகருகின்றது. 


இரண்டாம்‌ முறை : இது தன்‌ உடலை ஒரு பக்கமாக வளைத்து 
(டென்டகிள்களை அடிப்பாகத்திற்குக்‌ கொண்டுவருகிறது. இவ்விதம்‌ 
கொண்டு வரப்பட்ட டென்டகிள்கள்‌ தரையில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளு 
இன்றன. பின்னர்‌, அடிப்பாகம்‌ விடுவிக்கப்பட்டு மேலே எழுகிறது. 
இந்நிலையில்‌ ஹைட்ரா தலை£ழோக நிற்கும்‌. அதாவது, டென்டகிள்களை 
கரையில்‌ கஊளஎன்றிக்கொண்டும்‌ அடிப்பாகத்தை மேலே நீட்டிக்கொண் 
டும்‌ இருக்கும்‌. பின்னர்‌, அடிப்பாகம்‌ மறுபக்கம்‌ வளைந்து, தீழ்நோக்குச்‌ 
சென்று தரையில்‌ விழுந்து ஓட்டிக்கொண்டுவிடும்‌. உடனே டென்ட. 
இள்கள்‌ விடுவிக்கப்பட்டு, உடல்‌ நேராக, மேல்நோக்கிச்‌ சென்றுவிடும்‌. 
இவ்விதம்‌ தன்னுடைய பழைய நிலையை இது அடைகிறது. சில 
சமயங்களில்‌ இவ்விதமாகவும்‌ இடப்பெயர்ச்சி நடைபெறுகின்றது. 


உணவு உட்கொள்ளுதல்‌ : நீரில்‌ உள்ள மற்றச்‌ சிறிய உயிரிகளை 
இது உணவாக உட்கொள்ளுகிறது. இது தான்‌ ஓட்டிக்கொண்டிருக்‌ 
கும்‌ இடத்திலிருந்தவாறே தன்‌ டென்டகிள்களை மட்டும்‌ அசைத்தபடி 
இருக்கும்‌. நீரில்‌ வாழும்‌ சிறிய உயிரிகள்‌ இதன்மேல்‌ படும்பொழுது 
தன்‌ கொட்டும்‌ செல்லின்‌ உதவியால்‌ அவைகளைக்‌ கொன்றுவிடுகிறது. 


70 . 1. விலங்கல்‌ 


டென்டகிள்களின்‌ உதவியால்‌ அவ்வுணவு வாய்த்‌ துவாரத்திற்குக்‌ 
கொண்டு செல்லப்படுகின்றது ; இங்கு. வயிற்றறையிலிருந்து வெளிப்‌ 
படும்‌ ஒரு பின்‌ போன்ற திரவத்தில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளுகிறது. பிறகு, 
வாயின்‌ வழியாக வயிற்றறையை அடை.௫றது. இங்குச்‌ சுரக்கப்படும்‌. 
ஜீரண நீரினால்‌ இப்‌ பொருள்‌ ஜீரணிக்கப்படுகிறது. இந்த உணவும்‌: 
பொருள்‌ ௮௧ அடுக்கியிலிருக்கும்‌ செல்களிலுள்ள இழையின்‌ சலனத்‌. 
இனால்‌ வயிற்றறையில்‌ சுழன்றுகொண்டே. இருக்கிறது. .௮க அடுக்கி: 
லிருக்கும்‌ சில செல்கள்‌ போலிக்‌ கால்களின்‌ உதவியால்‌ உணவுப்‌ 
பொருளைத்‌: தன்னுள்‌ எடுத்துக்கொள்ளுகின்றன. அமீபாவைம்‌ 
போலவே, இங்கு ஜீரணிக்கப்பட்ட உணவுப்‌ பொருள்‌ மற்ற செல்‌ 
களுக்கு ஊடுருவிச்‌ செல்லுகின்றது. ஜீரணிக்கப்படாது மிஞ்சிய 
பொருள்‌ வாயின்‌ வழியாகவே வெளித்தள்ளப்படுகிறது. . 


சுவாசித்தலும்‌ கழிவு நீக்கமும்‌ : எல்லாச்‌ செல்களைச்‌ சுற்றிலும்‌: 
நீர்‌ சூழ்ந்துகொண் டிருப்பதால்‌, நீரில்‌ உள்ள பிராணவாயுவை உட்‌. 
கொள்ளவும்‌ கரியமில வாயுவை வெளிவிடவும்‌ இதற்கு. ஏதுவாக. 
இருக்கிறது. ப 


வளர்சிதை மாற்றங்களினால்‌ ஏற்படும்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களும்‌. 
செல்லிலிருந்து உனடுருவி வெளியேற்றப்படுகின்றன. 


இனப்‌ பெருக்கம்‌ ன: ஹைட்ரா இரு முறைகளில்‌ இன உற்பத்தி 
_ செய்கிறது. 7. பாலிலி இனப்‌ பெருக்கம்‌. 3. பால்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌... 


பாலிலி இனப்‌ பெருக்கம்‌ : இதன்‌ உடற்சுவரில்‌ ஓரிடத்தில்‌ ஒரு. 
பிதுக்கம்‌ ஏற்பட்டு, அது பெரிதாகி, ஒரு கஇளையைப்போல்‌ தோற்ற : 
மளிக்கறது. இதனுள்‌ இருக்கும்‌ குழி உடற்குழியுடன்‌ தொடர்பு 
கொண்டுள்ளது. இக்‌ களை போன்ற பகுதியின்‌ நுனியில்‌, நடுவில்‌. 
வாயும்‌ அதைச்‌ சுற்றிலும்‌ டென்டகள்களும்‌ தோன்றுகின்றன. இவ்‌ 
விதமாகப்‌ பாலிலி முறைப்படி, ஒரு சிறிய ஹைட்ரா தோன்றுகின்றது... 
இது ஒட்டிக்சொண்டிருக்கும்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ ஒரு சுருக்கம்‌ ஏற்பட்டு, 
அது அதிகரித்துக்கொண்டே. சென்று, இறுதியில்‌ சிரிய ஹைட்ரா 
தாயிடமிருந்து பிரிக்கப்படுகிறது, இவ்விதம்‌ பிரிந்து செல்லும்‌ சிறிய 
ஹைட்ரா தனது தனி வாழ்க்கையைத்‌ தொடங்குகின்றது. இத்தகைய: 
இனப்‌ பெருக்கத்திற்கு முளை விடுதல்‌ (மம்ம) என்று கூறுகிறோம்‌. 


பால்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ : ஹைட்ரா ஓர்‌ இரு 
உறுப்புகளும்‌ பெண்‌ இன உறுப்புகளும்‌ ஒரே பிராணியின்‌ உடலில்‌ 
உள்ளன. இருந்தபோதிலும்‌ இவை வெவ்வேறு காலங்களில்‌ முதிர்‌ 
அன்றன. ஆகையால்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்தில்‌ ஒரு பால்‌ இன: 
உறுப்பு மட்டும்‌ தோன்றி, வளர்ந்து, முதிர்ந்து இனச்‌ செல்களை 
வெளிப்படுத்தும்‌, இது முடிந்த பின்னர்‌, மற்றப்‌ பால்‌ இனச்‌ செல்‌ 


பாலி, அண்‌ இன 


சிலென்டரேட்டா க 4 ரர 


தோன்றும்‌. இதனால்‌, சொந்தக்‌ கருத்தரித்தல்‌ தடுக்கப்படுவறைது... 
ஆண்‌ இன உறுப்பான விந்துச்‌ சுரப்பி (௬18) ஹைட்ராவின்‌ உடலின்‌ 
மையத்துக்கு மேலுள்ள பாகத்திலும்‌, பெண்‌ இன உறுப்பான ௮ண்டச்‌ : 
சுரப்பி (௦கர) சீழ்‌ உள்ள பாகத்திலும்‌ தோன்றுகிறது (படம்‌ 97). 


விந்துச்‌ சுரப்பி புற அடுக்கிலுள்ள இடையீட்டுச்‌ செல்களிலிருந்தூ 
தோன்றும்‌. இச்‌ செல்கள்‌ பலமுறை பிரிந்து, ஒன்று சோர்ந்து, பருமனாக, 
தசை எபித்தீலியல்‌ செல்களுக்கு மத்தியில்‌ இருக்கும்‌... இவ்விதம்‌: 
ஏற்பட்ட செல்களுக்கு ஆண்‌ தாய்‌ இனச்‌ செல்கள்‌ ($றசாம1 700111 
௦௮15) என்று பெயர்‌. இந்தத்‌ தாய்‌ இனச்‌ செல்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌. 
இருமுறை பிரிந்து நான்கு விந்துகளாகின்றன. ஓவ்வொரு விந்து 
வுக்கும்‌ ஒரு சிறு தலையும்‌ வாலும்‌ உண்டு. விந்துகள்‌ முதிர்ச்சி: 
யடைந்த பின்னர்‌, விந்துச்‌ சுரப்பியில்‌ பிளவு ஏற்பட்டு இவைகள்‌ நீரில்‌ 
விடப்படுகின்றன. நீரில்‌ இவை அங்கு மிங்குமாக நீந்திக்கொண் 
டிருக்கும்‌. அண்டச்‌ சுரப்பியும்‌ விந்துச்‌ சுரப்பி போலவே தோன்றி: 
வளர்கிறது. இதிலுள்ள இடை. எட்டுச்‌ செல்களெல்லாம்‌ வளர்ந்து 
௮ண்‌ டங்களாவதில்லை. ஓரே ஒரு செல்‌ மட்டும்‌ பெரிதாகி, பக்கத்தி 
லுள்ள மற்ற செல்களைப்‌ போலிக்‌ கால்களின்‌ உதவியால்‌ விழுங்கி 
வளர்கிறது. இறுதியில்‌ ௮ண்டச்‌ சுரப்பியில்‌, நிறையச்‌ சேர்த்துவைக்‌. 
கப்பட்ட 'உணவுப்‌ பொருள்களும்‌ ஒரே ஓர்‌ அண்டமும்தான்‌ 
இருக்கும்‌. இந்‌ நிலையில்‌ புற அடுக்கில்‌ பிளவு ஏற்பட்டு, அண்டம்‌: 
வெளியில்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. 


கருவுறுதல்‌ (16115௧1101) : ஹைட்ராவின்‌ புற அடுக்கில்‌ பிளவு 
ஏற்பட்டு வெளியில்‌ பிதுங்கிக்கொண்டிருக்கும்‌ அண்டத்தை அடையும்‌ 
வரையில்‌, விந்துகள்‌ தண்ணீரில்‌ நீந்திக்கொண்டிருக்கும்‌. விந்து 
அண்டத்தை அடைந்து, அதனுள்‌ செல்ல, இரண்டினுடைய நியூக்ளி' 
யஸ்களும்‌ கலக்கின்றன. இம்‌ முறையைக்‌ கருவுறுதல்‌ என்கிறோம்‌. 
விந்துவும்‌ அண்டமும்‌ கலந்த பின்னர்‌ உண்டாகும்‌ செல்லுக்குக்‌ கர. 
மூட்டை (௫/ஐ06) என்று பெயர்‌. 


வளர்ச்சி : கருமுட்டை ஹைட்ராவின்‌ உடலிலிருக்கும்பொழுதே. 
வளர ஆரம்பித்துவிடுகிறது. கருமுட்டை ஒன்று இரண்டாகவும்‌, 
இரண்டு நான்காகவும்‌, நான்கு எட்டாகவும்‌, இதே முறையில்‌ பிளவு 
பட்டுப்‌ பல செல்களானபோ திலும்‌, இவை ஒன்றோடொன்று ஒட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கின்றன. இம்‌ முறைப்படி ஏற்பட்ட செல்கள்‌ ஒரு காலி 
யான கோளம்‌ போன்ற வடிவத்தை அடைகின்றன. இந்‌ நிலைக்கு 
பிளாஸ்டுலா. (313௯௫௨) என்று பெயர்‌. இதனுள்ளிருக்கும்‌ காலியான 
இடத்திற்கு பிளாஸ்போசீல்‌ (11820008) என்று பெயர்‌. மேலும்‌ 
செல்களின்‌ எண்ணிக்கை அதிகரித்துக்கொண்டே போவதால்‌ உள்ளி” 
ருக்கும்‌ காலி இடமும்‌ நிறைந்துவிடுகிறது. இந்‌ நிலையை காஸ்ட்ருலா 
(தமயக) என்கிறோம்‌. கோளத்தைகச்‌ சுற்றியுள்ள செல்களுக்குப்‌ புற 


அடுக்கு என்றும்‌, உள்ளுக்குள்‌ நிறைந்துள்ள செல்களுக்கு ௮௧. அடுக்கு 
என்றும்‌ பெயர்‌, இத்‌ திலையில்‌ இனதச்‌ சுற்றிலும்‌ ஒரு கூடு உருவாகி, 
தைறட்ராவின்‌ உடலிலிருந்து விடுபட்டு, நீரின்‌ அடிமட்டத்தை வரக்‌... 
இறது, லை காலம்‌ இங்கேயே இடக்கிறது. பிறகு, உள்ளிருக்கும்‌ செல்‌ 
கனின்‌ நடுவில்‌ ஜர்‌ இடைவெளி ஏஜ்பட்டு, அச்‌ செல்கள்‌ அவ்விடை 
வளியைச்‌ சுற்றி ஓர்‌ அடுக்காக அமைந்து, உருவத்திலுள்‌ மா௱றுகுலை 
உண்டாக்குகிறது. கோளமாக இருந்தது உரு மாறி, முட்டை. வடிவத்‌ 
தப்‌ பெற்றுக்‌ கூட்டிலிருந்து வெளிவருகிறது. பின்னார்‌, ஒரு முனை 
றையில்‌ ஊன்றி ஒஓட்டிக்கொண்டுறது, மறு முனையில்‌, சுற்றிலும்‌ 
டென்டசிள்சகள்‌ தோன்றுன்றன. இதன்‌ நடுவில்‌ வாய்‌ ஏற்பட்டு 
நடுவிலுள்ள இடைவெளியுடன்‌ கொடர்புகோள்கிறது. நடு 
விலுள்ள இடைவெளி வயிற்றறையாகத்‌ திகழ, புற அடுக்கிர்கும்‌ ௮௧ 
அடுக்கிற்குமிடையில்‌ மீசோக்ளியா உண்டாகிறது. இவ்விதமாகப்‌ 
திய ஹைட்ரா உற்பத்தியால்‌ தனி வாழ்க்கையைத்‌ தொடங்கு 
இறது, 


மறு உற்பத்தி (தக) : ஹைட்ரா தான்‌ இழந்த 
பாகத்தை மறுபடியும்‌ உற்பத்தி செய்துகொள்ளச்கூடிய தன்மை 
யைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. ஹட்ராலை இரண்டு மூன்று துண்டு 
களாக வெட்டிவிட்டாலுங்கூட,  ஒல்லொரு ஆண்டும்‌ தன்னிடசமில்‌ 
லாது மற்றுப்‌ பாகங்களைத்‌ தானே உற்பத்தி செய்துகொண்டு 
- முழு ஹைரட்ராவாக வளர்ச்சி யடைந்துவிடும்‌. றஹைட்ராவை மிகச்‌ 
சிறிய சிறிய துண்டுகளாக வெட்டினாலும்‌, அத்‌ துண்டுகளில்‌ றப்‌ 
படையும்‌ அகப்படையும்‌ ஒரு சிறு பாகமாசு இருந்தாலே போது 
மானது. அச்‌ சிறிய துண்டு மறு உற்புத்தியின்மூலம்‌ முழு ஹைட்‌ 
சாவாக உருவெடுக்கும்‌, இதுபோன்ற பிராணிகள்‌ இத்‌ தன்மை 


யைப்‌ பெற்றிருப்பது இவற்றிற்கு மிகுந்த அனுகூலத்தையே தரு 
கின்றது, ்‌ 


ஒபீலியா (0௦௮1) 


ஒபிீனியா ச௪டலில்‌ வாழும்‌ ஒருவகைம்‌ ிரரணி (படம்‌ 52 7. இது 
ஆடலின்‌ ஓரா௬ இருக்கும்‌ செடிகளிலும்‌ பாறைகளிலும்‌ ஓட்டிக்‌ 
கொண்டு வாழும்‌, இது பார்வைக்குப்‌ பல இனைகளையுடைய செடி. 
போல்‌ தோற்றமளிக்கும்‌, இது பருமனில்‌ ஆாலை ஒத்துள்ளது... பல 
உயிரிகள்‌ ஒன்று சேர்ந்து காலனி வாழ்க்கை நடத்துகின்றன, இக்‌ 
அரலணியில்‌ உள்ள தணி உயிரிகளஞுக்கு சூலாய்டுகள்‌ (௪௦௦05) என்று 
பேயர்‌, இந்த சூவாய்டுகள்‌ பொதுவான ஒரு தண்டில்‌ சேர்க்கப்பட 
ருக்கின்றன. தரையோடு தழையாகச்‌ செல்லும்‌ தண்டின்‌ பாகத்‌ 
திற்கு னஹட்ரோரைஸு (புக்வர்ப்ச) என்றும்‌, இதிலிருந்து நேர்‌ 
மேலாகச்‌ செல்லும்‌ கிளைகளுக்கு ஹைட்ரோகுலஸ்கள்‌ (பரன்௦௦யிட) 


.லென்டரேட்டா ்‌ 79 
்‌ ப்‌ 
என்றும்‌ பெயர்‌. ஹைட்ரோகுலஸிலிருந்து பக்கவாட்டில்‌ செல்லும்‌ 
கிளைகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு சூவாய்டைத்‌ தாங்கி நிற்கின்றன. 
.ஓபீலியா காலனியில்‌ இருவகை சூவாய்டுகள்‌ உள்ளன. ஆகையால்‌, 
.இதை இரு உருவக்‌ காலனி (19401ற1௦ ௦௦1௦0) என்றும்‌ கூறுவர்‌. 
.இச்‌ சூவாய்டுகளில்‌ ஒருவகைக்கு ஹைட்ராவைப்‌ போன்று டென்டகிள்‌ 
களும்‌ வாய்த்‌ துவாரமும்‌ அமைந்துள்ளன. இதற்குப்‌ பாலிப்‌ மீஷ்ு) 
அல்லது ஹைட்ரான்த்‌ (1பும்சறம்‌) என்று பெயர்‌. மற்றொரு வகை 
.சூவாய்டுக்கு வாய்த்‌ துவாரமும்‌ டென்டகிள்களும்‌ இல்லை. இதை 
பிளாஸ்டோஸ்டைல்‌ (812௨00௮416) என்று அழைக்கிறோம்‌. சில 
சமயங்களில்‌ பிளாஸ்டோ 
-ஸ்டைலின்மேல்‌ பல கிண்ணங்‌ 
கள்‌ போன்ற உறுப்புகள்‌ இருப்‌ 
பதைக்‌ காணலாம்‌. இவைக 
க்கு மெடுஸா மொட்டுகள்‌ 
(045018க 00௦5) என்று பெயர்‌. 
இத்தகைய காலனியை மூவுரு 
வக்‌ காலனிகள்‌ (10௦11௦ 
. 00104) என்று கூறலாம்‌. 


ஹைட்ரோரைஸா, ஹைட்‌ 
ரோகுலஸ்‌ இவை இரண்டிலும்‌ 
_.. இருபாகங்கள்‌ உள்ளன. வெளிப்‌ 
பக்கம்‌ உள்ள பாகம்‌ தடித்து 
.கைட்டினால்‌(01ம்ம0) ஆன உறை . 
போன்றுள்ளது. இதற்குப்‌ 
பெரிசார்க்‌: (டன) என்று 
பெயர்‌. உட்பாகம்‌ மிருதுவான 


குழாய்‌ போன்றது. இதற்குச்‌ 





.சீனோசார்க்‌ (0௦6105210) என்று 
பெயர்‌. இதனுள்‌ இருக்கும்‌ 
குழாயையச்‌ சீனோசார்க்கல்‌ 
குழாய்‌ என்கிறோம்‌. இக்‌ குழா 
்‌ .யின்‌ சுவர்‌ புறப்படை, மீசோக்‌ 
ளியா, * அகப்படை முதலிய 
மூன்று அடுக்குகளால்‌ ஆனது. 
.புறப்படையினால்‌ சுரக்கப்பட்ட 
, திரவம்‌ கெட்டியாகி பெரி 


படம்‌. ௨.௨. 


ஒபீலியா ஜெனிதலேட்டா காலனி 


யின்‌ ஒரு பகுதி: 1, ஹைட்ரோ 
ரைஸ்ஸா, 2. ஹைட்ரோகுலஸ்‌, 
3. பெரிசார்க்‌, 4. சினோசார்க்‌, 
5, பாலிப்‌, 6. ஹைட்ரோதீக்கா, 


7. மேனுபிரியம்‌, 8. டென்டகிள்கள்‌, 


9. கோனனோதீக்கா, 10 பிளாஸ்‌ 
டோஸ்டைல்‌, 11, மெடுஸா மொட்டு. 


. சார்க்‌ ஆகிறது. மேலும்‌, ஆங்காங்கே இது புறப்படை செல்களால்‌ 
புறப்படையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இதன்‌ வேலை ஒபீலியா 
காலனியைக்‌ காப்பாற்றுவதே யாகும்‌. இது பாலிப்பைச்‌ சுற்றி 
-விரிந்து “ஒர்‌ உறைபோன்றுள்ளது. இதற்கு ஹைட்ரோதீக்கா 
(102௦1160௧௨) என்று பெயர்‌. இதேபோல்‌ பிளாஸ்டோஸ்டைலைச்‌ 


ம்‌ ப விலீங்கெல்‌. 


சுற்றியுள்ள உறைக்கு கோனோதீக்கா ((200(1,60௨) என்று பெயர்‌. 
செரிசார்க்‌, பாலிப்பின்‌ அடிப்பாகத்திற்கு வந்தவுடன்‌ இதிலிருந்து ஒரு. 
தட்டுப்‌ போன்ற உறுப்பு உள்நோக்கிச்‌ செல்லுகிறது. பாலிப்‌ இத்‌. 





பட்டம்‌, ௨9, 


ஒபீலியா ஜெனிகுலேட்டா : 'பாலிப்பின்‌ நெடுக்கு வெட்டுப்‌ படம்‌; 
1. பெரிசார்க்‌, 2, ஹைட்ரான்த்‌, 3. ஹெல்ப்‌, & வாய்‌, 5, மேனு 
பிரியம்‌, 6. வயிற்றறை, 7. டென்டகிள்‌, 8.:புறப்படை, 9, மீசோக்‌ 
ளியா, 10. அகப்படை. 


தட்டின்மேல்‌ தங்குகிறது. இத்‌ தட்டிற்குக்‌ கழே பெரிசார்க்‌ பல வளை- 
யங்களைப்போல உருப்பெற்‌ றுள்ளது. 


பாலிப்‌ 


இது உருளை வடிவமுடையது. இதன்‌ அடிப்பக்கம்‌ சீனோ. 
சார்க்குடன்‌ இணைக்கப்பட்டும்‌, மேல்‌ பக்கம்‌ கூர்‌ உருளைபோன்ற. 
வடிவத்துடன்‌ தனித்தும்‌ காணப்படுகறைது, இதனுள்‌ ஓர்‌ அறை 
இருக்கிறது. இவ்வறை நுனிப்‌ பக்கமுள்ள வாய்த்‌ துவாரத்தின்‌ வழி: 
யாக வெளியுலகுடன்‌ தொடர்புகொண்டுள்ளது. கீழ்ப்பக்கம்‌ சீனோ. 
சார்க்‌ குழாயுடன்‌ தொடர்புகொண்டுள்ளது. சீனோசார்க்கல்‌ 
குழாயோ, காலனியின்‌ எல்லாப்‌ பாகங்களுடனும்‌ தொடர்பு பெற்‌. 
திருக்கிறது (படம்‌ 297. 
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இதன்‌ உடற்சுவர்‌ ஹைட்ராவின்‌ உடற்சுவரை ஓத்த அமைப்பை 
உடையது. ஹைப்போஸ்டோமைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ டென்டகிள்கள்‌ 
திடமானவை, உட்குழி இல்லாதவை. உட்பக்கம்‌ முற்றிலும்‌ அகப்‌ 
படையால்‌ ஆனது. டென்டகிள்களிலும்‌ ஹைப்போஸ்டோமிலும்‌. 
அநேக கொட்டும்‌ செல்கள்‌ இருக்கின்றன. இவைகளின்‌ உதவியால்‌ 
பாலிப்‌ தன்னுடைய உணவுப்‌ பொருள்களைப்‌ பிடித்து, உட்கொள்ளு. 
றது. வயிற்றறையில்‌ ஜீரணிக்கப்பட்ட உணவு ச€ீனோசார்க்‌ கால்‌ 
வாய்‌ வழியாகக்‌ காலனியின்‌ பல பாகங்களுக்கும்‌ கொண்டு செல்லப்‌ 
பட்டு ஆங்காங்கே உட்கிரகத்துக்‌ கொள்ளப்படுகிறது. இவ்விதம்‌. 
பாலிப்‌ காலனிக்குத்‌ தேவையான ஆகாரத்தைச்‌ சேகரிக்கும்‌ பணியைச்‌: 
செய்துவருகிறது. 


பிளாஸ்டோஸ்டைல்‌ 


இது ஒரு கதை போன்ற உருவமுடையது. இதற்கு வாய்‌, டென்ட.. 
கிள்கள்‌ முதலியன இல்லை. இதைச்‌ சுற்றிலும்‌ இருக்கும்‌ உறைக்குக்‌ 
கோனோகூீக்கா என்பது பெயர்‌. பாலிலி முறைப்படி இனப்‌ பெருக்கம்‌ 
செய்வதே இதன்‌ வேலை. இதிலிருந்து அநேக மொட்டுகள்‌ கிளம்பு: 
கின்றன. இம்‌ மொட்டுகள்‌ தட்டையாகிப்‌ பின்னர்க்‌ கிண்ணம்‌. 
அல்லது குடைபோன்ற உருவத்தை அடைகின்றன. இவற்றிற்கு. 
மெடுசாக்கள்‌ (86006௨) என்று பெயர்‌. இவை முழு வளர்ச்சி: 
அடைந்தவுடன்‌ பிளாஸ்டோஸ்டைலிலிருந்து விடுபட்டு, கோனோ. 
இக்காவின்‌ நுனியிலிருக்கும்‌ துவாரத்தின்‌ வழியாக வெளியேறி, தனி' 
வாழ்க்கை துவங்குகின்றன. ' 


மெடுசா 


இது நீரில்‌ தனித்து வாழும்‌ ஒரு சிறு குடைபோன்ற உருவமுடைய 
பிராணியாகும்‌. இது ஜெல்லி போன்று வழு வழுப்பாகவும்‌, குடை. 
யைப்போல்‌ ஒருபக்கம்‌ குவிந்தும்‌ (௦௦௦720), மறுபக்கம்‌ குழிந்தும்‌. 
(௦௦௩176) இருக்கும்‌. இதனுடைய குவிந்தபக்கம்‌ பிளாஸ்டோ 
ஸ்டைலில்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ குழிந்த பாகத்தின்‌ மத்தியிலிருந்து 
உள்துணையுள்ள குடையின்‌ பிடிபோன்ற உறுப்பு நீட்டிக்கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. இதற்கு மேனுபிரியம்‌ (ரஸ்யா) என்று பெயர்‌. குடையின்‌ 
விளிம்பைச்‌ சுற்றிலும்‌ பல டென்டகிள்கள்‌ தொ ங்கிக்கொண்டிருக்கும்‌. 
பிளாஸ்டோஸ்டைலிலிருந்து விடுவிக்கப்படும்பொழுது இதற்குப்‌ பதி 
னாறு டென்டஇிள்கள்தான்‌ உண்டு. ஆனால்‌, ஓபீலியாவின்‌ வளர்ச்சிக்‌ 
குத்‌ தக்கபடி டென்டகிள்கள்‌ அதிகரித்துக்கொண்டே போகும்‌. குடை 
யின்‌ விளிம்பிலிருந்து ஒரு தட்டுப்போன்ற பாகம்‌ உள்நோக்கிக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இதை வேலம்‌ (78மம) என்கிறோம்‌ (படம்‌ 80-87. மேனுபிரி 
யத்தின்‌ நுனியில்‌ வாய்‌ அமைந்துள்ளது. வாய்‌, மேனுபிரிய த்திலுள்ள 


76 விலங்கியல்‌ 


மேனுபிரியக்‌ 'குழாய்மூலம்‌ இரைப்பையுடன்‌ இணைச்சப்பட்டிருக்‌ 
இறது. உடலின்‌ நடுவில்‌ இருக்கும்‌ இரைப்டையிவிருத்து தான்கு 
ஆரக்‌ கால்வாய்கள்‌ வெளிநோக்குச்‌ சென்று, குடையின்‌ ஓர,த்திலுள்ள : 
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&.. ஓயிலியா மெடுசா (கீழிருந்து மார்த்தல்‌): 1." வாய்‌, 2. மேனு 
பிரியம்‌, 8. ஆரக்‌ கால்வாய்‌, 4. இணச்செல்‌ சுரப்பி, 8, டென்டஇள்கள்‌, 
9. வட்டக்‌ கால்வாய்‌, 7. உணர்ச்சிக்‌ கருவி. ்‌ 

$. ஒமீலியா ஜெனிகுலேட்டா : மெடுசாவின்‌ நீன மெட்டுப்‌ படம்‌ 
(தெளிவாக்கப்‌ பம்‌). 1, புறப்படை, 2. மீசோக்ளியா, 3. அகப்படை, 
4, இனச்செல்‌ சுரப்பி, 5, வயிற்றறை, 6. மேனுபிரியல்‌ குழி, 7. வாய்‌, 
5, அரக்‌ கால்வாய்‌, 9. வட்டக்‌ கால்வாய்‌, ' 10, டென்டகிள்‌, 
11. வேலம்‌, | 


வட்டக்‌ கால்வாயுடன்‌ சேருகின்றன. ஆரக்‌ கால்வரய்களுக்கு இடையி 
லுள்ள இடைவெளி சமமாகவே காணப்படும்‌, 


நான்கு ஆரக்‌ கால்வாய்களும்‌ உடலின்‌ நான்கு எஇர்‌ ஆரங்களில்‌ 
(கய செல்லுகின்றன. எதிர்‌ ஆரங்களை இரு சமமாகப்‌ விரிக்கும்‌ 
கோடு இடை ஆரக்‌ கோடு (1 ர£0்1ெடி) என்ப்படும்‌, இடை. ஆர்‌ 
திற்கும்‌ எதிர்‌ ஆரத்திற்கும்‌ நடுவில்‌ செல்லும்‌ கோடு துணை ஆரத்தைக்‌ 
(ம்‌. ரஉம்மடி) குறிக்கிறது. துணை ஆரத்தில்‌ இருக்கும்‌ எட்டு டென்ட 
கிள்களின்‌ அடியிலும்‌ உணர்வு உறுப்புகள்‌ உள்ளன. இவைகளுக்கு 
்‌ உணர்ச்சிக்‌ கருவிகள்‌ (188024௦028) என்று பெயா்‌, இக்‌ கருவிகள்‌ 
உணர்வுத்‌ துகள்கள்‌ (10111) சொண்ட ஒரு பை போன்றிருக்கும்‌, 
இவைகளின்‌ சுவர்‌ மிசவும்‌ மெல்லியது. இதிலிருந்து சிறு ரோமங்கள்‌ 
உள்தநோக்கஇ நீட்டிச்கொண்டிருக்கின்றன. லெடுசா தன்னிலை இழக்‌ 
கும்போது, இப்‌ பையில்‌ உள்ள உணர்ச்சித்‌ துகள்கள்‌ இரு பக்கமாகச்‌ 


சிலென்டரேட்டா 1 ர ன்‌ ரர: 


சென்று, சுவரின்மேலுள்ள ரோமங்களில்‌ அதிக அழுத்தத்தை உண்டு- 
பண்ணுகின்றன. இதனால்‌, மெடுசா தான்‌ நிலை இழந்த பக்கத்தை. 
உணர்கிறது. இந்தப்‌ பைகளின்‌ நரம்புகள்‌, குடைவிளிம்பின்‌ ஒரமாக 
உள்ள நரம்பு வளையத்துடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, உணர்ச்ட9த்‌: 
குசைகளுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டு, தேவையான தசைகளைச்‌ சுருக்கச்‌- 
செய்து மெடுசாவைத்‌ தன்‌ நிலைக்குக்‌ கொண்டுவருகன்றன. 


மெடுசாவின்‌ உடலில்‌ பாலிப்பைப்‌ போன்ற அதே வகையான- 
அடுக்குகள்‌ உள்ளன. மீசோக்ளியா மிகவும்‌ தடி.த்து ஜெல்லி போன்‌ 
றிருப்பதால்‌ மெடுசாவைப்‌ பொதுவாக ஜெல்லி மீன்‌ என்று கூறுகிறோம்‌... 
குடையின்‌ குவிந்த பாகம்‌, குழிந்த பாகம்‌ இரண்டுமே புறப்படையா 
லானவை, ஹைட்ராவைவிட தசை-எபிதீலியல்‌ செல்களின்‌ தசை: 
நார்கள்‌ அதிக வளர்ச்சி அடைந்துள்ளன. நரம்புச்‌ செல்களும்‌ அதிக 
வளர்ச்சியடைந்து, குடையின்‌ விளிம்பைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஒரு நரம்பு: 
வளையத்தை உண்டாக்இயிருக்கின்றன. தனி வாழ்க்கைக்கு ஏற்ற 
படித்‌ தசைகளும்‌ நரம்புகளும்‌ வளர்ச்சி அடைந்திருப்பது, உயிரியின்‌ 
உயர்ந்த தன்மையைப்‌ புலப்படுத்துகறது. எல்லாக்‌ கால்வாய்களும்‌. 
(மெனுபிரியக்‌ கால்வாய்‌ உள்பட) அகப்படையால்‌ சூழப்பட்டுள்ளன. 
ஆரக்‌ கால்வாய்கள்‌ மெல்லிய தகடு போன்ற அகப்படையால்‌ பிரிக்கப்‌: 
பட்டிருக்கின்றன. இதற்கு அகப்படை. லாமெல்லா (18-௩௦ ட 
12ஊ௯811௨) என்று பெயர்‌... 


மெடுசா நீந்தும்பொழுது அதன்‌ குடையின்‌ உள்‌ பக்கம்‌ வெளித்‌. 
திசையிலும்‌, வெளிப்‌ பக்கம்‌ உள்‌ திசையிலும்‌ திரும்பிவிடுகின்றது.. 

குடைவிளிம்பின்‌ ஒரம்‌ இருக்கும்‌ தசை நார்கள்‌ சுருங்கி விரிவதால்‌ 

ல ஏற்படுகின்றது. .இத்‌ துடிப்பே இது நீந்துவதற்குக்‌ காரணமா 
து. 


நீரில்‌ இருக்கும்‌ சிறு உயிரினங்களை இது உணவாக உட்கொள்ளு . 
கிறது. டென்டகிள்களிலும்‌ மேனுபிரியத்திலும்‌ இருக்கும்‌ கொட்டும்‌ 
செல்களின்‌ உதவியால்‌ உயிருள்ள உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ கொல்லப்படு. 
கின்றன. அப்‌ பொருள்கள்‌ டென்டகிள்களினால்‌ வாய்க்கு எடுத்துச்‌ 
செல்லப்பட்டு, அங்கிருந்து மேனுபிரியக்‌ கால்வாய்‌ வழியாக இரைப்‌ 
பையை அடைந்து, அங்கு ஜீரணிக்கப்பட்ட பின்‌ ஆரக்‌ கால்வாய்களில்‌ 
சுற்‌ றிவருகின்றன. இங்கு ஜீராணிக்கப்பட்ட. பொருள்கள்‌ உட்கிரகிக்கப்‌ : 
படுகின்றன. 


மெடுசாவில்‌ ஆண்‌, பெண்‌ என்ற இரண்டு பால்களும்‌ உள்ளன... 
ஆகையால்‌, இதன்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ பால்‌-இனப்‌ பெருக்க முறைப்படி 
நடக்கிறது. ஒவ்வொன்றிலும்‌ நான்கு இனச்‌ செல்‌ சுரப்பிகள்‌- 
உள்ளன. 


மனி ்‌ ன ச விலங்கியல்‌ 


குடையின்‌ குழிந்த பக்கத்தில்‌ ஆரக்‌ கால்வாய்களின்‌ கழ்‌ இனச்‌ 
செல்‌ சுரப்பிகள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கின்றன. சுரப்பி, வெளிப்‌ 
பக்சுத்தில்‌ புறப்படையாலும்‌ உட்பக்கத்தில்‌ அகப்படையாலும்‌ 
சூழப்பட்டுள்ளது. இதனுள்‌ இனச்‌ செல்கள்‌ வளர்ந்து, மூதிர்த்து, 


19. 





ஆடு 
ஓபீலியாவின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சரிதம்‌: 1, ஓபீலியா காலனி, 
2. மெடுசர, 9), ச. அண்டம்‌, விந்து, 8, கருமுட்டை, 6. பிளவுக்குப்‌ 
பின்‌ இருசெல்‌ நிலை, 7, நான்கு செல்‌ நிலை, 8, பல செல்‌ நிலை, 


9, பினைனுலா, 10. பிளானுலர தனி இடத்தில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளுதல்‌, 
11. முளைவிட்டுப்‌ பின்பு காலனியாதல்‌, 


பின்னார்‌ தண்ணீரில்‌ உதிர்ந்துவிடுகன்றன. நீரில்‌ விழுந்த விந்துவும்‌ 
அண்டமும்‌. கலப்பதால்‌ க௫ுவடைகிறது. : கருமுட்டை பிளவு 
முறையை மேற்கொண்டு யிளாஷ்டுலா (812015) திலையையடை, 
கிறது, இந்‌ நிலையில்‌ மத்தியிலுள்ள காலி இடத்தைச்‌ கற்றிச்‌ செல்கள்‌ , 
-இரு-செல்‌ கனத்திற்கு அமைந்திருக்கின்றன. பின்பு, இச்‌ செல்களின்‌ 
பிளவுத்‌ தன்மையால்‌ பல செல்கள்‌ ஏறிபடுசன்றன (படம்‌ 92), இச்‌ 
செல்கள்‌ உள்ளிருக்கும்‌ காலியான இடத்தை நிரப்பிவிடுசெறன, 
இவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட செல்களே பின்னர்‌ அகப்படையாக மாறுகின்றன. 
சுற்றியுள்ள செல்களில்‌ சிலியங்கள்‌ தோன்றின பிறகு, இது கூட்டை 
விட்டு வெளியில்வந்து தண்ணீரில்‌ நீந்திக்கொண்டிருக்கும்‌, இப்பருலத்‌ 
திற்குப்‌ பிளானுலா (11ஷய௨/ என்று பெயர்‌ (படம்‌ 87 சில நாட்‌ 
களுக்கு இது சனி வாழ்க்கை தடதீதும்‌. பின்னர்‌, குன்‌ உடலிலுள்ள 
சிலியாக்களை இழந்து 

இதன்‌ உடலின்‌ நடுவில்‌ 
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பெறுகிறது. ஒரு பொருளின்மேல்‌ ஓட்டிக்கொண்டு நிலையான 
வாழ்க்கை நடத்தும்‌ ஓபீலியா காலனியிலிருந்து, பாலிலி இனப்‌ பெருக்க 
முறைப்படி தனிவாழ்க்கை நடத்தும்‌ மெடுஸாக்கள்‌ தோன்றுகின்றன. 
இவை பால்‌-இனப்‌ பெருக்க முறைப்படி இன உற்பத்தி செய்து பாலிலி 
இனமான ஓபீலியா காலனியைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. இவ்விதம்‌ 
"பாலிலி-பருவமும்‌ 'பால்‌-பருவமும்‌ ஓர்‌ உயிரியின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்‌ 
தில்‌ மாறி மாறி வருவதைத்‌ தலைமுறை மாறி வருதல்‌ (வீரகஈ௧110௩ ௦8 
அளைராகு்ாபி என்று அழைக்கிறோம்‌. 


மெடுசாவும்‌ பாலிப்பும்‌ பார்வைக்கு உருவத்தில்‌ மாறுபட்டிருந்த 
போதிலும்‌ ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்றைச்‌ சுலபமாகப்‌ பெறலாம்‌. 
பாலிப்பைத்‌ தலை கீமாகக்‌ கவிழ்த்து, டென்டகிள்கள்‌ வெளிப்பக்கமாக 
இழுக்கப்பட்டால்‌, அது தட்டையாகி ஒரு கிண்ணம்‌ போன்ற உர 
வ த்தை அடையும்‌. இது பார்வைக்கு ஒரு மெடுசாவைப்போல்‌ 
தோற்றமளிக்கும்‌. இவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட உருவத்தின்‌ அகப்படை 
யானது, நான்கு எதிர்‌ ஆரங்களிலும்‌ ஓரத்தில்‌ ஒரு வளைந்த பாகத்‌. 
தையும்‌ தவிர, மற்ற இடங்களில்‌ ஒன்று சேர்ந்துவிட்டால்‌ மெடுசாவை 
ஒத்த நிலை ஏற்பட்டுவிடுகிறது. இவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட உருவத்தின்‌. 
மேல்‌ பக்கமும்‌ கீழ்ப்‌ பக்கமும்‌ புறப்படையாலும்‌, கால்வாய்‌ மண்டலம்‌ 
அகப்படையாலும்‌ சூழப்படுகிறது. அகப்படை ஒன்று சேர்ந்த பாகம்‌ 
அகப்படை லாமெல்லா ஆகிறது. புறப்படைக்கும்‌ அகப்படைக்கும்‌ 
இடையிலுள்ள மீசோக்ளியா தடித்து, கனத்து, ஜெல்லி போல்‌ 
ஆகிறது. இவ்விதம்‌ பாலிப்பிலிருந்து மெடுசாவைப்‌ பெறலாம்‌. 


ஃயைலம்‌ : சிலென்டரேட்டா ((:௦8/ஸரனக(௨) 


தொகுதி: குழியுடலிகள்‌ 


உள்‌-ஃபைலம்‌: நிடேரியா (மேய்க்க), இது ஹைட்ரோசோவா 
(11300120௦3), ஸ்கைஃபோசோவா ($0/ற1௦202), ஆக்டினோசோவா: 
([&௦00௦20௨) என்று மூன்று வகைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது. : 


வகை: ஹைட்ரோசோவா 


பல-செல்களினாலான இதன்‌ உடல்‌, புறப்படை, அகப்படை என்ற 
இரு அடுக்குகளைக்‌ கொண்டு இரண்டிற்கும்‌ இடையில்‌ மீசோக்கிளியா 
(14650212௨) என்ற ஜெல்லி போன்ற பொருளையுடையது. இதன்‌ உட 
லிலுள்ள ஒரே. குறியான உணவுப்‌ பாதை அகப்படையினால்‌ சூழப்‌ 
பட்டு, வாய்த்‌ துவாரத்தின்‌ வழியாக வெளியே திறக்கிறது. ' இதற்கு 


80 விலங்கியல்‌: 


மலத்‌ துவாரம்‌ கிடையாது. புறப்படை, எபிதீலியல்‌ செல்கள்‌, 
இடையீட்டுச்‌ செல்கள்‌, நரம்புச்‌ செல்கள்‌ முதலியவற்றாலானது. சில 
இடையீட்டுச்‌ செல்களிலிருந்து கொட்டும்‌ செல்கள்‌ தோன்றுகின்றன. 
அகப்படையில்‌ இழைச்‌ செல்களும்‌, அமீபாய்டு செல்களும்‌, சுரப்பிச்‌ 
செல்களும்‌ இருக்கும்‌. இதில்‌ இரண்டு வகை சூவாய்டுகள்‌ (200118) 
உள்ளன. ஒன்று, உணவுப்‌ பொருளைப்‌ பிடித்து ஜீரணம்‌ செய்யும்‌ 
பணியில்‌ ஈடுபட்டிருக்கும்‌; மற்றொன்று, இனவிருத்திப்‌ பணியில்‌ ஈடுபட்‌ . 
டிருக்கும்‌. இதில்‌ முன்னதிற்குப்‌ பாலிப்‌ என்றும்‌ பின்னதிற்கு மெடுசா 
என்றும்‌ பெயர்‌. மெடுசா சுதந்திரமாக நீந்தக்கூடியதால்‌ அதனு 
டைய தசைகளும்‌, நரம்பு மண்டலமும்‌, உணர்ச்சி உறுப்புகளும்‌ 
நன்கு வளர்ச்சி பெற்றிருக்கின்றன. இனச்‌ செல்களெல்லாம்‌ புறப்‌ 
படையிலிருந்து தோன்றி, முதிர்ந்ததும்‌ நீரில்‌ விடப்பட்டு, அங்கே 
கருவுறுதல்‌ நடைபெறுகிறது. 


இந்த வகை உயிரிகளின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌ தலைமுறை மாறி 
மாறி வரும்‌ பண்பைக்‌ காண்கிறோம்‌. ஓபீலியா, பாலிலி இனப்‌ 
பெருக்க முறைப்படி வளர்ந்து, பல களைகளையுடையதா௫, மெடுசாக்‌ 
்‌ களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றது. மெடுசா, பால்‌-இனப்‌ பெருக்க முறைப்‌ 
படி. ஓபீலியாவைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. சல உயிரிகளில்‌, தனித்து 
வாழும்‌ மெடுசாக்கள்‌ உண்டாவதில்லை. மெடுசாக்கள்‌ காலனி 
யிலேயே ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. இன்னும்‌ சிலவற்றில்‌ பாலிப்‌ 
நிலையே இருக்காது. பல காலனிகள்‌ மற்றப்‌ பொருள்களின்மீது ஓட்‌ 
டிக்கொண்டு நிலையான வாழ்க்கை நடத்தும்‌; சல காலனிகள்‌ நீரின்‌ 
மேல்‌ மட்டத்தில்‌ மிதந்துகொண்டிருக்கும்‌. இவ்விதம்‌ நீரில்‌ மிதக்கும்‌ 
காலனிகளில்‌ பல உருத்தன்மை (£௦3/௦0118௯) நன்கு புலனாகிறது. 
காலனியில்‌ உள்ள பல சூவாய்டுகளும்‌ பல்வேறு உருக்கொண்டு பல்‌ 
வேறு பணிகளை ஆற்றிவருகின்றன. 


இந்த வகை, நான்கு வரிசைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கின்றன : 


வரிசை 1 : ஹைட்ராய்டியா (19ம்௦401௨). இவை நிலையான 
காலனி வாழ்க்கையுடையவை. உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ புறப்படை. 
செல்களிலிருந்து தோன்றியவை. மெடுசாக்கள்‌ சிலவற்றில்‌ தனித்து 
வாழ்வன. சிலவற்றில்‌ காலனியிலேயே ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. 
இவற்றில்‌ இரண்டு உள்‌ வரிசைகள்‌ உள்ளன. 


உள்‌ வரிசை 7 : ஆந்தோமெடுசே (&ஈ4100600826) அல்லது 
ஜிம்னோபிளாஸ்டியே (நேோ0101251₹ல0. பாலிப்பைச்‌ சுற்றி 
ஹைட்ரோ தீக்காவும்‌, இனப்‌ பெருக்க சூவாய்டைச்‌ சுற்றிக்‌ கோனே 
இக்காவும்‌ இடையாது. ' மெடுசாவின்‌ மெனுபிரியத்தில்‌ இனச்‌ 
சுரப்பிகள்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கன்றன. டென்ட௫உள்களின்‌ அடியில்‌ 
கண்கள்‌ உள்ளன. இதற்கு உதாரணம்‌: நன்னீரில்‌ தனித்து வாழும்‌ 


சலென்ட்ரேட்டா 5 சர 


ஹைடிரா, கடலில்‌ காலனியாக வாழும்‌ போகையின்வில்லா (0ம2௨- 
ஏ11122), டியூபுலேரியா (1"ம்ய/வ1௨) (படம்‌ 42). 





டட 6.33. 


1. போகையின்வில்லா, 2. பைசேலியா, 9. டியூபுலேரியா, 
4. பிட்டாசஸ்‌, 5. வேலெல்லா. 


உள்‌ வரிசை 8 : லெப்டோமெடுசே (1,ஐ1௦06040886) அல்லது 
காலிப்டோபிளாஸ்டியா (வே$(00125162). ஹைடிரோதீக்காவும்‌, 
கோனேோதிீக்காவும்‌ இவற்றிற்கு உண்டு. இனச்‌ சுரப்பிகள்‌ மெடுசாவின்‌ 
ஆரக்‌ கால்வாய்களில்‌ உள்ளன. கண்கள்‌ இல்லை. ஸ்டாட்டோசிஸ்டுகள்‌ 
உண்டு. இதற்கு உதாரணம்‌: ஒஓபிலியா, கம்பானுலேரியா (கேுறகாம- 
லார), புஞமுலேரியா (11மணடயிதாரக), சார்ட்டுலேரியா (8ஸுயிகார்க). 


முதலியன. 


வரிசை 11 : டிராக்கிலைனா (12௦111௦௦௧6). இவற்றில்‌ பாலிப்பு 
திலையே கிடையாது. எல்லாம்‌ மெடுசாக்களே, மாற்றி அமைக்கப்‌ 
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யட்ட டென்டகிள்கள்‌ உணர்ச்சி உறுப்புக்களாசப்‌ பயன்படு 
இன்றன. 


உள்‌ வரிசை 7 : டிராக்கிமெடுசே (17க01]1₹ம்‌05௨6]. மெடுசாவின்‌ 
குடை விளிம்பிலிருந்து டென்டகள்கள்‌ கிளம்புகின்றன. இனச்‌ சுரப்‌ 
பிகள்‌ ஆரக்‌ கால்வாய்களில்‌ உள்ளன. உதாரணம்‌ : பிட்டாசஸ்‌ 
(ஸ்ட) (படம்‌ 88), களாசாக்கோடன்‌ (0108800000) முதலியன. 


உள்‌ வரிசை 2 : நார்க்கோமெடுசே: (18௧௭௦௦௯0856). மெடுசா 
வின்‌ குடையின்‌ மேல்பக்கத்து நடுவிலிருந்து டென்டஇள்கள்‌. இளம்பு 
இன்றன. இதஞால்‌, குடையின்‌ விளிம்பு பிளவுபட்டிருக்கும்‌, இனச்‌ 
சுரப்பிகள்‌ மேனுபிரியத்துடன்‌ பிணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. உதாரணம்‌ : 
பாலிகால்பா (20190010௨7), குயூனார்க்கா (பெரற0௨). 


வரிசை 111: ஹைட்ரோகோரலைனா (13978:0௦01௨1112௨). சினோ 
சார்க்கசிலிருந்து சுரக்கப்பட்ட சுண்ணாம்பாலான ஒரு வெளிக்‌ கூடு 
உடையன. உதாரணம்‌: மில்லிப்போறா (38111100௦௨), ஸ்டைலாஸ்டர்‌ 
[8$ர1க௭ர) முதலியன. 


வரிசை 19: சைஃபனோஃபோரா [512%௦௦௦0%௦:௨) கடல்‌ மட்டத்‌ 
தில்‌ மிதக்கும்‌ பல உருத்‌ தன்மைகொண்ட கலோனியல்‌ உயிரி, இதன்‌ 
உடலிலுள்ள பல சூவாய்டுகள்‌ பல உருவத்தைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 
ஒரு சூவாய்டு பருத்து, பலூன்‌ போன்று தன்னுள்‌ காற்றைக்கொண்டு 
மிதப்பதற்குப்‌ பயன்படுகிறது. சல சூவாய்டுகள்‌ இண்ணம்‌ போன்ற 
உருப்பெற்று, சுருங்கச்‌ சுருங்கி விரிவதால்‌ நீரில்‌ நீந்துவதற்கு உதவு 
கிறது. இன்னும்‌ சல, வாயைப்‌ பெற்று உணவுப்‌ பொருளைப்‌ பிடித்து 
உண்டு ஜீரணமாக்கி, காலனியின்‌ மற்ற சூவாய்டுகளுக்கு உணவை 
அளிக்கும்‌ பணியில்‌ ஈடுபட்டிருக்கன்றன. இன்னும்‌ சில, சதை 
போன்ற உருவம்‌ பெற்று நீண்ட பல கிளைகளையுடைய ஒரு டென்ட 
கிளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இந்த டென்டகிளில்‌ உள்ள கொட்டும்‌ செல்‌ 
களின்‌ உதவியால்‌, கரலனியை விரோதிகளிடமிருந்து காப்பாற்றுகிறது. 
இன்னும்‌ சில சூவாய்டுகள்‌, பை போன்ற உருவத்தைப்‌ பெற்றுத்‌ 
தன்னுள்‌ இனச்‌ சுரப்பிகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. இவை காலனியின்‌ . 
இனப்‌ பெருக்கத்தைக்‌ கவனித்துக்‌ கொள்ளுகின்‌ றன. இன்னும்‌ இல 
சூவரய்டுகள்‌ இலைபோல்‌ தட்டையாசு அகன்று உணனீ உட்கொள்ளும்‌ 
சூவாய்டுகளையும்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ செய்யும்‌ சூவாய்டுகளையும்‌ மூடிக்‌ 
காக்கும்‌ பணியில்‌ ஈடுபட்டுள்ளன. இதற்கு உதாரணம்‌ : &பைசே 
லியா (0வ15), பார்ப்பிட்டா (8௦ரயவ), வேலெல்லா (743 
(படம்‌ 93), ஹெலிஸ்டெம்மா (118]141௨) முதலியன, 


அலென்ட்ரேட்டா. வார்ன்‌ - 83 
வகை:. ஸ்கைஃபோசேோவா (51௦2௦௨) 
. உதாரணம்‌ : ஆரீலீயா (4022) 
ஆரீலியா, சொறிமீன்‌ வகைகளில்‌ ஒன்றாகும்‌. இது கமாக 


எல்லாக்‌ சுடல்களிலும்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌ ஜெல்லி மீன்‌ 
_ என்ற பிராணி. 





%, 
, பயம்‌... 
ஆரிலியா ஆரிட்டர 2: &. மேல்‌ தோற்றம்‌-ஒரு பகுதி வெட்டிக்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது. 1, கீழ்த்‌ தோற்றம்‌, 1. இனச்செல்‌ சுரப்பி, 


2 வாய்‌, 9, துணை ஆரக்‌ கால்வாய்‌, 4, இடை ஆரக்‌ கால்வாய்‌, 
5, இரைப்பை பை, 8. எதிர்‌ ஆரக்‌ கால்வாய்‌, 7. விளிம்பு லாப்பெட்‌, 
8. இன உற்பத்திக்‌ கீழ்ப்பள்ளம்‌, 9. டென்டகிள்கள்‌. 


மூன்று அல்லது தான்கு அங்குலம்‌ விட்டமுடைய, மேல்பக்கம்‌ 
குவித்தும்‌ ஈழ்ப்பக்கம்‌ குழிந்தும்‌ காணப்படும்‌ குடை போன்ற உருவ 
அமைப்புடையது. குழிந்த பக்கத்தின்‌ நடுவில்‌ நான்கு பக்கமுடைய 
வாய்‌ உள்ளது. இதன்‌ நான்கு மூலைகளும்‌ நீண்டு கொடிபோல்‌ 
தொங்குகின்றன. இவற்றிற்கு வாய்‌ கை உறுப்புகள்‌ (0வ/ ஊாரட] 
என்று பெயர்‌ (படம்‌ 88). குடையின்‌ விளிம்பு எட்டுப்‌ பாகமாகப்‌ 
பிளக்கப்பட்டிருக்கறது. இப்‌ பிளவுகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஓர்‌ உணர்ச்சி 
உறுப்பு உள்ளது. இதற்கு டென்டாகுலோசிஸ்.ட்‌ (1்னம்க01௦04/86) 
"என்று பெயர்‌. குடையின்‌ விளிம்பைச்‌ சுற்றிலும்‌ அநேக, சிறிய, உட்‌ 
கூடுடைய டென்ட௨கிள்கள்‌ உள்ளன. குடை. விளிம்பின்‌ கட்பக்கச்‌ 
இலிருந்து உள்நோக்கி ஒரு மெல்லிய உறுப்புக்‌ காணப்படும்‌. இதை. 

ர்‌ 
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வெலேரியம்‌ ரவிவர்மா) என்கிறோம்‌. வெலேரியத்தின்‌ மத்திய பாகம்‌: 
அகப்படையால்‌ ஆனது. வேலத்தின்‌ (ஈம) மத்திய பாகம்‌ மீசோக்‌: 
ளியாவால்‌ ஆனது. குழிந்த பாசத்தில்‌ வாய்‌ கை உறுப்புகளுக்கு 
இடையில்‌ நான்கு துளைகள்‌ உள்ளன. இத்‌ துளைகள்‌ ஓவ்வொன்‌- 
றும்‌ ஒரு பையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இப்‌ பைகள்‌ இன: 
உறுப்புக்குக்‌ கழே அமைந்திருப்பதால்‌ இவைகளுக்கு இன உறுப்புக்‌ 
சழ்ப்‌ பைகள்‌ (ஸந்‌-தரம்வி றய) என்று பெயர்‌ (படம்‌ 98). 
இவைகள்‌ இருக்கும்‌ இடம்‌ காரணமாக இப்‌ பெயர்‌ பெற்றதே. - 
யல்லாமல்‌ தொழில்‌ திாாரணமாகவல்ல.. இவைகள்‌ சுவாச உறுப்பின்‌: 
வேலையைச்‌ செய்கின்றன. 


உணவுக்‌ குழாயும்‌ கால்வாய்‌ மண்டலமும்‌ (படம்‌ 24).: வாயி” 
லிருந்து ஒரு குழாய்‌ இளம்பி, மேனுபிரியத்தின்‌ மத்திய பாகம்‌ வழியாக 
மேல்நோக்கிச்‌ சென்று பெரிய இரைப்பையுடன்‌.- சேருது. இந்த 
இரைப்பையானது குடையின்‌ மத்திய பாகம்‌ முழுமையிலும்‌ பரவி' 
இருக்கிறது. நான்கு இடை. ஆரங்களிலும்‌ நான்கு பை போல்‌ இதூ: . 
அகன்று காணப்படுகிறது. இவற்றிற்கு இரைப்பைப்‌ பைகள்‌ (985101௦: 
ற௦ய0%) என்று பெயர்‌. இந்த இரைப்பைப்‌. பையின்‌ வெளிச்சுவரில்‌: 
மூன்று துவாரங்கள்‌ உள்ளன: (படம்‌ 38, 84). -..' 2 





ப்டடடம்‌ஃ3 ஆஃ 


ஆரிலியாவின்‌ செங்குத்து வெட்டுப்‌ படம்‌: 1, :வாய்‌கை உறுப்பு, 
8. வாய்‌, 3. மேனுபிரியல்‌ குழாய்‌, 4. இரைப்‌ பை, 5. இரைப்பை .. 
இல்லிகள்‌, 6. இனப்‌ பெருக்க உறுப்பு, 7. ஆக்‌ கால்லாண்‌, இவான்‌... ர 
டக்‌ கால்வாய்‌, : 9. ஹாம்‌, ர, டென்டாகுலோசிஸ்ட்‌, 11. இன 

. உற்பத்திக்‌ கீழ்ப்பள்ளம்‌, 12. புறப்படை, 19. மீசோக்ளியா, 
14, அகப்படை, ட உப 

ட்‌ ்‌ ம | 
இதிலுள்ள நடுத்‌ துவாரம்‌ இடை ஆரக்‌ கால்வாயாகச்‌ செல்‌ 
கிறது. இக்‌ கால்வாய்‌ சிறிது தாரம்‌ சென்றவுடன்‌ மூன்ஞுகும்‌. 
பிரிந்து, மறுபடியும்‌ அவை, மூன்றும்‌ பிரிந்து, இறுதியில்‌ வட்டக்‌ கால்‌ 
்‌ வாயுடன்‌ சேருகிறது. இரைப்‌ பையிலுள்ள. மற்ற இரண்டு துவாரங்‌ 
“களும்‌ துணை ஆரக்‌ கால்வாயாகச்‌ செல்லுகின்றன. இது இளை ஒன்றும்‌ 


ல. டர 


௩ 


அிலென்ட்ரேட்டா க 85 


விடாமல்‌ நேராகச்‌ சென்று வட்டக்‌ கால்வாயுடன்‌ சேருகிறது. இவை. 
களை யல்லாமல்‌' இரண்டு இரைப்பைப்‌ பைகளும்‌ ஒன்று சேரும்‌ இடத்‌ 
இற்கு ஓன்று வீதம்‌! நான்கு கால்வாய்கள்‌ வெளிநோக்கிச்‌ சென்று, 
வட்டக்‌ கால்வாயுடன்‌: சேருகின்றன. இவைகளுக்கு எதிர்‌ ஆரக்‌ கால்‌ 
வாய்கள்‌ என்று பெயர்‌. இவைகளும்‌ இடை ஆரக்‌ கால்வாயைப்‌ 
“போலப்‌ '.பல இளைகளையுடையன. எல்லாக்‌ இளைகளும்‌ இறுதியில்‌ 
வட்டக்‌ கால்வாயுடன்‌ கலக்கின்றன (படம்‌ 29, 34). ள்‌ 


"... இதன்‌ செல்‌ அடுக்குகளின்‌ அமைப்பு ஒபீலியா, மெடுசா இவை 
களை.யொத்தது. அகப்படைச்‌ செல்கள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ சிலியங்கள்‌ 
உள்ளன. புறப்படைக்கும்‌, அகப்படைக்கும்‌ மத்தியிலுள்ள மீசோக்‌ 
னியா நன்கு தடித்து ஜெல்லி போன்றிருக்கிறது. இதில்‌ நன்கு படர்த்‌ 
துள்ள நார்‌ போன்ற உறுப்புகளும்‌, அமீபா. போன்ற செல்களும்‌ 
காணப்படும்‌. புறப்ப்டைச்‌ செல்களில்‌ இருக்கும்‌ தசைகள்‌ நன்கு 
வளர்ச்சி, அடைந்துள்ளன. குடையின்‌ விளிம்பிலுள்ளவை அதிக 
வளர்ச்சியடைந்து ஒரு வட்டமான தசையை ஏற்படுத்தியுள்ளன. 
இதன்‌ உதவியால்தான்‌ ஆரீலியா தண்ணீரில்‌ நீந்துகிறது. 


புறப்படையிலுள்ள நரம்புச்‌ செல்களின்‌ நார்கள்‌ ஒன்று சேர்க்கப்‌ 
பட்டு ஒரு வலைப்பின்னலைப்‌ போல்‌ காணப்படுகிறது. டென்டா 
.குலோ?ஸ்டுகள்‌ உள்ள ஆரங்களில்‌ இந்‌ நரம்பு நார்களின்‌ சேர்க்கை 
அதிகப்பட்டு ஆரத்‌ தடிப்புகளாகத்‌ தோன்றுகின்றன. 


உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ 2: ஆரீலியாவின்‌ உணர்ச்சி உறுப்புக்‌ 
.களுக்கு டென்டாகுலோ௫ிஸ்டுகள்‌ என்று பெயர்‌. இவை குடை விளிம்‌ 
பிலுள்ள எட்டுப்‌ பள்ளங்களிலும்‌ பதிந்திருக்கின்றன. ஒவ்வொன்றும்‌ 
ஒரு. சிறு காலியான நீட்சிகள்‌ (1511௦4 றா௦௦838). குடை விளிம்பு 
இதன்மேல்‌ ஒரு மூடிபோல்‌ அமைந்துள்ளது. இந்‌ நீட்சிகள்‌ உட்பக்கம்‌ 
அகப்படையால்‌ சூழப்பட்டுள்ளன. இதனுள்‌, வட்டக்‌ கால்வாயி 
லிருந்து ஒரு பாகம்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கிறது. மேலும்‌, அகப்படை 
பிலிருந்து தோன்றிய சில செல்களின்‌ குவியலும்‌ இருக்கிறது. இச்‌ 
செல்களினுள்‌ உணர்ச்சித்‌ துகள்கள்‌ இருக்கின்றன. இதுவும்‌ இகைச்‌ 
சுற்றியுள்ள புறப்படையும்‌ சேர்ந்து ஸ்டாடோசிஸ்ட்‌ (548100)81] 
ஆூறது. இங்குள்ள புறப்படைச்‌ செல்களில்‌ மயிர்‌ போன்ற இழை 
கள்‌ உள்ளன. இவைகள்‌ நரம்பு -மண்டலத்துடன்‌ இணைக்கப்பட 
மிருக்கின்றன. இந்த ஸ்டாடோ?ஸ்டுகள்‌ ஆரீலியாவின்‌ சமநிலையைக்‌ 
காக்கும்‌ கருவியாக இயங்குகின்றன. 


ஸ்டாடோடிஸ்டை ஒட்டினாற்‌ போல்‌' சிலியங்கள்‌ நிறைந்த 
இரண்டு புறப்படை. உணர்ச்சிப்‌ பள்ளங்கள்‌. உள்ளன. ஒன்று கடை 
யின்‌ மேற்பக்கமும்‌ மற்றொன்று ஸ்டாடோ?ிஸ்டின்‌ கீழுள்ள பதிவிலும்‌ 
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இருக்கின்றன. இவைகளுக்கு நுகர்ச்சிப்‌ பள்ளங்கள்‌ என்று பெயர்‌, 
ஸ்டாடோூஸ்டின்‌ நுனியில்‌ ஒரு பக்கமாக ஒரு வண்ணப்புள்ளி 
யுள்ளது. இதைக்‌ கண்‌ என்கிறோம்‌. . இவ்விதமாக டென்டாகுலோசிஸ்‌ 
டின்‌ அருகிலேயே எல்லா உணர்ச்சி உறுப்புகளும்‌ உள்ளன. 


இனப்‌ பெருக்கம்‌ : இவைகளில்‌ ஆண்‌,. பெண்‌ என்ற பிரிவு 
உண்டு. இனப்‌ பெருக்கச்‌ சுரப்பிகள்‌, வயிற்றின்‌ அடித்தளத்தில்‌ 
குதிரை லாட வடிவத்தில்‌ அமையப்பெற்றிருக்கின்றன. வெளியி 
லிருந்து பார்த்தாலே இதன்‌ வடிவம்‌ நன்கு புலப்படும்‌. 
இனப்‌ பெருக்கச்‌ சுரப்பிகள்‌ அகப்படையிலிருந்து உருவாகின்றன. 
முதிர்ச்சியடைந்த இனச்‌ செல்கள்‌ வயிற்றினுள்‌ இந்‌ தப்படுகின்றன.. 
விந்துகள்‌ வயிற்றிலிருந்து வெளிப்பட்டுத்‌ தண்ணீரில்‌ நீந்துகின்றன. , 
இவை, பெண்‌ ஆரீலியா உட்கொள்ளும்‌ நீருடன்‌ வயிற்றை அடைந்து, 
அங்‌இருக்கும்‌ அண்டத்துடன்‌ கலக்கிறது. இவ்விதம்‌ சருவுறுதல்‌ 
வயிற்றினுள்‌ நடைபெறுகிறது. கருமுட்டை தன்னுடைய வளர்ச்சி 
யின்‌ இளம்‌ பருவத்தை வாய்‌ கை உறுப்பிலுள்ள பைகளில்‌. கழிக்கிறது.. 
கருமுட்டை, கருச்செல்‌ பிளவு முறைப்படி வளர்ந்து பிளாஸ்டுலா 
௫1௨01௧) நிலையை அடைகிறது. பின்னர்‌, இதன்‌ ஒரு துருவத்தில்‌ 
ஒரு குழி தோன்றுகிறது. இக்‌ குழி ஆழ்ந்தாழ்ந்து அகக்‌ குடைவூ 


ம்‌ 





படம்‌. 5௪ 


ஆரீலியாவின்‌ வளர்ச்சிப்‌ பருவங்கள்‌ : த, பிளானுலா லார்வா, 
£. பாலிப்பின்‌ ஆரம்ப நிலை, 0. குழாய்‌ நிலையில்‌ ஹைட்ரா, . ஆரம்ப: 
ஸ்ட்ரோபிலா, 1. இறுதி ஸ்ட்ரோபிலா, 11, எஃபைரா லார்வா, 1, மேனு;. 
பிரியம்‌, 2. லாப்பெட்ஸ்கள்‌, 3, ரோபேலியா, 


4, ரைப்‌ ்‌ 
விகள்‌, - 5, ஆரக்‌ குழாய்கள்‌. இரபபத 


குறைந்து குறைந்து ஒழிந்துவிடுகின்றது. பிளாஸ்டுலாவின்‌ குடைவு 
நீங்க, ௮வ்‌ வினையின்‌ பயனாக அவ்விடத்தில்‌ மற்றொரு குடைவு தோன்று 
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றது. இவ்விதம்‌ இரு படைகளைக்‌ கொண்ட கண்ணம்‌ போன்ற 
உருவத்திற்கு காஸ்ட்ருலா (ஜாாப&) என்று பெயர்‌. இதில்‌ புறத்தே 
இருக்கும்‌ படைக்குப்‌ புறப்படை. என்றும்‌ உள்ளேயிருக்கும்‌ படைக்கு. 
அகப்படை என்றும்‌ பெயர்‌. இக்‌ இண்ணத்தின்‌ . வாய்‌ மூடப்பட்டு 
உள்ளிருக்கும்‌ குடைவும்‌ மூடப்படுகின்றது. இவ்விதம்‌ மூடப்பட்ட 
பாகம்‌ வயிற்றுக்‌ குழியாகிறது; இச்‌ சமயத்தில்‌ பூறப்படையில்‌ சிவி 
யங்கள்‌ தோன்றுகின்றன. இந்‌ நிலையில்‌ லார்வா (படம்‌ 45) வெளிவரு. 
இறது. இதற்குப்‌ 'பிளானுலா (18௩018) என்று பெயர்‌. 


சில நாட்களுக்குத்‌ தனி வாழ்க்கை நடத்திய பின்னர்‌, இது: 
ஏதேனும்‌ ஓர்‌. ஆதாரப்‌ பொருளின்மேல்‌ தங்கி ஒரு முனையில்‌ ஒட்டிக்‌. 
'கொண்டுவிடுின்றது. இதன்‌ உடலிலுள்ள சிலியங்கள்‌ மறைய, 
சுதந்திர முனையில்‌ வாய்‌ தோன்றுகிறது. நான்கு எதிர்‌ ஆரங்களிலும்‌ 
நான்கு டென்டஇள்கள்‌ .தோன்றுகின்றன. இந்த டென்டகிள்களுக்‌ 
இடையில்‌ அகப்படையின்‌ மேடுகள்‌ தோன்றி வயிற்றறையினுள்‌ 
வியாபிக்கன்றன. இவற்றிற்கு இரைப்பை மேடுகள்‌ (8881716 11020) 
என்று பெயர்‌. பின்னர்‌, இடை ஆரத்திலும்‌ துணை ஆரத்திலும்‌. 
டென்டகிள்கள்‌ தோன்ற ஆரம்‌.பிக்கின்றன. “ இப்‌ பருவத்திற்கு ஸ்கை. 
ஃபிஸ்டேரமர (க0ூறம்42%௦௧௧) என்று பெயர்‌. இதனுடலின்‌ குறுக்காக 
வளையம்‌ போன்ற பல பள்ளங்கள்‌ ஏ .ற்படுகின்றன. இவை அதிகரித்து, 
பல தட்டுக்களை (3200) . அடுக்கி வைத்திருப்பது போன்ற 
தோற்றத்தை அளிக்கிறது. இப்‌ பருவத்திற்கு ஸ்ட்ரோபிலா (ஊக) 
என்று பெயர்‌. 


தாளத்தின்‌ விளிம்பில்‌ எடுத்து வெட்டுப்‌ போன்ற பள்ளங்கள்‌ 
தோன்றுகின்றன. 


டென்டாகுலோடஸ்டுகள்‌ *என்ற உணர்ச்சியுறுப்புகள்‌ எட்டு 
வெட்டுகளிலும்‌ தோன்றுகின்றன. இந்‌ நிலையிலுள்ள லார்வாவிற்கு. 
எஃபைரா (ஷால்‌ எனப்‌ பெயர்‌ (படம்‌ 35). எஃபைராக்கள்‌ 
ஒவ்வொன்றாக ஸ்ட்ரோபிலா (ஜா௦%0௧) விலிருந்து விடுவிக்கப்பட்டுத்‌. 
தனித்து வாழ்கின்றன. இத்த லார்வா வளர்ந்து ஆரீலியா ஆகிறது... 
ஆரீவியாவின்‌ வாழ்க்கையில்‌ தலைமுறை மரஜிமாறி வரும்‌ தன்மை. 
தோன்றுகிறது. ஆரீலியா, பால்‌-இனப்‌ பெருக்க முறைப்படி: ஸ்கை 
ஃபிஸ்டோமா (ஷம) பாலிப்‌ நிலையையடை.இறது. இந்த. 
ஸ்சைஃபிஸ்டோமா .பாலிலி இனப்‌ பெருக்க முறைப்படி எஃபைரா 
லார்வாக்களைத்‌ தோற்றுவித்து, எஃபைரா, ஆரீலியாவாகு உருமாற்ற. 
மடைகஇறது. ..... 


ஹைட்ரோசோவா மெடுசாக்களும்‌, ஸ்சைஃபோசோவா மெடு 


சாக்களும்‌ பின்வரும்‌ பண்புகளில்‌ மாறுபடுகின்‌ றன : 


அசி விலங்கியல்‌ 


எனவவ வைககைள தகவைவனைவ வைவவககைய ளகக வைக கையை" அைனீடி அவக கை கவ கைக்கு வவாகைப ய வவாடவவாகபவைகானபபபவாலாயன. 


ஹைட்ரோசோவா மெடுகா , ஸ்கைஃபேரசோவா மெடுகர 


சன்னதி வன்‌ சரய னைற்கைவவைவ கையாள தகைய யுவையி வலையகம்‌ வைவ் கைக வயப்‌ வனக வ கைக அமைய னயசவவளைய சவ்‌ கபய பல்வ கமைய அயன வ கணைய பபபல மவத்து வையத்‌ 


2... மிகச்‌ சிறியவை. 


பப்‌ 


பெரியவை, 


3. வேலம்‌ இருக்கறது. வெலேரியம்‌ இருக்கிறது. 


வீ... இரைப்பை நீட்டுகள்‌ இரைப்பை நீட்சுகள்‌ உண்டு. 
கிடையாது.. 
3, மீசோக்கினியாவில்‌ 


| மீசோக்கிறனியாவில்‌ அமீபாய்டு 
செல்கள்‌ தடையா து. 


செல்களும்‌ நார்களும்‌ உள்ளன. 

4. இனச்‌ செல்கள்‌, புறப்படை. 
செல்களிலிருந்து தோன்றி, 
ஆரக்‌ கால்வாய்களில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. 


அசப்படையிலிருந்து தோன்றி 
வயிற்றில்‌ அமைந்துள்ளன. 


6. உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ 


உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ 
ஸ்டாடேரஇஸ்ட்‌ 


டென்டாகுலோூஸ்ட்‌. 


ர வளை வககைவழவையள வை அவக வு வைக பகனக வைக ககைகயு கவனய கலைக பவ வையயவனைய யு வணவவனைவவவான்‌ சுய வறையாவளவைகைகை வையம்‌ 


வகை ₹ ஸ்கைஃபோசோவா (61020௨) 


இவை ஹைறடிரோசோவா மெடுசாக்களின்‌ உடலமைப்பை 
ஒத்த சிலென்ட்ரேட்டாக்கள்‌ எஸ்று கூறலாம்‌. ஆனால்‌, இற்ிலை 
பண்டிகளில்‌ அவ்வமைப்பினின்றும்‌ மாறுபடுகின்றன. .இவை 
களுக்கு அகப்படையிலிருந்த, தோன்றிய வயிற்று டென்டகிள்கள்‌ 
உள்ளன, அகப்படையிலிருந்து . இதான்றும்‌ இனச்‌ ச௱ப்.பிகள்‌, . 
இனப்‌ பெருக்கக்‌ செல்களை அசுப்புடைப்‌ பையினுள்‌ சேமித்து 
வைத்து, அவை முதிர்ந்ததும்‌ உணவுப்‌ பாதையில்‌ விடுவிக்‌ 
கின்றன, இவைகளுக்கு உண்மையான வேலம்‌ இடையாது. கூடுடைய 
'டென்டாகுலோடூஸ்டுகளே உணர்ச்சியுறுப்புகளாகும்‌. 
போசோவாக்களின்‌ மூட்டையினின்‌ 


இன்ற... மற்றும்‌ சிலவற்றில்‌ 
 வெளிபட்டு, 


சில ஸ்கை 
றும்‌ மெடுசாக்கள்‌ வெளிவரு 
மூட்டையினின்றும்‌ பாலிப்புகள்‌ 
ஸ்‌ட்ரோபிலேஷன்‌ (84:0911க010ஈப்‌ முறைப்படி மெடுசாக்‌ 


களை உண்டு பண்ணுகின்‌௧ன. இவ்‌ வகையை ஐந்து வரிசைகளாசுப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. 


வரிசை 1 : லுயூசர்நேரிடே (100277271426). இது அநேகமாசக்‌ 
'குடைபோன்ற பாகத்‌இஷ்‌ மேல்புறத்திலிருந்து இளஃபும்‌ காம்பின்‌ 
மூலம்‌ பிறபொருள்களின்மீது ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌; பரர்லைக்கு 
மூ ஜாடி போன்று தோற்றமளிக்கும்‌. இதற்கு டென்டாகுலோடுஸ்ட்‌ 


சிலென்ட்ரேட்டா ௬ இ 89 
/ , 

என்ற உணர்ச்சியுறுப்புகள்‌ இல்லை. உதாரணம்‌ : லுயூசர்நேரியா 

(112) - (படம்‌ 36]. 


வரிசை 2: கோரோகடேட்டா (0௦021௨), குடை சோரோனரி 
பள்ளத்தினால்‌ இரண்டு பாகமாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 8ழ்ப்‌ பாகத்‌ 
தில்‌ டென்டகிள்கள்‌ பொருத்தப்பட்டு, பல துண்டுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌. டென்டாகுலோசிஸ்‌ ்‌ ்‌ 
டுகள்‌ நான்கு முதல்‌ பதினாறுவரை 
உள்ளன. உதாரணம்‌ : பெரி 
கால்பா (1௪1௦௦1ற௨), நா௫த்‌ 
'தோயி (11202511௦6) முதலியன. 


வரிசை 3: குயூபோமெடுசே 
(ஸே 600526). கன௫சதுரம்‌ 
(ஸம்‌) போன்ற உருவமைப்புடன்‌” 
குனித்து நீந்தக்கூடிய உயிரிகள்‌. ௨ 
உடலிலுள்ள நான்கு டென்டகிள்‌ 
களும்‌ நான்கு இடை ஆரத்தில்‌ 
அமைந்துள்ளன. இவற்றிற்கு 
நான்கு டென்டாகுலோசிஸ்டு 
.கள்‌ உள்ளன. உதாரணம்‌: காரிப்‌ 
டியா (பேகருற்ம்கல) (படம்‌ 26). 








வரிசை 4 : டிஸ்கோமெடுசே 
(11600ம6ம0586). இவை சாஸார்‌ 
போன்ற குடையமைப்பை 
யுடைய தனித்து நீந்தும்‌ உயிரிகள்‌. 
எட்டுக்குக்‌ குறையாத டென்டபா 
.குலோ9ிஸ்டுகள்‌உள்ளன. வாயின்‌ 
நான்கு மூலைகளும்‌ நான்கு கொடி 





படபம்‌.56. 
ஸ்கைஃபோசோவா:? 


்‌ ்‌ ்‌ 1. லுயூசர்கேரியா , 
கள்போன்ற வாய்‌ கை (0121 ஊா$) உ. அணின்டிவா்‌ 
களாக நீண்டுள்ளன. உதாரணம்‌: 3. பைலீமா 
ஆரீலியா (க்ஙாா61127. 
வரிசை 5: ரைசோஸ்டோமியே (81ம2௦9௦706௧6). இவை 


தனித்து நீந்தும்‌ டென்டகிள்களற்ற உயிரிகள்‌. வாய்‌ கை 
கள்‌ நான்கும்‌ பிரிந்து பலவாகி, ஹரக்குன்‌. கால்வாய்களையுடைய 
தாயுள்ளன. இவைகளின்‌ வளர்ச்சியால்‌ வாய்த்‌ துவாரம்‌ மூடப்பட்‌ 

- டுள்ளது. வாய்க்கால்களிலுள்ள உறிஞ்சிெகளினால்‌ உணவு உறிஞ்சப்‌ 
படுகிறது. ௨ தாரணம்‌ : பைலீமா (1410௨) (படம்‌ 46). 


90 'விலங்கியல்‌ 


* ்‌ ட 
%பைலம்‌ : சலென்ட்ரேட்டா 


வகை : ஆந்தோசோவா (&௦(1௦208) 


கடலோரங்களில்‌ காணப்படும்‌ உயிரிகளில்‌ கடல்‌ சாமந்தியும்‌ 
($6&- கீர 0 016) ஒன்றாகும்‌. பொதுவாக உஷ்ணப்‌ பிரதேசக்‌ கடல்‌ 
களில்‌, ஆழமில்லாத இடங்களில்‌, கரையோரங்களில்‌ காணப்படும்‌ 
கடற்பாசிகளிலும்‌, களிஞ்சல்களிலும்‌, பாறைகளிலும்‌ ஓட்டிக்கொண் 
டிருக்கும்‌. சாமந்தி, தாமரை. மலர்களைப்‌ போன்ற தோற்றத்துடன்‌ 
பல நிறங்கவிலும்‌ காணப்படுவதால்‌, இவைகளைக்‌ கடல்‌ சாமந்தி 
என்றும்‌ கடல்‌ தாமரை என்றும்‌ கூறுகிறோம்‌. தண்ணீரினுள்ளிருக்கும்‌ 
பொழுது இவை நன்கு விரிந்து பார்வைக்கு அழகுடன்‌ தோற்றமளிக்‌ 
்‌ கும்‌. ' தண்ணீர்‌ வடிந்த காலங்க . 
ளிலோ உடலைச்‌ சுருக்குக்‌ 
கொண்டு நிறமற்று இருக்கும்‌. 
இவற்றில்‌ பலவித ௬யிரிகள்‌ உள்‌ 
ளன. 


வெளித்‌ தோற்றம்‌ : இது பார்‌ 
வைக்கு உருளை போன்று மூன்று 
பாகங்களைக்‌. கொண்டுள்ளது. 
பாறையில்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருக்‌ 
கும்‌ பாகம்‌, அடி அல்லது அடி வட்‌ : 
டம்‌ (5021 0450); அதையடுத்து 
பாகம்‌ உருளை அல்லது தூண்‌ 
(௦௦101); இதன்மேல்‌ வட்டமாக 
விரிந்த பாகம்‌ வாய்‌ வட்டம்‌ (௦வி 
015௦) எனப்படும்‌. வாய்‌ வட்டத்‌. 
தின்‌ நடுவில்‌ சற்று உயர்ந்த பாகத்‌ 
தில்‌, பிளவு அல்லது கீற்று வடிவ 
மான வாய்‌ உள்ளது (படம்‌. 97), 





பாடம்‌57. 
கடல்‌ சாமந்தி ; 


அடி வட்டம்‌ 


1. 

2. உருளை . ்‌ ்‌ ர 

3. போல்‌ வட்டம்‌ வாயைச்‌ சுற்றிலும்‌ டென்டகிள்‌ 
4. டென்டகிள்கள்‌ கள்‌ பொது மையவட்டங்களில்‌. ' 
5. வாய்‌ அமைந்துள்ளன. உடலும்‌ டென்‌ 


டகிள்களும்‌ மிகவும்‌ சுருங்கக்‌ 
கூடியவை. டென்டகிள்கள்‌ யாவும்‌ முழுவதும்‌ விரிக்கப்பட்டால்‌ 
'உயிரி, சாமந்தி. மலரின்‌ தோற்றத்தை யளிக்கும்‌, 


உணவு மண்டலம்‌: சிறிது பக்கவாட்டில்‌ அழுந்தித்‌ தட்டையான 
குழாய்‌ போன்ற ஸ்டோமோடியம்‌ (8100000600 வாயிலிருந்து இளம்பி, 
உடலினுள்‌ குழியாக இருக்கும்‌ அறைக்குள்‌ தொங்குகிறது. புறப்படை 
யினால்‌ மூடப்பட்டு, நீண்ட குழாய்‌ போன்ற ஸ்டோமோடியத்தின்‌ இரு 


சிலென்ட்ரேட்டா நற 


ஓரங்களிலும்‌ நீண்ட. பள்ளங்கள்‌ உள்ளன. இவற்றிற்கு சைஃபனோ 
இளிஃபுகள்‌ (31ற1௦வ௦ஜிீரற1டி) எனப்‌ பெயர்‌. இப்‌ பள்ளங்களில்‌ நீண்ட 
சிலியங்களுள்ளன. வெளி நீர்‌ ஒரு பள்ளத்தின்‌ வழியாக உடலறையினுட்‌. 
சென்று மற்றொரு பள்ளத்தின்‌ வழி ௮. 
யாக வெளியேறும்‌. உடலிலுள்ள 
அறை அல்லது உடற்குழியே ஜீர 
ணம்‌ செய்யும்‌ இரைப்பையாகவும்‌, 
ஜீரணிக்க உணவுப்‌ பொருளை உட 
லின்‌ பல பகுதிகளுக்கும்‌ பாகம்‌ பாக 
மாகவும்‌ செயலாற்றுகிறது. எனவே, 
இதற்கு காஸ்ட்ரோவாஸ்குலர்‌ 
(ஐஷ(ர௦ம௦யிகா) குழி (படம்‌ 88) 
எனப்‌ பெயர்‌. உடற்‌ சுவருக்கும்‌ 
உள்ளே தொங்கும்‌ ஸ்டோமோடியத்‌ 
இற்கும்‌ இடையில்‌ பல செங்குத்தான 
குடுப்புச்‌ சுவர்கள்‌ (62012) அல்லது 
குடல்‌ தாங்கிகள்‌ (ுூஓரம்ரர) இணை 
இணையாக  அமைக்கப்பட்டுள்ளன. ட 
இவற்றுள்‌, ஸ்டோமோடியத்துடன்‌ கடல்‌ சாமந்தியின்‌ செங்குத்து- 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ஆறு ஜதைத்‌ வெட்டுப்‌ படம்‌ : 
தடுப்புகளுக்கு முதல்‌ குடல்‌ தாங்கி (உட்பாகங்களைக்‌ காட்ட) 





படம்‌ 3ஐ.. 


கள்‌ (றங்மவரூ மாகம்‌) எனப்‌ 1. வாய்‌ 
பெயர்‌. இவற்றில்‌, ஸ்டோமோடி 2. ஸ்டோமோடியம்‌ 

ட ன்‌ ம்‌ ட ழ்‌ 3. காஸ்ட்ரோவாஸ்குலர்‌ குழி்‌ 
யத்தின்‌ நீள்‌ அச்சில்‌ ஸைஃபனோ ர. பற்பம்‌. 
களிஃபுக்கு இரு புறத்திலும்‌ அமைந்‌ 5, மீசோக்ளியா 
துள்ள இரு ஜதைகளை, திருப்பு குடல்‌ 6, அகப்படை 
குரங்கெள்‌ (௪௦046 மூஜறர்ரஷ) 7. குடல்தாங்கி 
என்கிறோம்‌ (படம்‌ 39). முதல்‌ குடல்‌ 3: ரீளத்தசைகள்‌ 

ரும்‌ ( டத்‌ ன்‌ 9. குறுக்குத்‌ தசைகள்‌ 


தாங்கிகளுக்கிடையே, ஸ்டோமோடி (க இரண்ட ட வ ருனைகள்‌ 
யத்துடன்‌ பிணைக்கப்படாமல்‌ ஜதை 11, சின்கிளிஸ்‌ 

ஜதையாகப்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ள 12. அகாண்டியா 

குடல்‌ தாங்கிகள்‌, இரண்டாவது 13. ஆஸ்டியா துளை 

குடல்‌ தாங்கிகள்‌ (8600008807 றம650ேட்‌ 13. இன்‌ உறுப்புகள்‌ 

னக) ஆகும்‌. இரண்டாம்‌ .குடல்‌ த கலக இதக்‌ 
தாூங்ககளுக்கும்‌ முதல்‌ குடல்‌ தாங்கிகளுக்கு மிடையில்‌ ஜதை. 
ஜதையாக மூன்றாவது குடல்‌ தாங்கிகள்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன.. 
குடல்‌ தாங்கிகளுக்கு நடுவிலுள்ள இடத்திற்கு இடைக்‌ குடல்‌ தாங்கி: 
அறைகள்‌ எனப்‌ பெயர்‌. இவ்வறைகள்‌ குடல்‌ தாங்கிகளிலுள்ள துளை 
களின்‌ (௦84௨) மூலம்‌ கொடர்புகொண்டுள்ளன. குடல்‌ தாங்கிகளின்‌" 
பிணைக்கப்படாத கீழ்‌ முனைகள்‌ நூல்போல்‌ நீண்டு தொங்கும்‌... 
இதற்குத்‌ தடுப்பு நூல்‌ (66றடீ1 8112௭214) அல்லது குடல்‌ தாங்கி நூல்‌: 
- ம ௦மேர்ரேர்கம்‌ 0]/ஹாுராம) என்று பெயர்‌. இவை சிற்சில சமயங்களில்‌: 


2: விலங்கியல்‌ 


வாய்வழியாகவோ அல்லது [உடலிலுள்ள சிறு துவாரங்களின்‌ வழி 
யாகவோ வெளியே நீட்டப்படுகின்றன. பல சிலியங்களையும்‌, . கொட்‌ 





பட டம்‌-39, 


கடல்‌ சாமக்தியின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ படம்‌, இ. ஸ்டோமோடியப்‌ 
'பகுதியில்‌, , ஸ்டோமோடியத்திற்குக்‌ கீழ்ப்பகுதியில்‌, குடல்‌ தாங்கி 
களின்‌ அமைப்பு? 1, முதல்‌ குடல்‌ தாங்கிகள்‌, 2. இரண்டாம்‌ குடல்‌ : 
தாங்கிகள்‌, 3. மூன்றாம்‌ குடல்‌ தாங்கிகள்‌, ஆ, திருப்பு குடல்‌ தாங்‌ 
கிகள்‌, 5, ஸ்டோமோடியம்‌, 6. சைஃபனோகிளிஃப்‌, 


டும்‌ செல்களையும்‌, சுரப்பிகளையும்‌ கொண்டுள்ள இந்‌ நூல்களின்‌ ' உதவி 
'யால்‌ பாதுகாப்பு, சரணம்‌ முதலிய வேலைகள்‌ தடைபெறுகின்றன.. 
இப்‌ பிராணியின்‌ உணவுப்‌ பாதை நெடுகிலும்‌ அகப்படையால்‌ சூழப்‌ 
பட்டுள்ளது. குடல்‌ தாங்கிகள்‌ சுற்றிலும்‌ அகப்படையால்‌ சூழப்‌ 
பட்டு, உள்பாகம்‌ மீசோக்கிளியாவினாுல்‌ ஆனவை. உடற்‌ சுவரைச்‌ 
சுற்றிலும்‌ புறப்படை அமைந்துள்ளது. புறப்படைக்கும்‌ அகப்படைக்‌ 
கும்‌ நடுவிலுள்ள மீசோக்ளியா மிகவும்‌ தடித்தும்‌, புறப்படையிலிருந்து 
"தோன்றிய தசை நார்களையும்‌ அமீபாய்டு செல்களையும்‌ உடையகதாயும்‌ 
இருக்கிறது. ட்‌ 

தசை நார்‌ மண்டலம்‌: இவற்றிற்கு நன்கு வளர்ச்சியடைந்த தசை 
நார்‌ மண்டலமுண்டு. டென்டகஇள்களிலும்‌, உருளையி லும்‌, வாய்‌ வட்டத்‌ 
திலும்‌ நீள்‌ தசைகளுள்ளன; உருளை வாய்‌ வட்டத்துடன்‌ சேருமிடத்தில்‌ 
வட்டத்‌ தசைகள்‌ நன்றாக வளர்ந்துள்ளன. குடல்‌ தாங்கிகளில்‌ மூன்று 
வகைத்‌ தசைகள்‌ உள்ளன. அவையாவன :. நீள்‌ குசைகள்‌, பெரைட்‌ : 
டல்‌ தசைகள்‌ (ற௨1642] ௦80165) , குறுக்குக்‌ தசைகள்‌ (86 
11150165) (படம்‌ 8௪). இரு ஐதைத்‌ திருப்புக்‌ குடல்‌ தாங்கிகளிலுமுள்ள 
நீள்‌ தசைகள்‌ வெளிப்பக்கமாக அமைக்கப்பட்டுள்ளன. மற்றக்‌ குடல்‌ 
தாங்கிகளிலுள்ள நீள்‌ தசைகள்‌ ஒன்றையொன்று நோக்கியபடி, 
அமைத்துள்ளன. 


சிலென்ட்ரேட்டா ரச்‌ 
நரம்பு மண்டலம்‌: இது மிகவும்‌ எளிய அமைப்பைப்‌ புலப்படுத்து 
இன்றது. பூறப்படைச்‌ செல்களிலிருந்து தோன்றிய நரம்புச்‌ செல்கள்‌: 
புறப்படையின்‌ உட்பாகத்திலுள்ளன. இந்‌ நரம்புச்‌ செல்களிலிருந்து: 
இளம்பும்‌ நரம்பு. நார்கள்‌ ஒன்றோடொன்று இணைக்கப்பட்டு ஒரு 
வலைபோல்‌ பின்னிக்‌ கடக்கின்றன. டென்டகிள்களிலும்‌, வாய்‌: 
வட்டத்திலும்‌, ஸ்டோமோடியத்திலும்‌ சில நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதிகள்‌: 
உள்ளன. குடல்‌ தாங்கிகளிலுள்ள நரம்பு நார்கள்‌ மீசோக்ளியா- 
வழியாகச்‌ சென்று புறப்படை நரம்பு வலையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன... 


இனப்‌ பெருக்கம்‌: கடற்‌ சாமந்தி ஒரு பாலி. ஆணில்‌, அகப்படை ச்‌: 
செல்களிலிருந்து இனச்‌ சுரப்பிகள்‌ தோன்றி, குடல்‌ காங்கிகளின்‌ 
இணைக்கப்படாத பாகங்களில்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கின்றன. விந்துகள்‌ 
பிராணியின்‌ வாய்‌ வழியாகவே வெளியேறி பெண்ணுள்‌ சென்று அங்‌: 
குள்ள அண்டத்துள்‌ கலப்பதால்‌ கரு உண்டாகிறது. இம்‌ முட்டை. 
வெளிப்பட்டு, அதனுள்ளிருக்கும்‌ ௧௫௬ வளர்ந்து, பிளானுலா (ந1வமம்‌௨) 
லார்வா வெளிவருகிறது. பிளானுலா லார்வா சில நாட்கள்‌ குனி' 
வாழ்க்கை நடத்திய பின்னர்‌, ஒரு முனையினால்‌ குரையில்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொண்டு வளர்ந்து, மாறுதலடைந்து, பெரிய.கடற்‌ சாமந்தியாகிறது.. 


வகைபாடு 
வகை: ஆந்தோசோவா (&(1,0208) 


இதில்‌ வரும்‌ உயிரிகள்‌ யாவும்‌ பாலிப்பு நிலையில்தான்‌ இருக்கும்‌... 
மெடுசா நிலை இடையாது. ஹைடிரோசோவா, ஸ்கைஃபோசோவா 
இவைகளைத்தவிர, மற்றவைகளுக்கு ஸ்டோமோடியம்‌ உண்டு. உட. 
லறை, பல குடல்‌ தாங்கிகளினால்‌ பல பாகங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்‌ 
கிறது. புறப்படைக்கும்‌ அகப்படைக்கும்‌ இடையில்‌, தடித்த செல்‌: 
களையும்‌ தசைநார்களையும்‌ கொண்ட. மீசோக்ளியா இருக்கிறது” 
இவைகளிலுள்ள கொட்டும்‌ செல்கள்‌ மற்றவைகளிலுள்ளதைவிட. 
மாறுபட்டும்‌. சக்கலுடையதாகவும்‌ காணப்படும்‌. தசை மண்டலம்‌ 
மற்ற வகைகளைவிட அதிக வளர்ச்சியடைந்துள்ளது. 


லை ஆந்தோசோவாக்கள்‌ ஆயுட்காலம்‌ முழுவதும்‌ குனித்தே. 
யிருக்கின்றன. மற்றவைகளில்‌ நீள்‌ இரு கூறு முறைப்படியும்‌ குருத்‌ 
துத்‌ தோன்றல்‌ முறைப்படியும்‌ பல உயிரிகள்‌ உண்டாகி, ஒன்றோ 
டொன்று தொடர்புகொண்ட பெரிய காலனிகள்‌ தோன்றுகின்றன. 
சல, கூடு அற்றதாகவும்‌ மற்றவை சுண்ணாம்பினாலோ அல்லது 
கைட்டினாலோ ஆன கூட்டை உடையதாகவும்‌ உள்ளன. காலனி” 
யாக வாழ்பவைகளின்‌ கூடுகளெல்லாம்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஒரு பெரிய 
கூடு உண்டாகும்‌. இவ்விதம்‌ பல கூடுகளின்‌ சேர்க்கையால்‌ சிறு 


டக்‌. 


விலங்கியல்‌ 


யபாரறைகள்‌ தோன்றும்‌. இவ்விதமேற்பட்ட பாறைகளுக்குக்‌ கோரல்‌ 
ரரீஃப்ஸ்‌ (மேவி 16615) அல்லது பவளத்‌ தீவுகள்‌ என்று பெயர்‌. 


' டென்டகிள்களையும்‌ குடல்‌ தாங்கிகளின்‌ அமைப்பையும்‌ அடிப்‌ 
படையாகக்கொண்டு இந்த வகையை இரண்டு உள்வகைகளாகப்‌ 


பிரித்துள்ளனர்‌. 


அவையாவன 


ஹெக்சோகோரேலியா _ (- 


-௦0121112), ஆக்டோகோரேலியா (0௦1௦௦07118). 





ஹெக்சோகோரேலியா 


ஆக்டோகோரேலியா 








7. பல சாதாரண டென்‌ 


டகள்கள்‌ உடையன. அவை 
ஐந்து அல்லது ஆறின்‌ 
பெருக்குத்தெதொகையில்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌. 


அ... குடல்‌ தாங்கிகள்‌ ஐந்து 
அல்லது ஆறின்‌ பெருக்குத்‌ 
தொகையில்‌ அமைந்திருக்‌ 
கும்‌. சில முழுமையாகவும்‌ 
சில குறைந்ததாகவும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. 


4. இரண்டு ஸைஃபனோ 
்‌ இளிஃபுகள்‌ உள்ளன. 


4, கூடுள்ளதாக இருந்தால்‌ 
புறப்படையிலிருந்து தோன்‌ 
றிய சுண்ணாம்பாலானதாக 
இருக்கும்‌. ' 


எப்பொழுதும்‌ எட்டு டென்ட 
இள்கள்தான்‌ இருக்கும்‌. தென்னை 
மட்டையைப்போல, இருபக்கமும்‌ 
இளைகளையுடையதாக இருக்கும்‌. 


எட்டுக்‌ குடல்‌ தாங்கள்தான்‌. 
இருக்கும்‌. அவை எட்டும்‌ முழு 
மையாகக்‌ காணப்படும்‌. 


ஒரு 


உண்டு. 


- ஸைஃபனோகிளிஃபுதான்‌ 


மீசோக்ளியாவிலிருந்து தோன்‌ 
றிய சுண்ணாம்புக்‌ 
(கய) இருக்கும்‌. 
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குச்சிகளாக 





உள்வகை 1:' 
அடங்கியுள்ளன. 


ஹெக்சோகோரேலியாவில்‌ ஐந்து வரிசைகள்‌ 


% 


வரிசை 1 : ஆக்டினேரியா (&௦்ப்வார்‌௨). தனித்து வாழும்‌ கடற்‌ 
.சாமந்திகள்‌. இவற்றில்‌ இரண்டு ஸைஃபனோஇளிஃபுகள்‌ காணப்படும்‌. 


கூடு இருக்காது. 


உதாரணம்‌: டீலியா (188112), எட்வேட்சியா 


(நல்லம்ம), ஆடம்சியா (கம்ம). 


அிலென்ட்ரேட்டா க ஓத 


வரிசை 2: மேட்ரிபொரேரியா (74௨0600௨14). இவை காலனி 
களாக வாழ்வன; இவற்றிற்கு உடற்கூடு உண்டு. இவைகளின்‌ 
சேர்க்கையால்தான்‌ பலவித பவளத்‌ தீவுகள்‌ தோன்றியுள்ளன. 





டடடம்‌. ௦ உ 


ர 
1. சுவேன்தஸ்‌, 2, மியான்ட்ரினா, 3, கோராலியம்‌, 4. ஆஸ்ட்‌ 
ரியா, 5, பென்னாட்டுலா, 6 கார்கோனியா, 7. டியூபிபோரா. 


ஆஸ்ட்ரியா (&ல்‌ாக௨) (படம்‌ 40), ஃபஞ்சியா (மமூஐ௨), ஃபேவியா 
. (நிஷங்க), மியான்ட்ரினா (ரீக) “மூளைக்கோரல்‌” முதலிய பல 
'பொது இனங்களுள்ளன. 

வரிசை 2: சுவேன்தேரியா (2௦121௧), இவை ஒரே 
ஸைஃபனோகிளிஃபு உடைய பிராணிகள்‌. சில தனியாகவும்‌, ல 
காலனியாகவும்‌ வாழ்கின்றன. உதாரணம்‌ : சுவேன்தஸ்‌ (2021108) 
(படம்‌ 40). 

வரிசை 4 : ஆன்ட்டிபெத்தேரியா (க்யம்றகள்னாக). இவற்றைக்‌ 
கருங்‌ கோரல்கள்‌ என்றும்‌ கூறுவர்‌. இவை காலனியாக வாழ்பவை. 
. இதன்‌ அச்சில்‌ கைட்டினாலான உட்கூடு ஓன்று இருக்கும்‌. உதாரணம்‌ : 
- இன்ட்டிபெத்தஸ்‌ (கறர்றகாம்‌ ௧5]. 


96 ப விலங்கியல்‌ 


வரிசை 5:. சிரியாந்தேரியா (சேர்காய[மாரக). இவை தனித்து 
வாழும்‌, ஒரே ஸைஃபனோகிளிஃபு உடையது. உதாரணம்‌: சிரியாந்தஸ்‌ 
(சேோர்கர108) . 


உள்வகை 17: ஆக்டோகோரேலியா. இது மூன்று வரிசைகளாகமப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 


வரிசை 1: ஆல்சியோனேரியா (&1070கா1). இவை புறப்படை 
யிலிருந்து தோன்றி மீசோக்கிளியாவில்‌ புதையுண்டிருக்கும்‌ பல சுண்‌ 
ணாம்புக்‌. குச்சிகளையுடையன. ஆல்சியோனோரியம்‌ (410௦0) 
என்று கூறப்படும்‌ அல்லது இறந்த மனிதனின்‌ விரல்‌ (196௧௦ ௩௧178 
12) என்று கூறப்படும்‌ உயிரியில்‌ இத்தகைய கூடு உள்ளது. கோரா 
லியம்‌ (ேவி11்ப) அல்லது சிவப்புக்‌ கோரல்‌ (6ம்‌ ௦௦7௨1) (படம்‌ 40) 
என்னும்‌ பிராணியில்‌ இச்‌ சுண்ணாம்புக்‌ குச்சிகள்‌ ஒன்று சேர்ந்து அச்சுப்‌ 
போலாடப்‌ பல கிளைகளையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. டியூபிபோரா . 
(10்10க) (படம்‌ 40), ஹீலியோபோரா (146110௦008) முதலியன இவ்‌ 
வினத்தைச்‌ சேர்ந்தவை. 


வரிசை 2: கார்கோனியா (0202). மரம்போல்‌ பல களைகளை 
யுடையவை. உடலின்‌ அச்சில்‌ சுண்ணாம்பாலான ஒரு கூடு தோன்றிப்‌ 
பல இளைகளைப்‌ பெற்றுக்‌ காலனி பூராவிலும்‌ பரவியுள்ளது. இது 
பார்வைக்கு விசிறிபோன்றிருப்பதால்‌ இதைக்‌ கடல்‌ விசிறி (866 இர): 
என்றும்‌ அழைப்பர்‌. இதற்கு கார்கோனியா என்று பெயர்‌, 


வரிசை 9 : பென்னாட்டுலேசியே (௯௮௦௨01206௨). இதைக்‌ கடல்‌ 
பேனா (56௨௯) என்றும்‌ கூறுவர்‌. இதன்‌ உடல்‌ நீண்டு, ஒரு முனை 
பூமியில்‌ புதையுண்டு, மறுமுனை பூமியின்‌ மட்டத்திற்குமேல்‌ நீட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இந்தப்‌ பாகத்தில்‌ பல பாலிப்புகள்‌ தோன்றி 
யிருக்கும்‌. இதன்‌ அச்சில்‌ சுண்ணாம்பாலான்‌ ஓர்‌ உட்கூடு இருக்கும்‌. 
பாலிப்புகள்‌ இரு உருவமுடையவை, உதாரணம்‌ : பென்னாட்டுலா 
(1ணாக(மிக) அல்லது கடற்பேனா. 


பகுதி 17 
தொகுதி: தட்டைப்‌ புழுவீனம்‌ (11கரங் லை) 


வகை : டிரமடோடா (024௦44) 


உதாரணம்‌ : ஈரல்‌ புழு (1192-104௦) அல்லது ந்பேக்ரமோாண 
ஹிப்பாட்டிகா (3504௦1௨ 20110௨). 


ஈரல்‌ புழு சாதாரணமாக ஆட்டின்‌ உடலில்‌ வாழும்‌ ஒட்டுண்ணி 
யாகும்‌ (மிகாலா்‌6). இது ஆட்டின்‌ கல்லீரலிலும்‌ பித்த நாளங்களிலும்‌ 
ஐட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. 


இதன்‌ உடல்‌ இலையைப்போல்‌ தட்டையாக இருக்கும்‌. இதன்‌: 
நீளம்‌ ஓர்‌ அங்குலமும்‌ அகலம்‌ அரை அங்குலமும்‌ இருக்கும்‌. இத்‌ 
னுடைய அகன்ற முன்‌ முனையிலிருந்து ஒரு முக்கோணம்போன்ற 
உறுப்புத்‌ துருத்திக்கொண்டுள்ளது. இந்த முக்கோணத்தின்‌ முனையில்‌ 
ஓர்‌ ஓட்டுறுப்பு உள்ளது (படம்‌ 47-ல்‌ &), இதற்கு வாய்‌ ஒட்டுறுப்பு 
(௦வி ஐ) என்று. பெயர்‌. இதன்‌ நடுவில்‌ வாய்‌ காணப்படுகிறது. 
இப்‌ பகுதியின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌, அதாவது முக்கோண பாகம்‌ அகன்ற 
பாகத்துடன்‌ கூடும்‌ இடத்தில்‌, 8ழ்ப்பக்க ஒட்டுறுப்பு உள்ளது (ஊர்ல 
80%). இவ்விரண்டு ஓட்டுறுப்புகளுக்கும்‌ இடையில்‌ இனப்‌ புழை 
- (ஜரப்பவி றம்‌ த) இருக்கிறது. உடலின்‌ மேல்புறத்தில்‌, உடலின்‌ 
மத்திய பாகத்திற்கும்‌ முன்முனைக்கும்‌ நடுவில்‌ லாரரின்‌ கால்வாய்த்‌ 
(1கமமசா”5 ஸேோவ) துவாரம்‌ உள்ளது. உடலின்‌ கீழ்ப்‌ பாகத்தில்‌ அதாவது 
பின்‌ முனையில்‌ கழிவு நீக்கப்‌ புழை உள்ளது. 


.... இதன்‌ உடற்சுவரைச்‌ சுற்றிலும்‌ க்யூட்டிகிள்‌ (0111016) உள்ளது. 
இதில்‌ . பின்னோக்கியுள்ள பல இறு முட்கள்‌ (80185) இருப்பதால்‌, 
ஒட்டுண்ணி நழுவிக்‌ குழாயில்‌ விழுந்துவிடாமலிருக்க உதவுகிறது. 
க்யூட்டிகிளுக்கு அடியில்‌ வளை தசைகளும்‌ நீள்‌ தசைகளும்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவ்‌ ஒட்டுண்ணிக்கு உடற்குழி கிடையாது, உடல்‌ சுவருக்‌ 
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கும்‌ உள்‌ உறுப்புகளுக்கும்‌ இடையிலுள்ள இடத்தில்‌ இணைத்‌ இசுக்கள்‌ 
நிறைந்துள்ளன. இவைகளுக்குப்‌ பாரன்கைமா (ஐகார) என்று 





படம்‌ 4], 


கீ. ஈரல்‌ புழு வெளித்‌ தோற்றம்‌. - 1,'தலைப்‌ பகுதி, 2:-வாய்‌! 
ஒட்டுறுப்பு, 3. கீழ்ப்பக்க ஒட்டுறுப்பு, 4. இனப்‌ புழை, 5.-கழிவு.' ':.. 
நீக்கப்‌ புழை, ந, அன்னக்குழாயும்‌ கழிவு நீக்க உறுப்புகளும்‌, 
“1. வாய்‌,. 2, தொண்டை, 3. சிறுகுடல்‌, . 4, கீழ்ப்பக்கு. ஓட்‌ 
டட டுறுப்பு, 8. ௩டுக்‌ கழிவுரீக்கக்‌ கால்வாய்‌, 6. கழிவு நீக்கப்‌ புழை; 


பெயர்‌. இந்தப்‌ பாரன்கைமா இடைப்படை (10650 080) யிலிருந்து 
(தோன்றுகின்றன. உடலின்‌ மேல்சுவருக்கும்‌ . அடிச்‌ சுவருக்கும்‌ செல்‌. 
லும்‌ குறுக்குக்‌ தசைகள்‌ பாரன்கைமாவை ஊடுருவிச்‌ செல்லுகின்றன. 


்‌. இதன்‌, உணவு மண்டலம்‌ வாய்‌, கொண்டை; 'அன்னக்குழாய்‌, 
அவற்றின்‌ களைகள்‌ ஆகியவைகளால்‌ ' ஆனது. . தொண்டை. தசை 
களால்‌ ஆனது. (படம்‌ 41-ல்‌ 13). தொண்டையை, அடுத்திருக்கும்‌ 
அன்னக்குழாய்‌ மிகவும்‌ சிறியது. இது இரண்டு கிளைகளாகப்‌ பிரிந்து 
உடலின்‌ கீழ்ப்பாகம்‌. வரை செல்லுகின்றது. இவ்விரண்டு இளைகளி 
விருந்தும்‌ பல ளைகள்‌ தோன்றி உடல்‌ முழுவதும்‌ பரவியுள்ளன, 


இதற்கு மலவாய்‌ கிடையாது. 


்‌ இவ்‌ :ஒட்டுண்ணி, தான்‌ இருக்கும்‌ விருந்தோம்பியின்‌ . ஈரலி 
வுள்ள சத்துப்‌ பொருளையும்‌ இரத்தத்தையும்‌ உறிஞ்சி உயிர்வாழ்‌ 
கிறது. இதன்‌ உணவுப்‌ பொருள்‌ ஜீரணிக்கப்பட்ட நிலையிலேயே 
இருப்பதால்‌ இதற்கு ஜீரணச்‌ சுரப்பிகளின்‌ தேவை இல்லை. உறிஞ்சப்‌ 
பட்ட உணவுப்‌ பொருள்‌, உணவு மண்டலத்தின்‌ பல கிளைகளிலும்‌ 


குட்டைப்‌ புழுவினம்‌ நிற 


சென்று, அங்கங்கேயுள்ள பல திசுக்களுக்குள்ளேயும்‌ ௪ளடுருவிச்‌ செல்லு 
கிறது. இதனால்‌, இவ்‌ கட்டினை அரிக்க. இரத்த மண்டலமும்‌ கடை 
பாது. 
இதன்‌ உடலின்‌ நடுவில்‌ நீண்ட கழிவு நீக்கக்‌ கால்வாய்‌ உள்ளது. 
, இது உடலின்‌. பின்பக்கமுள்ள புழையின்‌ வழியாக வெளியே திறக்‌ 
கிறது. இந்த நடுக்‌. கால்வாயுடன்‌ பல கிளைக்‌ கால்வாய்கள்‌ வந்து 
சேருகின்றன. இக்‌ கால்வாய்கள்‌ அநேக சிறிய நுண்‌ குழாய்களுடன்‌ 
'இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. நுண்‌ குழாய்கள்‌ வெளித்‌ துவாரமின்றிப்‌ 
யாரன்கைமாவில்‌ முடிவடைகின்றன. இப்‌ பாகத்தில்தான்‌ கழிவுப்‌ 
“பொருள்‌ நீக்கம்‌. நடைபெறுகின்றது. இதன்‌ கழிவுப்‌ பொருள்‌ 
உறுப்புகளைச்‌ சுடர்‌ செல்கள்‌ (0௧06 ௦8118) "என்கிறோம்‌. சுடர்‌ 
செல்லின்‌ உட்புறம்‌: குழிந்து காணப்படும்‌. இதனுள்‌ இலியங்கள்‌ 
கொத்‌ தாக அமைந்துள்ளன. 'இச்‌ சிலியங்கள்‌ அசையும்போது: தீபத்தின்‌ 
கூடரை ஒத்திருப்பதால்‌ இதைச்‌. சுடர்‌. செல்‌ என்கிறோம்‌. இதன்‌ 
கடலில்‌ உண்டாகும்‌ கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌, சுடர்‌ செல்களினால்‌ கிரிக்‌ 
கப்பட்டுச்‌ சிறு நுண்குழாய்களில்‌ தள்ளப்படுகிறது. இவை அங்கிருந்து 
சிறு கால்வாய்களின்‌ வழியாக நடுக்‌. கால்வாயை அடைந்து, பின்னர்‌ 
கழிவு நீக்கப்‌ புழையின்மூலம்‌ வெளியேற்றப்படுகின்றன. 


- இதன்‌ தொண்டையைச்‌ சுற்றிலும்‌. ஒரு நரம்பு வளையம்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இதில்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌, இரண்டு நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதி 
களும்‌: (0846 தலதி1க) அடிப்பக்கத்தில்‌ 'ஒரு நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதி 
- யும்‌ உள்ளன. இரு புறங்களிலிருக்கும்‌. நரம்புச்‌ செல்‌. . கொகுதியி 
லிருந்து இரண்டு: . நரம்பூ வடங்கள்‌ கிளம்பி பின்னோக்கிச்‌ செல்லு 
கின்றன. இவற்றிலிருந்து உடலின்‌ பல பாகங்களுக்கும்‌ நரம்புகள்‌ 
'செல்லுகன்றன. இதைத்‌ தவிர, .வேறு உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ -இந்த 
ஒட்டுண்ணிக்கு இல்லை. ஈரல்‌ புழு: இரு பாலி. அதாவது, ஓர்‌ ஆண்‌ 
பாலின உறுப்பும்‌ பெண்பாலின உ துப்பும்‌ இரச உடலில்‌ காணப்படும்‌. 


ஆண்பாலின உறுப்புகள்‌: உடலின்‌ த்ய டர்க்த்தில்‌ ஒன்றன்‌ 

, பின்‌ ஒன்றாகக்‌ களைகளை உடைய இரண்டு விந்துச்‌ சுரப்பிகள்‌ உள்ளன. 
ஒவ்வொன்றிலிருந்தும்‌ ஒரு விந்துநாளம்‌ கிளம்பி, முன்னோக்கிச்‌ சென்று, 
அடிப்பக்க ஒட்டுறுப்பு இருக்கும்‌ இடத்தில்‌ கூடுகின்றன: ' இவ்விதம்‌ 
ஒன்று சேர்ந்த: பாகம்‌: பருத்து, நீண்ட ஒரு விந்துப்‌ பை ஆகறது 
4((ரோற்ற2] ஏஷம்‌௦6). இப்‌ பையினுள்‌ புரோஸ்டேட்டு : றா௦50816)- சுரப்பி 
இறக்கிறது. இதிலிருந்து: ஒரு சிறிய குழாய்‌ முன்னோக்கிச்‌ 'சென்‌.று, 
ஆண்‌. புழை வழியாக வெளியே .திறக்கின்றது. இக்‌ குழன்டன்‌ 
க்‌ உறுப்பு அன வ க்‌ அன (படம்‌ 43). 
பெண்பாலிஸ "உறுப்புகள்‌: அண்டச்‌ சரல்பி, அண்ட. நாளம்‌, 
-வைட்டலைன்‌ சுரப்பிகள்‌ (94்‌:211105 ஐ௩05), ஒட்டுச்‌ சுரப்பிகள்‌ (5௫1! 


ற ர்க்‌ 


00 


- விலங்கல்‌ 


ஜி2105) , ஊட்டைப்‌ (௦௦109) , கருப்‌ பை (யன05) முதலியவை பெண்‌ 
பால்‌ இன உறுப்புகள்‌ (படம்‌ 42). 


ப டடம்‌. 42 


ஈரல்‌ புழுவின்‌ இனப்‌ 


பெருக்க உறுப்புகள்‌ :. 


1, வாய்‌ ஒட்டுறுப்பு 
2, அண்டச்‌ சுரப்பி 
3. அண்ட நாளம்‌ 

4. வைட்டலைன்‌ 


சுரப்பிகள்‌ 


“5, முன்‌ வைட்டலைன்‌ 


காளம்‌ 


6. பின்‌ வைட்டலைன்‌ 


நாளம்‌ 

7. குறுக்கு வைட்டலைன்‌ 
நாளம்‌ 

. 8. மத்திய வைட்டலைன்‌ 
நாளம்‌ 


5, ஊடைப்‌ 

30. கருப்‌ பை 

11. விந்து ௬ரப்பி 

12, விக்து காளம்‌ 

13. விந்துப்‌ பை ்‌ 
14. இஜாக்குலேட்டரி 


குழல்‌ 


15. புணர்ச்சியுறுப்பு 


(பீனிஸ்‌) 





. முன்னோக்கிச்‌ செல்லுகின்றன. 
._ அண்ட நாளமும்‌ வந்து சேருகிறது. இவை 


ஓர்‌ அண்டச்‌ சுரப்பி புழுவின்‌ வலப்‌ பக்‌: 


"கத்தில்‌ விந்துச்‌ சசப்பிக்குமேல்‌ அமைந்து 


ருக்கிறது. . இது .பல ' இளைகளையுடையது. 

இதிலிருந்து ஓர்‌ அண்ட நாளம்‌ புழுவின்‌ 
மத்திய பாகத்தை. நோக்கிச்‌ செல்லுகின்‌. 
றது. .உடலின்‌ இரண்டு பக்கங்களிலும்‌ பல 
சிறிய வைட்டலைன்‌ சுரப்பிகள்‌ காணப்படும்‌. 

இவற்றிலிருந்து சிறு நாளங்கள்‌ கிளம்பி 
ஒன்று சேர்ந்து பெரிய நாளமாகின்றன.. 
இவ்விதம்‌ முன்‌. வைட்டலைன்‌ நாளம்‌, பின்‌ 
வைட்டலைன்‌ நாளம்‌ என்று இரண்டு ஏற்படு 
இன்றன; இவை இரண்டும்‌ ஒன்று. சேர்ந்து 
உடலின்‌ மத்திய: பாகத்திற்குக்‌ குறுக்கு. 
வைட்டலைன்‌ நாளமாகச்‌ செல்லுகிறது. 

இரண்டு பக்கங்களிலிருந்தும்‌ வரும்‌: குறுக்கு 
வைட்டலைன்‌ நாளங்கள்‌ ஒன்று: சேர்ந்து 
இத்துடன்‌ 


இரண்டும்‌ சேரும்‌. இடத்தைச்‌ சுற்றிப்‌ பல 
ஓட்டுச்‌ சுரப்பிகள்‌. உள்ளன. இந்த ஓட்டுச்‌ 
சுரப்பிகள்‌ ' 'இதே இடத்தில்‌ திறக்கின்றன. " 
இவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட இடத்தை கட்டைப்‌ 
(௦௦௫76) ' என்கிறோம்‌. இங்கிருந்து ஒரு 
சுருண்ட .'குழாய்‌' : முன்னோக்கிச்‌ சென்று 
இனப்‌ புழை வழியாக: வெளியே திறக்‌ 
கிறது. ' அகுற்குக்‌ கருப்‌ பை என்று பெயா்‌ 
(படம்‌ 42), 


அண்ட்‌ நாளமும்‌ வைட்டலைன்‌ நாள. 
மும்‌ ஒன்று சேரும்‌ இடத்திலிருந்து ஒரு. 
குழாய்‌ புறப்பட்டு, மேல்‌ நோக்கிச்‌ சென்று, 
உடலின்‌ மேற்புறத்தின்‌ நடுவில்‌ .திறக்கிறது.. 
இதற்கு லாரரின்‌ கால்வாய்‌. என்று பெயர்‌... 
மற்றொரு புழுவின்‌ விந்துகள்‌ இக்‌ கால்வாய்‌ 
வழியாகச்‌ செலுத்தப்பட்டு ஊட்டைப்‌ 
பையை அடைகின்றன: ' முதிர்ந்த அண்‌ 
டங்கள்‌ அண்டச்‌ -அரப்பியிலிருந்து, அண்ட. 
நாளத்தின்‌ வழியாக இவ்விடத்தை வந்‌ 
தடைகின்றன. இவை இரண்டும்‌ கலப்பதால்‌ 
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அண்டங்கள்‌ கருவுறுகின்றன. கருவுற்றபின்‌ இதைச்‌ சுற்றி யோக்கும்‌ 
(1௦1), முட்டை ஓடும்‌ சுரக்கப்படுகின்றன. இவ்விதம்‌ கருமுட்டை, 
தோன்றிக்‌ கருப்‌ பையை அடைந்த பின்‌, இனப்‌ புழை வழியாக விருந்‌ 
'தோம்பியின்‌ பித்த நாளத்தை அடைகின்றன. இங்கிருந்து சிறு குடலை 
அடைந்து விருந்தோம்பியின்‌ மலத்துடன்‌ வெளிவருகின்றன. 


வளர்ச்சியும்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரமும்‌ : ஓர்‌ ஈரல்‌ புழு ஒரு தடவை 
யில்‌ 20,000 முதல்‌ 80,000 வரை முட்டைகள்‌ இடும்‌. இம்‌ முட்டைகள்‌ 
தண்ணீரிலோ அல்லது ஈரக்‌ கரிவுள்ள இடத்திலோ இடப்பட்டால்‌ 
அவைகளின்‌ வளர்ச்சி தொடர்ந்து நடைபெறுகின்றது. ஆனால்‌, 
உலர்ந்த இடத்தில்‌ இடப்பட்டாலோ முட்டை. உலர்ந்து உள்ளிருக்கும்‌ 
௧௫௬ நூத்துவிடுகறது. நீர்‌ நிலைகளில்‌ இடப்பட்ட முட்டையில்‌ ௧௬ 
வளர்ச்சியடைந்து, சில வாரங்களில்‌ மிராசிடியம்‌ (1812௦10100) 
லார்வா (படம்‌ 48-ல்‌ 6) வெளிவரும்‌. 


மிராசிடியம்‌ லார்வா 'மிகச்‌ சிறியது. இதை நுண்ணோக்கியின்‌ 
உதவியால்தான்‌ பார்க்க முடியும்‌, இது கூர்‌ உருளை போன்ற வடிவ 
மூடையது. உடலைச்‌ சுற்றிலும்‌ சிலியங்கள்‌ உள்ளன. இதன்‌ உடற்‌ 
சவர்‌ அறுகோணச்‌ செல்களால்‌ ஆனவை, இச்‌ செல்கள்‌ ஐந்து வரிசை 
களில்‌ அமைந்துள்ளன. மிராசிடியத்தின்‌ அகன்ற முன்‌ பக்கத்தில்‌ முக்‌ 
கோணம்போன்ற துளைக்கும்‌ கறுப்பு உள்ளது. இதன்‌£ழ்‌ தன்னுள்‌ 
'இரு கண்‌ புள்ளிகளைக்கொண்ட, ஒரு நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதி உள்ளது. 
வெளிப்பக்கப்‌ புழையுள்ள இரண்டு சுடர்‌ செல்கள்‌ உள்ளன. 
உட்பக்கத்தை அடைத்துக்கொண்டு பாரன்கைமா செல்கள்‌ நிரம்பி 
யுள்ளன. இதிலுள்ள சல இனச்‌ செல்களிலிருந்து உயிரிகள்‌ தோன்று 
இன்றன. இவை சிலியங்களின்‌ உதவியால்‌ நீரில்‌ நீந்திக்கொண்டிருக்கும்‌. 
இத்தருணத்தில்‌ நீரிலுள்ள லிம்னேயா (14௦௨௦௨) என்னும்‌ ஓர்‌ இன 
நத்தையைச்‌ (படம்‌ 48-ல்‌ 6 5) சந்திக்க நேரிட்டால்‌, தன்னுடைய 
துளைக்கும்‌ உறுப்பின்‌ உதவியால்‌ அதனுள்‌ புகுந்து, அதன்‌ சுவாச 
உறுப்பை அடைகிறது. இவ்வின நத்தையை அடைய முடியவில்லை 
வெனில்‌ மிரா௫ிடியத்தின்‌ வாழ்க்கை முடிந்துவிடும்‌. மேலும்‌, மிராசிடி. 
யம்‌ முட்டையிலிருந்து வெளிவந்த எட்டு மணி நேரத்திற்குள்‌ நத்தை 
யின்‌ உடலில்‌ புகாவிட்டால்‌ மடிந்துவிடும்‌. 


நத்தையின்‌ உடலை அடைந்த பின்‌ மிரா9ிடியத்தின்‌ உடலில்‌ பல 
மாற்றங்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. உடலில்‌ : காணப்படும்‌ சிலியங்கள்‌ 
்‌. மறைந்துவிடுகின்றன. கண்கள்‌, நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதி, கழிவு 
நீக்கு உறுப்புகள்‌ முதலியன உருக்குலைந்து அழித்துவிடுகின்றன. 
மிராசிடியத்தின்‌ உருவம்‌ ஒரு நீண்ட பை போல்‌ ஆகிறது. இதற்கு 
ஸ்போரோ ஸ்ட்‌ (8ற0:௦080) என்று பெயர்‌ (படம்‌ 48-ல்‌ 0). இதன்‌ உட, 
லில்‌ இருக்கும்‌ இனப்‌ பெருக்கச்‌ செல்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ சுன்னி இனப்‌ 
பெருக்க (றல்‌ ர0தய 6515) முறைப்படி வளர்ந்து இரண்டாம்‌ பருவ 


2102 சற ...  -அிலங்கியல்‌ 


லார்வா நிஜ்லை யடைூறது. இவற்றை ஏீடியா' ராசங்வ (படம்‌ 
&8-ல்‌ 6) என்றோம்‌... இவ்வி ,தம்‌ பல ரீடியாக்கள்‌' தோன்றுகின்றன... 





பூடமம்‌..43. 


ஈரல்‌ புழுவின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரம்‌ : ௨. முதிர்ந்த புழு, 5. மிர: 
சிடியம்‌ லார்வா, 1, துளைக்குமுறுப்பு, 2, கண்‌, 3, அறுகோண 
செல்‌, 4. சிலியங்கள்‌, ௦-5, லிம்னேயா ஈத்தை '(விருந்தோம்பி),. 
0-6. ஸ்போரோசிஸ்டும்‌ ரீடியாவும்‌, 6. இனப்‌ பெருக்கச்‌ செல்‌,.. 
7. ரீடியா, 8. வாய்‌, 9. தொண்டை, 10, அன்னக்குழாய்‌,. 
11. தசை வளையம்‌, 12. சேய்‌ ரீடியா, 13. தடித்த துடிப்பு போன்ற. 
உறுப்பு, 14, பிறப்புப்‌ புழல்‌, 15.-சுடர்‌ செல்‌, , 16. செர்க்கேரியா, ்‌ 
ஐ. செர்க்கேரியா, 17, வாய்‌ ஒட்டுறுப்புடன்கூடிய வாய்‌, 18, கீழ்ப்‌ 
பக்க ஒட்டுறுப்பு, 19. தொண்டை, 20. குடல்‌, 21. சுரப்பி செல்கள்‌, 
22. வால்‌. ஒட. 3 

 ரீடியாவும்‌ நீண்ட பை போலத்‌ தோற்றமளிக்கும்‌. இதன்‌ ஒரு: 
முனையில்‌ வாயும்‌, அதைத்‌ தொடர்ந்து தசையாஈலான தொண்டையும்‌; 
அன்னக்‌ குழாயும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. தொண்டைக்குக்‌' கீழ்‌, உடலைச்‌ 
சுற்றிலும்‌ ஒரு வளையம்போன்ற தசை இருக்கறது. உடலின்‌ .பின்‌ 


கட்டைப்‌ புழுவினம்‌ ப 10 ச 


பக்கத்திற்குச்‌ சமீபமாக இரண்டு, தடித்த, துடுப்புப்போன்ற. உறுப்‌ 
புகள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கின்றன. அன்னக்‌ குழலுக்கும்‌ உடற்‌ 
சுவருக்கும்‌ இடையில்‌ சில இனப்‌ பெருக்கச்‌ செல்கள்‌ இருக்கின்றன 
நன்கு 'வளர்ச்செடைந்ததும்‌ ரீடியாக்கள்‌, ஸ்போரோ ?ஸ்டிலிருத்து: 
வெளிவந்து நத்தையின்‌ ஈரலை அடைந்து அங்குள்ள உணவை உட்‌ 
கொண்டு உயிர்வாழ்கின்றன. இதன்‌ உடலிலுள்ள இனப்‌ பெருக்கச்‌ 
செல்கள்‌ வளர்ச்சியடைந்து மூன்றாம்‌ பருவ லார்வா உண்டாகிறது. 
இதைச்‌ செர்க்கேரியா என்கிறோம்‌. ' ஒவ்வொரு ரீடியாவிலும்‌ பல 
செர்க்கேரியாக்கள்‌ தோன்றுகின்றன. 


செர்க்கேரியா (சேகோர்க) (படம்‌ 49-ல்‌ ஐ), இது தட்டையாக 
இருக்கும்‌. இதற்கு ஒரு வால்‌ உண்டு. முன்‌ பக்கத்தில்‌ வாய்‌ ஒட்டுறுப்‌ 
பும்‌ 8ழ்ப்‌ பக்கத்தில்‌ அடி. ஒட்டுறுப்பும்‌ உள்ளன; . இதன்‌ குடல்‌ பிளவு 
பட்டிருக்கும்‌. தொண்டையைச்‌ சுற்றி ஒரு நரம்பு வளையம்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இதன்‌ உடலில்‌ சுடர்ச்‌ செல்களும்‌, பாரன்கைமாச்‌ செல்களும்‌, 
சுரப்பிச்‌ செல்களும்‌ உள்ளன. ரீடியாவின்‌ உடலில்‌ இவ்விதம்‌ வளர்ந்த 
செர்க்கேரியா லார்வாக்கள்‌ ரீடியாவின்‌ தசை வளையத்தில்‌ தோன்றும்‌ 
ஈன்‌ புழை வழியாக. வெளிவந்து, நத்தையின்‌ உடலை அடைந்து, பின்‌ 
னர்‌ அங்கிருந்து விடுபட்டு நீரை அடைந்து, வாலின்‌ உதவியால்‌ நீந்திக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. ல மணி நேரம்‌ கழித்தபின்னர்‌ இந்த லார்வாக்கள்‌ 
நீர்திலையின்‌ ஒரங்களிலுள்ள தாவரங்களில்‌ தொற்றிக்கொள்ளும்‌. 
பிறகு வாலை இழந்து, தன்னைச்‌ சுற்றி ஓர்‌ உறையை உற்பத்தி செய்து 
கொள்ளும்‌. உடலிலுள்ள சுரப்பிகளிலிருந்து உண்டாகும்‌ திரவத்தி 
(னால்‌ இவ்வுறையை உண்டாக்குகிறது. இந்‌ நிலைக்குக்‌ கடைநிலை செர்க்‌ 
கேரியா (14௨௦ரகாரவ) என்று பெயர்‌. இந்‌ நிலையில்‌ இத்‌ தாவரத்தை. 
ஓர்‌.ஆடு உட்கொள்ளுமானால்‌ அத்துடன்‌ கடைநிலை செர்க்கேரியாவும்‌ 
ஆட்டின்‌ குடலைவந்தடைஇறது. இங்குச்‌ சுரக்கும்‌ ஜீரண நீரினால்‌ 
லார்வாவைச்‌ சுற்றிலுமுள்ள உறை : கரைந்து, சிறு தட்டைப்புழு 
வெளிப்படுசன்றது. இது குடலைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு * கல்லீரலை 
அடை. றது. இங்கு இது மறுபடியும்‌ தன்னுடைய வாழ்க்கைச்‌ சக்க 
ஏ.த்தைத்‌ தொடங்குகின்றது. ற 5 ்‌] 

“* ஈரல்‌ புழுவின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌ பால்‌' இனப்‌ பெருக்‌ 
கமும்‌, கன்னி இனப்‌ பெருக்கமும்‌ மாறி மாறி வருவதால்‌, இதற்கு 
ஹெட்டிரோகமி (68௦2௨) என்று பெயர்‌. ஈரல்‌ புழுவின்‌ 
வாழ்க்கையின்‌ ஒவ்வொரு பருவத்திலும்‌ பல இடையூறுகள்‌ ஏற்‌ 
படுகின்றன. . முதலாவதாக, முட்டைகள்‌ நீரில்‌ இடப்பட்டால்‌ 
தான்‌ ௧௬ வளர்ந்து முட்டையிலிருந்து மிராசிடியம்‌ "வெளிவரும்‌. 
இல்லாவிடில்‌, ௧௬ வளர்ச்சியடையாமல்‌ உலர்ந்து சிதைத்துவிடும்‌. 
இரண்டாவதாக, மிராசிடியத்தின்‌ மிகக்‌ குறுகிய கால்‌ வாழ்க்கையில்‌ 
அதாவது எட்டு மணி நேரத்திற்குள்‌ அது இடைநிலை விருந்‌ 
தோம்பியாகிய நத்தையை அடையவேண்டும்‌. மூன்றாவதாக . இவ்‌ 


704 ப உட்‌ விலங்கியல்‌ 


இடைநிலை விருந்தோம்பி மற்றப்‌ பிராணிகளுக்கு இரையாகாம்ல்‌ 
கப்பி உயிர்‌ வாழவேண்டும்‌. . நான்காவதாக, நத்தையினின்றும்‌ 
வெளிப்பட்ட செர்க்கேரியா உலர்ந்து அழிந்துவிடாமல்‌ நிரந்தர விருந்‌ 
தோம்பியான ஆட்டின்‌ குடலை வந்தடையவேண்டும்‌. இங்ஙனம்‌ ஈரல்‌ 
புழுவின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரம்‌ பல இன்னல்களைச்‌ சமாளிக்கவேண்டி. 
யுள்ளது. இக்‌ காரணத்தால்தான்‌ இதன்‌ வாழ்க்கையின்‌ ஒவ்வொரு 
நிலையிலும்‌ பல உயிரிகள்‌: தோன்றுகின்றன. இவ்விதம்‌ தோன்றுவ 
தால்தான்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு உயிரிகளாவது தப்பிப்பிழைத்து 
அடுத்த பருவத்தையடைய ஏதுவாகிறது. இது தன்‌ இன விருத்தியை 
இங்ஙனம்‌ தொடர்ந்து செய்து உலகில்‌ வாழ்ந்துவருகின்றது. இப்‌ 
புஜுன்ஞல்‌: கல்லீரல்‌ சேதம்‌ (14762 1௦4) ஏற்படுகிறது. 


குருதித்‌ தட்டைப்‌ புழு (131௦௦0-110122) அல்லது ஸ்கிஸ்டோ 
சோமா ஹீமடோபியம்‌ (5௦1450801௨ 1௧௧௦8௨(001ம01) 


டிரமடோடா வகையைச்‌ சேர்ந்த. தட்டைப்‌ புழுக்களில்‌, மனித 
கடக்‌ வாழ்பவைகளைக்‌ குருதித்‌ தட்டைப்புழு (11௦௦0-11:6- 
8045005000, 1௨24௦0) . என்கிறோம்‌. 
இப்‌ புழுக்கள்‌ ஒரு-பாலிகள்‌ (பாம்‌ 568181). 
ஆண்‌ புழு குட்டையாகவும்‌ தட்டையாக: 
வும்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ இரண்டு ஓரங்களும்‌ 
கீழ்ப்புறம்‌ மடிந்து ஒரு வாய்க்கால்‌ போன்ற 
பள்ளம்‌ நடுவில்‌ காணப்படும்‌. இவ்‌ வாய்க்‌ 
காலுக்குக்‌ கைனிக்கோஃபோரிக்‌ கால்வாய்‌ 
(ஞுுஃ6௦௦ற0ம௦ மம) என்று பெயர்‌ 
(படம்‌ 44). இதனுள்‌ பெண்‌ புழு அடங்கி 
யிருக்கும்‌. பருவமடைந்த ஆணும்‌ பெண்‌ 
ணும்‌ தங்கள்‌ ஆயுட்‌ காலம்‌ பூராவும்‌ இவ்‌ 
விதமே இணைந்து வாழும்‌. பெண்‌ புழு 
உருண்டையாகவும்‌ ஆண்‌ புழுவைவிடச்‌ 
சற்று நீளமாகவும்‌ இருக்கும்‌. தட்டைப்‌ 
புழுக்களுக்கு உள்ள பொதுவான: உறுப்‌ 
புகள்‌ இவைகளுக்கும்‌ உண்டு. 





குருதித்‌ தட்டைப்‌ புழு: இப்‌ புழுவின்‌ வாழ்க்கைப்‌ பருவத்தில்‌ 
3 ஆணை புழு உற்பத்தியாகும்‌ செர்க்கேரியா குண்ணீரில்‌ 
?, பெண்‌ புழு நீந்திக்கொண்டிருக்கும்‌. இதன்‌ வால்‌ பிளவு 
3. வாய்‌ ஒட்டுறுப்பு பட்டுக்‌ காணப்படும்‌. இத்தண்ணிரில்‌ இறங்‌ 
*, கீழ்ப்பக்க ஒட்டுறுப்பு  மனிகனில்‌ ட்ட ்‌ 

5. கைனிக்கோஃபோரிக்‌ டவ த்தப்ப 3௮௮ துளைத்துக்கொண்டு 


கால்வாய்‌ இப்‌ ப்ழூ இரத்தக்‌ குழாயை வந்தடையும்‌. 
இங்கு இது தன்‌ வாலை இழந்துவிடும்‌, இங்‌ 
கிருந்து கடைசியில்‌ மூத்திரப்பை இரத்தக்‌ குழாய்களை வந்தடைகிறது. 


தட்டைப்‌ புழுவினம்‌ ' ்‌ நீர்ச்‌ 


இப்‌ புழுக்கள்‌ சிறு நீரக இரத்தக்‌ குழாய்களிலும்‌ மூத்திரப்‌ பையில்‌ 
இரத்தக்‌ குழாய்களிலும்‌ வாழ்கின்றன. இதன்‌ முட்டைகள்‌ இந்த 
இரத்தக்‌ குழாய்களைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு மூத்திரப்‌ பைக்குள்‌ போய்ச்‌ 
சேரும்‌. இவைகளுடன்‌ இரத்தமும்‌ மூத்திரப்‌ பைக்குள்‌ போவதால்‌, 
மூத்திரத்துடன்‌ இரத்தமும்‌ வெளிப்படும்‌, இந்‌ நோய்க்கு பில்ஹர்சி 
யாசிஸ்‌ (பம்‌. வாச1246) என்று பெயர்‌. 


ன வகை : செஸ்டோடா (250048) அல்லது 


நாடாப்புழு (1 ணாய) 


"உதாரணம்‌ : பன்றி நாடாப்புழு அல்லது டீனியா சோலியம்‌ 
(1கரேப்து 80]1ப000)] 


பன்றி இறைச்சியைச்‌ சாப்‌.பிடுபவர்களின கு.டலில்‌ இப்‌ புழு காணப்‌ 
படும்‌. இதன்‌ உடல்‌ ஆறு முதல்‌ பத்து அடி. நீளம்‌ வரை குறுகிய 
நாடாபோன்றிருக்கும்‌. குண்டூசியின்‌ தலையைப்போல்‌ காணப்படும்‌. 
முன்பக்கத்திற்கு ஸ்கோலக்ஸ்‌ (5௦016) என்பது பெயர்‌. இதையடுத்து 
_ உடல்‌ பின்பக்கமாகச்‌ சிறுகச்‌ சிறுக அகன்றுகொண்டே. செல்லுகிறது. 
இப்‌ பாகம்‌ பல கணுக்களால்‌ ஆனது. ஒவ்வொரு கணுவிற்கும்‌ புரோக்‌ 
ளாட்டிஸ்‌ (றா௦ஜ௦ம்டி) என்று பெயர்‌ (படம்‌ 45-ல்‌ ௨). ஸ்கோலக்ஸாக்கு 
அடுத்த மிகவும்‌. குறுகிய பாகத்தைக்‌ கழுத்து என்கிறோம்‌, கழுத்தின்‌ 
கீழ்ப்‌ பக்கத்திலிருந்து புதுப்புது புரோக்ளாட்டிஸ்கள்‌ ஒன்றன்‌ பின்‌ 
ஒன்றாக முளைக்கின்றன. இவ்வாறு கழுத்தை அடுத்த பாசத்தில்‌ புதுக்‌ 
கணுக்கள்‌ தோன்றத்‌ தோன்றப்‌ பழைய கணுக்கள்‌ பின்னுக்குச்‌ 
செல்லுகின்றன. ஆகவே, இதன்‌ உடலின்‌ சடைப்‌ பாகத்தில்‌ 
காணப்படும்‌ புரோக்ளாட்டிஸ்கள்‌ வயதில்‌ முதிர்ந்தவையாகவும்‌ 
கழுத்தை அடுத்த முன்பக்கத்திலுள்ளவை இளமையானவையாகவும்‌ 
உள்ளன. வயது முதிர்ந்த.புரோக்ளாட்டிஸ்கள்‌ இறுதியில்‌ ஒவ்வொன் 
முக உதிர்ந்துவிடுகின்றன. 


நாடாப்‌ புழு ஸ்கோலக்ஸின்‌ உதவியால்‌ குடலில்‌ ஒட்டிக்கொண்டு 
விடுகிறது. இதன்‌ நடுவில்‌ உள்ளிழுத்துக்கொள்ளும்‌ இயல்புடைய 
மூளைபோன்ற ராஸ்ட்டெல்லம்‌ (ர௦2511ம1.) என்ற உறுப்பு உள்ளது 
(படம்‌ 45-ல்‌ ந), இதன்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ கூர்மையான கொக்கிகள்‌ 
இரண்டு அடுக்குகளாக அமைந்துள்ளன. இதற்குச்‌ சற்றுக்‌ கழே நான்கு 
ஒட்டுறுப்புகளும்‌ - உள்ளன. இக்‌ கொக்கிகளும்‌ ஒட்டுறுப்புகளும்‌ 
மனிதனின்‌ குடலில்‌ இப்‌ புழு நன்கு ஒட்டிக்கொள்ள உதவுகின்றன. 
இதன்‌ உடற்சுவரின்‌ வெளிப்‌ பக்கத்தில்‌, விரியக்கூடிய மெல்லிய க்யூட்‌ 
பிள்‌ (மம6) உள்ளன. இது. ஜீரண நீரினால்‌. பாதிக்கப்படாது. 
இதையடுத்து உட்புறம்‌ நீளமாகவும்‌ வட்டமாசுவும்‌ அடுக்கப்பட்ட 


106 . விலங்கியல்‌ 


இரு தசை அடுக்குகள்‌ உள்ளன. மற்றைய உட்பாகம்‌ பாரன்கைமா 
வால்‌ (ஐவ ர௦1மாம) ஆனது. . ன ்‌ 
இதன்‌ தசை மண்டலம்‌ நன்கு வளர்ச்சியடைந்து காணப்படு: 
கின்றது. வட்டத்‌ தசை, உடலின்‌ பாரன்கைமாவை வெளிப்பாகம்‌,. 
ததை ந உட்பாகம்‌ என இரண்டாகம்‌- 
்‌. பிரித்திருக்கிற்து. வெளிப்‌ பாகத்‌. 
இல்‌ கழிவு நீக்கக்‌ குழாய்களும்‌. 
. நரம்பு வடமும்‌ (௩௦46 ௦00) உள்‌- 
“ளன. உட்பக்கத்தில்‌ இனப்‌: 
பெருக்க . உறுப்புகள்‌ உள்ளன. 
பாரன்கைமாவில்‌ குறுக்குத்‌ தசை: 
களும்‌ மேலும்‌ கீழுமாகச்‌ செல்லு: 
இன்றன. 


. இப்‌ புழுவிற்கு ஜீரணமண்டலம்‌. 
இல்லை. ஜீரணிக்கப்பட்ட உண- 
வுப்‌ பொருள்‌ நிறைந்த குடலில்‌. 
இப்‌ புழு வாழ்வதால்‌, இது தனக்‌: 
குத்‌ தேவைப்பட்ட ௨ண்வை: 
உடற்சுவரால்‌ : கிரஇத்துக்‌. 
'கொண்டுவிடுகிறது. ஆகவே. 





மூவி. 24 ஜீரண உறுப்புகளே இதற்குத்‌. 
௨. டீனியா சோலியம்‌ : தேவையில்லை, 

1. ஸ்கோலக்ஸ்‌ ்‌ எ ்‌ 
3. கழுத்து ன்‌ கழிவு நீக்க- மண்டலம்‌ ட இது- 
3. புரோக்ளாட்டிஸ்‌ சுடர்ச்‌ செல்களால்‌ (0௨6 ௦6116). 
ற. ராஸ்‌ டெல்லம்‌-(முன்‌ பார்வை) ஆனது. மேல்பக்கம்‌ இரண்டும்‌. 
1. கழுத்து ்‌ கீழ்ப்பக்கம்‌ இரண்டுமாக நான்கு. 
ன்‌ தடப்‌ கழிவு நீக்கக்‌ கால்வாய்கள்‌ 

௨ ராஸ்டெல்லம்‌ ப பவர்‌ ட டு 

நத களான அமைந்துள்ளன. இவை. .ஸ்கோ 


லக்ஸில்‌ ஆரம்பித்து உடலின்‌: 
கடைசி புரோக்ளாட்டிஸ்‌ வரை சென்று, ஓரே பையில்‌ எல்லாக்‌ 
கால்வாய்களும்‌ முடிகின்றன. இப்‌' பை கழிவு நீக்கப்‌ புழை வழி: 
யாக வெளியே திறக்கிறது, இதன்‌ கடை 'புரோக்ளாட்டிஸ்‌. 
முதிர்ந்து உடலிலிருந்து உதிர்ந்த பின்னர்‌, இந்தக்‌ கழிவு நீக்கக்‌ கால்‌ 
வாய்கள்‌. குனித்தனியே திறக்கின்றன. ஸ்கோலக்ஸில்‌ இந்‌ நான்கு 
கால்வாய்களும்‌ ஒரு வட்டக்‌ கால்வாயால்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. ஒல்‌: 
வொரு புரோக்ளாட்டிஸின்‌ மேல்பக்கமுள்ள இரண்டு கால்வாய்‌: 
களும்‌ கீழ்ப்‌ பக்கமுள்ள : கால்வாய்களும்‌ குறுக்குக்‌ கால்வாய்மூலம்‌. 
இணைக்கப்பட்டுள்ளன. இந்‌ நீண்ட நான்கு கால்வாய்களிலும்‌ பில: 
சுடர்ச்‌ செல்கள்‌ அமைந்துள்ளன. இவைகளின்‌ அமைப்பு ஈரல்‌ புழு: 


தட்டைப்‌ புழுவினம்‌ 707 


வின்‌ அமைப்பை. ஒத்தே காணப்படுகின்றது. ன்றிது திவ்‌ 
பொருள்கள்‌ சுடர்ச்‌ செல்களால்‌ கிரூக்கப்பட்டு நீண்ட கால்வாயில்‌ 
செலுத்தப்படுகிறது. அங்கிருந்து அப்‌ பொருள்கள்‌ பின்னோக்கிச்‌ 
கென்று கடைசி ரல உள்ள இரக நால்‌ 
வெளியே கள்ளப்படுகிக்றத.. 


எட்‌ 


கரம்பறண்டலும்‌? ஸ்கோலக்ளில்‌ சில நரம்புச்‌ செல்‌ கொண்‌ 
உள்ளன. இவை நரம்புகளால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இதி: 
லிருந்து -களம்பும்‌ ஐந்து நரம்புகள்‌ உடலின்‌ இறுதிவரை செல்லு 
இன்றன. இவற்றில்‌, உடலின்‌ பக்கவாட்டில்‌ செல்லும்‌ இரண்டு 
தரம்புகள்‌: குடித்துப்‌ பெருத்துக்‌“ காணப்படும்‌. இவை, வட்டத்‌. 
துசையை.:அடுத்து வெளிப்பக்கத்தில்‌ உள்ளன்‌. ஓவ்வொரு புரோக்‌. 
ளாட்டிஸின்‌ இறுஇப்‌ பாகத்திலும்‌ இவை குறுக்கு நரம்புகளால்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ளன. . ஸ்கோலக்ஸில்‌ இருக்கும்‌ நரம்புச்‌ செல்‌ 
தொகுதிசளிலிருந்து ஒட்டுறுப்புகளுக்கும்‌ கொக்கிகளுக்கும்‌ நரம்புகள்‌: 
எக்க த ரட்‌ ர 

“இனப்‌ பெருக்க! மண்டலம்‌ : நாடாப்புழு ஓர்‌ இரு பாலி. ஒவ்‌: 

ரு புரோக்ளாட்டிஸிலும்‌ ஆண்‌ பால்‌ உறுப்புகளும்‌ பெண்‌ பால்‌ - 
உறுப்புகளும்‌ காணப்படும்‌; புழுவின்‌ உடலின்‌ இறுதியிலுள்ள 
புரோக்ளாட்டிஸ்களில்‌ இவை முதலில்‌ தோன்றுகின்றன. ஏனெனில்‌, 
இவை முதிர்ந்தவை.. உடலின்‌. முன்பக்கமுள்ள புரோக்ளாட்டிஸ்‌ 
களில்‌” "இன உறுப்புகள்‌ நன்கு. "வளர்ச்சி பெறாமல்‌ சிறியவைகளாயிருக்‌ 
இன்றன. இன: உறுப்புகள்‌ முதிர்ச்சியடைந்து இனப்‌ பெருக்கம்‌ செய்து: 
கொண்டிருக்கும்‌ சுணுக்களை முதிர்ந்தவை என்றும்‌, னந்த உள்ள. 
வைகளைப்‌ பழுத்தவை என்றும்‌ கூறுகிறோம்‌. 


. ஆண்‌ த்‌ உறுப்புகள்‌ கர 46): ரட்‌ கணுவிலும்‌ பல 
உருண்டையான விந்துச்‌ சுரப்பிகள்‌ இருக்கின்றன. ஒவ்வொன்றி 
லிருந்தும்‌ ஒரு நுண்‌ வித்து நாளம்‌ (ரு விடி) இளம்பி, விந்து 
நாளத்துடஷ்‌ சேருகின்றது. இவ்‌ விந்து நாளம்‌ பக்கவ௱ஈட்டில்‌ சென்று. 
ஆண்‌. இனப்‌ புழை வழியாக இனக்‌ கிண்ணத்தில்‌ (ஜனம்‌(2] ஊரர்பா?. 
இறக்கிறது. இனப்‌ புழையின்‌ இறுதிப்‌ பாகம்‌ ஒரு தசை உறுப்பை: 
ஊடுருவிச்‌ செல்லுகின்றது. இதற்குப்‌ பீனிஸ்‌ (5) என்று பெயர்‌. 
இன ஏட்டிரியம்‌ கண்ணம்போன்ற உருவமுடையது. இது சுணுவின்‌ 
பக்கவாட்டில்‌ அமைந்துள்ளது. இதனுள்‌ ஆண்‌ இனப்‌ புழையும்‌ பெண்‌ 
இனப்‌ ளையும்‌. அறக்வக்க்‌? 


பெண்‌ இன: உறுப்புகள்‌ : “. புரோக்ளாட்டிஸின்‌. சழ்ப்பக்கத்தில்‌ 
இரு பிளவுசக.ளுள்ள அண்டச்‌ சுரப்பி உள்ளது. இதிலிருந்து சிறு அண்ட்‌. 
நாளம்‌ முன்னோக்கிச்‌ . சென்று,. இரண்டாகப்‌ பிரிந்து, ஒன்று பக்க 


308 விலங்கியல்‌ 


வாட்டில்‌ செல்ல, மற்றொன்று முன்னோக்குச்‌ செல்லுகிறது. முன்னோக்‌ 
கஇச்செல்லும்‌ குழாயைக்‌ கருப்‌ பை என்கிறோம்‌. பக்கவாட்டில்‌ செல்லும்‌ 

ல்‌ “குழாய்‌ புணா்ப்‌ புழையுடன்‌ 
- (௨12) சேருகின்றது (படம்‌ 
28). இக்‌ குழாயின்‌ முன்‌ பாசத்‌ 
திற்குக்‌ கருத்தரிக்கும்‌ குழாய்‌ 
என்றும்‌, அகன்ற பின்பகுதிக்கு 
விந்து வாங்கி (86॥ம02] 160601௨010) 
என்றும்‌ பெயர்‌. அண்டச்‌ சுரப்பி 
யின்‌ 8ழ்‌ வைட்டலேரியம்‌ ௮ல்‌ 
லது வைட்டலைன்‌ சுரப்பி (ம்6]]- 
மம) உள்ளது. இதிலிருந்து 
வைட்டலைன்‌ நாளம்‌ முன்னோக்கிச்‌ 
சென்று கருத்தரிக்கும்‌ குழாயுடன்‌ 
கலக்கிறது. அண்ட நாளம்‌ இரண்‌ 
டாகப்‌ பிரியும்‌ இடத்தில்‌ ஒரு 
செல்லால்‌ ஆன பல முட்டைச்‌ 
சுரப்பிகள்‌ உள்ளன (81611 212705). 





ட்ட மீ, 46௩ ்‌ 

. மீனியா சோலியம்‌ : ஒரு புரோக்‌ 
ளாட்டிஸில்‌ காணப்படும்‌ இன 

உறுப்புகள்‌ ்‌ 


.க்யூட்டிகின்‌ 
. தடித்த நரம்பு 


_அண்டச்‌ சுரப்பி 


7 
3 
3. கழிவு நீக்கக்‌ கால்வாய்‌ 
ஆ 
5 


, அண்ட நாளம்‌ 


முட்டைச்‌ ௬ரப்பி 


. வைட்டலைன்‌ நாளம்‌ 
. வைட்டலைன்‌ சுரப்பி 


கருத்தரித்தல்‌ : இப்‌ புழுவின்‌ 
உடலிலுள்ள கணுக்களுக்குள்‌ 
ளேயே புணர்ச்சி (௦௦ம04க(௦௩) 
ஏற்படுகிறது, எப்பொழுதும்‌ 


9, ௧௫ தரிக்கும்‌ கால்வாய்‌ ' ஆண்‌ இன உறுப்புகள்‌, பெண்‌ இன 
10. விந்து வாங்கி உறுப்புகளைவிட முன்னதாகவே 
11. புணர்‌ புழை க்‌ ன்‌ த 
72. சுருப்பை முதிர்ச்சியடைந்து விடுகின்றன. 
13 விந்து சுரப்பி புணர்ச்சியின்பொழுது நாடா 
14. நுண்‌ விந்து நாளம்‌ மடங்கி ஆண்‌ இன உறுப்புகளின்‌ 
15. விந்து காளம்‌ முதிர்ச்சியடைந்த -கணுவுடன்‌, 
16. சிர்ரஸ்‌. பெண்‌ இன 2-றுப்புகளின்‌ 
37. சிர்ரஸ்‌ பை இர்ச்சியல ன்‌ ட்‌ ்‌ 
18. இனக்‌ கிண்ணம்‌ மேனாக து சன்துக்கள்‌ 

தொட்டுக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 


, நிலையையடைகிறது. பினிஸின்மூலம்‌ 


(மம்‌) விந்துகள்‌ புணர்‌ 


புழையினுள்‌ செலுத்தப்படுகின்‌ ரன, இவை இங்கிருந்து விந்து வாங்கி 
பின்‌ வழியாகக்‌ கருத்தரிக்கும்‌ குழாயை அடைகின்றன. .அண்டத்தி 
லிருந்து விடுவிக்கப்பட்ட முதிர்ந்த அண்டங்கள்‌ அண்ட நாளத்தின்‌ 
வழியாகச்‌ சென்று கருத்தரிக்கும்‌. குழாயையடைந்தவூடன்‌, விந்து 
களும்‌ அண்டங்களும்‌ கலப்பதால்‌ ௧௫ முட்டைகள்‌ (ஈயிடிகம்‌ 6285) 
உண்டாகின்றன. இச்‌ சமயத்தில்‌ வைட்டலைன்‌ சுரப்பியிலிருந்து வரும்‌ 
உணவுப்‌ பொருளும்‌, முட்டைச்‌ சுரப்பியிலிருந்து வரும்‌ இரவமும்‌ இவ்‌ 
விடத்தில்‌ சுரக்கப்பட்டு மூட்டைகள்‌... உண்டாகின்றன. இவ்விதம்‌ 
உருவான மூட்டைகள்‌ அங்கிருந்து கருப்‌ பையையடைந்து அங்குச்‌ 


தட்டைப்‌ புழுவினம்‌ தோ ்‌ ரர9 


சேகரித்துவைக்கப்படுகின்றன. முதலில்‌ கருப்‌ பை சிறியதாகத்‌ 
'தோற்றமளிக்கும்‌, முட்டைகள்‌ வந்து சேரச்‌ சேர இது பெரிதாகப்‌ பல 
களைகளை யடைந்து, புரோக்ளாட்டிஸின்‌ உள்பாகம்‌ முழுவதையும்‌. 
அக்லைபிக்துவிடள்றுது.. 


வளர்ச்சியும்‌ . லாழ்க்ககச்‌ சக்கரமும்‌ : இவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட 
பழுத்த புரோக்ளாட்டிஸ்‌, புழுவின்‌ உடலிலிருந்து விடுபட்டு விருந்‌ 
தோம்பியின்‌ மலத்துடன்‌ வெளிவருகிறது, “இம்‌ முட்டைகளிலுள்ள 
கருவின்‌ வளர்ச்சி. இவை கருப்‌ அசர்துள்‌ இருக்கும்பொழுதே ஆரம்‌ 





பட பம்‌..417, 
டீனியா சோலியம்‌ அ லர்‌ சக்கரம்‌ : 8. கருவுடன்‌ கூடிய 
முட்டை, ம. ஆன்கேோஸ்‌ பியர்‌ லார்வா, . 1. கொக்குகள்‌, 


௦-ம்‌. பிளாடர்‌ புழு, 2. ஒட்டுறுப்புகள்‌, 3, ஸ்கோலக்ஸ்‌, 4. ராஸ்‌ 
டெல்லம்‌, உ. ஸ்கேகலக்ஸும்‌ புரோக்ளாட்டிஸும்‌, 5. கழுத்து, 
. 6. புரோக்ளாட்டிஸ்‌. 


,பித்துவிடுகிறது. வளர்ச்சியடைந்த கருவிற்கு ஆறு கொக்கி லார்வா 
(1120வார்டு 1காரக) அல்லது ஆன்கோஸ்பியர்‌ லார்வா (01௦௦1௦5ற11௦:6/ 
என்று பெயர்‌ (படம்‌ 47), இத்‌ நிலையில்‌ புரோக்ளாட்டிஸின்‌ சுவர்‌ 
ஆமித்து, லார்வாவையடைய முட்டைகள்‌ வெளிப்படுகின்றன. இடை. 
திலை விருந்தோம்பியான பன்றியின்‌ குடலை அடைந்த பின்னரே இம்‌ 
மூட்டைகள்‌ மேற்கொண்டு வளர ஆரம்பிக்கின்றன. பன்றியின்‌ குடலை 


ய இ த விலங்கியல்‌ 


அடைந்தவுடன்‌ ..இம்‌ முட்டையின்‌ 0 அங்குள்ள ஜீரண நீரினால்‌ 
கரைக்கப்பட்டு .லார்வா -வெளிப்படுின்றது. : இது. தன்னுடைய 
'கொக்கிகளின்‌ உதவியால்‌ குடல்‌ சுவரிலுள்ள சிலேட்டுமப்‌. படலத்தைத்‌ 
[00008 ரஙர0ாக௩௨) துளைத்துக்கொண்டு , இரத்தக்‌ .குழாயை.- வந்‌ 
துடைகிறது. இரத்தக்‌ குழாய்களின்மூலம்‌ தசைகளை. யடைந்தபின்‌ 
தன்‌ கொக்கிகளை இழந்துவிடுகின்றது. :இந்.த' லார்வாவினுள்ளேயுள்ள 
'செல்களும்‌ கரைந்து பேர்க இது:ஒரு-பையின்‌ உரூவத்தை 'யடைறது. 

இந்‌ நிலைக்கு பிளாடர்‌ புழு ரன்‌ “அல்லது  .சுஸ்டிசர்க்கஸ்‌ 
(ூர்ன௦05) என்று பெயர்‌. ௩(படம்‌.47).. சிஸ்டிசர்க்கஸ்‌. 
தசையில்‌ புதையுண்டு தன்னைச்‌ கற்ஜினும்‌ ஒரு கூடு அமைத்துக்‌ 
கொண்டுவிடுகிறது. பின்னர்‌, பிளாடரின்‌ ஒரு பக்கத்துச்‌ சுவர்‌ உள்‌ 
ிழுக்கப்பட்டு, ஒரு பைபோலாகறது. - இப்‌ பையின்‌ உட்புறத்தில்‌ 

நாடாப்‌ புழுவுக்கே உரித்தான ஓட்டுறுப்புகளும்‌ கொக்கிகளும்‌ 
'தேர்ன்றுகின்‌ றன. இந்தப்‌ பாகத்திற்குப்‌ புரோஸ்கோலக்ஸ்‌ (00080016%) 

. என்று பெயர்‌. . நிரந்தர விருந்தோம்பியான மனிதனின்‌ குடலை 

அடையும்வரையில்‌ சிஸ்டிசர்க்கஸ்‌ இதே நிலையில்‌ பன்றியின்‌ குசை 

களில்‌ இருக்கும்‌. சரியானபடி வேகவைக்காத இவ்வித பன்றியின்‌ 

மாமிசத்தை மனிதன்‌ உட்கொள்ள நேர்ந்தால்‌, சஸ்டிசர்க்கஸ்‌ மனித 

னின்‌ குடலை வந்தடையும்‌. பின்னா்‌ இதைச்‌ சுற்றியுள்ள கூடு ஜீரண 

நீரினால்‌ கரைக்கப்பட, புரோஸ்கோலக்ஸ்‌ சிர: குடலின்‌ சுவரில்‌ பதிந்து 

விடும்‌. மறு முனையில்‌ புது புரோக்ளாட்டிஸ்கள்‌ ஒவ்வொன்றாகத்‌ 

'தோன்ற ஆரம்பித்து, புழு முழு உருவத்தையும்‌ அடையும்‌. 


பகுதி *7 
_ வகை: உருளைப்‌ புழு (140௦௦௧) 
்‌ பண்னி £. நாக்குப்‌ பூச்சி- (க்கக்‌ பபப வட்டி] 


.-''நாக்குப்பூச்சி, கொக்கிப்‌ புழு, சீரிப்புழு, &பைலேரியல்‌ புழு முதலிய 
யல இனப்‌ புழுக்களின்‌ தொகுதியே உருளைப்‌ புழுவாகும்‌. இவற்றின்‌ : 
உடல்‌ வளையங்களால்‌ ஆனதல்ல. இவை உருவத்தில்‌ நூலைப்போல்‌ 
தோற்றமளிக்கும்‌. உடலைச்‌ கற்றிலும்‌ கெட்டியான க்யூடிகிள்கள்‌ 
காணப்படும்‌. வாய்த்‌ துவாரமும்‌ மல்த்துவாரமும்‌ உடையது. பெரும்‌ 
பாலும்‌ பெண்‌ புழுவைவிட ஆண்‌ புழு சிறியதாக இருக்கும்‌. இதற்குக்‌ 
கலவி முட்கள்‌ (8ற1௦016) உண்டு. அநேகமாக, இவைகளின்‌ வாழ்க்‌ 
கைச்‌ சக்கரம்‌ சிக்கலானது. பல உருளைப்‌ புழுக்கள்‌ தாவரங்களிலும்‌ 
'பிராணிகளி லும்‌ ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. இவை 
களினால்‌: மனிதனுக்குப்‌ பல கொடிய நோய்கள்‌ உண்டாகின்றன. இலை, 
நிலத்திலும்‌, சில, நீரிலும்‌ தனித்து வாழ்கின்றன. இவற்றிற்கு உதா 
அணலாக அரண்ருப்‌ பூச்சியை எடுத்துச்கொள்வோம்‌. 


1 தல்கிலுள்ள பல: மனிதர்களின்‌ சிறு குடலில்‌ சாதாரணமாகக்‌ 
காணப்படும்‌ உருளைப்‌ புழுக்களே நாக்குப்பூச்சி யாகும்‌. இது உருவத்‌ 
தில்‌ சற்றுப்‌ பெரியது. சுமார்‌ 70 முதல்‌ 74 அங்குலம்‌ வரை நீளமுூடை 
யது, இதன்‌ உடல்‌ வளையங்களால்‌ ஆனதல்ல. - முன்பக்கமும்‌ பின்‌ 
பக்கமும்‌ கூர்மையாகவுள்ள. நீண்ட: உருளையைப்போல்‌ தோற்றமளிக்‌ 
கும்‌. பெண்‌ புழுவின்‌ பின்பாகம்‌ நேராகவே கரணப்படும்‌. . ஆனால்‌, 
ஆண்‌ புழுவின்‌ பின்பக்கம்‌ கீழ்நோக்கி வளைந்து கொக்கிபோல்‌ இருக்கும்‌ 
(படம்‌ 48-ல்‌ ௦). முன்பக்கத்தில்‌ பற்களையுடைய மூன்று உதடுகளின்‌" நடு 
வில்‌ வாய்‌ உள்ளது. இவற்றில்‌ ஒன்று மேல்பக்கத்துலும்‌ மற்ற இரண்‌ 
"டும்‌ பக்கவாட்டத்திலும்‌ அமைந்துள்ளன்‌. முன்பக்கத்திலிருந்து. சற்றுத்‌ 
தள்ளி ழ்ப்புறத்தின்‌ நடுவில்‌ 'கழிவு நீக்கப்‌ புழை இருக்கிறது. கட்‌ 
லின்‌: பின்பக்கத்திற்குச்‌ சற்று முன்னால்‌ கீழ்ப்புறமாக ஒரு புழை உள்‌ 
ளது. பெண்புழுவுக்கு இது மலப்புழையாகவும்‌ ஆண்‌ புழுவுக்குக்‌ ளெ 
யோக்கல்‌ டட புழையாகவும்‌. உபயோகப்படுகின்றது. பெண்ணின்‌ 
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இனப்‌ புழை தனியாக உள்ளது. உடலின்‌ $€ழ்ப்புறத்தில்‌ முன்‌ முனை 
யிலிருந்து மூன்றில்‌ ஒரு பாக தூரத்தில்‌ பெண்‌ இனப்‌ புழை உள்‌ 
ளது. ஆனால்‌, ஆணின்‌ மலப்‌ புழை, இனப்‌ புழை இரண்டும்‌ சேர்ந்து 
கிளயோக்கல்‌ புழை என்ற ஓரே புழையாக உள்ளது (படம்‌ 48), இதி 
லிருந்து இரண்டு வளைந்த முட்கள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. இதன்‌ 
உடலில்‌ நான்கு நேர்க்கோடுகள்‌ தெரியும்‌. அவற்றில்‌ ஒன்று மேல்‌ 
புறத்தின்‌ நடுவிலும்‌, மற்றொன்று. கீஜ்ப்புறத்தின்‌ நடுவிலும்‌, மற்ற 
இரண்டும்‌ பக்கவாட்டிலும்‌ முன்முனையிலிருந்து பின்னோக்கிச்‌ செல்‌.லு 
கின்றன. ்‌ 


உடற்‌ சுவர்‌: உடலைச்‌ சுற்றிலும்‌ மெல்லிய உறுதியான க்யூட்டிகிள்‌ 
இருக்கிறது. இப்‌ புழுவின்‌ வாழ்க்கையில்‌ பல முறை இக்‌ க்யூட்டிகிள்‌ 
உரிக்கப்படுகன்றது. க்யூட்டிகள்‌, இதையடுத்‌ 
துள்ள மேல்தோலிலிருந்து (௪1415 உண்‌ 
டாகிறது. இதன்‌ மேல்தோல்‌ ஒரு தனித்‌ 
தன்மை பெற்றது. இத்‌ தோல்‌ தொடர்ச்சி 
யான. 'புரோட்டோபிளாசத்தினா லானது. 
இதில்‌ பல நியூக்ளியஸ்கள்‌ சிதறிக்‌ இடக்‌: 
கின்றன. இதைத்‌ தனித்‌ தனிச்‌ செல்களாகப்‌. 
பிரிக்கும்‌ செல்‌ சுவர்கள்‌ இல்லை. இது போன்று 
செல்‌ சுவர்‌ ௮ற்ற படலத்திற்கு சன்‌சிட்டியம்‌ 
(ஷம) என்று பெயர்‌. மேல்‌ தோல்‌ 
நான்கு இடங்களில்‌ தடித்து உடலினுள்‌ நீட்‌ 
டிக்‌ கொண்டிருக்கிறது. இவை நான்கும்‌ 
மூன்பு கூறப்பட்ட நான்கு நீண்ட கோடுகளுக்‌ 
குக்‌ காரணமாகின்றன. மேல்‌ தோலையடுத்து 
உள்பக்கம்‌ ஒரே செல்‌ அடுக்காலான "நீள்‌ 
தசைப்‌ படலம்‌ இருக்கிறது. -: இதன்‌ தசைகள்‌ 
(2 நான்கு _ தொகுதிகளாக அமைக்கப்பட்டுள்‌ 
( 0-0 ளன. இந்‌ நான்கு தொகுஇகளும்‌ நான்கு 
நீளக்‌ கோட்டினால்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கின்‌ .ஐன. 
ட ஆக இதனுடைய தசை நார்கள்‌ தனித்தன்மை 
நுக்னாபுமம்‌ வாய்ந்தவை. தசைநாரின்‌ ஒரு முனை அகன்‌ 
றும்‌ மறு: முனை குறுகியும்‌ காணப்படும்‌. 





ர ட ல அகன்ற பாகம்‌ மேல்தோலை நோக்கியும்‌ 
1. கழிவு £ீக்கப்‌-புழை குறுகிய பாகம்‌ உடற்‌ குழியை நோக்கியும்‌ 
2௨ இனப்‌ புழை அமைந்துள்ளன. அகன்ற வெளிப்பாகத்தில்‌ 
3. கழிவாய்‌ , சுருங்கக்கூடிய (படம்‌ 50) நீண்ட சிறுநார்கள்‌' 
்‌ ர ((மார்‌15) உள்ளன. குறுகிய உட்பாகம்‌ பாகு 


பாடற்ற. புரோட்டோபிளாசத்தினால்‌ ஆன 
“பையைப்‌ போல்‌ இருக்கும்‌. இதில்‌ ஒரு நியூக்ளியஸ்‌ உண்டு. 


உருளைப்‌ புழு ரத 


உடல்‌ அறை (8௦0-௦கர்டி) ?. இதன்‌ உடற்சுவருக்கும்‌ உண்வுக்‌ 
குழாய்க்கும்‌ இடையிலுள்ள இடத்திற்கு உடற்குழி என்று பெயர்‌. இது 


௦ .] 





படம்‌..49. 


்‌ உ, நாக்குப்‌ பூச்சியின்‌. உணவு மண்டலமும்‌, பெண்‌ இன மண்டல 
மும்‌: 1, உடற்சுவர்‌, 2, தொண்டை, 3. சிறுகுடல்‌, 4. மலக்‌ 
குடல்‌, 5, மலப்‌ புழை, 6. அண்டச்‌ சுரப்பி, 7. கருப்பை, 8, புணர்‌ 
புழை. 1. ஆண்‌ இன மண்டலம்‌ : 1. விந்து சுரப்பி, 2. விந்துப்‌ பை, 
3. விந்து செலுத்தும்‌ குழாய்‌, 4. கலவிமுள்‌, 5. பீனியல்‌ பை, 
6. கிளயோக்கா, 7. கிளயோக்காவின்‌ புழை. 


ஒன்ப 

ஒரு பொய்க்குழி; அதாவது, 'சூடோசில்‌ (056000௦061). இக்குழியின்‌ 
வெளிப்புறம்‌ தசையாலும்‌ உட்புறம்‌ க்யூட்டிளொலும்‌ சூழப்பட்டது. 
.இக்குழியில்‌ ஒருவிதமான இணைப்புத்‌ இணக்க குறுக்கும்‌ நெடுக்குமாகச்‌ 
ர செல்லுகின்றன (படம்‌ 50). 


உணவு மண்டலம்‌ : உணவுப்‌ பாதையை வாய்‌, தொண்டை. 
சிறுகுடல்‌, மலக்குடல்‌ எனப்‌ பல பாகங்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. வாயை 
820--8 
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அடுத்திருக்கும்‌ பாகம்‌ தொண்டை. இதன்‌ சுவர்‌ தசைசுளாலானது. 
இதன்‌ உட்கூடு முக்கோண வடிவமானது. இதைச்‌ சுற்றிலும்‌ கைட்டி, 
னாலான (ர்1௩௦௦8) படலம்‌ உள்ளது. தொண்டையை அடுத்‌ து வரும்‌ 
பாகமான ூறுகுடல்‌ நீண்டும்‌ மேல்‌ கீழ்ப்‌ பக்கமாக அழுந்தியும்‌ தட்டை 








லு 


௦ 
ட்‌ டல 20. 


நாக்குப்‌ பூச்சியின்‌ குறுக்கு வெட்டும்‌ படம்‌: 1. மேல்‌ நரம்பு, 
2. மேல்‌ கோடு, 3. க்யூட்டிகிள்‌, 4, மேல்‌ தோல்‌, 5. தசைகார்‌, 
6. உடலறை, 7. பக்கக்‌ கோடு, 8. கழிவு நீக்கக்‌ கால்வாய்‌, 9. கருப்‌ 
பை, 10. கீழ்க்‌ கோடு, 11, கீழ்‌ ஈரம்பு, 12, அண்டச்‌ சுரப்பி, 
13. உள்‌ தோல்‌, 14. சிறுகுடல்‌, 


யாகத்‌ தோற்றமளிக்கும்‌. இதன்‌ சுவர்‌. வெளிப்புறமும்‌ உட்புறமும்‌ 
க்யூட்டிகிள்களினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கிறது. இதன்‌ சுவரில்‌ தசைகள்‌ 
இல்லை. இதையடுத்து வரும்‌ சிறிய பாகமே மலக்குடல்‌. இதன்‌ உட்‌ 
சுவரில்‌ தசைகள்‌ உள்ளன. பெண்‌ புழுவின்‌ மலக்குடல்‌ மலப்புழை 
வழியாக வெளியே திறக்கிறது (படம்‌ 49-ல்‌ ௨). ஆண்‌ புழுவின்‌ மலக்‌ 
குடல்‌ கிளயோக்காவில்‌ போய்ச்‌ சேருகின்றது (படம்‌ 49-ல்‌%), இள 
'யோக்கா, கிளயோக்கல்‌ புழை வழியாக வெளியே இறக்கிறது. 


இப்‌ புழு மனிதனின்‌ சிறு குடலில்‌ வசிப்பதால்‌ அங்குள்ள ஜீரணிக்‌ 
பட்ட உணவைத்‌ தனது தசையாலான தொண்டையின்‌ உதவியால்‌ 
உறிஞ்சிக்கொண்டுவிடுகிறது. உறிஞ்சப்பட்ட உணவு இறு குடலைச்‌ 
சென்றடைந்ததும்‌, தொண்டைக்கும்‌ சிறு குடலுக்கும்‌ மத்தியிலுள்ள 
கபாடத்தால்‌ (௭௮146) மறுபடியும்‌ வெளிவராதபடி தடுக்கப்படுகிறது. 
நன்கு ஜீரணமான உணவையே இப்‌ புழு உறிஞ்சுவதால்‌ இதற்கு 
ஜீரணச்‌ சுரப்பிகள்‌ இல்லை. மேலும்‌, உணவு மண்டலம்‌ மிகவும்‌ எளிமை 
மாகவே அமைந்துள்ளது. 
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கழிவு நீக்க மண்டலம்‌ : பக்கவாட்டில்‌ அமைந்துள்ள கோட்டில்‌ 
ஒரு நீண்ட கால்வாய்‌ உள்ளது. இரண்டு பக்கங்களிலிருக்கும்‌ கால்வாய்‌ 
- களும்‌ முன்புறத்தில்‌ ஒன்று சேர்ந்து கழிவு நீக்கப்‌ புழை வழியாக 
(வெளியே இறக்கின்றன. இக்‌ கால்வாயில்‌, சுடர்ச்‌ செல்கள்‌ இல்லை, 
இக்‌ கால்வாய்க்கு உடற்குழியில்‌ இறக்கும்‌ புழைகளும்‌ இல்லை. ஒவ்‌ 
வொரு கால்வாயும்‌ ஓரே செல்லால்‌ ஆனது. ஓரே செல்‌ நீண்டு உட்‌ 
பாகம்‌ குடையப்பட்டு இக்‌ கால்வாய்‌ உருவாகின்றது. 


நரம்பு மண்டலம்‌ : தொண்டையைச்‌ சுற்றிலுமுள்ள நரம்பு. 
வளையமும்‌, அதிலிருந்து புறப்பட்டு முன்னோக்கிச்‌ செல்லும்‌ . ஆறு 
நரம்புகளும்‌, பின்னோக்கிச்‌ செல்லும்‌ ஆறு நரம்புகளும்‌, இதன்‌ நரம்பு 
மண்டல உறுப்புகளாகும்‌. நரம்பு வளையம்‌, நரம்புச்‌ செல்களாலும்‌ 
நரம்பு நார்களாலும்‌ ஆனது. இதில்‌ மேற்பக்கம்‌ ஒன்றும்‌ கீழ்ப்பக்கம்‌ 
- ஒன்றுமாக இரு நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதிகள்‌ உள்ளன. இதிலிருந்து பின்‌ 
ஜோக்கிச்‌ செல்லும்‌ ஆறு நரம்புகளில்‌, இரண்டு நரம்புகள்மட்டும்‌ 
நன்றாகத்‌ தடித்துப்‌ பருத்து உள்ளன. இவற்றில்‌ ஒன்று மேற்‌ கோட்‌ 
டிலும்‌ மற்றொன்று &ழ்க்‌ கோட்டிலும்‌ (படம்‌ ௪0) அமைந்துள்ளன. 
இவ்விரண்டு நரம்புகளும்‌ ஒன்றோடொன்று ஆங்காங்கு நரம்பு நார்‌ 
களால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இதைத்‌ தவிர வேறு உணர்ச்சி 
உறுப்புகள்‌ இல்லை. ்‌ 


இனப்‌ பெருக்க மண்டலம்‌ : இவை ஒரு பாலிகள்‌. ஆண்பால்‌ 
பெண்பால்‌ எனத்‌ தனித்‌ தனியேயுள்ளன. ஒரு நீண்ட சுருண்ட 
குமாய்தான்‌ ஆண்‌ இன உறுப்பு. இதுவிந்து சுரப்பி, விந்து நாளம்‌, 
விந்துப்‌ பை, விந்து செலுத்தும்‌ குழாய்‌ (84௧௦௦12100 ௦௦) எனப்‌ பல ்‌ 
பாகங்களையுடையது. இந்தச்‌ சுருள்‌ குழாயின்‌ முதல்‌ பாகம்‌ அதாவது, 
தனித்திருக்கும்‌ பாகம்‌ விந்து சுரப்பியாகும்‌ (படம்‌ 49-ல்). இதிலிருந்து 
ஆண்‌ தாய்ச்‌ செல்கள்‌ உற்பத்தியாகின்றன. இதையடுத்த பாகம்‌ 
- விந்து நாளம்‌. இது விந்து சுரப்பியின்‌ குறுக்களவையே கொண்டது. 
இதையடுத்த பாகம்‌ சற்று விரிந்து விந்துப்‌ பையாகச்‌ செயலாற்று 
இன்றது. இறுதிப்‌ பாகம்‌ விந்து செலுத்தும்‌ குழல்‌. இதன்‌ சுவர்‌ 
.தசைகளாலானது, இது கிளயோக்காவுடன்‌ சேருகின்றது. விந்து 
சுரப்பியிலிருந்து முதிர்ந்த விந்துகள்‌ விந்து நாளத்தின்‌ வழியாக 
விந்துப்‌ பையையடைகின்றன. புணர்ச்சியின்பொழுது இங்கிருந்து 
விந்தைச்‌ செலுத்தும்‌ குழலின்‌ வழியாகப்‌ பெண்‌ இன உறுப்பை யடை. 
இன்றது. மலக்குடல்‌ களயோக்காவுடன்‌ சேருமிடத்திலுள்ள இரு 
பைகளில்‌ கலவி முட்கள்‌ உள்ளன. இவை புணர்ச்சியின்பொழுது 
(செயற்படுகின்றன. 
பெண்‌ இன உறுப்புகள்‌ இரு அண்டச்சரப்பிகள்‌, இரு கருப்‌ பைகள்‌, 
ஒரு புணர்‌ புழை முதலியவைகளைக்‌ கொண்டது. அண்டச்‌ சுரப்பிகள்‌ 
இரண்டும்‌ குழாய்‌ போன்றவை. இவற்றின்‌ நுனியிலிருந்து அண்டங்கள்‌ 


716 விலங்கியல்‌ 


உற்பத்தியாகின்றன. இக்‌ குழலின்‌ மறுமுனை பெருத்து, கருப்‌ பையா 
கிறது. இவ்விரண்டு கருப்‌ பைகளும்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஒரு சிறு புணர்‌ 
புழை உண்டாகிறது (படம்‌ 49-ல்‌ ௨). இப்புணர்புழை பெண்‌ இனப்‌ 
புழை வழியாக வெளியே திறக்கிறது. 


வாழ்க்கைச்‌ சக்கரம்‌ : முதிர்ந்த ஆண்‌, பெண்‌ புழுக்களின்‌ கலவி. 
யின்பொழுது விந்துகள்‌ கருப்‌ பையினுள்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. 
இங்கு முட்டைகள்‌ கருவுறுகன்றன. கருவுற்ற முட்டைகள்‌ நாள்‌ ஒன்‌ 
றுக்குப்‌ பதினைந்தாயிரக்‌ கணக்கில்‌ மனிதனின்‌ குடலை வந்தடைந்து 
பின்னார்‌ மலத்துடன்‌ வெளிப்படுகின்றன. முட்டையைச்‌ சுற்றிலும்‌. 
உறுதியான ஓடு காணப்படும்‌. வெப்பம்‌, காற்று, ஈரம்‌ முதலியவை 
சாதகமாகவுள்ள காலத்தில்‌ முட்டையினுள்ளிருக்கும்‌ கரு வளர்ச்‌ச 
யடைகிறது. ஆனால்‌, முட்டையைவிட்டு இது வெளிவருவதில்லை. மம்‌ 
றொரு மனிதனின்‌ குடலை அடைந்த பின்னரே வெளிவரும்‌. மனிதன்‌ 
உட்கொள்ளும்‌ ஆகாரம்‌, குடிக்கும்‌ தண்ணீர்‌ இவற்றின்மூலம்‌ அவ: 
னுடைய குடலை அடைகிறது. இம்‌ முட்டைகள்‌ உள்ள உணவையோ: 
நீரையோ மனிதன்‌ உட்கொள்ள நேர்ந்தால்‌ அதனுடன்‌ இவை குடலை. 
அடைகின்றன. அவை டியோடினத்தை (00௦00௩) அடைந்ததும்‌. 
முட்டையிலிருந்து லார்வா வெளிவருகிறது. இதன்‌ உணவுக்குழல்‌: 
(0650012208) உருளையாகவும்‌ அடிப்பாகம்‌ பருத்தும்‌ காணப்படும்‌. 
இதன்‌ குடல்‌ நீளமானது. இவை தனித்து வாழும்‌ ராப்டைட்டிஸ்‌: 
- (ிமம்ய்ப) என்ற உருளைப்‌ புழுவின்‌ உருவத்தை ஒத்திருப்பதால்‌, இப்‌ 
பருவத்திற்கு ராப்டைட்டிஃபாரம்‌ லார்வா (ப ஹ்ங்ப்ப்டம காவு: 
என்று பெயர்‌. இவை முதிர்ச்சியடையு முன்பாகவே வெளிக்குடல்‌. 
பிரயாணக்தைத்‌ தொடங்குகின்றன. குடற்‌ சுவரைத்‌ துளைத்துக்‌: 
கொண்டு இரத்தக்‌ குழாய்களையும்‌ லிம்‌ஃபாட்டிக்‌ குழாய்களையும்‌. 
(11௨0௦ 6661), அதாவது, "நிணநீர்க்‌ குழாய்களையும்‌ அடைத்து, 
அங்கிருந்து இருதயத்திற்கும்‌ பின்‌ நுரையீரலுக்கும்‌ எடுத்துச்‌ செல்லட்‌- 
படுகின்றன. நுரையீரலில்‌ இவைகளின்‌ வளர்ச்சி தொடர்கிறது... 
பின்னர்‌ நுரையீரல்‌ சுவரைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு காற்றுக்‌ குமாயை 
அடைகிறது. இங்கிருந்து காற்றுக்‌ குழாய்ச்‌ சுவரைத்‌ துளைத்துக்‌ 
கொண்டு மறுபடியும்‌ உணவுக்‌ குழலையடைந்து, அங்கிருந்து இரைப்பை 
வழியாகச்‌ சிறுகுடலை அடைகின்றன. சிறுகுடலில்‌ நன்கு வளர்ந்து இரு. 
முறை தோல்‌ உரிக்கின்றன. பின்னர்‌ பெரிதாடின்றன. 2 


மனிதனின்‌ குடலில்‌ நாக்குப்பூச்சியின்‌ எண்ணிக்கை அளவு குறை 
வாக இருக்கும்‌ வரையில்‌ யாதொரு கெடுதியும்‌ ஏற்படுவதில்லை. எண்‌ 
ணிக்கை அதிகமானால்‌, இவைகள்‌ ஒன்றையொன்று சுற்றிக்கொண்டு 


குடல்‌ பாதையை அடைத்துவிடும்‌. . அகுனால்‌ வயிற்று நோய்கள்‌ 
உண்டாகும்‌. 


கருளைப்‌ புழு ட நார 


கொக்கிப்‌ புழு (11௦௦1-௦௦) 


ஆன்கிலோஸ்டோமா டியோடினேல்‌ (&40105(000& 30௦08.215) 


இது சாதாரணமாக மனிதனின்‌ சிறுகுடலில்‌ ஜீஜினம்‌ என்னும்‌ 
பகுதியில்‌ வாழும்‌ ஓர்‌ ஒட்டுண்ணி. உஷ்ணப்‌ பிரதேசங்களிலும்‌, மித 
உஷ்ணப்‌ பிரதேசங்களிலும்‌ வசிக்கும்‌ மனிதர்களின்‌ குடலில்‌ அநேக 
மாகக்‌ காணப்படும்‌. உடலமைப்பில்‌ இது ஏனைய உருளைப்‌ புழுக்களையே 
ஒத்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, ஒருசில குணங்களில்‌ மாறுபட்டிருக்கும்‌. இத 
னுடைய வாய்‌ முன்‌ பக்கத்தில்‌ மேற்புறமாக அமைந்துள்ளது. 
இதைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஆறு பற்கள்‌ இருக்கும்‌. தொண்டையினுள்ளும்‌ 
இரண்டு ஈட்டி போன்ற பற்கள்‌ உண்டு (படம்‌ 57-ல்‌ த்‌), 





பட்டம்‌, 5) 


ஆன்கிலோஸ்டோமா: க. உள்வாயின்‌ பற்கள்‌, ந, ஆண்‌ 
புழுவின்‌ பின்‌ முனைப்பகுதியிலுள்ள கலவி பர்ஸா, 7, முட்டை. 
2. கருவுடன்‌ கூடிய முட்டை. 3. ராப்டைட்டிஃபாரம்‌ லார்வா,. 
4. ஃபைலேரிஃபாரம்‌ லார்வா. 


பெண்‌ புழு 10லிருந்து 72 மி.மீ. நீளமிருக்கும்‌. இது ஆண்‌ புழுவை 
விடப்‌ பருத்தும்‌ நீண்டும்‌ காணப்படும்‌. இதனுடைய பிற்பகுதி வால்‌ 
போல்‌ நீண்டு, உருண்டு, முனை மழுங்கி இருக்கும்‌. 


ஆண்‌ புழு எட்டிலிருந்து பதீது மி.மீ. வரை நீளமிருக்கும்‌. இதன்‌ 
பின்பக்கம்‌ இளியோக்கல்‌ புழைக்கு இரு பக்கங்களிலும்‌ க்யூட்டிகிள்‌ 
விரிந்து அகன்றிருக்கிறது. இதற்குக்‌ கலவி பர்ஸு (௦௦0121௦037 நமா2&) 
என்று பெயர்‌. இவ்வுறுப்புகள்‌ கலவியின்பொமுது பெண்‌ புழுவைப்‌ 
பற்றிக்கொள்ளப்‌ பயன்படுகின்றன. 


124 விலங்கியல்‌: 
வாழ்க்கைச்‌ சக்கரம்‌ (14% ௫016): இக்கொக்கிப்‌ புழுக்கள்‌ மனி 
தீனுடைய சிறு குடலின்‌ நடுப்‌ பாகத்தில்‌ வாழ்கின்றன. ஆண்‌, பெண்‌ 
புழுக்களின்‌ சேர்க்கையால்‌ அண்டங்கள்‌ கருப்‌ பையில்‌ கருவுறுன்றன. 
மூட்டைகள்‌ மனிதச்‌ குடலில்‌ விடுவிக்கப்பட்டு மலத்துடன்‌ வெளி வரு 
கின்றன. சாதகமான சூழ்நிலையில்‌ மூட்டையின்‌ உட்கரு வளர்ச்சி 
யடைந்து 84 முதல்‌ 48 மணி நேரத்திற்குள்‌ மூட்டையிலிருந்து 
லார்வா . வெளிவருகிறது. இதற்கு ரரப்டைட்டிஃபாரம்‌ . லார்வா 
(படம்‌ 51) என்று பெயர்‌. இந்த லார்வா மண்ணிலுள்ள பொருள்களை 
உட்கொண்டு, வளர்ந்து இரண்டாம்‌ பருவ வளர்புழு நிலையை யடை 
கிறது. இந்‌ நிலைக்கு இழை வளர்பு (81271001%. 1௨ரக௦) என்று பெயர்‌. 
இப்‌ புழு மண்ணிலுள்ள , உணவை உண்டு மீண்டும்‌ வளர்கிறது, இச்‌ 
சமயத்தில்‌ இதன்‌ மேல்தோல்‌ உரிந்து போக, இது உணவு உண்ணாத. 
நிலையை யடை.இறது. இந்‌ நிலைக்கு உண்ணாத இழை வளர்புமு என்று 
பெயர்‌. இது மண்ணில்‌ நதெளிந்துகொண்டிருக்கும்‌, இந்த மண்ணில்‌ 
. மனிதன்‌ நடக்க நேரிட்டால்‌, இது அவனது காலைப்‌ பற்றித்‌ தோலைத்‌ 
துளைத்துக்கொண்டு இரத்தக்‌ குழாயைப்‌ போய்‌ : அடைகிறது. 
இரத்தக்‌ குழாய்மூலம்‌ இது நுரையீரலுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டு 
_ அங்கிருந்து சுவாசக்குழாய்‌, தொண்டை, அன்னச்‌ குழாம்‌, இரைப்‌ பை 
இவைகளின்‌ வழியாகப்‌ பிரயாணம்‌ செய்து கடையில்‌ சிறு குடலின்‌ 
நடுப்பாகத்தை வந்தடைகிறது. இங்கு இது வளர்ந்து பெரிய-புழு 
வாகிறது, ்‌ 


குடலில்‌ தங்கும்‌ கொக்ூப்‌ புழு, குடற்சுவரைச்‌ சேதப்படுத்தி, ஒரு 
விதத்‌ இரவத்தைச்‌ சுரக்கிறது. இத்‌ திரவம்‌ இரத்தம்‌ உறைகலைத்‌ 
தீடுத்துவிடுகிறது. இதனால்‌ குடல்‌ புண்ணிலிருந்து இரத்தம்‌ க9ந்து 
கொண்டே, இருக்கும்‌, இவ்வாறு இரத்தம்‌ உடலிலிருந்து சேதமாவ 
தால்‌ இரத்தச்‌ சோவை (ஊளப்‌௨) ஏற்படுகிறது. 


சினோப்போடியம்‌ என்னும்‌ எண்ணெயை உட்கொண்டு இப்‌ புழு 
வைக்‌ குடலிவிருந்து வெளியேற்றவேண்டும்‌. 


யானைக்கால்‌ நோய்ப்‌ புமு 
(ஃபைலேரியா பாங்க்ராஃப்ட்டி--1] த ற்ஹ விட்‌) 


யானைக்கால்‌ நோய்ப்‌ புழு ஆப்ரிக்கா, இந்தியா போன்ற உஷ்ணப்‌ 
பிரதேசங்களில்‌ காணப்படுகிறது. இப்‌ புழு மனிதனின்‌ கவுட்டியிலும்‌, 
மற்றத்‌ தொங்கும்‌ பாகங்களிலும்‌ தோலுக்கு அடியில்‌ உள்ள திணதீர்க்‌ 
குழாய்களில்‌ (நற1%0௦ 982618) ல9க்கறது. இப்‌ புழுவால்தான்‌ 
மனிதனுக்கு யானைக்கால்‌ நோய்‌ உண்டாகிறது. இத்‌ தோய்‌ க்யூலெக்ஸ்‌ 
(யப என்னும்‌ கொசுவால்‌ பரவுகிறது. 


உருளைப்‌ புமு ட ட 119 


யானைக்கால்‌ நோய்ப்‌ புழு உடல்‌ அமைப்பில்‌ நாக்குப்‌ பூச்சி 
யினத்தை ஒத்துள்ளது. ஆண்‌ புழு சுமார்‌ 40 மி.மீ. நீளமாசவும்‌, 
பெண்‌ புழு இதைப்போல்‌ ஒரு மடங்கு பெரிதாகவும்‌ இருக்கும்‌. ஆணும்‌ 
பெண்ணும்‌ எப்பொழுதும்‌ ஒன்றோடொன்று பின்னிப்‌ பிணைந்திருக்கும்‌. 
ஆண்‌ பெண்‌ கலவிக்குப்‌ பின்னர்‌ பெண்‌ புழு குட்டிகள்‌ போடுகின்றது. 
இவைகளுக்கு நுண்ணிழைப்‌ புழுக்கள்‌ அல்லது மைக்ரோஃபைலேரியா 
(341௦யியரக) என்று: பெயர்‌ (படம்‌ 52). இதன்‌ உடற்‌ சுவர்‌ 
க்யூட்டிளாலானது. இகைச்‌ சுற்றிலும்‌ தசை உள்ளது. இதன்‌ உட்‌ 
பாகம்‌ முழுவதும்‌ நெருங்கிய செல்களின்‌ தொகுதியாலானது. இதில்‌ 
ஒரு நரம்பு வளையமும்‌, கழிவுச்‌ செல்லும்‌, கழிவுப்‌ புழையும்‌, இனச்‌ 
செல்களும்‌ உள்ளன. நடுவில்‌ ஓரே வரிசையில்‌ அமைக்கப்பட்ட 
செல்கள்‌ உணவுக்‌ குழாயின்‌ .இருப்பிடத்தைக்‌ குறிக்கிறது. உடலின்‌ 
முன்‌ பக்கத்தில்‌ நீட்டக்கூடிய முள்‌ ஒன்றுள்ளது (8131%- ஸ்டைலெட்‌), 
இப்புழுவைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஓர்‌ உறையும்‌ உள்ளது. இதற்குமேல்‌ இப்‌ 
புழு மனித உடலில்‌ வளர்ச்சி பெறுவதில்லை. இடைநிலை விருந்தோம்‌ 
பியாகிய : க்யூலெக்ஸ்‌ - கொசுவின்‌ உடலை 
அடைந்த . பின்னர்‌. மேற்கொண்டு வளர 
ஆரம்பிக்கிறது, . 3 


நுண்ணிழைப்‌ புழுக்கள்‌ நிணநீர்க்‌ குழா 
யைவிட்டு வெளியேறித்‌ தோலின்‌ அடிப்‌ 
பாகத்திலுள்ள இரத்தக்‌ குழாய்களை அடை 
இன்றன. இரவு தேரங்களில்‌ இப்புழுக்கள்‌ ' 
கோலின்‌ மேற்பகுதியிலுள்ள இரத்தக்‌ குழாய்‌ 
களுக்குச்‌ செல்கின்றன. இச்சமயத்தில்‌ க்யூ 
லெக்ஸ்‌ கொசு ஒன்று நோயுற்றவரைக்‌ கடிக்க (டயஸ்‌ அறவ 
நேரிடின்‌, அது, தான்‌ உறிஞ்சும்‌ இரத்தத்‌ மைக்ரோஃபைலவேரியா 2 
துடன்‌ நுண்ணிழைப்‌ அதகக்க்‌ சேர்த்து 





1. ஸ்டைலெட்‌ 
உறிஞ்சுகிறது. 2. நரம்பு வளையம்‌ 
்‌ ட 3. கழிவுப்புழை 
இவ்வாறு கொசுவின்‌ குடலை அடைந்த 4, இனச்‌ செல்‌ 
வுடன்‌, இப்‌ புழு தன்‌ உறையைவிட்டு வெளி 5. கழிவாய்‌ . 


வருகின்றது. பிறகு குடற்சுவரைகத்‌ துளைத்துக்‌ 

கொண்டு.மார்புத்‌ தசைகளையடைந்து அங்குத்‌ தங்குகிறது. இனச்‌ செல்‌ 
களைத்‌ தவிர மற்ற உறுப்புகள்‌ யாவும்‌ வளர்ச்சியடைய, ஓரு வாரத்‌ 
தில்‌ இது தன்‌ தோலை உரிக்கிறது. பின்னார்‌ தசையைவிட்டு வெளி 
யேறிக்‌ கொசுவின்‌ வாய்ப்பக்கத்தில்‌ வந்து சேர்கிறது, இந்நிலையில்‌ 
அக்கொசு ஒரு மனிதனைக்‌ குடித்தால்‌ அதன்‌ உமிழ்நீருடன்‌ இப்புழுவும்‌ 
மனிதனின்‌ தோலை அடைந்து, பின்னர்‌ தோலைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு 
நிணநீர்க்‌ குமாயை யடைத்துப்‌ பெரிதாகி எற்திகககக சக்கரத்தைத்‌ 
தொடங்குகிறது. 


180. ்‌ விலங்கெல்‌ 


ஃபைலேரியாப்‌ புழு நிணநீர்க்‌ குழாயினுள்‌ கூட்டமாகச்‌ சேர்ந்து 
விட்டால்‌ குழாய்‌ அடைபட்டுவிடுகறது. இதனால்‌ நிணநீர்க்‌ குழாய்‌ 
களும்‌, சுரப்பிகளும்‌ பெரிதாகத்‌ தடித்துவிடுகன்றன. மேலும்‌, இவ்‌ 
விடத்தைச்‌ சுற்றிலுமுள்ள திசுக்கள்‌ வளர்ச்சியடைந்து: அப்பாகம்‌ 
வீங்கிவிடுகிறது. : இதையே யானைக்கால்‌ தோய்‌ என்று கூறுகிறோம்‌. 


கினியாப்‌ புழு (ப1௦28-௬௦110) 
ட்ராகன்குலஸ்‌ மெடினென்‌சிஸ்‌ (0கவயஸப்பச ப்பி] 


இந்தியாவின்‌ பல பாகங்களிலும்‌, ஆப்ரிக்கா, தென்‌ அமெரிக்கா 
முதலிய இடங்களிலும்‌ காணப்படுகிறது. இதைச்‌ சாதாரணமாக 
நரம்புச்‌ சிலந்தி என்று அழைக்கிறோம்‌. 


இதில்‌ பெண்புழு மிகவும்‌ நீளமானது. சுமார்‌ 50 
செ.மீ. இருக்கும்‌. ஆண்‌ புழு சுமார்‌ 8 செ.மீ. நீளம்தான்‌ இருக்‌ 
கும்‌. இப்புழு மனிதனின்‌ கால்‌, கணுக்கால்‌, பாதம்‌, முதுகு முதலிய 
இடங்களில்‌ தோலுக்குக்‌ 8முள்ள இணைப்புத்‌ இசுக்களில்‌ வாழ்கின்றன. 
இங்கு ஆண்‌ பெண்‌ புழுக்களுக்கி௮டையே இனச்‌ சேர்க்கை ஏற்பட்ட பின்‌ 
னர்‌ ஆண்‌ புழு இறந்துவிடுகிறது. கருவுற்ற பெண்‌ புழு தோலைத்‌ துளைத்து 
ஒரு சிறு கொப்புளத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. இந்தப்‌ பாகம்‌ தண்ணீரில்‌ 
நனைந்தால்‌ கொப்புளம்‌ உடைந்து அதன்‌ வழியே புழுவின்‌ கருப்‌ பை 
வெளிப்படும்‌. கருப்‌ பையிலிருந்து அநேக லார்வாக்கள்‌ நீரில்‌ விடுவிக்கப்‌ 
படுகின்றன. இந்த லார்வாக்கள்‌ தண்ணீரிலுள்ள சைக்ளாப்ஸ்‌ 
(901005) (படம்‌ 81) என்ற கணுக்காலியின்‌ உடலினுள்‌ புகுந்து குடலை 
யடைகின்றன. அங்இருந்து குடற்சுவரை,த்‌ துளைத்துக்கொண்டு உடற்‌ 
குழியை யடைகின்றன. அங்கு இவை வளர்ச்சியடைந்து இரு முறை 
தோலுரித்து, பின்‌ முழு உருவத்தை யடைகின்றன. இந்‌ நிலையில்‌ இத்‌ 
தகைய சைக்ளாப்ஸ்‌, குடிக்கும்‌ தண்ணீரின்மூலம்‌ மனிதனின்‌ இரைப்‌ 
பையை யடைகிறது. அங்கும்‌ சுவரைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு இரத்தக்‌ 
குழாயை யடைந்து பின்னர்‌ தோலுக்கு அடியிலுள்ள இணைத்திசுக்களை 
யடைந்து பெரிய புழுவாக வளர்ந்துவிடுகின்றன. 


பகுதி. 1 


உடற்குழியுள்ள பிராணிகள்‌ 


((2081௦0ல(௦ ஸர்றா26) 


அவைகளின்‌ பெயருக்கேற்ப அப்‌ பிராணிகள்‌ யாவும்‌ உடற்குழி ்‌ 
அல்லது உடலறையைப்‌ (0௦8100) பெற்றுள்ளன. இப்‌ பிராணிகளை 
நான்கு பெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவையாவன : 


ரத *அன்னிலிடா' (கரா 2114௨) -- மொலஸ்கா (14011808) பரம்‌ 
பரை, உதாரணம்‌: வளைத்‌ தசைப்‌ புழுக்கள்‌, மண்புழு (182711-1/707௧), 
.நத்தைகள்‌. 


2. எக்கைனோடெர்மேட்டா (10௦0 11212) பரம்பரை. 
உதாரணம்‌: நட்சத்திர மீன்‌ (08 180. 


9. ஆர்த்ரோபோடா (க்ரண்ா௦ற௦0௨) பரம்பரை. உதாரணம்‌: 
குரப்பான்‌ பூச்சி (0001470௧01), தேள்‌. 


4. முதுகுத்‌ கண்டுடையன--கார்டேடா (ம்க4க) பரம்பரை. : 
உதாரணம்‌: அன்பகம்‌ மரக குவளை. 


இவற்றுள்‌ ிற்கில சிறிய ஃபைலங்களும்‌ (ஊாம்ு௦ம ந1ர1௧) அடங்கும்‌. 
மூன்றாவதாகக்‌ கூறியது அன்னிலிடா பரம்பரையின்‌ அடிப்படையில்‌ 
தோன்றியது. நான்காவதாகக்‌ கூறியது எக்கைனோடெர்மேட்டோ 
பரம்பரையின்‌ அடிப்படையில்‌ தோன்றியது. 


* தற்போது மொலஸ்கா (8௦110508) ஃபைலங்கள்‌, நாடாப்புழு ரட்ட 
ஸர்்ஒ-பிளாடிஹெல்மின்‌ திஸ்‌) பரம்பரையிலிருக் து தோன்‌ றியதாகக்‌ கருதப்‌ 
படுகிறது. 
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உடற்குழியே இதற்கு முக்கிய காரணமாக இருப்பினும்‌, சில வேறு 
பண்புகளும்‌ (0௨7௨௦(₹5) பொதுவாகக்‌ காணப்படும்‌. ஓவ்வொரு 

கூறிலும்‌ அப்‌ பிராணிகள்‌ சறெப்புடைத்தன்மையைப்‌ பெற்றுள்ளன. . 

- இவைகளுக்கும்‌ உடற்குழி இல்லா தவைகளுக்கும்‌ (௦௦ 0102ற6] உள்ள 

முக்கிய வேறுபாடு யாதெனில்‌, அவைகளில்‌ இரத்த மண்டலம்‌ (191௦௦0 


மஷ௦பபக? ஜுர) இல்லாதிருப்பதே [நெமற்றீன்‌ (ஸம்‌) புழுக்‌ 
கள்‌ நீங்க], 


இத்துடன்‌ உடற்குழியுடைய குழிப்‌ பிராணிகள்‌ யாவும்‌ முன்னதை 
விட, உயர்ந்த உடற்கட்டுகளுடனும்‌, நன்முறையில்‌ செயற்படப்‌ 
பங்குகொண்டுள்ள மண்டலங்களுடனும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
- சில உடற்குழிப்‌ பிராணிகளுக்கு உடற்‌ சுவருக்கும்‌ குடலுக்கும்‌ 
இடையே ஒரு பெரிய உடற்குழி உண்டு. இந்த உடற்குழி 
இருப்பதனால்‌ குடலில்‌ இரகிக்கப்பட்ட உணவுச்‌ சத்து மற்ற உடற்‌ 
பாகங்களுக்கு நேராக. ஊடுருவிச்‌ செல்ல முடியாது. ஆகையால்‌, 
மறைமுகமாகத்தான்‌ அச்‌ சத்துக்களும்‌, கரைந்துள்ள வாயுக்களும்‌ 
உடலின்‌ பல பாகங்களுக்கும்‌ அனுப்பப்படுகிறது. குடலுக்கு ஒரு பக்கம்‌. 
வாயும்‌, மறுபக்கம்‌ கழிவாயும்‌ உள்ளது. இக்‌ குடல்‌ திரவமுள்ள உடற்‌ 
குழியினுள்‌ இருப்பதனாலும்‌, தசைகளினாலானதனாலும்‌, கானே சுருங்கி 
விரிந்து இயங்கும்‌ நிலையில்‌ உள்ளது. உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ தானே 
மெதுவாகக்‌ குடலுக்குள்‌ சென்றுகொண்டிருப்பதனால்‌ ஒவ்வொரு 
பகுதியும்‌ சிறப்பெய்தியுள்ளது. குடலின்‌ முதற்பகுதி ஆகாரத்தைச்‌ 
சேகரித்து உள்ளே அனுப்பும்‌ பணியி லும்‌, நடுப்‌ பகுதி உணவைச்‌ 


சீரணிப்பதிலும்‌, பிற்பகுதி ஈரணித்த உணவை உட்டரைகிப்பதிலும்‌ 
பங்குகொண்டுள்ளன. 


இரத்த மண்டலத்தின்‌ முக்கிய வேலை யாதெனில்‌, கிரகிக்கப்பட்ட, 
உணவுச்‌ சத்துகளையும்‌ கரைந்துள்ள வாயுக்களையும்‌ ஆங்காங்கே 
எடுத்துச்‌ செல்லவேண்டியதே. ஆகையினால்‌, உடற்குழியுள்ள பிராணி 
களின்‌ உடற்குழியின்‌ அவசியம்‌. நன்கு விளங்குகிறது. சுருக்கமாகக்‌ 
கூறினால்‌, இரத்த மண்டலம்‌ என்பது இரக்கத்தைக்‌ கொண்டுள்ள சல 
குழாய்களே. இக்‌ குழாய்களின்மூலம்‌ ஆகாரச்‌ சத்துகள்‌ பல பாகங்‌ 
களுக்கும்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டும்‌, கழிவுப்‌ பொருள்களை வெளியேற்‌ 
றும்‌ உறுப்புகளுக்குக்‌ கொண்டுசெல்லவும்‌ - உபயோகப்படுகிறது. 
இரத்தத்தில்‌ பல சுவாசத்‌ துகள்கள்‌ (13 88தம்£2%0ர0ு நந்ஜ௩ரம்‌$). உள்ளன. 
அவைகள்‌ பிராணவாயுவை (௦0260) தஇிசுக்களுக்குக்‌ கொண்டுசென்‌ 
வும்‌, அங்கிருந்து கரியமிலவாயுவை (௦௧7௦0 01௦3ப06) துரை ஈரலுக்குக்‌ 
கொண்டுசென்றும்‌ கொடுக்கிறது. முதுகெ ஓம்புள்ள பிராணிகளின்‌ 
இரத்தம்‌ இத்துடன்‌ பல்வேறு செயல்களையும்‌ செய்கின்றன. இப்‌ 
பிராணிகளில்‌ இரத்த மண்டலம்‌ பொதுவாக இரு முக்கிய குழாய்களை 
உடையதாகவும்‌, அவ்விரு குழாய்களும்‌ குடலுக்கு : மே லும்‌ ' கீழும்‌ 
அமைந்துள்ளன. அவைகளுக்கு மேம்‌ குழாய்கள்‌, இீழ்க்‌ குழாய்கள்‌ 
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என்று பெயர்‌. இக்‌ குழாய்கள்‌ இரண்டும்‌ பல சிறிய குழாய்களினால்‌ பச்‌: 
கத்தில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இந்தச்‌ சிறிய குழாய்களின்‌ 
இணைப்புகளில்‌ பல முறைகள்‌ உண்டு. 


உடற்குழி இல்லாத பிராணிகள்‌ பெரும்பாலும்‌ சிறியனவாகவே 
இருக்கின்றன. அவ்வாறு உள்ளதினால்‌ அப்‌ பிராணிகளுக்கு அதற்கென 
தனி உறுப்புகள்‌ இல்லாமல்‌ இருக்கின்றன. உதாரணமாக அமீபா, 
ஜெல்லி மீன்‌ போன்றவைகளுக்குத்‌ தனிச்‌ சுவாச உறுப்புகள்‌ இல்லை, 
உடலின்‌ மேற்பகுதி பூராவும்‌ சுவாசிக்க உபயோசப்படுத்தப்படுகின்‌ 
றன. ஆனால்‌, பெரும்பாலும்‌ உடற்குழியுள்ள பிராணிகளுக்குச்‌ சுவாச 
உறுப்புகள்‌ தனியாக அமையப்பெற்றுள்ளன. இது எவ்வாறு ஏற்‌ 
பட்டதெனில்‌ இந்த உடற்குழியுள்ளவைகளுக்குச்‌ செயல்கூறுபாட்டின்‌ 
படி. (1100784௦1௦ ஐ1௦௨1 0470 ௦18௦) இரத்த மண்டலம்‌ போன்றவை 
கள்‌ : தனித்தனியே இருக்கிற நிலை - ஏற்பட்டதனால்‌, இம்‌ மாதிரியான 
சுவாச உறுப்புகள்‌ உடனடியாகச்‌ செயல்பட முடிகிறது. இத்‌ தனி - 
உறுப்புகள்‌ வெளி உலகத்தோடு வாயுக்களை நேரடியாக மாற்றிக்‌ 
கொள்ள முடிகிறது. பெரும்பாலும்‌ எல்லாப்‌ பிராணிகளிலும்‌ சுவாச: 
உறுப்புகள்‌ . பலவித .மடிப்புகஞுடன்‌ அமையப்பெற்றிருக்கின்றன. 
இம்‌ மடிப்புகளினால்‌ அதன்‌ இடம்‌ பரந்து அதிகரிக்கப்படுகிறது. மண்‌: 
புழுக்கள்‌ போன்றவைகளிடம்‌ இப்பரந்த பகுதி மேல்‌ தோலேயாகும்‌. 
மேல்‌ தோல்‌ எப்பொழுதும்‌ நீர்ப்பசையுடன்‌ இருப்பதனாலும்‌, அதன்‌ 
அடியில்‌ உள்ள .திசுக்களின்‌ ஊடே பல இரக்கக்‌ குழாய்கள்‌ இருந்து 
வாயு மாற்றத்தை எளிதில்‌ செய்துகொள்கிறது. நீர்வாழும்‌ பிராணி' 
களிடம்‌ மேல்‌ தோலிலிருந்து வளர்ந்த சில செதிள்கள்‌ (21115). 
இச்‌ சுவாச வேலையைச்‌ செய்கின்றன. உண்மையான செதிள்கள்‌ மீன்‌ 
களிடமும்‌ சல நீர்‌, நில வாழ்‌ பிராணிகளிடமும்‌ காணப்படுகின்றன. 
நண்டு, ப்ரான்‌: (றாக) இவைகளிடம்‌ காணப்படும்‌  செதிள்கள்‌ 
உண்மையான செதிள்கள்‌ அல்ல. நிலத்தில்‌ வாழும்‌ பிராணிகளிடம்‌ 
நுரை ஈரல்‌ அவ்‌ வேலையைச்‌ செய்கிறது. மேற்கூறிய சுவாச உறுப்புகள்‌: 
யாவும்‌ இரு பொது முக்கிய காரணங்களைத்‌ தெளிவுபடுத்துகின்றன. 
- (1) இவைகள்‌ யாவும்‌ பரந்த மெல்லிய ஈரப்பசையுள்ள பகுதியை: 
யுடையன, (8). இவைகளுக்கு அடியில்‌ மெல்லிய சுவருடைய' பல 
இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ உள்ளன. அவ்வாறு இருப்பதனால்‌ கரைந்துள்ள. 
பிராணவாயு (உயிரியம்‌) ஊடுருவி உள்ளே செல்லவும்‌, கரியமிலவாயு: 
வெளியே வரவும்‌ சராவல. 
பற்பல முை தவில்‌ உடல்‌ வேறுபட்டுப்‌ பற்பல செயல்கள்‌ பரித்து 
வரும்‌ நிலை உடற்குழியுள்ள பிராணிகளுக்குத்தான்‌ முதன்முதலில்‌ 
ஏற்பட்டுள்ளது. அதுபோலவே மத்திய நரம்பு மண்டலமும்‌ ( ர்க] 
ரல வுல) அமைந்துள்ளது. இது பல நரம்புச்‌ செல்கள்‌ அல்லது 
நியூரான்கள்‌ (14௦5) ஒன்று : சேர்க்கப்பட்டு உண்டாயிற்று. இவை 


824 விலங்கியல்‌ 


களின்‌ வேலை அப்‌ பிராணிகளின்‌ வெளி நடத்தைகளின்‌ (ஸ்‌.271௦) 
மூலம்‌ வெளியாகிறது. உயர்நிலைப்‌ பிராணிகள்‌ உதாரணமாக 





பட டம்‌. 25. 


க. பொதுவான உடற்குழியற்ற பிராணியின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ 
படம்‌, ற, பொதுவான உடற்குழியுள்ள பிராணியின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ 
படம்‌. 1. வெளி அடுக்கு, 9”, உள்‌ அடுக்கு, 9, மீசோடெர்ம்‌, 
4. கழிவு நீக்கக்‌ குழல்‌, 5, ஸ்ப்ளாங்னிக்‌ லேயர்‌, 6, சொமாட்டிக்‌ 
லேயர்‌, 7. குடல்‌, 8. மேல்‌ இரத்தக்‌ குழாய்‌, 9, கீழ்‌ இரத்தக்‌ குழாய்‌, 
10. உடலறை, 11. ஈரம்புத்‌ தண்டு, 12, குழாய்‌ இன உறுப்புகள்‌, 
13. இன உறுப்பு காளம்‌, 14, இன உறுப்புகள்‌, 


மொலஸ்கா (நத்தை இனம்‌-1,4010508), ஆர்த்ரோபோடா பூச்சி (காபட்‌ 
700008) இனம்‌ இவைகளின்‌ நடத்தைகள்‌ வெளித்‌ தூண்டுதல்களையே 
பொறுத்துள்ளது (76500156 1௦ என்றப]1). அவ்வாறு நரம்பு மண்டலம்‌ 
கதூண்டப்படுவது உள்‌ அல்லது வெளித்‌ தூண்டுதலாக இருக்கலாம்‌. 
படிப்படியான முன்னேற்றம்‌ : ஏற்படுவது தெளிவும்‌ கூர்மையும்‌ 
உள்ள வாங்கிகளின்‌ (1606ற1௦) வளர்ச்சியைப்‌ பொறுத்தே அமை 
கிறது. அவ்‌ வாந்கஇிகள்‌ அவ்வப்போதுள்ள சூழ்நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ 
வெளித்தூண்டுதலுக்கேற்பத்‌ தன்னை மா ற்றிக்‌ கொண்டு வளர்ச்சி 
படைகிறது, ்‌ ம்‌. 


உடற்குழியுள்ள பிராணிகளின்‌ தசை மண்டலத்தில்‌ ஏற்படும்‌ 
மாறுதல்கள்‌ பலவாக இருக்கின்றன. பொதுவாக உடற்‌ சுவர்த்‌ தசை 
கள்‌ யாவும்‌ பகுக்கப்பட்டு இடப்‌ பெயர்ச்சிக்கு (1,௦௦00௯௦(10௩) உபயோ 
கப்படும்‌ உறுப்புகளுடன்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. அன்னிலிடாவில்‌ 
(அமக) காணப்படும்‌ பேரபோடியா (காஹ௦ய1௨), ஆர்த்ரோ 
போடா (&ாம்ர௦0008), முதுகெலும்பிகள்‌ ( 7161 0௧1௨) இவைகளில்‌ 
காணப்படும்‌ கால்கள்‌, எக்கைனோடெ்மேட்டாவில்‌ (101000 ளயயகர்‌௨) 
காணப்படும்‌. “குழாய்க்‌ கால்கள்‌”? (௩ம்‌௨ 766), 
(2001105089) காணப்படும்‌ கால்கள்‌” (௦௦) யாவும்‌ 
சான்றாகும்‌. ்‌ கப 


மொலணஸ்காவில்‌ 


இவற்றிற்குச்‌ 


உடற்குழியுள்ள பிராணிகள்‌ ்‌ ன த) 


இதுவரை உடற்குழிபற்றிச்‌ சிறிதளவே கறியுள்ளோம்‌. உடற்குழி 
(6061௦) என்பதன்‌ பொருள்‌ இப்போது தெளிவாக விளங்கும்‌. 
முதலில்‌ உடற்குழி என்பது முதுகெலும்புகளின்‌ வயிற்றுக்குழியையே- 
(நனர்ந்ோலி கம்டி) குறித்தது. . ஆனால்‌, இப்போது இதனுடன்‌ 
தோன்றிய மற்றக்‌ குழிகளையும்‌ சேர்த்துக்‌ குறிக்கப்படுகிறது. இந்த. 
உடற்குழி இரு வழிகளில்‌ உண்டாகிறது : (1) சைசோசீலிக்‌ முறை: 
(5044200010). உதாரணம்‌ : அன்னிலிடா, மொலஸ்கா, ஆர்த்ரோ 
போடா. (2) என்டிரோ?லிக்‌ முறை (111௦:௦௦0௦611௦)., உதாரணம்‌ 2 
எக்கைனோடெர்மேட்டா, கார்டேட்டா. 


சைசோசிீலிக்‌ முறை: மீசோடெர்ம்‌ (142800£பி உண்டான பிறகு. 
அதன்‌ இடையே பிளவு ஏற்பட்டு, அப்‌ பிளவினால்‌ இரு அடுக்குகள்‌ 
(12:21) உண்டாக்கப்படுகின்றன. தோலுக்கு (180100) அடுத்து: 
இருப்பது சொமாட்டிக்‌ லேயர்‌ (8௦01௦ 12), எண்டோடரம்‌. 
(யம௦ம்சயடிக்கு மேல்‌ இருப்பது ஸ்ப்ளாங்னிக்‌ லேயர்‌ (8$ற1;ஊ௩௦0-71௦ 1ஷுன). 
இவ்விரண்டிற்கும்‌ இடையிலுள்ள இடைவெளியே உடற்குழி அல்லது: 
உடலறை ஆகும்‌, மற்ற உறுப்புகள்‌ இவ்‌ இடைவெளிக்கு அமையும்‌ 
படி வளர்ச்சி ஏற்படும்‌. இந்த உடற்குழி தனியாகக்‌ காணப்படுவது: 
எவ்வாறெனில்‌, இக்‌ குழியைச்‌ சுற்றி ஒரு தனி உள்‌ அறைத்‌ தோல்‌ 
(௦0௦610021௦ 80111 611ம0) உண்டாகி இருக்கிறது. உடற்குழித்‌ திரவத்தை. : 
(0௦610௦101௦ 114) இத்‌ தோலிலுள்ள சுரப்‌.பிகள்‌ சுரக்கின்றன. முக்கிய: 
மாச உடற்குழியின்‌ பெரும்‌ பகுதி வயிற்றுக்குமி உறுப்புகளையே: 
தாங்கியுள்ளது. இக்‌ குழிக்குத்தான்‌ ஸ்ப்ளாங்னோசீல்‌ ($ற13௩01100௦௦61) 
என்று பெயர்‌. இப்‌ பகுதி திரவம்‌ நிரம்பிய இடமாக இருப்பதனாலும்‌. 
. உடலுறுப்புகளைத்‌ தாங்கி இருப்பதனாலும்‌ உடற்சுவர்‌ தசைகளுக்குச்‌ 
சம்பந்தமில்லாமலே தனித்து இயங்குகின்றது. உயர்நிலைப்‌ பிராணி: 
களிடத்தில்‌ இவ்வுடற்குழி வயிற்றுக்குழியிடமிருந்து பிரிந்து தனித்துக்‌ 
காணப்படுகின்றது. அவ்வாறு தோன்றும்‌ தனிக்‌ குழிகளின்‌ தன்மை. 
அவைகளின்‌ ௧௬ வளர்ச்சியிலிருந்தே நிர்மாணிக்கப்படுகிறது. 

என்டிரோசீலிக்‌ முறை (13ஈற௪௦௦௦6110 (06) : மற்றொரு முறை: 
யாக உடற்குழி ஏற்படுவது எவ்வாறெனில்‌, சில பிராணிகளின்‌ வளர்ச்‌ 
சிப்‌ பருவத்தில்‌ குடல்‌ உண்டாகும்போது அக்‌ குடற்‌ குழாயின்‌ உள்ளி: 
_ ருந்தே இரு பந்துகள்போல்‌ மேற்புறத்தில்‌ கள்ளி எடுப்பதுபோன்று: 
பிரிந்து குண்டாகப்பெற்ற குடற்குழிக்கு என்டிரோசீலிக்‌ முறை. 
என்று பெயர்‌: இம்‌ முறைக்கு உதாரணமாக ஆம்‌ஃபியாக்சைக்‌ 
((க்றறம்ம்௦ய) கூறலாம்‌. இன்னும்‌ ல உடற்குழியுடைய பிராணி: 
களுக்கு (ஆர்த்ரோபோடா, மொலஸ்கா) உட குழியும்‌, வயிற்றுக்குழி' 
யும்‌ ஒருங்கு சேர்ந்து ஒரு பெரிய இரத்தக்குழி (42600௦௦௦61) ஆக மாறி: 
யுள்ளது. உண்மையான உடற்குழி என்பது கழிவுநீர்‌ நீக்கும்‌ உறுப்பு: 
களையும்‌ இனம்‌ பெருக்கும்‌ உறுப்புகளையும்‌ கொண்டுள்ளது. இத்துடன்‌” 


826 விலங்கியல்‌ 


'மொலஸ்காவில்‌ அமைந்துள்ள இருதய உறைக்குழியும்‌ உண்மையான 


உடற்குழியைச்‌ சேர்ந்ததே. 


முன்‌ தோன்றிய குடற்குழிப்‌ பிராணிகளுக்குக்‌ ; குடற்குழியானது 
மீசோடெர்மல்‌ பைகளாக (1,16500ர02] ற௦00%65) ஒவ்வொரு பகுதியி 





யட, 5.4, 


 நெஃப்ரிடியங்களுக்கும்‌, உடற்குழிக்‌ குழாய்களுக்குமுள்ள தொடர்பை 
விளக்கும்‌ படம்‌: இ. ஆரம்ப நிலை, %, ௦ சொலினோசைட்டுடன்‌ 
கூடிய நெஃப்ரீடியங்களின்‌ நிலை, , 6. நெஃப்ரிடியங்களும்‌, நெஃப்‌ 
ரோஸ்டோம்களும்‌, ந."நீரிஸ்‌ புழுவில்‌ காணும்‌ நிலை, 3. இனவிருத்தி 
செக்மென்டு, 6. மண்புழுவின்‌. மற்ற பாகங்களில்‌ காணும்‌ நிலை, 
13. நெஃப்ரோமிக்சியா -தனித்துக்‌ காணப்படும்‌ நிலை; 1. 0ெஃப்ரீடி 
“யம்‌, 2. சொலினோசைட்‌. 8. உடற்குழிக்‌ குழாய்‌, 


லும்‌ (ஊஊ) தொடர்ச்சியாகக்‌ காணப்பட்டிருக்கவேண்டும்‌. அப்‌ 
பைகளிலிருந்து .இனச்‌ செல்கள்‌ (ஐ௨₹்‌88) வெளியிடப்பெற்றும்‌, பிற்‌ - 
காலத்தில்‌ அத்தகைய பைகளே இனவிருத்திக்குரிய பெரும்‌ பைகளாக 
(20ஐ௨0021 ற௦௦௦%) மாறித்‌ தற்காலப்‌ பிராணிகளிடம்‌ காண்பதுபோல்‌ 
தோன்றியிருக்கவேண்டும்‌. ஒவ்வொரு உடற்குழிப்‌ பையும்‌ முற்கால 
உடற்குழிப்‌ பிராணிகளிடம்‌ மயிரிழைகள்‌ கொண்ட இரு உடற்குழிக்‌ 
குழாய்கள்மூலம்‌ வெளித்‌ தொடர்பு கொண்டிருக்க வேண்டும்‌ (படம்‌ 
 54-ல்‌ க). அப்‌ பைகள்‌ பிறகு வெளித்‌ தள்ளப்பட்டு அவைகள்மூலமே 
இனச்செல்கள்‌ வெளியே வர உபயோித்திருக்கவேண்டும்‌ ' என்று 


உடற்குழியுள்ள பிராணிகள்‌ . ட [ர 


'தெரிகிறது. இத்துடன்‌ நெஃப்ரீடியா (18111௨) என்ற கழிவு நீர்‌ 
உறுப்புகளும்‌ பகுதி பகுதியாக அமையப்பெற்றுள்ளன. ஆரம்பத்தில்‌ 
ஒவ்வொரு பைக்கும்‌ ஒரு நெஃப்ரீடியக்‌ குழாய்‌ இருந்திருக்கவேண்டும்‌. 
இந்த நெப்ரீடியாக்கள்‌ ஊடுருவி வந்த அதிக நீரையும்‌, கழிவு 
நீரையும்‌ வெளியேற்ற உபயோகப்படுகின்றன. நாடாப்‌ புழுக்களில்‌ 
காணப்படும்‌ சொலினோசைட்ஸ்‌ அல்லது செல்‌ குழாய்கள்‌ (50181000/168 
$ப6 ௦2115) போன்றவைகளைப்போல்‌ மேற்கூறிய நெஃப்ரீடியாக்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. மயிரிழைகள்கொண்ட புனல்‌ போன்ற வாயுடன்‌ 
இந்த நெஃப்ரீடியாக்கள்‌ உடற்குழியுனுள்‌ திறக்கின்றன (படம்‌ 54), 
உடற்குழிக்‌ குமாய்கள்மூலம்‌ வெளியே திறக்கின்றன. ஆகையினால்‌, 
உடற்குழித்‌ திரவத்துடன்‌ கழிவு நீர்‌ வெளியேற்றப்படுகின்றது. உதா 
ரணமாக, மண்புழுவில்‌ இம்மாதிரி அமைப்பைக்‌ காண்கிறோம்‌ (படம்‌ - 
54-ல்‌ 0). சில பிராணிகளில்‌ காணும்‌ நெஃப்ரோமிக்சியா (18- 
1௦21௨) (படம்‌ 58-ல்‌ 11) என்பது கழிவு நீரையும்‌ இனச்‌ செல்களை 
யும்‌ வெளியேற்ற உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. இன்னும்‌ சில பிராணி 
- களிடம்‌ நெஃப்ரீடியல்‌ மண்டலமே இல்லாது இம்‌ மாதிரியான உடற்‌ 
குழிக்‌ குமாய்கள்மூலம்‌ இனச்‌ செல்களை வெளியனுப்பும்‌ (2010 01018) 
குழாய்களாக மாறி இருக்கின்றன. வயது வந்த முதுகெலும்பிகளிடம்‌ 
இந்த உடற்குழிக்‌ குழாய்களில்‌ உள்‌ திறக்கும்‌ புழை மூடப்பெற்றும்‌ 
இருக்கிறது. கழிவு நீர்‌ சிறுநீரகத்தின்‌ (12 மவ) வழியே “வெளி 
யனுப்பப்படுகின்றன. 


வளைத்‌ தசைப்‌ புழுக்களில்‌ (40061108) இவ்‌ உடற்குழிப்‌ பைகள்‌, 
இனப்‌ பெருக்கப்‌ பைகள்‌, இடம்‌ வலம்‌ ஆகிய இருபுறங்களிலும்‌ ஓன்‌ 
றன்பின்‌ ஒன்றாக அமைந்துள்ளன. இம்‌ மாதிரி அமைப்பு முன்‌ கூறிய 
ற்கு ஓரளவு ஒற்றுமையாக இருக்கிறது. ஆனால்‌, மற்ற உடற்குழிப்‌ 
பிராணிகளிடத்தில்‌ இக்‌ குழி வயிற்றுக்குழியாகவும்‌ உடலின்‌ ௪டைசி 
வரை நீண்டும்‌ இருக்கிறது. முதுகெலும்பிகளிலுங்கூட இம்‌ மாதிரி 
அமைப்பைக்‌ காண்கிறோம்‌. இம்‌ மாதிரியான பல பகுதிகள்கொண்ட 
கண்ட (6ஊ௭்‌$) அமைப்புக்கு மெட்டாமெரிசம்‌ (44௨612) என்று 
பெயர்‌. இம்‌ மாதிரி அமைப்பு அதாவது ஓவ்வொரு பகுதியிலும்‌ இனப்‌ 
பெருக்க உறுப்பு, கழிவு நீர்‌ உறுப்பு, உணவு, இரத்தம்‌, நரம்பு மண்டலங்‌ 
களின்‌ பாகங்கள்‌ கொண்ட கண்டங்களுள்ள (869௯01) பிராணியை 
-மெட்டாமெரிக்‌ பிராணி என்று கூறுவார்கள்‌. உதாரணம்‌: மண்‌ புழு. 
நாடாப்‌ புழுக்களில்‌ காணப்படும்‌.பகுதி அமைப்பு வேறு; இது வேறு. 
நாடாப்‌ புழுக்களில்‌ காணப்படும்‌ பகுதி அமைப்புக்கும்‌, மண்‌ புழுக்‌ 
களின்‌ பகுதி அமைப்புக்கும்‌ பல வேற்றுமைகள்‌ உண்டு. ஆதலால்தான்‌ 
நாடாப்‌ புழுக்கள்‌ மெட்டாமெரிக்‌ பகுதியடையன என்று சொல்வ 
தில்லை. இரண்டிற்கும்‌ வேற்றுமைகளாவன : பொதுவாக மெட்டா. 
மெரிக்‌ பகுதியுடையன எண்ருலே அதன்‌ உடலில்‌ உள்ள பகுதிகள்‌ 
(ஜம படி) அந்தந்த இனத்திற்குள்ள மாறாத (௦௦05(210) எண்ணிக்கை 


௩ 
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யிலையே இருக்கும்‌ (சில பாலிலி இனப்‌ பெருக்கமுள்ள பிராணிகள்‌ 
தவிர). நாடாப்‌ புழுவில்‌ முன்புறத்திலிருந்து (520012) ஓவ்வொரு 
செக்மெண்டும்‌ வளர்ந்து; பின்புறம்‌ தள்ளிக்கொண்டே. சென்று, 
முதிர்வுற்றுப்‌ பிரிந்து வெளித்‌ தள்ளப்படும்‌. இம்‌ முறை மற்றப்‌ 
பிராணிகளிடம்‌ காணப்படவில்லை. அதுவும்‌ வயது வந்த பிறகு புதிய 
பகுதிகள்‌ (962௭81) உடலில்‌ சேர்க்கப்படமாட்டா. இதனால்‌ தெரி 
வது யாதெனில்‌, கருப்‌ பருவத்திற்குப்‌ பிறகு எல்லாப்‌ பகுதிகளும்‌ ஒரே 
வயதிலும்‌ ஒரே நிலையிலும்‌ உள்ளன என்று உறுதியாகிறது. அதாவது 
ஒவ்வொரு பகுதியின்‌ முனையும்‌, ஒன்‌.றிற்கொன்று மாறாத தொடர்‌ 
புடன்‌ வாழ்நாள்‌ முழுவதும்‌ இருக்கிறது. இருப்பினும்‌, மெட்டா 
மெரிசம்‌ என்பது ஒத்த பகுதிகளின்‌ செக்மென்டுகள்‌ (56ள௩௯8) என்று 
 கூறுவதோடல்லாமல்‌ அவ்வாறு ஓத்த பாகங்கள்‌ (1௦௦௦1௦8008) மற்ற 
பாகங்களோடு கூட்டுறவு முறையில்‌ ஒருமித்துப்‌ பணிபுரிகின்றன. 
அதாவது பகுதி உறுப்புகள்‌ யாவும்‌ தொழிலினால்‌ ஒன்றையொன்று 
சேர்ந்தும்‌ சார்ந்தும்‌ அவ்வுடலின்‌ தனித்தன்மையைக்‌ காக்கின்றன. 
எந்தவிதத்திலும்‌ நாடாப்‌ புழுவின்‌ செக்மென்டுகளைப்‌ (662௯8) 
போல எல்லாம்‌ ஒருங்கே அமையப்பெற்ற யூனிட்டு (ஒரு தனி கீதன்மை 
யுடைய காலனி)களாக இருக்கமாட்டா, உதாரணமாக, மண்‌ புமு 
வின்‌ உடலிலுள்ள தசைகள்‌ ஓற்றுமையாக எவ்வாறு வேலை செய்து 
உடலை அப்படியே நகர்த்துதறதோ, அதேபோல்தான்‌ பெரும்பாலும்‌ 
எல்லாப்‌ பிராணிகளிலும்‌ இந்த செக்மென்டுகள்‌ முழுத்‌ தன்மை 
யுடன்‌ இருக்கும்‌, ஒவ்வொன்றும்‌ தன்னுள்‌ செக்மென்டல்‌ நரம்புகள்‌, 
இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌, உடற்குழிக்‌ குழாய்கள்‌, நெஃப்ரீடியாக்கள்‌ 
கொண்டதாக இருக்கும்‌. இருப்பினும்‌ மெட்டாமெரிசம்‌ உடைய 
ஒவ்வொரு வளர்ந்த பிராணியினிடத்திலும்‌ லை மாறுதல்களும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. அவைகளில்‌ முக்கியமானது குனித்‌ தன்மையடைந்த ₹தலை? 
உண்டாகுதலே,. ட 


இதைச்‌ செஃபாலைசேஷன்‌ (௦ 311க௯11௦ய) என்பார்கள்‌. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ ஆகாரம்‌ உண்ணுவதற்கு உபயோகப்படக்கூடிய சல புதிய 
உறுப்புகளஓ உண்டாவதே. அதைவிட முக்கியமானது முக்ய. 
உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ (மூளை, கண்‌, காது) யாவும்‌ ஒருங்கே அமையப்‌ 
பெறுதலாகும்‌. ்‌ ்‌ 


மெட்டாமெரிசம்‌ கருவின்‌ எல்லாப்‌ பஈகங்த ளிலும்‌ ஒரே 
மாதிரியாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌, முற்றும்‌ வளர்ந்த பிராணியிடத்‌ 
தில்‌ அம்‌ மாதிரி இராமல்‌ பல இதர உறுப்புகளைக்‌ (கை, கால்‌ ) 
கொண்டு காணப்படும்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌ செஃபாலைசேஷனே 
கருவில்‌ கணம்‌ இட ட ரூம்‌ இதனால்‌ பாதிக்கப்பட்டு இருக்கும்‌ 
கருவில்‌ காணும்‌ இம்‌ மாதிரி மெட்டாமெரிசம்‌ பல மாறுதல்க டன்‌ 
முதுகெலும்பிகளிடத்துத்‌ தெளிவாகத்‌ தோன்றுன்றன.. ளு 
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 வளைத்தசைப்‌ புழுக்கள்‌ 
கிரேட்‌--யூசீலாமேட்டா ((0184௦--1$100௦10௦0818).. 
'ஐ்பைலம்‌ : அன்னிலிடா (751 : கற 6102). 

வகை 1 : கீட்டோப்போடா (01855 : 0186100௦08). 
வரிசை 1. ஆலிகோகீட்டா (பொன 7. பத௦0்கரவ). - 
உதாரணம்‌: மண்‌ புழு (1106: நிகாம்ரற௦ாா), 
வரிசை 2. பாலிகீட்டா (0ம்‌ 2, மிர்‌ கரக]. 
்‌ உதாரணம்‌ : நீரிஸ்‌ (1906 : 712௦48) 
வகை 2 :.ஆர்க்கி அன்னிலிடா (&ஈ01ம-ஸட1வ10௧). 
உதாரணம்‌ : பாலிகார்டியஸ்‌ (1௦12070105). 
வகை 3: ஹிருடினியா (1740010௦௧8). 


உதாரணம்‌: அட்டை (6601. 


- வளைத்தசைப்‌ புழுக்கள்‌ யாவும்‌ அதிக மாற்றமில்லாமல்‌ மெட்டா 
மெரிசப்‌ பிராணிகளாக விளங்குகின்றன. அதனால்தான்‌, அவைகளின்‌ 
பெயர்‌ அன்னிலிடா (481108) என்று ஏற்பட்டது. இந்த ஃபைலத்தில்‌: 
அடங்கும்‌ பிராணிகளின்‌ குணாதிசயங்களாவன: (1) இவைகள்‌ யாவும்‌. 
ஒரே . மாதிரியான பக்க உறுப்புகள்கொண்ட ஓத்த (118081௨147) 
நீளமான புழுக்களைக்‌ கொண்டனவாக இருக்கும்‌. (8) மெட்டாமெரி' 
்‌ சம்‌, (3) உடலின்‌ மேல்தோலினுளுள்ள சுரப்பிகளிலிருந்து சுரக்கப்பட்ட 
மெல்லிய க்யூட்டிகிள்‌ (௦மம்‌௦16) காணப்படும்‌. (4) உடற்குழியானது 
சவ்வுத்‌ இரைகளினால்‌ பகுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. (5) இரட்டை. வரிசை 
நெஃப்ரீடியாக்கள்‌ காணப்படும்‌. (6) நரம்பு மண்டலமானது மூளை 
நீண்ட நரம்புத்‌ தண்டு, நரம்புச்‌ செல்கள்‌ கொண்ட. பகுதிகளையுடை. 


யனவாக இருக்கும்‌. 


வரிசை 1: ஆலிகோகீட்டா (0120012612. 
உதாரணம்‌: மெகாஸ்கோலக்ஸ்‌ (746ஜ25001630]. 


சூழ்நிலையும்‌ பழக்கங்களும்‌: மண்புழுக்கள்‌ கனக்‌ கண்வுள்ளை. இடன்‌ 
களின்‌ மேல்பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌. அவைகளின்‌ தலி வ்ல்ககு 
ஈரக்‌ கசிவு அவசியம்‌ தேவை. கோடைக்‌ காலங்களில்‌ வெயிலினால்‌ மேல்‌ 
தளம்‌ சாய்த்துபோய்விடுகறது. அப்போது இப்‌ புழுக்கள்‌ பூமியின்‌ 
ஆழத்தில்‌ சென்றுவிடுகின்றன. இப்‌ புழுக்கள்‌ ம. தின்று 
கொண்டே பூமிக்குள்ளே குடைந்து செல்லுகின்றன. ரட்‌ ட 
கொள்ளப்பட்ட மண்ணில்‌ காணப்படும்‌ அழுகின இலைகள்‌ . முதலியன 
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ஆகாரமாகஉபயோகப்படுத்தப்பட்டுக்‌ கழிவுப்‌ பொருளாக வெளியிடப்‌ 

- படுகின்றன. அக்‌ கழிவு மண்‌ குழைவாகக்‌ காணப்படும்‌. அதற்குப்‌ புழு 
விலக்கிய மண்‌ (5901100218) என்று பெயர்‌. வெளித்‌ தள்ளப்பட்ட மண்‌ 
அதன்‌ வளையின்‌ மேல்புறத்தில்‌ குவிந்து கிடப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 
இந்த விலக்கிய மண்‌ ஒரு நல்ல உரமாகும்‌. இத்துடன்‌ அந்த மண்‌ 
புழுக்களுக்குத்‌ தேவையான அளவு ஆகாரம்‌ கிடைக்க அவைகள்‌ 
அதிகமான . மண்ண உட்கொள்ளப்‌ பல இடங்களில்‌ துளைத்துக்‌ 
கொண்டே செல்லும்‌. ஆயிரக்கணக்கில்‌ இப்‌ புழுக்கள்‌ அந்த நிலத்தில்‌ 
பல புழைகளை ஏற்படுத்தி நிலத்தை நன்கு காற்றோட்டமாக இருக்கச்‌ 
செய்கின்றன. இப்புழுக்கள்‌ இராக்‌ காலங்களில்தான்‌ வெளியில்‌ 
தோன்றும்‌, மழைக்காலங்களில்‌ மழைத்‌ தண்ணீர்‌ இத்துவாரங்களில்‌ 
புகுவதால்‌ அப்‌ புழுக்கள்‌ வெளியே வருவதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. இவ்வாறு 
இயற்கையாகவே பூமியை நன்கு உழுதாற்போலவும்‌ உரமிட்டாற்‌ 
போலவும்‌ செய்து கொடுப்பதால்‌ இப்‌ புழுக்களை * உழவர்களின்‌ 
.தண்பன்‌ ? என்று கூறுவார்கள்‌, 


வெளித்‌ தோற்றம்‌: மண்புழுவைப்‌ பார்க்காதவர்கள்‌ யாரும்‌ 
'இரார்‌. இப்‌ புழுக்களில்‌ பல இனங்கள்‌ . இருக்கின்றன. தென்னாட்டில்‌ 
காணும்‌ சாதாரண : மண்‌ புழுக்களின்‌ இனம்‌ மெகாஸ்கோலக்ஸ்‌ 
மாரிட்டி (188ற௧50016% மஸாம்‌(1). இது 8.0 மி.மீ, முதல்‌ 880 மி.மீ. 
நீளம்‌ வரை இருக்கும்‌. இது சற்று வெண்டவப்பு நிறமாகத்‌ தோன்றும்‌. 
(கேரள நாட்டில்‌ காணும்‌ ஒரு வகை. மண்புழு 800 மி.மீ. நீளமுள்ள 
தாகவும்‌ பெரியதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இதைப்‌ பார்த்தால்‌ ஒருவகைப்‌ 
பாம்பு என்று கூற நேரிடும்‌. இப்‌ புழுக்களின்‌ உடல்‌ பல செக்மென்டு 
(52ஜாயம்‌) களாகவும்‌ உருளை வடிவமாகவும்‌ இருக்கும்‌. செக்மென்டு 
கள்‌ 80 முதல்‌ 700 வரை, அவைகளின்‌ நீளத்தைப்பொறுத்துக்‌ 
காணப்படும்‌. ஓவ்வொரு செக்மென்டும்‌ பல சிறிய வளையங்களால்‌ 
(வாமமபீ1) ஆனது. இச்‌ சிறு வளையங்கள்‌ ஒன்றின்பின்‌ ஒன்றாக இணைத்‌ 
தாற்போல்‌ காணப்படும்‌; ஒவ்வொரு செக்மென்டிற்கும்‌ இடையில்‌ 
று பள்ளம்‌ உடலைச்‌ சுற்றிச்‌ செல்லும்‌. உடலின்‌ உள்ளேயும்‌ இந்த 
'செக்மென்டு அமைப்புக்‌ காணப்படும்‌. மண்‌ புழுவிற்குத்‌ தனியாகத்‌ 
"தலை இல்லை. முன்புறத்தில்‌ இருப்பது வாய்‌. அதற்கு முன்‌ தொங்குக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ தசைக்குப்‌ புரோஸ்டேோமியம்‌ (மா௦8%00ஊம்மர1) என்று 
பெயர்‌. வாயைச்‌ சுற்றியுள்ள செக்மென்டிற்குப்‌ பெரிஸ்டோமியம்‌. 
(ணம்‌) என்று பெயர்‌ (படம்‌ 55). இதுவே முதல்‌ செக்மென்‌ 
டாகும்‌. கடைசியில்‌ காணப்படுவதுவே . மலவாய்த்‌ துவாரமாகும்‌. 


மண்‌ புழுவின்‌ முற்பகுதி உடலில்‌, செக்மென்டுகள்‌ தெரியாமல்‌ 
ஒன்று. சேர்ந்தும்‌, பருத்தும்‌, தரப்பின்‌ கொண்டுமுள்ள தசைப்பகுதி 
உண்டு. அதற்குக்‌ களைட்டெல்லம்‌ (படம்‌ 55) (1ெய1மாய) என்று பெயர்‌. 
இது 74 முதல்‌ 77 வரையுள்ள செக்மென்டுகளை அடக்கிக்‌ கொண்‌ 
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இள்ளது. ஒவ்வொரு செக்மென்டிலும்‌ (முதல்‌ ஒன்று நீக்கி) சிறு முள்‌ 
போன்ற 5: வடிவத்தில்‌ பல சீட்டேக்கள்‌ காணப்படும்‌ : (படம்‌ 56). 
இவைகள்‌ கைட்டின்‌ (பெரம்‌) என்ற ஒருவிதப்‌பொரு 
ளால்‌ ஆனவை. இச்‌ சீட்டேக்கள்‌ உள்ளிருக்கும்‌ 
சீட்டே பைகளிலிருந்து வெளியே நீட்டிக்கொண்டி. 
ருக்கும்‌. உடல்வளையத்தைச்‌ சுற்றி ஒரே வட்டத்தில்‌ 
'இச்சட்டேக்கள்‌ அமைந்திருக்கின்றன. சிலவற்றில்‌ 
இவைகளின்‌ அமைப்பு மாறாத நிலையில்‌ இணைக . 
ளாகக்‌ கரணப்படும்‌. நம்முடைய இருவிரல்களுக்‌ 
கும்‌ இடையில்‌ இப்‌ புழுவை வைத்து முன்‌ பின்னாக 
இழுத்தால்‌ வழ வழப்பாகவும்‌, பின்‌ முன்னாக 
இழுத்தால்‌ சொர சொரப்பாகவும்‌ இருப்பதை 
நாம்‌ உணரலாம்‌. அதற்குக்‌ காரணம்‌ சீட்டேக்‌ 
களின்‌ ஒரு மூனை வெளியில்‌ நீட்டிக்கொண்டிருப்‌ 
பதே யாகும்‌. இந்தச்‌ சிட்டேக்கள்‌ தேய்வுற்றா 
லும்‌, கழே விழுந்தாலும்‌ புதியவைகள்‌ அங்கே 
வளர்ந்துவிடும்‌. இளைட்டெல்லத்தில்‌ சீட்டேக்கள்‌ 


இரா. 





உடல்‌ துவாரங்கள்‌ : முற்கூறிய வாய்‌, மல ண்ட்‌ 
வாய்‌ தவிர இன்னும்‌ பல துவாரங்கள்‌ மண்புழுக்‌ மெகாஸ்கோலக்ஸ்‌ 
களின்‌ உடலிற்‌ காணப்படுகின்றன. அவை 1, பூரோஸ்டோ 
யாவன 2 மியம்‌ 
2. கிளைட்டெல்‌ 
்‌ ்‌ பகல்‌ ்‌ ல்‌ 
(அ) முதுகுத்‌ துவாரங்கள்‌ (விற) த லலவரன்‌ 


இவைகள்‌ உடலின்‌ மேல்‌ தோலில்‌ ஒரு நடுக்‌ 
கோடு போட்டாற்போல்‌ பத்தாம்‌ செக்மென்டிலி 
ருந்து கடைசிவரை காணப்படும்‌. இப்‌ புழுக்‌ 
களைச்‌ சற்று அழுத்தினால்‌ இத்‌ துவாரங்கள்‌ வழியாக உடலறைத்‌ 
திரவம்‌ கசந்து வருவதைக்‌ காணலாம்‌. 


| 4. முதுகுத்‌ 


துவாரங்கள்‌ 


(௮) ஸ்பெர்மாதீக்கல்‌ துவாரங்கள்‌ (8212116081 0றளம்ப25). 
'செக்மென்டு ஆறுக்கும்‌ ஏழுக்கும்‌ இடையிலும்‌, ஏழுக்கும்‌ எட்டிற்கும்‌ 
இடையிலும்‌, எட்டிற்கும்‌ ஒன்பதிற்கும்‌ இடையிலும்‌ ஒவ்வொரு 
ஜோடித்‌ துவாரங்கள்‌ அடிப்புறத்தில்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 56. 
இவைகள்‌ முதிர்ச்சியுற்ற மண்‌ புழுக்களில்‌ தெளிவாகக்‌ காணம்‌ : 
படும்‌. 

(இ) - ஓவிடக்‌ துவாரங்கள்‌ (000௦௨1 ரும்பத5]. இவைகள்‌ 
பதினான்காவது செக்மென்டின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ காணப்படும்‌ ஜோடித்‌ 
துவாரங்களாகும்‌ (படம்‌ 56). ர 
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(ஈ) ஸ்பெர்ம்டக்ட்‌ துவாரங்கள்‌ (8றசார00௦1), (பிராஸ்டிடேட்‌ 
சுரப்பிகளின்‌) பதினெட்டாவது செக்மென்டின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ காணம்‌ 





படம்‌. 56. 


மண்‌ புழு : ௨. முதுகுப்புறத்‌ தோற்றம்‌, 1. கீழ்ப்புறத்‌ தோற்றம்‌, . 
௨ உடல்‌ சிட்டே, 4. பீனியல்‌ சீட்டே, மூ 1. புரோஸ்டோமியம்‌, 
2. வாய்‌, 9. ஸ்பெர்மாதீக்கல்‌ துவாரம்‌, 4, ஓவிடக்‌ துவாரம்‌, : 


5. கிளைட்டெல்லம்‌, 6, நெஃப்ரீடியத்‌ துவாரம்‌, 7, ஸ்பெர்ம்டக்ட்‌ துவா 
ரம்‌. 8. முதுகுத்‌ துவாரங்கள்‌, 17-30, செக்மென்டுகள்‌. 


படும்‌ ஜோடித்‌ துவாரங்கள்‌. மண்‌ புழுக்கள்‌ இரு பாலிகளாக இரும்‌ 
பதால்‌ இருவகைத்‌ துவாரங்களும்‌ ஒரே. பிராணியில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. பதத 


(௨) கெஃப்ரீடியத்‌ துவாரங்கள்‌ (1ஞம்ர்‌012ற௦௧). நுண்ணிய: 
பல துவாரங்கள்‌ உடலில்‌ பல பாகங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. ' 
இவைகள்‌ யாவும்‌ சுருண்டுள்ள நெஃப்ரீடியாக்களிலிருந்து வெளிக்‌. 
திறக்கின்றன (படம்‌ 56). 
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. உடற்சுவர்‌ (3௦0 வ]]): இது மெல்லியதாகவும்‌ (படம்‌ 57) ஈரப்‌ 
பசையுடையதாகவும்‌ காணப்படும்‌... புற மேல்தோல்‌ அல்லது க்யூட்‌ . 
டிகள்‌ என்பது மெல்லிய அடுக்குப்‌ புறத்தோல்‌ அல்லது எமிடெர்‌ 
மிஸிலுள்ள சுரப்பிகளினால்‌ சுரக்கப்பட்ட பொருளால்‌ ஆனது. புறத்‌ 
(தோல்‌ (14) எப்பிடெர்மிஸ்‌ (நரம்மொம்‌5) என்பது தூண்‌ போன்ற செல்‌ 
களின்‌ (௦௦10000௮0 08118) சேோர்க்சையால்‌ ஆனது. இவைகள்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ சுரப்பிகளை உட்கொண்டு இருக்கும்‌. ௮ச்‌ சுரப்பிகளின்‌ திரவம்‌ 
தோலின்‌ மேற்புறத்தை ஈரப்பசையுடன்‌ வைத்துக்கொண்டிருக்‌ 
இறது. பல சிறிய குழித்‌ துவாரங்களும்‌ இதில்‌ காணப்படும்‌, இவை 
களில்‌ சீட்டேக்கள்‌ பதிந்தும்‌ தசையிழைகளினால்‌ பிணைக்கப்பட்டும்‌ 
இருக்கின்றன. களைட்டெல்லப்‌ பகுதியில்‌ இப்‌ புறத்தோல்‌ பல அடுக்கு 
களால்‌ ஆனது. அடுத்த டெர்மிஸ்‌ (மேல்‌ தோல்‌) என்பது பல மெல்‌ 
லிய இணைப்புத்‌ இசுக்களால்‌ ஆனது, இதுவே &ழுள்ள பாகங்களுக்கு 
அடித்தளம்‌ போல்‌ அமைகிறது. வட்டத்தசை அடுக்குகள்‌ (மே௦யிகா 
1), நீள்‌ தசை அடுக்குகள்‌ (1,௦0௦ ஜ1%001௦21 18720), இன்னும்‌ உடற்குழி 
யின்‌ வெளித்தோலும்‌ ஒன்றன்‌ பின்‌ ஒன்றாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 





பட்ஸ்‌. தத 


மெகாஸ்கோலக்ஸ்‌ . குறுக்கு வெட்டுப்‌ படம்‌: 1, க்யூட்டிகிள்‌, 
2. புறத்தோல்‌, 39, வட்டத்‌ தசை, 4. நீளத்தசை, 5. சீட்டே., 
6. கெஃப்ரிடியம்‌, 7 உடற்குழி வெளித்தோல்‌, 8. கீழ்‌ கரம்புத்‌ 
தண்டு, 9, கீழ்‌ இரத்தத்‌ குழாய்‌, 10. மேல்‌ இரத்தக்‌ குழாய்‌, 
71. உடற்குழ்‌, 12. குளோரகோஜன்‌ செல்கள்‌, 14, சிறுகுடலின்‌ 
வட்டத்தசை, 14. சிறுகுடலின்‌ நீளத்தசை, 15. சிறுகுடலின்‌ உள்‌ 
தோல்‌, 16. சிறுகுடல்‌; 17. டி.ஃப்லசோல்‌, 18. சீட்டேப்‌ யை. 


வட்டத்‌ தசை அடுக்குகள்‌, நீள்‌ தசை அடுக்குகள்‌ இரண்டும்‌ உடலின்‌ 
நீளம்‌ பூராவும்‌ காணப்படுகிறது. 
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உடலறை (00610): குறுக்கு வெட்டுப்‌ படத்தைப்‌ பார்த்தால்‌. 
(57) மேற்கூடிய உடற்சுவரின்‌ பாகங்களும்‌, உடற்குழியும்‌ நன்றாகத்‌ 
தெரியும்‌. உடற்குழி ஓர்‌ அகன்ற இடப்‌ பரப்பைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
அதனுள்‌ உடற்குழித்‌ இரவம்‌ நிரம்பி இருக்கிறது. இத்‌ திரவத்தினுள்‌ 
நிறமற்ற கார்ப்பசில்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இவைகளில்‌ சில அமீபா 
போன்றும்‌ (21006010), சில கழிவுண்ணிகளைப்போன்றும்‌ (0118200304) 
இருக்கும்‌. இத்‌ திரவம்‌ சில பாக்டீரியாவைக்‌ கொல்லவும்‌ உபயோகப்‌ 
படுகிறது. இவ்வுடற்‌ குழியின்‌ வெளித்தோல்‌ உடல்‌ தோலையொட்டி. 
இருக்கின்றது. உடற்குழி பல செக்மென்டுகளால்‌ தடுக்கப்பட்டு 
இருக்கிறது என்று முன்பே கூறினோம்‌. அதன்‌ அமைப்பு இங்கு நன்கு 
விளங்கும்‌, மெல்லிய சவ்வுத்‌ தஇிரைகளாகிய (86௨) சுவர்கள்‌ உட 
லழஹையைப்‌ பகுத்துள்ளன. இந்தத்‌ தடுப்பறைகள்‌ (818) குடற்‌ 
குழாயை உடல்‌ சுவரிலிருந்து தொங்கவைத்துக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. 
முன்‌ உள்ள செக்மென்டுகளில்‌ இவ்விதச்‌ சவ்வுச்‌ சுவர்கள்‌ அறைகுறை. 
யாகவும்‌ இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. 


உடலறையின்‌ வெளித்தோலிலிருந்து இனப்‌ பெருக்க உறுப்புகள்‌ 
வளர்கின்றன. இவ்வறை, கழிவுத்‌ துவாரங்கள்மூலமாகவும்‌, இனப்‌ 
பெருக்கத்‌ துவாரங்கள்மூலமாகவும்‌ வெளியே தொடர்புவைத்துக்‌: 
கொண்டிருக்கிறது. ஆகையினாலேயே இதை உடற்குழி (௦௦61௦0. 
என்று கூறுகிறோம்‌. 


மண்‌ புழுவின்‌ இயக்கம்‌ : மண்‌ புழுவின்‌ உடலமைப்பே அதன்‌ 
இடப்‌ பெயர்ச்சிக்கு உரிய ஒரு தனி முறையில்‌ விளங்குகிறது. இவற்‌. 
றிற்கு உதவக்கூடிய உறுப்புகள்‌ €ட்டேக்கள்‌, தசைகள்‌, உடலறைத்‌ 
திரவம்‌ முதலியன. இந்தச்‌ சீட்டேக்கள்‌ நெம்புகோல்‌ போல்‌ உப 
யோகப்படுகின்றன. தசைகள்‌ சுருங்க விரிந்தும்‌, உடலறைத்‌ திரவம்‌ 
ஆங்காங்கே ஓடியும்‌ இப்‌ புழுவை முன்பின்‌ தகர்த்துகிறது. இப்‌ புழு மூன்‌ 
நகரும்போது வட்டத்‌ தசைகள்‌ முதலில்‌ சுருங்குகின்றன. இவ்வாறு 
செய்யும்போது உடல்‌ மெலிந்தும்‌ நீளமாகவும்‌ ஆகிறது. முன்னாலுள்ள 
செக்மென்டுகளின்‌ சீட்டேக்கள்‌ அவற்றிற்கு உரிய தசையிழை: 
களின்‌ உதவியால்‌, தாம்‌ அடங்கியுள்ள பைகளிலிருந்து: வெளி: 
வந்து, தரையிலுள்ள பள்ளங்களில்‌ பதிந்துவிடுகின்றன. இதனால்‌, 
உடலின்‌ முற்பகுதி பதிந்து ஊன்றி இருக்கும்‌. இப்போது உடல்‌ 
பருத்தும்‌ குட்டையாகவும்‌ ஆகும்‌, .. உடலின்‌ முன்பகுதி சட்டேக்கள்‌ 
நெழ்புகோல்‌ போல்‌ தரையில்‌ ஓட்டிக்‌ கொண்டிருப்பதால்‌ பின்‌ 
பகுதி மட்டும்‌ முன்னுக்கு இழுக்கப்படும்‌, உள்‌ திரவமும்‌ ஒரு. 
பகதியிதுள்ள ஏட்டேக்கன்‌ உன்‌ (ரகக அத பிகு மூன்‌ 

ப்‌ அனை இழுக்கப்படும்‌. பிற்பகுதி முன்னது 
செய்ததுபோல்‌ செ ்‌ ல்க 

அது ய்யும்‌. இவ்வாறு மாறி மாறிச்‌ செய்வத 


வ்ளைத்தசைப்‌ புழுக்கள்‌ 
னால்‌ மண்‌ புழு இடம்விட்டு இடம்‌ பெயர்‌ 
கிறது. 


சீரண மண்டலம்‌: உணவுப்‌ பாதை 
யானது உடல்‌ நீளத்தின்‌ அளவு நீண்ட ஒரு 
குழாய்‌ போன்றது. இது முன்‌ கூறியது 
போல உடடற்குழியில்‌ தொங்கவிட்டாற்‌ 
போல்‌ உள்ளது. உதாரணமாக, ஒரு 
பெரிய குழாயினுள்‌ அதே நீளமுள்ள ஒரு 
சிறிய குமாயை வைத்தாற்போற்‌ காணும்‌. 
இச்‌ சிறு குழாயை உணவுப்‌ பாதையாக 
வும்‌, பெரிய குழாயை உடற்‌ குழாயாகவும்‌ 
அனுமானித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. இரு 
குழாய்களுக்கும்‌ இடையில்‌ உடற்குழித்‌ 
இரவமுள்ளது. ௮ச்‌ சிறு குமாய்‌ அதாவது 
உணவுப்‌ பாதை பார்ப்பதற்கு ஓரே 
மாதிரி நீண்ட குழாயாக இருந்தாலும்‌ 
- முற்பகுதிகளில்‌ சிறு வேற்றுமைகளுடன்‌ 
காணப்படுகிறது. உணவுப்‌ பாதையின்‌ 
ஆரம்பம்‌ வாய்‌ (௦). வாயின்‌ முன்‌ 
னால்‌ நாக்குப்‌ போன்று தொங்குவது 
புரோஸ்டோமியம்‌ (£ர௦(ம்யாம) என்ற 


பொய்‌ செக்மென்டு. அடுத்த உண்மை : 


யான பெரிஸ்டோமியத்தில்‌ தான்‌ (1-150௦- 
மர்ம) வாய்‌ அமைந்துள்ளது. வாயில்‌ 
பல்லுமில்லை, தாடையுமில்லை. உள்வாய்‌ 
(ம௦௦௨1 21097): இது ஒரு தசையாலான 
மெல்லிய பையாகும்‌. இதன்‌ தொடர்ச்‌ 
- சதியே தொண்டை. ௫1௨ரமப. இது மூன்‌ 
ரம்‌ நான்காம்‌ செக்மென்டில்‌ அமைந்துள்‌ 
ளது. இத்‌ தொண்டையைச்‌ சுற்றித்‌ 
தொண்டைச்‌ சுரப்பிகள்‌ (வம 
ஜி205) உள்ளன. அவைகளில்‌ சுரக்கும்‌ 
இரவம்‌.: தொண்டையில்‌ கலச்கிறது. 
தொண்டையானது உணவுக்‌ குழாய்‌ 
(௦650ற௨88) மூலம்‌ அரைவைப்‌ பை 
யூடன்‌ (ஜ்சசலம்‌) இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கிறது. உணவுக்குழாயும்‌ அரைவைப்‌ பை 
யும்‌ ஐந்தாம்‌ ஆறாம்‌ செக்மென்டுகளில்‌ 
அமைந்துள்ளன. மண்‌ புழுக்கள்‌ உள்ளே 


குடைந்துகொண்டு செல்லும்போது 
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மெகாஸ்கோலக்ஸ்‌ 2 உண௱ 


வுக்குழாய்‌, கழிவு நீக்க உறும்‌ 
புகள்‌, இரத்த மண்டலம்‌. 
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. பக்க இருதயங்கள்‌ ' 


சிறுகுடல்‌ 


. சிறிய நெஃப்ரிடியங்கள்‌ 

. கிளைட்டெல்லம்‌ 

. பெரிய கெஃப்ரிடியங்கள்‌ 
13. மேல்‌ சிறுகுடல்‌ கழிவுக்‌ 


குழாய்‌ 


ஏராளமான அளவில்‌ மண்ணே விழுங்கக்கொண்டே செல்லும்‌. 
அம்மண்ணிலே கலந்துள்ள உயிருள்ள செத்த பல' ஏறிய உயிரினங்‌ 
களும்‌, பாக்டீரியாக்களும்‌, அழுகிய தாவரத்‌ தூள்களும்‌ இருக்கும்‌. 
இவைகளே அதற்கு ஆகாரமாக உபயோகப்படுகின்றன. அம்‌ மண்‌ 
வாயிலுள்ள சுரப்பிகளின்‌ இரவத்துடன்‌ கலந்து உணவுக்‌ குழல்‌ வழி 
யாக அரைவைப்‌ பைக்கு வந்து சேரும்‌. அரைவைப்‌ பைக்கு முன்‌ சில 
இன மண்‌ புழுக்களில்‌ தீனிப்பை அல்லது க்ராப்‌ (00) இருக்கும்‌. 
அவ்விதம்‌ உள்ள உறுப்பு மண்ணைத்‌ தேக்கி வைத்து உள்‌ அனுப்புமே 
தவிர, வேறு வேலை செய்வதில்லை. அவ்வரைவைப்‌ பையின்‌ உட்புறம்‌ 
கைட்டின்‌ என்ற பொருளினாலான பல புடைப்புகளின்மூலம்‌ நன்கு 
அரைக்கப்பட்டு மிக நுண்ணிய குழைவு மண்ணாக மா றிவிடுகிறது. சில 
பெரிய கற்களும்‌ உட்செல்லும்‌ மண்ணுடன்‌ செல்ல நேரிடும்‌. அவை 
களும்‌ இவ்வரைவைப்‌ பையினுள்‌ தங்இப்‌ புடைப்புகளுடன்‌ சேர்ந்து 
அரைப்பதற்கு உதவும்‌. ்‌ - 4 


அடுத்துக்‌ காணப்படுவது சிறுகுடல்‌, இச்‌ சிறுகுடல்‌ ஏழாவது 
'செக்மென்டு முதல்‌ இறுதியில்‌ இருக்கும்‌ பதினான்காவது செக்மென்டு 
வரை குறுகியும்‌ அதற்குப்பின்‌ அகன்றும்‌ பல பிதுக்கங்களையுடையன 
வாகவும்‌ இருக்கும்‌, அரைவைப்‌ பையிலிருந்து இச்‌ சிறுகுடலுடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ள பாகம்‌ மிகவும்‌ குறுகியது. இதனால்‌, அரைவைப்‌ 
பையிலுள்ள மண்‌ கூழைக்‌ கொஞ்சங்‌ கொஞ்சமாக வேறு சிறு 
குடலுக்கு அனுப்ப முடியும்‌, இச்‌ சிறுகுடலின்‌ உட்புற . அடுக்கு 
பல  சுரப்பிகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. : உட்புறத்தில்‌ : மேலிருந்து 
நாக்குப்‌ போன்று தொங்இக்கொண்டுள்ள ஒரு நீண்ட . உள்‌ 
மடிப்புப்‌ பாகத்திற்கு டிஃப்லசோல்‌ (ற11௦5௦16) என்று. பெயா்‌ 
(படம்‌ 57). இவ்‌ உள்மடிப்பு உட்ர௫க்கும்‌ இடப்‌ பரப்பை அதிகப்‌ 
படுத்துகிறது. டிஃப்லசோவிலும்‌ சிறுகுடலின்‌ உள்‌ அடுக்குகளிலும்‌ 
இரத்தக்‌ குழாய்களும்‌, மயிரிமைக்‌ குழாய்களும்‌, துந்துகிகளும்‌ இருக்‌ 
இன்றன. இந்த இரத்தக்‌ குழாய்களும்‌ சிறு குழாய்களும்‌ மணற்‌ குழம்‌ 
பிலிருந்து உணவுச்‌ சத்தை உட்கிரகிக்கின்றன. உள்‌ அடுக்கில்‌ பல 
மஞ்சள்‌ நிறக்‌ குளோரகோஜன்‌ செல்கள்‌ (0110782020. 06118) காணப்‌ 
படும்‌. இவைகள்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களை வெளியேற்றும்‌ பணியில்‌ உள்‌ 
ளன. மண்‌ புழுக்கள்‌ வளைந்தும்‌ நெளிந்தும்‌, சுருங்இயும்‌ விரிந்தும்‌ 
] யங்கிக்கொண்டிருப்பதால்‌ உணவுப்‌ பாதையிலுள்ள மண்ணானது 
நீண்ட திரிபோன்ற அல்லது உருண்டையான திரள்களாகக்‌ கழிவாய்‌ 
மூலம்‌ தள்ளப்படுகின்றன. 


இரத்த மண்டலம்‌ (படம்‌ 58) : மண்‌ புழுவின்‌ இரத்தம்‌ மனித 
இர.த்தம்போல்‌ செந்நிறமானது. இதில்‌ பிளாஸ்மா என்ற திரவம்‌ 
இருக்கிறது. இத்துடன்‌ நிறமந்ற கார்ப்பசில்களும்‌ இருக்கின்றன. 
சிவப்பு நிறத்திற்குக்‌ காரணம்‌ ஹீமோகுளோபின்‌ ' (1120021010) 


வளைதீதசைப்‌ புழுக்கள்‌ ்‌ க்கச்‌ 


என்ற நிறத்துகள்கள்‌ அந்தப்‌ பிளாஸ்மாவில்‌ கரைந்துள்ளதேயாகும்‌. 
இரு முக்கியக்‌ குழாய்கள்‌ ௮ம்‌ மண்‌ புழுக்களின்‌ உடல்‌ நீளத்துக்கு 
அமைந்திருக்கின்றன. ஒன்று உணவுக்‌ குடலுக்கு மேலேயும்‌ மற்றொன்று 
கீழேயும்‌ உள்ளன. மேற்குழாய்‌, க&ீழ்க்குழாய்‌ என்று முறையே அவை” 
களைக்‌ கூறுவார்கள்‌ (படம்‌ 59). மேற்‌ குமாய்‌ தசைச்சுவார்களால்‌ 
ஆனது. இதுமுறைப்படி சுருங்கி விரியும்‌. இரத்தம்‌ பின்னிருந்து முன்‌ 





படம்‌. 59, 


மெகாஸ்கோலக்ஸ்‌ : இரத்த ஓட்டம்‌, 7, உடற்சுவர்‌, 2, மேல்‌ 
இரத்தக்குழாய்‌, 3. பக்க இருதயங்கள்‌, 4. நெஃப்ரீடியம்‌, 5. கீழ்‌ 
இரத்தக்‌ குழாய்‌, 6. சிறுகுடல்‌ 
'னோக்கி.அலைபோல்‌ ஓடும்‌. பல ஜோடி வால்வுகள்‌ உண்டு. இவ்‌ வால்வு 
கள்‌ இரத்தத்தைப்‌ பின்னோக்கி ஓடாமல்‌ தடுக்கும்‌, கீழ்க்‌ குழாயில்‌ 
இவ்வித வால்வுகள்‌ இல்லை. இக்‌ குழாயில்‌ இரத்தம்‌ முன்னும்‌ பின்னு 
மாக ஓடுகிறது. இவ்விரு குழாய்களும்‌ எட்டு குறுக்குக்‌ குழாய்களி 
னால்‌ . பக்கங்களில்‌ இணைக்கப்பெற்றிருக்கின்றன. 6 முதல்‌ 18 வரை 
யுள்ள செக்மென்டுகளினுள்‌ இக்‌ குறுக்குக்‌ குழாய்கள்‌ காணப்படும்‌. 
. இவைகளில்‌ மூன்‌ நான்கு ஜோடிக்‌ குழாய்களைவிடப்‌ பின்‌ நான்கு 
குழாய்கள்‌ சற்றுப்‌ பருத்து நன்றாகத்‌ தெரியும்‌. . இக்‌ குறுக்குக்‌ குழாய்‌ 
கள்‌ சுருங்கி விரியும்‌ தன்மையுடையன. ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு வால்வு 
உண்டு. இக்‌ குணங்களினாலேயே இவைகளைப்‌ பக்க இருதயங்கள்‌ 
[1ம்‌ நலா(8) என்று கூறுவார்கள்‌. பொய்‌ இருதயங்கள்‌ (1788010 
6க6) என்றும்‌ கூறுவதுண்டு. ட்‌ 


338 விலங்கியல்‌ 


இவ்விருதயங்கள்‌ இரத்தத்தை மேற்குழாயிலிருந்து இழ்க்‌ 
குழாய்க்கு அனுப்புகின்றன. மேற்குழாய்‌ சுருங்கி விரியும்போதே. 
இருதயங்கள்‌ சருங்கு விரியும்‌. அப்போது மேற்‌ குழாயில்‌ இரத்தம்‌ 
பின்னிருந்து முன்னும்‌, இருதயங்களில்‌ மேலிருந்து கீழும்‌ ஓடும்‌. மேற்‌. 
குழாய்‌ இரத்தத்தைச்‌ சேகரிக்கிறது. ஒவ்வொரு செக்மென்டிலும்‌. 
சிறு குடலிலிருந்து இரு குழாய்களும்‌ மேல்‌ தோலிலிருந்து ஒரு குழா 
யும்‌ மேற்குழாயில்‌ வந்து சேரும்‌, இழ்க்குழாய்‌ இரத்தத்தை. 
வினியோகிக்கும்‌ தொழிலில்‌ உள்ளது. ஒவ்வொரு செக்மென்டிலுள்ள 
உறுப்புகளுக்கும்‌ தனித்‌ தனிக்‌ குழாய்கள்மூலம்‌ இரத்தம்‌ செல்லூ 
கிறது. சிறு குடலுக்கும்‌, நெஃப்ரீடியத்துக்கும்‌, : மேல்‌ தோலிற்கும்‌ 
கிளைக்‌ குழாய்கள்‌ செல்லுகின்றன. கருங்கச்‌ சொன்னால்‌, இரத்தம்‌ 
மேற்‌ குழாய்களினால்‌ சேகரிக்கப்பட்டு இருதயங்கள்மூலம்‌ $ழ்க்‌, 
குழாய்க்குச்‌ சென்று அங்கிருந்து வினியோ௫க்கப்படுகிறது. அவ்வாறூ 
வினியோகிக்கப்படும்போது இரத்தம்‌ தோலிற்கும்‌, நெஃப்ரீடியத்திற்‌ 
கும்‌ சென்று கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ நீக்கப்பெறுகின்றன. அவ்வுறுப்பு- 
களிலிருந்து இரத்தம்‌ வேறு சிறு குழாய்கள்மூலம்‌ கடைசியாக மேற்‌ 
குழாயை அடைகின்றது. 


மண்‌ புழு சுவாசித்தல்‌: சுவாசிப்பதற்கு என்று தனி உறுப்புகள்‌ 
இல்லை. இத்தொழில்‌ உடலின்‌ தோல்‌ அல்லது உடற்‌ சுவார்மூலமே. 
நடைபெறுகிறது. உடல்‌ தோலில்‌ பல மயிரிழை போன்ற இரத்தக்‌. 
குழாய்கள்‌ உண்டு, வெளிப்புறத்திலுள்ள பிராண வாயு இத்தோல்‌: 
களின்‌ மூலம்‌ களடுருவிச்‌ சென்று அக்‌ குழாய்களில்‌ செல்லும்‌ இரத்தத்‌. 
திடம்‌ கொடுத்து அவைகளிடமுள்ள கரியமிலவாயுவை வெளியேற்று 
கிறது, இந்தப்‌ பண்டமாற்று வேலைக்கு உடல்‌ தோல்‌ எப்போதும்‌ 
ஈரப்பசையுடன்‌ இருக்கவேண்டும்‌. தோலில்‌ காணப்படும்‌ மியூக்கஸ்‌. 
சுரப்பிகளிலிருந்து (0௩௦௦௦5 இ2108) சுரக்கும்‌ சளிபோன்ற புசையும்‌, 
உடற்‌ குழியிலிருந்து மேல்‌ துவாரங்கள்‌ வழியாக வெளிவரும்‌ இரவ: 
மும்‌, மண்‌ புழுக்களின்‌ உடலை ஈரப்‌ பசையுடன்‌ வைத்திருந்து சுவா 
சிக்க உதவுகின்றது. மேல்‌ தோல்‌ காய்ந்து போனால்‌ மண்‌ புழுக்கள்‌ 
இதந்துவிடும்‌. ்‌ 


ம்‌ கழிவு மண்டலம்‌ஃ தெஃப்ரீடியாக்கள்மூலம்‌ கழிவுப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ வெளியேற்றப்படுகன்றன. அவற்றுள்‌ ஒரு மாதிரி (ற 
நெஃப்ரீடியத்தை எடுத்துக்கொண்டால்‌ அது பின்வரும்‌ 
களைக்‌ கொண்டதாக இருக்கிறது. ஓவ்வொரு செக்மென்டிலும்‌ . 
(மூன்‌ பகுதிகளை நீக) ஒவ்வொரு ஜோடி தெஃப்ரீடியங்கள்‌ 
சுருண்டு இருக்கும்‌, அதகுனாலேயே இவைகளுக்கு செக்மென்டல்‌. 
்‌. ஓவ்வொரு நெஃப்ரீடியத்திற்கும்‌. 
£ஈடு. வெளிவாயில்‌ நெஃப்ரீடியோம்‌ 
இது மண்‌ புழுவின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ 


யாகங்‌ 


வளைத்தசைப்‌ புழுக்கள்‌ ப ம்வ்சி 


இருக்கிறது. உள்‌ வாயில்‌ நெஃப்ரீடியம்‌ இருக்கும்‌. செக்மென்டிற்கு. 
மூன்னுள்ள செக்மென்டில்‌ உடற்‌ குழியினுள்‌ திறக்கிறது. இது நெஃப்‌ 
ரோஸ்டோம்‌ (௩2010௦8௦௩௦) எனப்படும்‌ (படம்‌ 60, 64), நெஃப்‌ 
ரோஸ்டோம்‌ புனல்‌ போன்றவாயுடையது (இலாட. அமைப்புள்ள து). 
அவ்வாயைச்‌ சுற்றிலும்‌ சீலியாக்கள்‌ துய்கள்‌ உண்டு. ஒவ்வொரு 
நெஃப்ரீடியோஸ்டோமிலிருந்துவரும்‌ குழாய்‌, பகுதிச்‌ சுவரைத்‌ (820121 
அவி1) துளைத்துக்கொண்டு பின்னுள்ள செக்மென்டில்‌ சுருளாக அமைந்‌ 
துள்ளது. இக்‌ குழாயின்‌ உள்ளே சீலியாக்கள்‌ உள்ளன. சுருண்டுள்ள 
பாகத்தை மூன்று பகுதியாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


முதற்‌ பகுதி: நெஃப்ரோஸ்டோமிலிருந்து வரும்‌ குறுகிய குழாய்‌ 
பின்‌ விரிவாகவும்‌ சீலியாக்களையுடையனவாகவும்‌ இருக்கும்‌. 


இரண்டாம்‌ பகுதி: முதற்‌ பகுதியின்‌ தொடர்ச்சியிலுள்ள இப்‌ 
பகுதி சுரப்பிகளைக்கொண்டும்‌ €லியாக்கள்‌ இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. 
மூன்றாம்‌ பகுதி; இரண்டாம்‌ பகுதியின்‌ தொடர்ச்சியாயுள்ள 


இப்பகுதி சுரப்பிகளற்றும்‌, சீலியாக்களற்றும்‌, தசைகளுடைய சுவர்‌ 
களுடனும்‌ இருக்கும்‌. நெஃப்ரீடியங்களின்‌ எல்லாப்‌ பாகங்களும்‌. 


கீ 





படம... 


க. ஒரு-செல்‌ உட்குழாயின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ படம்‌. 
%. பல-செல்‌ வெளிக்குழாயின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ படம்‌. 


(தசைப்‌ பாகம்‌ நீக்கி) வடிகால்‌ குழாய்கள்போல்‌ அமைந்துள்ளன. 
இவை ஒரு செல்‌ குழாய்களாகும்‌ (11௨௦௦1101௨). அக்குழாய்களின்‌' 
சுவரில்‌ பல (படம்‌ 68) சிறிய இரத்தக்‌ குழாய்களும்‌ தந்துககளும்‌ 
இருக்கின்றன. - அவைகளிலிருந்து சுரப்பிச்‌ செல்கள்‌ (திகம்‌ ௦8118) 
-கழிவுப்‌ பொருள்களைப்‌ பிரித்தெடுத்துப்‌ பின்பு சீலியாக்களின்‌ இயக்கத்‌ 
தினால்‌ வெளியேற்றப்படுகன்றன. இம்மாதிரியான நெஃப்ரீடிய 
்‌ அமைப்பு ஆங்க நாட்டு லும்பிரிகஸ்‌ (பம்மி) என்ற மண்‌ புழுவி' 


740 ப ட டட... விலங்கியல்‌ 


வ்‌, இத்திய நாட்டுத்‌ இராவிடா (13ாஷுு0௨) என்ற மண்‌ புழுவிலும்‌ 
அாணம்பரடும்‌, . மெகாஸ்கோலக்ஸ்‌ (1,46822200120) மண்‌ புழுவில்‌ மூன்று 





படம்‌.60 


றெஃப்ரீ டியங்கள்‌ : 1, சவ்வுத்‌ திரை, 2. பெரிய நெஃப்ரீடியம்‌, 
3 நெஃப்ரஸ்டோம்‌, 4, கீழ்ரரம்புத்‌ தண்டு. 


வித நெல்ப்ரீடியங்கள்‌ உண்டு, அவைகளாவன 2 (0) பெரிய தெஃப்‌ 
சிடியற்றன்‌ (0மீசதஜைச00412) (படம்‌ 52), (2) இறிய நெஃப்ரீடியங்கள்‌ 
நங்கையும்‌ (படம்‌ 61-ல்‌ 8), (8) தொண்டை. நெஃப்ரீடியங்கள்‌ 
(ரரி வரேல (படம்‌ 6-ல்‌ 3). 


3. பெரிய நெஃப்ரீடியங்கள்‌ 2: இவைகள்‌ 18ஆம்‌ செக்மென்டிற்‌ 
கப்‌ பிறகுள்ள செக்மென்டுகளில்‌ மத்திய நரம்புத்‌ தண்டுக்கு இருபுறங்‌ 
- களிலும்‌ அமையப்‌ பெற்றுள்ளன. மேலே விவரித்துள்ள மாதிரி நெஃப்‌ 
ரீடியம்போல்‌ இவைகள்‌ உள்ளன. நெஃப்ரீடியக்‌ குழாய்‌ ஒவ்வொரு 
'செக்மென்டிலும்‌ நெஃப்ரீடியோப்போர்மூலம்‌" வெளியே திறக்க 
வில்லை. ஒவ்வொன்றும்‌ அந்தந்த . செக்மென்டில்‌ ஒரு செப்டல்‌ 
அசின்‌ னுஹாாவான (669:2] சமாசர்ஷா ௦௧௨1) மேல்‌ தநொக்கிச்‌ சென்று; 
சிறுகுடலுக்குமேலும்‌, மேல்‌ இரக்கச்‌ கூலாய்க்குக்‌ ழும்‌ அமைந்‌. 
“துள்ள நீண்ட 8றுகுடல்‌ கழிவுக்‌ குழாயில்‌ (ஸறரஃமி அரஷப்வரி ஜெராஸ்தார 
"கடம்‌? சேர்க்கிறது (படம்‌ 68). இந்தச்‌ சிறுகுடல்‌ கழிவுக்‌ குழாய்‌ 
அந்தந்த செக்மென்டிலும்‌, ஜோடிக்‌ ஞூழாய்கள்மூலம்‌ கழிவுப்‌ பொருள்‌ 
களைச்‌ சிறுகுடலில்‌ தள்ளிவிடுகிறது. ஆகையால்‌, இந்தச்‌ சிறுகுடல்‌ 
கழிவுக்‌ குழாய்க்கு, குடலினுள்‌ திறக்கும்‌ கழிவுக்‌ குழாய்‌ (ர்சா௦06- 
எம்பார்‌. பகற்‌] என்ற மறு பெயரும்‌ உண்டு (படம்‌, .60). 
4. சிறிய நெஃப்ரீடியங்கள்‌ ( 881000 
இவைகள்‌ 292 மதல்‌ 729 ௨ரை காணப்படும்‌, சிறீய விரல்கள்‌ 
போன்ற அமைப்புள்ள. 23ஆம்‌ செக்மென்டிற்குப்‌ பிறகு ஒவ்வொன் 
றிலும்‌ காணப்படும்‌. செக்மென்டின்‌ உள்ளே உடற்குழிச்‌ சுவருக்கும்‌ 


1312) (படம்‌ 6-ல்‌ $): 


வளைத்தசைப்‌ புழுக்கள்‌ 
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பின்‌ அமைந்துள்ளன. தனித்தனி நெஃப்ரீடியோப்போர்கள்மூலம்‌. 
வெளியே திறக்கிறது. நெஃப்ரோஸ்டோம்‌ இல்லை. ஆகையால்‌; இவை. 








டட ப்ம்‌.25, 


மெகாஸ்கோலக்ஸ்‌ : பெரிய கெஃப்ரீடியம்‌. 


1. நெஃப்ரீடியம்‌, 


அ. செப்டல்‌, 9, நெஃப்ரிடியத்தின்‌ உடல்‌, 4. செப்டல்‌ கழிவுக்குழாய்‌. 


களுக்கு எக்சோநெலஃப்ரீக்‌ வட்‌ (2௧௦020171௦ னர என்று 


பெயர்‌. 


3. தொண்டை நெஃப்ரீடியாக்கள்‌ . (படம்‌ 

_ 61-ல்‌ ௨: இவைகள்‌ சுருண்டும்‌, குடுமியைப்‌ 
போலும்‌, ஜோடியாக 5 முதல்‌ 9 வரையுள்ள 
செக்மென்டுகளில்‌ காணப்படும்‌. உணவுக்‌ 
குறாய்க்கும்‌, அரைவைப்‌ பைக்கும்‌ இரு மருங்கி 
லும்‌ அமைந்துள்ளன. இவைகள்‌ உடற்‌ குழா 


டயில்‌ பல .கத்தைக்‌ குழாய்கள்மூலம்‌ தஇிறக்கின்‌ 


றன. நெஃப்ரோஸ்டோம்கள்‌ இவைகளில்‌ 
காணப்படுவதில்லை. 


குளோரகோஜன்‌ செல்கள்‌.: மேற்கூறிய 
- நெஃப்ரீடியங்கள்‌ தவிர, குளோரகோஜன்‌ செல்‌ 


களும்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களை வெளியேற்றுகின்‌ . 


றன. உடற்குழிச்‌ சுவரின்‌ கீழ்க்காணும்‌ சிறு 
குடல்‌ அடுக்கில்‌ காணப்படும்‌ சில மஞ்சள்‌ செல்‌ 
கள்‌ (படம்‌ 57) இரத்தத்திலிருந்து கழிவுப்‌ 
பொருள்களைத்‌ திரட்டி உடற்குழியில்‌ போடு 
கின்றன. . உடற்குழியிலுள்ள அமீபாய்டு கார்ப்‌ 
பூல்கள்‌ .அவைகளை &ண்டுவிடுகின்றன. சில 
சமயங்களில்‌ இக்‌ கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ நெஃப்‌ 





பாட்ட தர்‌, 
8. தொண்டை 
கெஃப்ரீடியம்‌. 
1. நகெஃப்ரீடியக்‌ 
குழாம்‌: 
்‌. சிறிய நெஃப்ரீடியம்‌. 


ரோஸ்டோம்கள்மூலம்‌ வெளியனுப்பப்படுவதும்‌ உண்டு. 


ம்க் ்‌ விலங்வயெல்‌ 


ப நரம்பு மண்டலம்‌ (14700டீ வுரம1): மத்திய நரம்பு மண்டலம்‌ 
என்பது செரிபிரல்‌.  செல்திரள்களாலானது (௦8£ஸ்‌1&1 தல12118). 





டடட ட. 6க. 
கெஃப்ரோஸ்டோம்‌: &, கீழ்த்‌ தோற்றம்‌. ந, பக்கத்‌ தோற்றம்‌, 
0. நீளத்‌ தோற்றம்‌. 1. விளிம்புச்‌ செல்கள்‌, 2. கீழ்‌ உதடு, 
3. மேல்‌ உதடு, 4. புனலின்‌ அடிப்பாகம்‌, 5, குறுகிய குழாய்‌, 
6. தேக்குமிடம்‌, 7. பெரிட்டோனியம்‌, 8. மத்திய செல்‌ 


"இதை “மூளை'என்று கூறுவார்கள்‌ (படம்‌ 65). இது இரு பிரிவுகளா 
னது (1௦௦6). இது தொண்டைக்குமேல்‌ இருப்பதனால்‌ தொண்டைமேல்‌ 
செல்திரள்‌ (ஸறாக-ற றவ] ததக) என்றும்‌ கூறுவதுண்டு. 
ஒவ்வொரு நரம்பும்‌ இந்த “மூளை'யிலிருந்து இரு புறங்களிலும்‌ 
தகொண்டையைச்‌ சுற்றிக்‌ கழ்‌ நோக்கி வந்து, மூளைக்கு நேர்$ழோக 
ஒன்று சேர்கின்றன. இவ்விடத்தில்‌ ஒரு நரம்புச்‌ செல்திரள்களாகன்‌ 
ன. இருபுறங்களிலும்‌ வளைந்துவந்த நரம்பிற்குத்‌ தொண்டை வளைய 
நரம்பு (ம0மயயற பவா ஐ5௨1 0000601146) என்றும்‌, அச்‌ செல்திரளுக்‌ 
குத்‌ தொண்டைக்கழ்‌ செல்திரள்‌ (800ற1௨030த5வ] ஐகதி14) என்றும்‌ 
பெயர்‌. இதிலிருந்து உணவுக்‌ குழாய்க்குக்‌ கழே கடைசிவரை ழ்‌ 
நரம்புத்தண்டு (படம்‌ 57) . (னம்£வ] ௩௨௭6 ௦070) போகிறது, இத்‌ 
கண்டு ஓவ்வொரு செக்மென்டிலும்‌ ஒவ்வொரு நரம்புச்‌ செல்திரள்க 
ளாகவும்‌, ௮ச்‌ செல்திரள்களிலிருந்து 3 ஜோடி நரம்புகள்‌ உடலின்‌ 
பாகங்களுக்குச்‌ செல்கின்றன. இந்த நரம்புத்‌ தண்டு பார்ப்பதற்கு 
ஒன்றுபோல்‌ தோன்றினா லும்‌ உண்மையில்‌ இரு சிறு தண்டுகள்‌ ஒன்று 
“சேர்ந்துள்ளது. மேற்கூறிய மூளையிலிருந்து பெரிஸ்டோமியத்திற்கும்‌, 
பக்கங்களுக்கும்‌ சிறு நரம்புகள்‌ செல்கின்றன. . மேலே மூளையும்‌, பக்கங்‌ 
களில்‌ வளை நரம்புகளும்‌, கழே தொண்டைக்‌ 8ழ்‌ செல்திரள்களும்‌ 
இருப்பது ஒரு நரம்பு வளையம்‌ போல்‌ (19௭56 112) தோன்றுகிறது. 


வளைத்தசைப்‌ புழுக்கள்‌ 


கச 


இந்த வளையத்தின்‌ வழியாக ' உணவுப்‌ பாதையின்‌ தொண்டை, 


உடலறையினுள்‌ புகுகிறது. 
வளையத்திற்கு மத்திய நரம்பு மண்டலம்‌ 
(ராவ நார ஜூன) என்றும்‌, 
நரம்புத்‌ தண்டும்‌, அதைச்சார்ந்த 
நரம்புகளுக்கும்‌ புற நரம்பு மண்டலம்‌ 
(ுண்ங்னவிறரார0க ஐல) என்றும்‌ 
(பெயா்‌. 


உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ அல்லது 
புலன்கள்‌: உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ மிகச்‌ 
சொற்ப முறையில்‌ அமைந்துள்ளன. 
கண்கள்‌, காதுகள்‌ இல்லாவிடினும்‌ 
உடலில்‌ உள்ள சில உணர்ச்சி நரம்புகள்‌ 
மூலம்‌ உணரப்பட்டு அவ்வேலைகள்‌ 
.நடைபெறுகின்றன. முக்கியமாக இரு 
வாங்கி உறுப்புகள்‌ (76060402 01த௨$) 
உண்டு. அவைகளாவன? (௮) மேல்‌ 
தோல்‌ உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ (ஜம்ம்னறம்‌வி] 
36086 ௦12215), (அ) ஒளி உணர்ச்சி உறுப்‌ 
புகள்‌ (ஒளி வாங்கிகள்‌-11,01056158/1176 
மாஜவாடீ ௦ ழ1010060601015). 


(௮) மேல்‌ தோல்‌ உணர்ச்சி உறுப்‌ 
புகள்‌ (படம்‌ 66: உடலின்மேல்‌ 
'தோலில்‌ சில செல்‌ தொகுதிகளிலிருந்து 
மயிரிழை போன்ற. உணர்ச்சி நீட்டிகள்‌ 
உள்ளன. சிறு நரம்புகளும்‌ இத்‌ 
'தொகுதிகளுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
இன்றன. இவைகள்‌ முற்‌ பகுதி செக்‌ 
மென்டுகளிலும்‌, கிளைட்டெல்லத்திலும்‌ 
அதிகமாகக்‌ காணப்படும்‌ (வாயிலும்‌ 
இவ்‌ வுணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ உண்டு], 
இவைகள்‌ தொட்டுணர்ச்சிகளுக்கும்‌, 
சல ரசாயனத்‌ தாண்டுதல்களுக்கும்‌, 
குட்பவெப்ப மாறுதல்களுக்கும்‌ தக்கபடி 
கங்களை மாற்றி அமைத்துக்கொள்ளும்‌ 


நரம்பு 





படம. 
மெகாஸ்கோலக்ஸ்‌ : 
விருத்தி, நரம்பு மண்டலங்கள்‌. 


இன 


1. மூளை, 2. செல்‌ திரள்‌, 
3. விந்துவாங்கி, 4. விந்துப்‌ 
பை, 5. விந்து சுரப்பி, 
6. விந்துப்‌ புனல்‌, 7. அண்‌ 
டச்‌ சுரப்பி, 8. அண்டகாளம்‌, 
9. விந்துக்‌ குழாய்‌, 10. பிரா 
ஸ்டேட்‌ சுரப்பி, 11. பிரா 
ஸ்டேட்‌ நாளம்‌. 


சக்தி வாய்ந்தவை, தொட்டுணர்ச்சியே மிக்க கூர்மையாக உள்ளது. 


(ஆ) ஒளி உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ (படம்‌ 66) : 


இவ்வுணர்ச்சி 


யுறுப்புகள்‌ அதிகமாகப்‌ புரோஸ்டோமியத்திலும்‌, குறைவாக மற்ற 


செக்மென்டிலும்‌ காணப்படும்‌. 


மேல்‌ தோலின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ 


344 கீ -. விலங்கியல்‌. 


இவைகள்‌ அமைந்துள்ளன: : ஒவ்வொன்றும்‌ ஒவ்வொரு செல்லால்‌. 
ஆனது. அதனுள்‌ ஒரு நியூக்ளியசும்‌, ஒளி ஊடுருவிப்‌ பாயும்‌ சில உறுப்‌ 





படம்‌.66. 


மண்‌ புழு: மேல்‌ ததோலின்‌ செங்குத்து வெட்டுப்படம்‌. : 
&. உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌, 3. ஒளி உணர்ச்சி செல்‌, &. 1, க்யூட்டி 
கிள்‌, 2. உணர்ச்சி செல்‌, 3, தாங்கும்‌ செல்‌, 4. தளச்‌ சவ்வு, 5. நரம்பு 
இழைகள்‌, %. 1, க்யூட்டிகிள்‌, 2. ஒளி .ஊடுரும்‌] உறுப்புகள்‌, 
3. ஈரம்புச்‌ சிறு இழைகள்‌, 4. தளச்‌ சவ்வு, 5. ஈரம்பு இழை, 


புகளும்‌ (0014௦ ௦ா2வாக!181) நரம்பு நார்களும்‌ உள்ளன. அச்‌ செல்லில்‌ 
ஒளி விழும்போது, அத்த ஒளிக்கதிர்கள்‌ அவ்வுறுப்புகள்மூலம்‌ ஊடுரு 
விப்‌ பாய்ந்து நரம்பு நார்களில்‌ படுகின்றன. அவைகள்‌: தரண்டப்‌ 
பட்டதும்‌ அந்த ஒளியின்‌ அளவை உணர்ந்து உடலைத்‌ தன்‌ வளைக்குள்‌ 
இழுத்துக்கொள்ளும்‌. ஆகையினாலேயே மண்‌ புழுக்கள்‌ இராக்‌ காலங்‌ 
களில்‌ வெளிவருகின்றன. பகலில்‌ வாரா. இன்னும்‌ ல நுண்ணிய 
உணர்ச்சி உறுப்புகளும்‌ (01௦01௦௦6ற01018) உடலில்‌ உண்டு. அவை 
உடலின்‌ உள்ளே ஏற்படும்‌ மாறுதல்களையும்‌, பெயர்ச்சிகளையும்‌ அறிந்து 

" தொள்ள முடியும்‌. மண்‌ புழுக்களுக்குக்‌ காதுகள்‌ இல்லாவிட்டாலும்‌ 
கரையில்‌ உண்டாகும்‌ மிக நுட்பமான அதிர்ச்சிகளையும்‌ உணர்ந்து 
கொள்ள முடியும்‌. மண்ணில்‌ காணப்படும்‌ நாற்றத்தை அறிந்து 
கொள்ள சில உணர்ச்‌ உறுப்புகள்‌ உபயோகப்பட்டாலும்‌, இப்புலன்‌ 
வளர்ச்சி மிகக்‌ குறைவே. 


இனப்பெருக்க மண்டலம்‌ : மண்‌ புழுவும்‌, ஹைட்ரா, தட்டைப்‌ 
புழுக்கள்போல இரு-பால்‌ பிராணி (17210001170016 வர்ண), அதாவது: 
ஓரே உயிரியில்‌ ஆண்‌ உறுப்புகளும்‌ பெண்‌ உறுப்புகளும்‌ காணப்படும்‌. 
இன உறுப்புகள்‌ உடலறையின்‌ உட்‌ சுவரிலிருந்து வளர்கின்றன. 


வளைத்தசைப்‌ புழுக்கள்‌ ்‌ ரக்த 


1. ஆண்‌ இன: உறுப்புகள்‌. (௮) விந்து சுரப்பிகள்‌ (7௯): 
இவைகள்‌ இரு ஜோடிகளாக உள்ளன. 10ஆம்‌ 14ஆம்‌ செக்மென்டு 
களில்‌ விரலுருவமுடைய குடுமி போன்ற தொகுதிகளாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. செக்மென்டின்‌ முன்‌ சுவரில்‌ ல அவையவை பகப்வு இவை 
கள்‌ விந்துகளைச்‌ சுரக்கும்‌. 

(ஆ) விந்துப்‌ பை ($ாம்பக1 ௭84016) : இரு ஜோடி உருவமற்ற 
பிரிவுகளாலான பைகள்‌ உண்டு, ஒரு ஜோடி 9ஆம்‌ செக்மென்டிலும்‌, 
மற்றொரு ஜோடி 78ஆம்‌ செக்மென்டிலும்‌ காணப்படும்‌. இவைகளில்‌ 
விந்துவாக மாறும்‌ வளர்‌ பருவங்கள்‌ வளர்கின்றன. விந்து சுரப்பி 
களிலிருந்து சுரக்கப்பட்ட விந்துவின்‌ வளார்பருவங்கள்‌ அதாவது ஆண்‌ 
தாய்‌ இனச்‌ செல்கள்‌ அந்தந்த செக்மென்டின்‌ உள்ளறையில்‌ சிதறி 
விடப்படுகின்றன. அவைகளை விந்துப்‌ பைகள்‌ நீர்‌ உறிஞ்சுவதுபோல்‌ 
உள்ளே இழுத்துக்கொள்ளுகின்றன. 


(இ) விந்துப்‌ புனல்‌ ($ணா2] 40721) ண: இவைகள்‌ விந்து 
சுரப்பிகள்‌ உள்ள செக்மென்டுகளிலேயே (10 & 17) காணப்படும்‌ இரு 
ஜோடி. வெண்ணிறமுள்ள புனல்களாகும்‌. இப்புனல்களின்‌ விளிம்பில்‌ 
சிலியாக்கள்‌ உண்டு, விந்து சுரப்பிகளுக்கு நேராக இவைகள்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன (படம்‌ 65), இப்புனலின்‌ தொடர்ச்சியே விந்துக்‌ குழாய்‌ 
(௫2 0815) (படம்‌ 65). 


(ஈ) விந்துக்‌ குழாய்‌: இந்தக்‌ குழாய்‌, பகுதிச்‌ சுவர்களைத்‌ துளைத்‌ 
துக்‌ கொண்டு இரு புறங்களிலும்‌ பின்னோக்கிச்‌ செல்லுகின்றன. 
அடுத்த செக்மென்டிலுள்ள புனலும்‌ இக்‌ குழாய்களுடன்‌ அந்தந்தப்‌ 
பக்கங்களிலும்‌ சேர்ந்துவிடுகன்றன. 18ஆம்‌ செக்மென்டில்‌ பிராஸ்‌ 
டேட்‌ நாளமுடன்‌ (0ா௦51816 0001) சேர்ந்து வெளியே திறக்கிறது. அக்‌ 
குழாய்கள்‌ வெளித்திறக்குமிடத்திலுள்ள பீனியல்‌ பைகளில்‌ (ஐஎம்வி 
880) இரு ஜோடி பீனியல்‌ சீட்டேக்கள்‌ (றஊப்க] 5646) இருக்கின்றன. ' 
இவ்விரு ஜோடி சீட்டேக்களும்‌ புணர்ச்சி யுறுப்புகளாக உபயோகப்‌ 
படுகின்றன. 


பிராஸ்ட்டேட்‌ சுரப்பி (12094216 ஐ) : பல பிரிவுகள்‌ (15) 
கொண்ட ஒரு ஜோடி சுரப்பிகள்‌ 18ஆம்‌ செக்மென்டில்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொன்றும்‌ சுருண்டு ஒரு நாளத்தின்மூலம்‌ 
விந்துக்‌ குமாயூடன்‌ கூடி வெளித்‌ இறக்கிறது. இச்‌ சுரப்பியின்‌ திரவம்‌ 
விந்துகளைக்‌ கட்டுகளாக நகர ஒட்டிக்கொள்ள உப 
யோகப்படுகிறது. 


11. பெண்‌ இன உறுப்புகள்‌. (படம்‌ 65). (௮) அண்டச்‌ சுரப்பி 
(மெல) : இவைகள்‌ 78ஆம்‌ செக்மென்டின்‌ முன்‌ சுவரில்‌ (86010) 
ஓட்டிக்கொண்டுள்ள விரலுருவமுடைய இரு உறுப்புகள்‌. இவ்விரு 

820-710 


ம்க்ட ச ்‌ . விலங்கியல்‌ 


உறுப்புகளும்‌ நரம்புத்‌ தண்டிற்கு இரு மருங்கிலும்‌ அமைந்துள்ளன 
நேர்‌ வரிசையாக அண்டங்கள்‌ (௦4௨) இங்கே சுரக்கப்படுகின்றன. 


(அ) அண்ட நாளம்‌ (0ம்மம1) : இரு, சிறிய புனல்‌ போன்று 
வாயகன்ற நாளங்களாகும்‌. அண்டங்களுக்குக்‌ &ழ்‌ 18ஆம்‌ செக்மென்டி 
லுள்ளன. இவை இரண்டும்‌ தனித்தனியே 14ஆம்‌ செக்மென்டில்‌ 
வெளியே திறக்கின்றன. 


(இ) விந்து வாங்கிகள்‌ ($ற2ராக(116026): மூன்று ஜோடிப்‌ பை 
களாக 7, 8, 9ஆம்‌ செக்மென்டுகளில்‌ உள்ளன. இவைகள்‌ செக்மென்ட்‌ 
6-க்கும்‌ 7-க்கும்‌ இடையிலும்‌, 7-க்கும்‌ 8-க்கும்‌ இடையிலும்‌, 8- க்கும்‌ 
9-க்கும்‌ இடையிலும்‌ வெளியே திறக்கின்றன. மற்றொரு மண்‌ புழு 
வுடன்‌ புணர்ச்சியுறும்போது அதனிடமிருந்து வெளிவரும்‌ சன 
களைச்‌ சேகரித்து வைக்க உபயோகப்படுகிறது. 


்‌.. புணர்ச்சி (0000121100) : மண்‌ புழுக்கள்‌ இரு பாலிகளாக இருந்‌ 
தாலும்‌ ஒரு மண்‌ புழுவில்‌ உற்பத்தியாகும்‌ இனச்‌ செல்கள்‌ அதே புழு 





படம்‌.67 


விந்து பரிமாரிக்கொள்ளும்‌ முறை: 1, விந்துப்பை, 2. விந்து. 
சுரப்பி, 3, விந்துப்புனல்‌, 


வின்‌ இனச்‌ செல்லோடு சேராது (86]778711]]தல(101]. அடுத்தடுத்‌ 
துள்ள துளைகளிலிருந்து இரு மண்‌ புழுக்கள்‌ சேரும்போது, அவற்றின்‌ 
உடலின்‌ முன்‌ பாகங்கள்‌ ஒன்றுக்கொன்று எதிர்ப்‌ பக்கமாக இருக்கும்‌ 
படி (படம்‌ 67) ஒட்டிக்கொள்ளும்‌. ஒன்றின்‌ கிளைட்டெல்லம்‌ மற்‌ 
ரொன்றின்‌ விந்து வாங்கிகளுக்கு நேராக இருக்கும்படி இணைந்‌ 
இருக்கும்‌. ஒன்‌ றன்‌. உடலிலிருந்து வெளிவரும்‌ விந்துகள்‌ மற்‌ 
றொன்றின்‌ விந்து வாய்க்குள்‌ செல்லும்‌; மற்றொன்றினுடையது இதற்‌ 
குள்‌ சேரும்‌. இவ்விதம்‌ விந்து பரிமாறிக்கொண்டபின்‌ இரு புழுக்‌ 


வளத்துசைப்‌ புழுக்கள்‌ ட மீதீரீ 


களும்‌ பிரித்துவிடும்‌. அதன்‌ பிறகு பெண்‌ உறுப்புகள்‌ வேலை செய்ய 
ஆரம்பிக்கின்றன. முட்டையிடும்‌ தருவாய்‌ வரும்போது, இளைட்‌ 
டெல்லத்தின்‌ சுரப்பிகளிலிருந்து பிசுபிசுப்பான திரவம்‌ சுரக்கிறது. 
இத்‌ திரவம்‌ காற்றுப்பட்டதும்‌ சற்றுக்‌ கெட்டியாகிறது. மண்‌ புழு 
-வின்‌' களைட்டெல்லம்‌ உருளையாக இருப்பதனால்‌, அதன்மேல்‌ உண்‌ 
டபான ஒரு தனி வளையப்‌ பட்டி (௦016) போலிருக்கிறது. அப்‌ புழு 
“நெளிந்து, வளைந்து அந்து வளையப்‌ பட்டியை (விரலிலிருந்து மோதிரம்‌ 
கழன்று வெளிவருவதுபோல்‌) முன்முனையை நோக்கிக்‌ கழற்றிக்‌ 
“கொண்டே: வரும்‌. அவ்விதம்‌ கழன்றுகொண்டு வரும்போது அண்ட 
வாய்களின்மூலம்‌' அண்டங்களும்‌, விந்து வாய்களிலிருந்து முன்‌ சேக 
ரித்து வைத்த விந்துகளும்‌ இந்த வளையப்‌ பட்டியினுள்‌ வந்து சேரு 
கின்றன. விந்துகளும்‌ அண்டங்களுமே கருவுறப்பெறும்‌ . பொருள்‌ 
கள்‌. அண்டங்கள்‌ கருக்களுடனும்‌, உணவுச்‌ சத்துள்ள கோழையுட. 
னும்‌, அவ்‌ வளையப்‌ பட்டி முன்முனை வழியாக உடலைவிட்டு வெளிவரு 
கிறது. இந்த வளையப்‌ பட்டி, பிசுபிசுப்பாக இருப்பதால்‌ இரு முனை 

களும்‌ குவித்து மூடிக்கொள்ளும்‌. இந்தப்‌ பட்டி. இப்போது கெட்டியாகி 
உறை (ஷேலம்‌ச) போலிருக்கிறது. இந்த உறைக்குள்‌ கருவுற்றவைகள்‌ 
நன்றாகப்‌ பாதுகாக்கப்படுகின்றன. இந்த அமைப்புக்‌ கூடுகளுக்குக்‌ 
கக்கூன்‌ (௦௨௦௦௦௩) எனப்படும்‌. இக்‌ கக்கூன்கள்‌ ஈரம்‌ காத்துள்ள இடங்‌ 
களில்‌ சேர்ப்பிக்கப்படுகின்றன. ' உள்ளேயுள்ள ஆல்புமின்‌ சத்துப்‌ 
பொருளை உபயோகித்துக்கொண்டு ௧௬ வளருகிறது. நிறைய 
மூட்டைகள்‌ இட்டாலும்‌ ஒரு சிலவே புழுக்களாக வளர்கின்றன்‌. 
வளர்ந்த பின்‌ சிறு புழுக்களாக கண்க வ ட 


மறு உற்பத்தி வசைன்ம்‌ : ஸஹைட்ரா, பிளனேரியா 
'போன்றவைகளுக்குள்ள மறு உற்பத்தியோல்‌ மண்‌ புழுக்களிடமும்‌ 
'நாம்‌ காணலாம்‌. ' மண்‌ புழுக்கள்‌ வெட்டுப்பட்டால்‌ வெட்டுப்பட்ட 
பரகம்‌, தன்னிடம்‌ இல்லாத மறு பாகத்தை வளர்த்துக்கொள்ள முடி 
. இறது. இருப்பினும்‌, உதாரணமாக, மண்‌ புழுவின்‌ பிற்பகுதி (40 
'செக்மென்டுகளுக்குப்பின்‌) வெட்டுப்பட்டால்‌ அல்லது இழந்துபோனால்‌ 
அந்த முற்பகுதியுடைய பாகம்‌ கழிவாயை உண்டாக்கிக்கொள்ள 
மூடியும்‌; அதன்‌ வெட்டுப்பட்ட பிற்பகுதி முற்பகுதியை மீண்டும்‌ 
உண்டாக்கக்கொள்ள முடியாது. ஏனெனில்‌, இவைகளின்‌ 'உறுப்பு 
கள்‌ மு.ற்பகுதியிலேயே. இருந்துவிடுகின்றன. அவ்வாறின்றி . ஒருசில 
'இன உறுப்புகள்‌ உள்ள செக்மென்டுகளுடன்‌ துண்டிக்கப்பட்டால்‌' 
.இரு.துண்டுகளும்‌ முழு மண்‌ புழு உருவை உண்டாக்கிக்கொள்ள' முடி 
யும்‌. அப்படி வளர்த்துக்கொண்டாலும்‌ அந்த மண்‌ புழு இன விரு க்தி 
செய்ய முடியாத மலடாகத்தான்‌ (ஜன16) இருக்கமுடியும்‌. குறுக்கு 
'வெட்டு இல்லாமல்‌ நீள வெட்டாக வெட்டப்பெறுமானால்‌ அத்த மண்‌ 
யுழு இறந்துவிடும்‌. இதுவே மண்‌ புழுவின்‌ மறு உற்பத்தி. முறை- 


யாகும்‌. 
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மண்‌ புழு ஓர்‌ இயற்கை உழவன்‌ : சாதாரண ஈர நைப்புள்ள- 

மணல்பாங்கான பூமியில்‌ மண்‌ புழுக்கள்‌ ஏராளமாகக்‌ காணப்படும்‌. 
களி மண்ணிலும்‌ அமிலங்கள்‌ கலந்துள்ள இடங்களிலும்‌ இவைகள்‌ . 
காணப்படா. இம்‌ மண்‌ புழுக்களுக்குத்‌ தேவையான ஆகாரம்‌ இடைக்‌. 
கும்பொருட்டு அவைகள்‌ இடைவிடாது பூமியைத்‌ துளைத்துக்‌. 
கொண்டே செல்கின்றன. அதன்‌ பயனாக :அப்‌ பூமி தளர்ந்து காற்‌. 
றோட்டமுள்ளதாக ஆறது. அப்‌ பூமியிலுள்ள 'தாவர வர்க்கங்கள்‌: 
தங்கள்‌ வேர்களை நன்கு படரச்‌ செய்து நல்ல பலனைக்‌ கொடுக்க உதவு 
கிறது. மழைக்‌ காலங்களில்‌ இச்‌ சிறு துளைகள்‌ வழியாக மழைத்‌ தண்‌ 
ணீர்‌ நன்கு உறிஞ்சப்படுகிறது. இத்துடனில்லாமல்‌ சில மண்‌ புழுக்‌. 
கள்‌ பூமியின்‌ அடியிலுள்ள புதிய மண்களை 'மேலே கொண்டுவந்து 
குவிக்கின்றன. ஆகையினால்‌, பூமியின்மேல்‌ ஒரு புது அடுக்கு உண்டா 
கிறது. ஓர்‌ ஆண்டில்‌, சரர்சரி ஒரு சதுர மீட்டரில்‌ 6 இலோூராம்‌. 
அளவு ஒவ்வொரு மண்‌ புழுவும்‌ புதிய மண்ணைக்‌ கொண்டுவந்து குவிக்‌ 
கிறது என்றால்‌, மிலியன்‌ கணக்கிலுள்ள பல மண்‌ புழுக்கள்‌ எவ்வளவு 
புதிய மண்ணைக்‌ கொண்டுவரும்‌ என்பதைக்‌ கணக்‌இடலாம்‌. இதில்‌ 
புழுக்களின்‌ கழிவு மணற்கூழும்‌ அடங்கும்‌, இவைகள்‌ நன்கு அரைக்கம்‌ 
பட்டு உணவுப்‌ பாதையிலுள்ள மற்றச்‌ செரிமானச்‌ சுரப்பு நீர்களினால்‌ - 
.. பதன்பட்டு வெளிவருவதால்‌, இம்‌ மண்‌ நல்ல உரமாகவும்‌ ( நைட்ரஜன்‌, 
_ பாஸ்பரஸ்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌) நீர்‌ தேக்கி வைக்கும்‌ பொருளாகவும்‌ 
_ இருந்து, தாவரங்களுக்கு உடனடியாக உதவுகின்றன. அந்த மண்‌ 

புழுப்‌ பிழுக்கைகள்‌ வெயிலில்‌ உலர்ந்ததும்‌ ௧ஈ ற்‌.றினால்‌ சிதறப்பட்டு ஒரு. 

புதிய அடுக்கு, பூமியின்மேல்‌ உண்டாகிறது. இல்பர்ட்‌ ஓயிட்‌ (010௭௦ 

*ர1ம்‌6) என்பவர்‌ மண்‌ புழுக்கள்‌ உழவர்கள்‌ போல்‌ மண்ணைப்‌ பண்‌ 
படுத்துகின்றன என்று கண்டார்‌.. சார்லஸ்‌ டார்வின்‌ (01௨114 1) ஊாடர்ப) 
இம்‌ மண்‌ புழுக்களின்‌ வேலையைக்‌ கண்ட..றிந்துள்ளார்‌. ஓர்‌ ஆண்டில்‌: 
- ஓர்‌ ஏக்கர்‌ நிலத்தில்‌ 6 முதல்‌ 18 டன்‌ மண்‌, கீழிருந்து மேலே சேர்க்கப்‌ 

படுகிறது என்றும்‌, இந்த அளவில்‌ கணக்கிட்டால்‌ 17-த அங்குல கன- 
முள்ள ((1ம௦120655) அடுக்கு, இப்‌ புழுக்களால்‌ உண்டாகிறது என்றும்‌. 
.பார்வின்‌ சணித்துள்ளார்‌. ட்‌ 

- மண்‌ புழுக்களின்‌ வேலையினால்‌ சல நன்மை பயக்கும்‌ பேக்டீரியாக்‌ 

“கள்‌ (]1ர்ட்ம்மத நகர) அதிகமாக உற்பத்தியாகின்றன. .மற்றும்‌ 
மண்ணில்‌ அழுகல்‌ (றும்‌) குறைகிறது. இயந்திரக்‌ கலப்பை 
கள்‌ போட்டு எண்கிவம்‌ ப1தன்படுத்‌ துவதுபோல்‌ “ஓரளவுக்கு இம்‌. 
“2 பிழேக்களை நன்கு பதன்படுத்துகின்றன. - இதனுடைய கழிவு மண்‌ 
களினால்‌ . தாய்‌ மண்ணிலுள்ள அமிலநிலையோ, காரநிலையே அதிக. 
.மில்லாது சமநிலை (மவ!) யடைகிறது, . 


இவ்வித காரணங்களினால்‌ மண்‌ 


புழுவை ஓர்‌ இயற்கை உழவன்‌ 
என்று கூறுவது மிகையாகாது. சீனா, 


ஐப்பான்‌ நாடுகளில்‌ இம்‌ மண்‌ 


வளைத்தசைப்‌ புழுக்கள்‌ 720. 


யுமுக்கள்‌ மருந்துப்‌ பொருளாக : உபயோகப்படுத்‌ குப்படுகின்றன, 
இவைகளின்‌ உடலில்‌ சுரத்தைக்‌ கண்டிக்கக்கூடிய லும்பிரோஃபெப்‌ 
ரின்‌, (பப்‌) என்ற ஒரு பொருள்‌ இருக்கிறது. ஆஸ்திரேலியா 
'விலுள்ள ஒருவித பெரிய மண்‌ புழு மெக்சிகோலிட்ஸ்‌, பூமியிலிருந்து 
'தோண்டி எடுத்ததும்‌, அது விண்டு, சிதைந்து ஒருவித எண்ணெயாகும்‌. 
அந்த எண்ணெயைக்‌ கீல்‌ வாதத்திற்குத்‌ (30/8மல180) தேய்ப்பார்‌ 
கள்‌. அந்‌ நாட்டில்‌ சிலர்‌ உணவாகவும்‌ கொள்கிறார்கள்‌. மீன்‌ பிடிக்‌ 
கும்போது தூண்டிலில்‌ இப்‌ புழுக்களை வைத்து மீனைப்‌ பிடிக்கவும்‌, மீன்‌, 
பறவை போன்ற்வைகளை வீட்டில்‌ வளர்ப்பவர்கள்‌ அவற்றிற்கு உண. 
வாகவும்‌ உபயோகப்படுத்துவார்கள்‌. 


மற்ற முக்கிய இனங்களாவன : (௮) ஃபெரிட்டீமா பாஸ்த்‌ 
துமா (%னாச்பாக றல), (அ): லும்பிரிகஸ்‌ டொரஸ்ட்ரிஸ்‌ 
41. பறாம்மார்மோ5 ரள கே(815). 


வரிசை 2. பாலிகீட்டா (உஞ்ஸ்கள்‌௨) 
_ உதாரணம்‌ : நீரிஸ்‌ (1[ச-) 


நீரிஸ்‌ கடலில்‌ வாழக்கூடியது. சட்டேக்களுக்குப்‌ பதில்‌ பேர 
'போடியங்கள்‌ முவாவற௦ங்க) உடலின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ காணப்படும்‌. 
இதன்‌ வளர்ச்சிப்‌ பருவத்தில்‌ ட்ரோக்கோஃபோர்‌ (7000210768) 
என்ற லார்வா உண்டு (படம்‌ 73). இனப்‌ புழுக்கள்‌ ஹீட்டிரோ நீரிஸ்‌ 
(௩௦ நாவ) என்ற ஒரு நிலையடைந்த பின்‌ நீரிஸ்‌ ஆக மாறும்‌: 
பட்ரோக்கோஃபோர்‌ லார்வா முதுகெலும்பில்லாத பிராணிகளின்‌ 
பறிணாமக்‌ கொள்கைக்கு அடிப்படையாக இருக்கிறது. 


வகை: ஹிருடினியா (11110410௦8) 


உதாரணம்‌: ஹிருடினேரியா கிரானுலோசா (அட்டை) (1111004- 
3மோர்க ஜாக111088). 


அட்டை 


அட்டைகள்‌ இனம்‌, குளம்‌, குட்டை, ஆறு இவைகளில்‌ காணப்‌ 
படும்‌. முதுகெலும்பிகளான சில பிராணிகளின்‌ இரத்தத்தைக்‌ 
குடித்து உயிர்‌ வாழ்கின்றன. அடு, மாடு, மனிதன்‌, வன விலங்குகள்‌ 
இவைகளின்‌ இரத்தமே பெரும்பாலும்‌ உணவாகிறது. இரத்தம்‌ 
குடிப்பதற்குமட்டுமே அட்டைகள்‌ அந்தப்‌ பிராணிகளிடம்‌ ஓட்‌. 
டுண்ணிகள்போல்‌ இருக்கின்றன. அஃதேயன்றி அதன்‌ வாழ்க்கை 
நீரிலேயே நடைபெறுகிறதினால்‌ இவைகள்‌ செமி ஒட்டுண்ணிகள்‌ (52ம்‌ 
றகர28116) என்று கூறுவார்கள்‌. சமீபகாலம்‌ வரை இவ்வட்டைகளைச்‌ 


750 ்‌.. விலங்கியல்‌ 


சில நோய்களில்‌ இரத்தம்‌ உறிஞ்சுவதற்கு உப்யோகப்படுத்திக்கொண்‌்‌ 
டிருந்தார்கள்‌, ஹிருடின்‌ (18ம்‌) என்ற ஓர்‌ உமிழ்நீர்‌, இரத்தத்தை: 
உறையாமல்‌ காக்கிறது. ஆங்கில நாட்டில்‌ காணும்‌ அட்டைக்கு. 
ஹிருடோ மெடி௫சனாலிஸ்‌ (142௨0௦ 0௦01012115) என்று பெயர்‌. 


வெளித்தோற்றம்‌ : அட்டையின்‌ உடல்‌ நீண்டும்‌ சற்றுத்‌ தட்டை. 
யாகவும்‌ இருக்கும்‌; இரத்தம்‌ குடித்துள்ளபோ து உருளையாகவும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. நன்கு சுருங்கி விரியும்‌ தசைகள்‌ உடலில்‌ இருப்பதால்‌ அதன்‌ 
உருவமும்‌ அமைப்பும்‌ அடிக்கடி மாறித்‌ தோன்றும்‌. சுருங்கும்போது 
அதன்‌ உடல்‌ உருளையாகவும்‌ சுமார்‌ 3 அங்குல நீளமும்‌, விரியும்போது 
நாடா போன்றும்‌ சுமார்‌ 17 அங்குல நீளமும்‌ உடையனவாக இருக்‌ 
கும்‌. அதன்‌ இரு முனைகளிலும்‌ உறிஞ்சிகள்‌ அல்லது ஓட்டுறுப்புகள்‌ 
(800678) உண்டு. கவிழ்ந்த கண்ணம்‌ போன்ற முன்முனை உறிஞ்சியின்‌ 
மத்தியில்‌ வாய்‌ அமைந்துள்ளது. பின்முனை உறிஞ்சி வட்டமாகவும்‌, 
பெரிதாகவும்‌, பின்னோக்கியும்‌ அமைந்துள்ளது (படம்‌ 68), இது கெட்டி. 
யாக ஒட்டிக்கொள்ளும்‌ உறுப்பாகும்‌. பின்னுள்ள உறிஞ்சியின்‌ பின்‌ 
. புறத்தில்‌ கழிவாய்‌ அமைந்துள்ளது. அட்டையின்‌ மேலுடல்‌ பாகம்‌ 
கரும்பச்சை நிறத்துடனும்‌ &ழ்ப்‌ பாகம்‌ சிவந்த ஆரஞ்சு நிறத்துடனும்‌ 
காணப்படும்‌. ம்‌ ்‌ 


- அட்டையும்‌, வளையப்‌ புழுக்களின்‌ அல்லது அன்னிலிடாவின்‌ &ழ்‌ 
வருவதால்‌ அதன்‌ உடலில்‌ 38 தசை வளையங்கள்‌ உள்ளன. அவை 
களுக்கு செக்மென்டுகள்‌ என்று பெயர்‌. ஒவ்வொரு செக்மென்டும்‌. 
ஐந்து முதல்‌ ஏழு அன்னுலைகள்‌ (வப!) கொண்டுள்ளது. இவைகள்‌: 
உடலின்‌ குறுக்கே மடிப்பு மடிப்பாகத்‌ தோன்றும்‌. ஆகவே, இத்‌. 
தோல்‌ மடிப்புகள்‌ அல்லது அன்னுலைகள்‌ நூரற்றுக்குமேல்‌ காணப்‌ 
படும்‌. பெரும்பாலும்‌ ஒவ்வொரு செக்மென்டிலும்‌ 5 அன்னுலைகள்‌: 
தான்‌ இருக்கும்‌. ஓவ்வொரு அன்னுலையின்‌ மேலும்‌ உழும்‌, சிறிய 
உணர்ச்சிக்‌ கருவிகள்‌ உண்டு. இவைகளுக்கு அன்னுலை வாங்ககள்‌ 
(கராயப்கா 1606801015) என்று பெயர்‌. செக்மென்டுகளின்‌ மேலே நான்‌ 
கும்‌, கீழே மூன்றுமாகச்‌ ல செக்மென்டல்‌ வாங்கிகள்‌ (8621080181 
160800075) உள்ளன. முன்முனை உறிஞ்சிகளின்‌ மேற்புறத்தில்‌ ஐந்து 
ஜோடிக்‌ கண்கள்‌ உண்டு, முதல்‌ ஜோடிக்‌ கண்கள்‌ முதல்‌ செக்மென்‌ 
டில்‌ உள்ளன. இந்த ஜோடிக்‌ கண்களுக்கு முன்னுள்ள பாகத்திற்குப்‌ 
புரோஸ்டோமியம்‌ என்று பெயர்‌, 

முதல்‌ இரு செக்மென்டுகளும்‌, ஒவ்வொரு அன்னுலையுடன்‌ இரு, 
ஜோடிக்‌ கண்களையும்‌, மூன்றாவது செக்மென்ட்‌ இரு அன்னுலைகளுடன்‌ 
மூன்றாவது ஜோடிக்‌ கண்களையும்‌, நான்காம்‌, ஐந்தாம்‌, ஆரும்‌ : செக்‌ 
மென்டுகள்‌ மும்மூன்று அன்னுலைகளுடன்‌ இரு ஜோடிக்‌ கண்களையும்‌ 
(வரிசைக்‌ கிரமமாகப்‌) பெற்றுள்ளன. இருபத்து மூன்றாம்‌ செக்மென்ட்‌. 
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மூன்று அன்னுலைகளையும்‌, இருபத்து நான்கு, இருபத்தைந்து, இருபத்‌ 
தாரும்‌ செக்மென்டுகள்‌ இரு இரு அன்னுலைகளையும்‌ கொண்டுள்ளன. 





ஹிருடினேரியா கிரானுலோசா: வெளித்‌ தோற்றம்‌.  &, கீழ்த்‌ 
தோற்றம்‌, %. மேல்‌ தோற்றம்‌. 1. முன்‌ உறிஞ்சி, 2, வாய்‌, 
3. கெஃப்ரீடியத்‌ துவாரம்‌, 4, ஆண்‌ இனத்‌ துவாரம்‌, 5, பெண்‌ 
இனத்‌ துவாரம்‌, 6, செக்மென்டல்‌ வாங்கிகள்‌, *, புரோஸ்டோமியம்‌, 
8. கண்கள்‌, 9. கழிவாய்‌, 10; பின்‌ உறிஞ்சி, 


ஒவ்வொரு அன்னுலையைக்‌ கொண்ட ஏழு செக்மென்டுகள்‌, ஓன்று 
சோர்த்து பின்முனை உறிஞ்சியாக அமைந்துள்ளது. 


வெளித்‌ துவாரங்கள்‌ (படம்‌ 68) : முன்‌ கூறிய வாய்‌, கழி வாய்‌ 
கள்‌ தவிர, கீழே வரும்‌ பல துவாரங்களையும்‌ அட்டையின்‌ உடலில்‌ 
காண்கிறோம்‌. த்‌ 


152 விலங்கியல்‌ 


(௮) - நெஃப்ரீடியத்‌ துவாரங்கள்‌ :. 6 முதல்‌ 82 செக்மென்டுகள்‌ 
வரையுள்ள 17 துவாரங்களும்‌ ஒவ்வொரு கடைசி அன்னுலையின்‌ அடிப்‌ 
புறத்தில்‌ வெளித்‌ திறக்கின்றன. . 


(ஆ) ஆண்‌ இனப்‌ பெருக்கத்‌ துவாரம்‌: 10ஆம்‌ செக்மென்டின்‌' 
இரண்டாவது அன்னுலையின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ உள்ள ஒரு மத்திய துவார 
மாகும்‌. 


(இ) பெண்‌ இனப்‌ பெருக்கத்‌ துவாரம்‌: 77ஆம்‌ செக்மென்‌ 
டின்‌ இரண்டாவது அன்னுலையின்‌ அடிப்புறத்திலுள்ள ஒரு மத்திய 
துவாரமாகும்‌. ்‌ . 


உடற்‌ சுவர்‌ : மேல்‌ தோல்‌ எப்போதும்‌ ஈரப்‌ பசையுடனும்‌, குழ 
குழப்பாகவும்‌ இருக்கும்‌. உடலின்மேல்‌, க்யூட்டிளால்‌ ஆன ஓர்‌ 
உறை உண்டு. அவ்வுறை அடிக்கடி நீக்கப்படுகிறது. புறத்தோல்‌ 
(மம8னறாப்‌5)) வெளிப்புறம்‌ அகன்றும்‌ உட்புறம்‌ குறுகியும்‌ உள்ள 
தூண்‌ போன்ற செல்களினாலானது. க்யூட்டிகள்‌ இத்‌ தோலினால்‌ 
சுரக்கப்பட்டது. ஒவ்வொரு செல்களுக்கும்‌ இடையில்‌ காணப்படும்‌ 
இடங்களில்‌ சிறு குழாய்கள்‌ அல்லது தந்துககள்‌ உள்ளன. 





அட்டையின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ படம்‌: 1, க்யூட்டிகிள்‌, 2, வெளித்‌ 
தோல்‌, 3. வளைத்தசை, 4. நீளத்‌ தசை, . 5. சாய்வுத்‌ தசை, 
6. நெஃப்ரீடியம்‌, 7. பக்கக்‌ குழாய்‌, 8. சிக்கம்‌, 9: தீனிப்‌ பை, 
10. விந்துக்‌ குழாய்‌, 11. விந்து ௬ரப்பி, 12, கீழ்க்‌ குழாய்‌, 
13. நரம்புத்‌ தண்டு, 14. பாட்ரியாய்டல்‌ திச, 15, மேல்‌ இரத்தக்‌ 
குழாய்‌. . ட ்‌ 


புறத்தோலில்‌ சனி போன்ற திரவம்‌ (000005) சுரக்கும்‌ சுரப்பி 
களும்‌ உண்டு, இதற்குக்‌ 8ழ்தான்‌ தோல்‌ (15) உள்ளது: இது 
இணைப்புத்‌ திசுக்களாலானது. இத்‌ இசுக்கள்‌ புறத்தோலின்‌ இடை 
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'வெளிகளுக்குள்ளும்‌ :சென்றிருக்கன்றநன. இத்‌ தோலுக்குப்‌ பின்‌ இரு 
தசை அடுக்குகள்‌ உண்டு, அவை, மேலே வளைத்தசைகளும்‌ ழே நீளத்‌ 
,தசைகளுமாம்‌. இவைகளுடன்‌ இன்னும்‌ சல தசைகள்‌ உண்டு. 
அவை மேல்‌ கீழ்த்‌ தசைகளும்‌, சாய்வுத்‌ தசைகளும்‌ (௦41146), செங்‌ 
குத்துக்‌ தசைகளும்‌ ஆம்‌ (படம்‌ 69). ( 


உடலறை அல்லது உடற்‌ குழி: அட்டைக்குத்‌ தெளிவான உட 
லறை இல்லை. உடல்‌ சுவருக்கும்‌ உணவப்‌ பாதைக்கும்‌ இடையிலுள்ள 
இடம்‌ பாட்ரியாய்டல்‌ இசுவினால்‌ (௦ர0142] 145806) திரம்பப்பட்டுன்‌ 
ளது. இத்‌ திசு அட்டையில்மட்டும்‌ பிரத்தியேகமாகக்‌ காணப்படு 
கிறது. கருப்புத்‌ துகள்களால்‌ ஆன இளைப்‌ பாதைகளைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
கூட இத்‌ திசுக்கள்‌ காணப்படும்‌. மண்‌ புழுவில்‌ உணவுப்‌ பாதையைச்‌ 
சுற்றிக்‌ காணப்படும்‌ பரந்த உடற்‌ குழி இதில்‌ பலவாறாகப்‌ பகுக்சுப்பட்‌ 
டுள்ளது; இத்‌ திசுக்களின்‌ வளர்ச்சியே இதற்குக்‌ காரணம்‌. அட்டை. 
பில்‌ உள்ள, அந்த உடற்‌ குழிகளிற்‌ ல நீளக்‌ கால்வாய்களாகவும்‌, 
இளைகளாகவும்‌, மூடப்பெராத இடங்களாகவும்‌, யாவும்‌ இரத்தச்‌ 
சிவப்புத்‌ தஇரவத்தினால்‌ நிறையப்பெற்றும்‌ காணப்படும்‌. இந்த 
இரத்தச்‌ இவப்புத்‌ இரவத்திற்கு ஹீமோ உடற்‌ குழித்‌ இரவம்‌ 
(11௨:20006110 1மம) என்று பெயர்‌. 


இடப்‌ பெயர்ச்சி அல்லது சலனம்‌ : அட்டைகள்‌ தன்‌ உடலின்‌ 
்‌ தசைசகாச்‌ சுருக்கியும்‌, விரித்தும்‌ இடம்விட்டு இடம்‌ நகர்கின்றன. 
உதாரணமாகப்‌ பட்டுப்‌ பூச்சியின்‌ வளர்‌ புழுப்‌ (கெரசாறம்‌12) போல 
நகர்கின்றது. இரு உறிஞ்சிகளையும்‌ உபயோகித்து, முதலில்‌ பின்முனை 
.உறிஞ்சியினால்‌ தட்டையாக அமுக்கி ஹூத்தை அழுத்திக்கொண்டு, 
.தடுப்பாகத்கைச்‌ சற்று உயர்த்துவதால்‌ அமுக்கக்‌ குறைவான இடம்‌ 
உண்டாகிறது. அதனால்‌ தரையில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌ பின்முனை உறிஞ்சி 
யினால்‌ நன்றாக ஓட்டிக்கொண்டு, பிறகு தன்‌ உடலை மெதுவாக நீட்டி 
முன்புற உறிஞ்சியினால்‌ உறுதியாக ஒட்டிக்கொள்ளும்‌. பிறகு, பின்‌ 
முனை உறிஞ்சியை விடுவித்துப்‌ பின்‌ பகுதியடலை முன்புற உறிஞ்சியின்‌ 
அருகில்‌ வைத்து நன்கு தரையில்‌ பிடித்துக்கொள்ளும்‌. இப்போது 
,முன்முனை உறிஞ்சியை விடுவித்து முன்போல்‌ செய்யும்‌. இவ்விதம்‌ 
மாறி மாறிச்‌ செய்வதனால்‌ அட்டை, இடம்விட்டு இடம்‌ நகார்கிறது. 
.இக்‌ காட்சி நம்‌ கை விரல்கள்‌ சாண்‌ அளப்பதுபோல்‌ இருக்கும்‌. 


இத்த முூறையோடல்லாமல்‌, தன்‌ உடலைத்‌ தட்டையாக ஆக்கிக்‌ 
கொண்டு, அலைபோல்‌ நீந்துவதும்‌ உண்டு. . 
சுவாசித்தல்‌: மண்‌ புழுவைப்‌ போல்‌ அட்டைகளுக்கும்‌ சுவாசிப்ப 


-ற்குத்‌ தனி உறுப்புகள்‌ இல்லை. உடல்‌ தோல்தரன்‌ இவ்‌ வேலையைச்‌ 
.செய்கிறது. தோலின்‌ 8ழ்‌ இரத்த நுண்‌ குழாய்கள்‌ சில உண்டு. 


ம்க்‌ - விலங்கியல்‌: 
அவைகளில்‌ ஹீமோ?லிக்‌ இரவம்‌ உண்டு. வாயு மாற்றங்கள்‌ ஊடுரு. 
வல்‌ முறையினால்‌ ஏற்படுகின்றன. 


- சீரண மண்டலம்‌: உணவுப்‌ பாதையானது சழ்க்கண்ட பாகங்‌ 
களை உடையன : 


(௮) முன்‌ உறிஞ்சியின்‌ நடுவிலுள்ள்‌ முக்கோண வடிவமுள்ள” 
வாய்‌ (1011), எ 


(ஆ) உள்‌ வாய்‌ (௦௦81 ௦217) : இதன்‌: சுவரில்‌ மூன்று த௱டை...! 
கள்‌ உண்டு. அவைகளின்‌ விளிம்புகளில்‌ க்யூடிகளால்‌ ஆன பற்கள்‌ 
உண்டு (படம்‌ 77-ல்‌),%), இதக்‌ தாடைகள்‌ (ஒட்டியுள்ள பக்கம்‌ நீக்கி). 
பக்கவாட்டில்‌ தட்டையாக இருக்கும்‌, ஒரு தாடை, , மேல்‌ மத்திய 
பாகத்திலும்‌, மற்ற இரண்டும்‌ 8ழ்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ : அமைந்‌. 
துள்ளன. ்‌ 

(இ) தொண்டை ரந்கரூயயு ஐந்து முதல்‌ எட்டு செக்‌. 
மென்டுகள்‌ வரை நீண்டுள்ளது. இதைச்‌ சுற்றிப்‌ பல உமிழ்நீர்ச்‌ 
சுரப்பிகள்‌ உண்டு. இவை இறு பாப்பில்லேக்களினால்‌ (0௨1126) உள்‌: 
திறக்கின்றன. 


(ஈ) கொண்டையிலிருந்து தொண்டைக்‌ குழாய்‌. 


(௨) தீனிப்‌ பை (௦) ஒரு பரந்த அறை போன்றுள்ளது. 
9 முதல்‌ 18 செக்மென்டுவரை பத்து அறைகளைக்கொண்டுள்ளது. 
ஒவ்வொரு அறையும்‌ ஒவ்வொரு துவாரத்தின்மூலம்‌ மற்றொன்றுடன்‌- 
தொடர்ந்துள்ளது. அத்‌ துவாரங்களின்‌ விளிம்புகளில்‌ உணர்ச்சி: 
இழைகள்‌ (8ற1ம்௩௦1ன5) அல்லது சுருங்குதசை உண்டு (படம்‌ 70). ஓவ்‌ 
வொரு அறையிலிருந்தும்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ பின்னோக்கி அமைந்‌ 
துள்ள பிதுக்கப்‌ பைகள்‌ அல்லது சீக்கா (௦86௦௨) உள்ளன. இப்‌ பிதுக்கப்‌-: 
பைகள்‌ (மூன்னிருந்து படிப்படியாகப்‌ பெரியவைகளாஇக்கொண்டே.. 
போய்க்‌ கடைப்‌ பைகள்‌ (ஒரு ஜோடி) மட்டும்‌ 22ஆம்‌ செக்மென்டு: 
வரை சிறுகுடலுக்கு இரு புறங்களிலும்‌ நீண்டுள்ளது. 


(ஊ) இரைப்‌.பை (800201) : இது ஒரு சிறிய உருண்டை... 
யான அறை போன்று 19ஆம்‌ செக்மென்டில்‌ அமைந்துள்ளது. 
- உட்புறத்துச்‌ சுவர்‌ பல மடிப்புகளுடன்‌ காணப்படும்‌. 


(எ) சிறுகுடல்‌: இது ஒரு, குறுகலான குழாய்‌. 19.82 செக்‌: 
மென்டுகளில்‌ அமைந்துள்ளது. உட்புறம்‌ நீண்டும்‌, குறுக்காகவும்‌. 
உள்ள லை மடிப்புகள்‌ காணப்படும்‌, லாக 


வளைத்தசைப்‌ புழுக்கள்‌ ட ரத்த 


( ஏ) மலக்‌ குடல்‌ (7601பம) : சிறுகுடலின்‌ தொடர்ச்சியே மலக்‌ : 
குடல்‌. இது கழிவாய்மூலம்‌ வெளித்‌ திறக்கிறது. 





படம்‌. 70. 
அட்டையின்‌ சீரண உறுப்புகள்‌ : 5-1. உள்வாய்‌, 2. தொண்டை... 
3. உமிழ்நீர்‌ சுரப்பி, 4. உணவுக்‌ குழாய்‌, 5.-சீக்கா, 6, தீனிப்‌ பை,. 
7. இரைப்‌ பை, 8. சிறுகுடல்‌, 9, மலக்குடல்‌, 10. கழிவாய்‌: 
அட்டையின்‌ இனப்பெருக்கம்‌, கழிவுநீக்கம்‌, ஈரம்பு மண்டலம்‌ :- 
-1. மூளை, 2. தொண்டை வளைய இணைவுகள்‌, 3. தொண்டை கீழ்‌; 
ஈரம்புச்‌ செல்‌ திரள்‌, 4. கீழ்‌ நரம்புத்‌ தண்டு, 5. செல்‌ திரள்‌, 6. மூளை: 
யிலிருந்து ஈரம்பு கிளம்புதல்‌, 7. நெஃப்ரிடியம்‌. 8, விந்து சுரப்பி... 
9. விந்து நுண்குழாய்கள்‌, 10 விந்துக்‌ குழாய்‌, 11. எப்பிடிடிமிஸ்‌, 
12. இஜாக்குலேட்டரி நாளம்‌, 13. ஏட்ரியம்‌, 14. அண்டப்‌ பை. 


சீரணச்‌ செயல்‌ : ' அட்டைகள்‌ முதுகெலும்பிகளிட மிருந்து: 
இரத்தத்தை: உறிஞ்சி உணவாகக்‌ கொள்ளுகின்றன. ஆடு, மாட... 
மனிதன்‌ முதலியவைகளிலிருந்து. இரத்தம்‌ எடுக்கும்‌. முறை பின்‌ 
வருமாறு : தான்‌ பற்றிக்கொண்டுள்ள பிராணியின்‌ தோலைத்‌ தன்‌: 


756 ட்‌ விலங்கியல்‌ 


்‌ னுடைய முன்‌ உறிஞ்சியினால்‌ நன்கு: கவ்விக்‌ கொள்ளும்‌. 'தாடை 
களினால்‌ உடலைக்‌ இழித்துத்‌ தன்‌ வாயை.௮க்‌ காயங்களில்‌ வைத்து 
இரத்தத்தை உறிஞ்சும்‌. இரத்தம்‌ கெட்டியாகி உறையாமலிருக்க 
அமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ சுரக்கும்‌ ஹிருடின்‌ (ம்ம) என்ற திரவம்‌ 
உபயோகப்படுகிறது. இதனாலேயே இந்த வகுப்புப்‌ பிராணிகளுக்கு 
ஹிருடினேரியா (1710012712) என்று பெயர்‌. “இரத்த ஓட்டம்‌ தடைப்‌ 
படாமல்‌ சீராக வரும்‌ இரத்தமானது, நேரே ஆகாரப்‌ பைகளில்‌ 
சேர்த்துவைக்கப்படுகின்றது. இனிப்‌ பைகளின்‌ பிதுக்கங்கள்‌ இரத்‌ 
துத்தைக்‌ தேக்கி வைக்கவே உபயோகப்படுகின்றன. அடிக்கடி 
அவ்வாறு சேமித்த இரத்தம்‌ இரைப்‌ பைக்குச்‌ செலுத்தப்பட்டுச்‌ 
சீரணிக்கப்படுகிறது. : அவ்வாறு சீரணிக்கப்பட்ட பின்‌ அது இறு 
குடலில்‌ உட்டஇரகஇிக்கப்படுகிறது. அட்டை ஒரு முறை இரத்தம்‌ 
நிரம்பக்‌ குடித்துவிட்டால்‌, .ஒரு வருடம்கூட உணவின்றி உயிர்வாழ 
முடியும்‌ என்று கூறுகிறார்கள்‌. 


இரத்த மண்டலம்‌ : அட்டைக்கு உண்மையான இரத்தக்‌ குழாய்‌ 
ட கள்‌ இல்லை. கால்வாய்கள்‌ போன்று சில குழாய்களில்‌ ஹீமோசீலிக்‌ 
.திரவம்‌ நிரம்பி, உடலின்‌ பல பாகங்களிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவற்றுள்‌ நான்கு முக்கிய நீண்ட குழாய்கள்‌ உண்டு.. அவை உணவுப்‌ 
பாதைக்கு மேலும்‌ &ழும்‌, (இருபக்கங்களிலும்‌.காணப்படும்‌. இருதயம்‌ 
இல்லை. ஆனால்‌, பக்கக்‌ குழாய்களில்‌ சுருங்கி விரியும்‌ தசைகள்‌ உண்டு. 
அவைகளுள்‌ வால்வுகளும்‌ உண்டு. மேலும்‌ கீமும்‌ உள்ள குழாய்களில்‌ ' 
அவ்வாறு இல்லை. இந்த நான்கு குழாய்களும்‌ பின்‌ பகுதியில்‌ ஓன்று 
(சேருகின்றன. 5 


மேலும்‌ கீழும்‌ உள்ள குழாய்கள்‌ ஹீமோ௫ீலிக்‌ இரவத்தை 
“விநியோகிக்கும்‌ குழாய்கள்‌. பக்கக்‌ குழாய்கள்‌, விநியோடக்கவும்‌ 
"சேகரிக்கவும்‌ உதவுகின்றன. மேற்குழாய்‌, பக்கக்‌ குழாய்கள்‌ ஆகிய 
மூன்றிலும்‌ இத்‌ இரவம்‌ பின்னிருந்து முன்னும்‌, கீழ்க்‌ குழாயில்‌ மூன்‌ 
னிருந்து பின்னும்‌ ஒடுகிறது. இவைகளிலிருந்து பல களைக்‌ குழாய்கள்‌ 
பல பாகங்களுக்கும்‌ போகின்றன. மேற்குழாய்‌, உடலின்‌ மேற்புறப்‌ 
பாகங்களுக்கும்‌ உணவுக்‌ குழாய்க்கும்‌ வழங்குகிறது. கீழ்க்குமாய்‌, 
கீழ்ப்பாகங்களுக்கும்‌ நெஃப்ரீடியாக்களுக்கும்‌, பக்கக்‌ குழாய்கள்‌, 
'நெஃப்ரீடியங்களுக்கும்‌ இன உறுப்புகளுக்கும்‌ வழங்குகின்றன. 


கழிவு மண்டலம்‌ : கழிவுப்‌ பொருள்‌ நெஃப்ரீடியங்கள்மூலமாக 
'வெளியேற்றப்படுகிறது. 17 நெஃப்ரீடியங்கள்‌ 6 முதல்‌ 22 செக்‌ 
“மென்டுகள்‌ வரை வரிசையாக நரம்புத்‌ தண்டுக்கு இரு புறங்களிலும்‌ 
அமைந்துள்ளன. ஒவ்வொன்றும்‌ நெஃப்ரீடியோப்போர்‌ வழியாச 
'வெளித்‌ இறக்கிறது. உட்புறத்தில்‌, திறக்கும்‌ துவாரம்‌ இல்லை. வெளித்‌ 
திறக்கும்‌ துவாரத்திற்கு மூன்‌ கொப்புளம்‌ போன்ற ஒரு பை (123016 
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வளைத்தசைப்‌ புழுக்கள்‌ 157” 


௦ 140020) இருக்கிறது. சுரக்கும்‌ தொகுதிதான்‌ முக்கிய பிரிவாகும்‌ 
(மம்ம 1௦0௦) (படம்‌ 77-ல்‌ 8). இது குதிரைக்‌ குளம்பு போல்‌ உள்ளது... 





பட. 77], 
ம 


க. அட்டையின்‌ முற்பகுதி செக்மென்டுகள்‌. இனவிருத்தி மண்ட... 
லம்‌: 1. பிராஸ்டேட்‌ சுரப்பி, 2, ஏட்ரியம்‌, 3. ஆண்‌ இனத்‌ துவாரம்‌... 
4. இஜாக்குலேட்டரி டக்ட்‌, 5. எப்பிடிடிமஸ்‌, 6. விந்துக்‌ குழாய்‌, 
7. விந்து நுண்‌ குழாய்‌, 8. விந்து ௬ரப்பி, 9. பெண்‌ இனத்‌ துவாரம்‌, 
10. அண்டச்‌ சுரப்பி, 11. அண்டகாளம்‌, 12. பொது அண்ட காளம்‌, 
13. புணர்புழை, 14. அல்புமென்‌ சுரப்பி. . ஒரு தனி நெஃப்ரிடியம்‌: 
1. விந்து ௬ரப்பி, 2. ஆரம்பப்‌ பிரிவு, 3. தலைப்‌ பிரிவு, 4, பை, 
5. பையின்‌ காளம்‌, 6. பின்‌ பிரிவு, 7. முக்கியப்‌ பிரிவு. 8, முக்கியப்‌ 
பிரிவின்‌ முன்கால்‌, 9. உட்பிரிவு. 0. அண்டப்‌ பையிலிருந்து 
அண்டச்‌ சுரப்பி வெளிப்படுத்தப்பட்டது : 1. அண்டப்‌ பை, 
2. அண்டச்‌ சுரப்பி, 0, தாடைகளை வெளிக்காட்டியுள்ள வாய்‌. 
%. ஒரு தாடை பிரித்துக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது: 1. பற்கள்‌, 2. உமிழ்‌ 
நீர்‌ பாப்பில்லா, 3. தசை. 


இதன்‌ இரு கொம்புகளும்‌ முறையே ஒன்று முன்னும்‌, மற்றொன்று” 
பின்னுமாக உள்ளன. முன்னதன்‌ உட்புறத்திலிருந்து இளம்பும்‌ குழல்‌ 
அப்‌ பையுடன்‌ சேர்க்கப்பட்டிருக்கிறது. பின்‌ கொம்பு பெரிதாகித்‌ 
தலைப்‌ பிரிவாக (௨ற॥௦௨1 1௦06) இருக்கிறது. இவ்விரு குளம்புகளுக்கும்‌ 
இடையில்‌ உட்பிரிவு (1 1௦06) ஆரம்பப்‌ பிரிவிடமிருந்து (ர்க்க! 
1௦%) பிரிந்துள்ளது. ஆரம்பப்‌ பிரிவானது விந்து சுரப்பிப்‌ பையினுள்‌ : 
இறப்பு இல்லாமல்‌ (11/-ப19) முடிகிறது. 
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விந்துப்‌ பையின்‌ உள்ளே சீலியாவுடன்‌ உள்ள.:ஓர்‌ . உறுப்பு 
இருக்கிறது. இவ்வுறுப்பை மண்‌. புழுவில்‌: காணும்‌ நெஃப்ரோஸ்டோ 
முக்கு ஒப்பிடலாம்‌. த ்‌ 
நெஃப்ரீடியங்களுடன்‌ பல கிளை ஹீமோசீலிக்‌ குழாய்கள்‌ இணைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளன. அக்‌ குழாய்களிலிருந்து சுரப்பிச்‌ செல்கள்‌, கழிவுப்‌ 
பொருள்களைப்‌ பிரித்து வெளியேற்றுகன்றன. ன்‌ 
நரம்பு மண்டலம்‌ : இம்‌ மண்டலம்‌ மண்‌ புழுக்களில்‌ உள்ளது 
'போன்றே அட்டைகளிலும்‌ அமைந்துள்ளது (படம்‌ 70-ல்‌ 1), அதன்‌ 
பகுதிகளாவன : (௮) மூளை: இது தொண்டையின்‌ மேல்‌ உள்ளது. 
இதற்கு இரு தொண்டை மேல்‌ நரம்புச்‌ செல்‌ இரள்கள்‌ (80£க1)வரு- 
ஜே] ஐரதி1௨) என்று பெயர்‌. (ஆ) தொண்டைக்‌ £ழ்‌ நரம்புச்‌ செல்‌ 
திரள்கள்‌ (801௨771௦21 தவதி12) : இது தொண்டையின்‌ 8ழ்‌ அமைந்‌ 
துள்ளது. இது பல செல்‌ திரள்களினாலானது. (இ) இரு கொண்டை 
. வளைய இணைவுகள்‌ (௦100000101 தகவ] ௦0௦0௭௦௦௭௦8): இவை இரண்டும்‌ 
'தொண்டையை வளைத்துக்கொண்டு மூளையையும்‌, கீழுள்ள இரு - 
“தொண்டைக்‌ கழ்‌ நரம்புச்‌ செல்‌ இிரள்களையும்‌ (ஜேமறந்வார ஐ22] 
'இவத]11௨) சேர்க்கிறது. (ஈ) கீழ்‌ நரம்புத்‌ தண்டு (ஈுஸமாவி நரக 
3070): இது 8ீமுள்ள மத்தியக்‌ குழாயினுள்‌ அமைந்துள்ளது. இரு 
நரம்புத்‌ தண்டுகள்‌ ஓன்று சேர்ந்தாற்‌ போல்‌ அமைந்துள்ளது. மண்‌ 
புழுக்களிலும்‌ இதே மாதிரிதான்‌ உள்ளது, 6 முதல்‌ 86 வரையிலுள்ள 
. செக்மென்டுகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌, மத்தியில்‌ நரம்புத்‌: தண்டு பல. 
"செல்‌ திரள்களினால்‌ பருத்தும்‌, அவைகளிடமிருந்து சிறு நரம்புகள்‌ 
-கிளம்பியும்‌ காணப்படும்‌. கடை நரம்புச்‌ செல்‌ திரள்‌ மற்றவைகளைக்‌ 
காட்டிலும்‌ சற்றுப்‌ பருத்திருக்கும்‌ (படம்‌ 70-ல்‌ ந), 


மூளையிலிருந்து நரம்புகள்‌, கண்களுக்கும்‌ முதல்‌ ஐந்து செக்மென்டு 
உறுப்புகளுக்கும்‌ செல்கின்றன. தொண்டைக்‌ கழ்‌. உள்ள நரம்புத்‌ 
,திரள்களிலிருந்து ஆறாம்‌ செக்மென்டின்‌ ௨ றுப்புகளுக்கு நரம்புகள்‌ 
'செல்கின்றன.. செக்மென்டல்‌ செல்‌ திரள்களிலிருந்து இரு ஜோடி. 
நரம்புகள்‌ இரு புறங்களுக்கும்‌ செல்கின்றன. ்‌ 


இனவிருத்தி மண்டலம்‌ (படம்‌ 71) : இதுவும்‌ இரு-பால்‌ ஓர்‌-உயிரி 
பாகும்‌ (12100 20110016). இரு அட்டைகள்‌ ஒன்றோடொன்று சோர்‌ 
வதால்‌ கருவுறுதல்‌ நடைபெறுகிறது. அவ்விரண்டும்‌ விந்துவைக்‌ 
"கொடுத்து வாங்கிக்கொள்கின்றன. , ர 

ஆண்‌. இனவிருத்தி உறுப்புகள்‌ : 17 ஜோடி விந்து சுரப்பிகள்‌ 
(18%) நரம்புத்‌ தண்டிற்கு இருமருங்கிலும்‌ 172 முதல்‌ 88 செக்‌ 
“மென்டுகள்‌ வரை அமைந்துள்ளன... ஓவ்வொரு விந்து சுரப்பியும்‌ ' 
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சிறிய கோளம்‌ போன்ற. பை மாதிரி இருக்கும்‌. ஒவ்வொன்றி 
லிருந்தும்‌ சிறிய எஃப்ரன்ட்‌ குழாய்கள்‌ (1386௯1 000) அல்லது விந்து 
நுண்‌ குழாய்கள்‌ களம்புகின்றன. இக்‌ குழாய்கள்‌ நீண்டகுமாயின்‌ 
வாஸ்‌ டெஃப்ரன்ஸ்‌ (௨ 2167) அல்லது விந்துக்‌ குழாயுடன்‌ 
இணைக்கப்பெற்றுள்ளன. இந்த வாஸ்‌ டெஃப்ரன்ஸ்‌ 11 முதல்‌: 228 
'செக்மென்ட்‌ வரை &ழ்‌ உடழ்‌ சுவரை ஒட்டி. அமைந்துள்ளது. 10ஆம்‌ 
செக்மென்டில்‌ நரம்புத்‌ தண்டிற்கு இணையாச இந்த வாஸ்‌ 
'டெஃப்ரன்ஸ்‌ சுருண்டு விந்துப்‌ பை வாங்கியுடன்‌ (80210 4681016) இணை 
கிறது. இதிலிருந்து ஒரு குறுகிய. குழாய்‌ ஏட்ரியத்துடன்‌ (ஊர்மாடு 
இணைகிறது. ஏட்ரியம்‌ ' ஒரு பை போன்ற உறுப்பு. இது 70ஆம்‌ 
'செக்மென்டின்‌ மையத்தில்‌ அமைந்துள்ள து. இரு மருங்கி 
லிருந்தும்‌ இரு குழாய்கள்‌ ஏட்ரியத்துடன்‌ சேர்கின்றன. இதை இரு 
பாகங்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அகலமான முன்‌ பகுதியாகவும்‌, சுருள்‌ 
குழாய்களடங்கிய குறுகிய பின்‌ பகுதியாகவும்‌ பிரிக்கலாம்‌. முற்‌ 
பகுதியில்‌ பிராஸ்டேட்‌ சுரப்பிகளும்‌, பிற்‌ பகுதியில்‌ புணர்ச்சிக்கு 
உதவும்‌ ஆண்‌ இன உறுப்பும்‌ ௫௭3) காணப்படும்‌. தாய்‌ அணுச்‌ 
, செல்கள்‌ (8ற0€£ா௨(௦த01148) விந்து சுரப்பிகளின்‌ சுவரிலிருந்து மொட்‌ 
டுகள்‌ போல்‌ உண்டாகின்றன. ௮வ்‌ ஆண்‌ அணுக்கள்‌ வளர்ச்சியுற்ற 
தும்‌ அப்‌ பையிலிருந்து, நுண்குழாய்கள்மூலம்‌ அனுப்பப்பட்டு, பிறகு 
அவைகள்‌ வாஸ்‌ டெஃப்ரன்ஸ்மூலம்‌ விந்து வாங்‌இப்‌ பைக்குள்‌ வந்து 
குங்குகின்றன. இங்கிருந்து பிராஸ்டேட்‌ அறைக்குச்‌ செல்கின்றன. 
"இங்கே பல கட்டுகளாகக்‌ ($ற8ா24௦ற0௦018) கட்டப்பெற்று ஆண்‌, 
இன உறுப்பின்மூலம்‌ மற்றொரு பெண்‌ புழுவிற்குப்‌ புணர்ச்சியின்‌ 
போது கொடுக்கப்படுகிற து. 


பெண்‌ இன விருத்தி உறுப்புகள்‌ (படம்‌ 71) : ஓரே ஒரு ஜோடி 
அண்ட,ச்‌ சுரப்பி (ரல) அண்டச்‌ சுரப்பிப்‌ பையினுள்‌ 1 1ஆம்‌ செக்மென்‌ 
டில்‌. காணப்படும்‌. ஒவ்வோர்‌ அ௮ண்டச்‌ சுரப்பியும்‌ நாடா போன்று 
உருவமுடைய சுருள்களாலானவை. இவ்விரு அண்டச்‌ சுரப்பிப்‌ 

்‌ பைகளிலிருந்தும்‌, அண்டக்‌ குழாய்கள்‌ புறப்பட்டு, நடுவில்‌ ஒன்று 
சேர்ந்து ஒரு பொது அண்டக்‌ குழாயாகி (௦௦000001 051000) .புணர்‌ 
புழையில்‌ (ுகஹ்ாக) இறக்கிறது. இப்‌ புணர்‌ புழையானது வால்‌ பேரிக்‌ 
காய்‌ போன்ற உருவத்துடனும்‌, தசைப்‌ பையாலானதுமாக "இருக்கும்‌. 
11ஆம்‌ . செக்மென்டில்‌ பெண்‌ இனத்‌ துவாரம்‌ (88846 தாம்‌] 
5௦௭6) என்ற பெயருடன்‌ வெளியில்‌ திறக்கிறது. பொது ௮ண்டக்‌ 
குழாயைச்‌ சுற்றித்‌ தனிச்‌ செல்களாலான அல்புமென்‌ சுரப்பிகள்‌ 
(விமா ஐி௨08) இருக்கின்றன. இவைகளிலிருந்து சுரக்கும்‌ திரவம்‌ 
க்‌ குழாயினுள்‌ திறக்கிறது. அண்டங்களும்‌ அண்டச்‌ சுரப்பியிலிருந்து 
சுரக்கப்பட்டு இந்தக்‌. குழாய்க்கு வந்து சேருகின்றன. அண்டங்களும்‌ 
அல்புமெனும்‌, ' கடைசியாகப்‌ புணர்புழைக்கு வந்து சேருகின்றன. 
புணர்ச்சி ஏற்பட்ட பின்‌ பிறிதொரு - அட்டையிடமிருந்து பெற்ற 


760 விலங்கியல்‌ 


விந்துக்கட்டுகளும்‌ இங்கே வந்து சேருகின்றன. ஆகையால்‌, புணர்‌ 
புழையில்‌ கருத்தரிக்கப்படுகிறது. 


புணர்ச்சி முறை : இரு அட்டைகளும்‌ ஒன்றின்‌ ஆண்‌ துவாரம்‌ 
மற்றொன்றின்‌ பெண்‌ துவாரத்தின்‌. எதிரில்‌ வருமாறு அமையப்‌ 
பெற்று ஒட்டிக்கொள்ளும்‌. ஒன்றிற்கொன்று விந்துகளைக்‌ கொடுத்து 
வாங்கிக்கொண்டதும்‌ அவைகள்‌ பிரிந்துவிடுகின்றன. 9, 10, 11ஆம்‌ 
செக்மென்டுகளுக்குக்‌ களைட்டெல்லம்‌' என்று பெயர்‌. இதனால்‌, 
சுரக்கப்பட்டுப்‌ பூண்‌ (016) போன்று கழன்றுவரும்‌ “சக்கூன்‌” 
கூட்டிற்குள்‌ கருத்தரித்த அண்டங்களும்‌, அல்பொமின்‌ திரவ உணவும்‌ 
பொருளும்‌ சேர்க்கப்படுகின்றன. இக்‌ *கக்கூன்‌” (௦௦௦௦௦0) கூட்டை 
முன்முனை வழியாக உடலை நெளித்தும்‌ வளைத்தும்‌ கழற்றிவிடுகிறது.. 
இக்‌ கூட்டின்‌ இரு முனைகளும்‌ வெளிவந்த பின்‌ மூடிவிடுகின்றன. நீர்‌ 
மட்டத்திற்கு மேலுள்ள கரையில்‌ சேற்றுப்‌ பாங்கான இடத்தில்‌ இக்‌: 
கூடுகளைச்‌ சேர்ப்பிக்கும்‌. ஒவ்வொரு கூட்டிலும்‌ 7 முதல்‌ 20 வரை 
கருக்கள்‌ காணப்படும்‌. அவை சில நாட்கள்‌ கழித்துச்‌ சிறு அட்டை 
களாக வெளிவரும்‌. 


வளைத்தசைப்‌ புழுக்களின்‌ வகைபாடு 


ஃபைலம்‌ : அன்னிலிடாவை மூன்று வகுப்புகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
அவையாவன 2 


வகுப்பு 1 : €ட்டோப்போடா (026(00௦08) 
மன 8: ிருடினியா (1]1மப்10௦௨) 
த்‌ 2: ஆர்க்கி-அன்னிலிடா (கா௦ிம்‌-வயய21142) 


இவைகளுடன்‌ மிக நெருங்கிய தொடர்புடைய வகுப்பு 4 : எக்யூ , 
ரிடா (16ம்மாம்‌3க), வகுப்பு 5 : சைபன்குலிடா ($10பரூ௦யிம்‌8க) . ஆகிய 
இரண்டும்‌ இங்கே கூறப்பட்டுள்ளன. 


வகுப்பு 1: கீட்டோப்போடா (014200௦020) 


இவைகளின்‌ உடல்‌ பல மெட்டாமெரிக்‌ செக்மென்டுகளால்‌ 
அல்லது கண்டங்களால்‌ ஆனது. செக்மென்டுகளில்‌ கைட்டினிலான 
சட்டேக்கள்‌ உண்டு. இவைகள்‌ மேல்தோலிலுள்ள ட்டே பை 
களிலிருந்து வெளியே நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. சிலவற்றில்‌ தசை 
'யாலான பேரபோடியா என்ற இணையுறுப்புகளும்‌ உண்டு, உடற்குழி 
பல குறுக்குச்‌ சுவர்களால்‌. அறைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இரத்த 
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மண்டலம்‌, நரம்பு மண்டலம்‌ ஆகியவை நன்கு வளர்ச்சிபெற்றுள்ளன. 
இனச்‌ செல்கள்‌, உடலறையின்‌ சவ்வுச்‌ சுவரிலிருந்து வளர்ந்து சிதறப்‌ 
படுவனவாக இருக்கும்‌. இவைகள்‌ உடற்குழி நாளங்கள்‌ வழியாகவோ, 
சில மாறிய உறுப்புகளினாலேயோ அல்லது மாறுபடாத நெஃப்ரீடி 
யங்கள்முூலமாகவோ வெளியேற்றப்படும்‌. 


வரிசை 1. -பாலிகீட்டா ிஷ்ஸ்ககவ) : இவைகளில்‌ பாலுறுப்பு 
கள்‌ தெளிவாகவும்‌, அண்டச்‌ சுரப்பிகளும்‌ விந்து சுரப்பிகளும்‌. 
எளிமையாகவும்‌, ஒவ்வொரு செக்மென்டிலும்‌ திரும்பத்‌ திரும்பத்‌ 
தோன்றும்‌. நன்கு நீளமாக வளர்ந்துள்ள பேரபோடியாக்கள்‌ 
உண்டு. ' தெளிவான தலையில்‌, கண்களும்‌, உணார்‌ நீட்சிகளும்‌, செக்‌ 
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க. கீட்டாப்டிரஸ்‌ (குழாய்‌ வீட்டிற்கு வெளியில்‌) 1. டென்டகிள்‌, 
2. வாய்‌, 3. இறக்கைப்‌ பகுதி, 4 உறிஞ்சி, 5. விசிறிகள்‌, 8. பான்‌ 


டாப்டெல்லா, 0. கிளாசி போனியா, . பிரான்க்கெல்லியான்‌, 


1 பொனல்லியா. 
மென்டுகளில்‌ சர்ரைகளும்‌ (மோர்‌), சுவாச உறுப்புகளும்‌ (௨௦1267 
உண்டு. வளர்‌ உரு மாற்றம்‌ ஏற்படும்‌. ட்ரோக்கோஃபோர்‌ லார்வா 
நிலை உண்டு (படம்‌ 72). பெரும்பாலும்‌ எல்லாப்‌ பாலி€ட்டாக்களும்‌ 
கடல்‌ வாழ்வன. 

்‌ உள்‌ வரிசை (௮). ஏராண்டியா (கரலாம்‌க) : தொண்டைக்‌ குழல்‌ 
வெளியில்‌ நீளக்கூடியது. அதில்‌ பல கைட்டினாலான தாடைகள்‌ 
உண்டு. இவை யாவும்‌ நீந்து வாழ்வன (1:௦6 ஊண்மாரத). பல கடல்‌ 


920-717 


162 விலங்கியல்‌ 
நீர்‌ மட்டத்திலும்‌ (244210), சில தாற்காலிகக்‌ குழாய்‌ வீட்டிலும்‌ 
விக்கும்‌. உதாரணம்‌: நீரிஸ்‌ (11), ஆஃப்ரோடைட்‌ (ஆறற்ா௦0116), 
டோமாப்டீரஸ்‌ (1000001818), இளைசீரா 
(௦2), யூனிஸ்‌ (1௧1௦5), சில்லிஸ்‌ 
(5௫1145). 


உள்‌ வரிசை (ஆ). செடன்டேரியா 
($6ம்ரர்காரக) ண: இவைகளின்‌ தொண்டைக்‌ 
குழல்‌ வெளிநீட்ட முடியாமலும்‌, தாடை, 
களோ பற்களோ இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. 
தலை வெகு சிறியதாகவும்‌, கண்களோ 





படஸ்க உணர்நீட்சிகளோ இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. 
இடுராம்டுவா போர்‌ வார்வா உடல்‌ சில பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்‌ 
ம இதி ்‌ கும்‌. இவை யாவும்‌ பெரும்பாலும்‌ குழல்‌ 
வணிறு வீட்டில்‌ காணப்படும்‌. லெ, மண்‌ வளை 
3. சிறுகுடல்‌ களில்‌ காணப்படும்‌. உதாரணம்‌ : &ட்‌ 
4. முன்பின்‌ வளைய டாப்டிரஸ்‌ (0312௦0ன16) (படம்‌ 72-ல்‌ 
சிலியாக்கள்‌ ௩) அரனிகோலா (கானம்‌6018), டெரி 
ர்‌ ர்‌ ரா ரக்‌ பெல்லா (1]ஸ்1௧), செர்ப்புலா (8௪- 
6. ரநெஃப்ரிடியம்‌ ்‌்‌ ற 
7. பக்க ஈரம்பு று/க), ஸ்பைரார்பீஸ்‌ (ஒறு 18). 
3. தசை 


வரிசை 8. ஆலிகோகீட்டா (0112௦- 
0௨௭௧௨): இவைகளில்‌ : பாலுறுப்புகள்‌ இணைந்தே காணப்படும்‌. 
௮ண்டச்‌ சுரப்பி, விந்து சுரப்பி இரண்டும்‌ இரு ஜோடிகளுக்கு 
மேல்‌ இரா. பேரபோடியா, சிர்ரைகள்‌ இருப்பதில்லை. கஇளைட்‌ 
டெல்லம்‌ காணப்படும்‌. வளர்‌ உருமாற்றம்‌ இருக்காது. பெரும்‌ 
பாலும்‌ ஈர மண்ணிலும்‌, நன்னீரிலும்‌ காணப்படும்‌. இவைகளை 
ஈரமண்ணில்‌ வாழும்‌ மண்‌ புழுக்கள்‌ என்றும்‌, நீரில்‌ .வாழும்‌ 
ஆலிகோடட்டா எனவும்‌, இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. உதா 
ரணம்‌ 2 மண்‌ புழுக்கள்‌ பல செக்மென்டுகளுடன்‌ காணப்‌ 
படும்‌, இன உறுப்புகள்‌ பங்குகொள்ளாத (ஏ-செக்சுவல்‌---&-5லயவி] 
முறையில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ ஏற்படாது. ஆண்‌ இனக்‌ துவாரம்‌ ஏழாம்‌ 
செக்மென்டிற்குப்‌ பின்‌ இருக்கும்‌. விந்து நாளங்கள்‌ நீளமாக இருக்‌ 
கும்‌. கண்பொறி இருக்காது. உதாரணம்‌ : மண்புழு (மெகாஸ்‌ 
“'கோலஸ்‌ இனம்‌), 


நன்னீர்‌ ஆலிகோகீட்டா : எல்லாம்‌ சிறியனவாக இருக்கும்‌. 
பெரும்பாலும்‌ ஏ-செக்சுவல்‌ முறையில்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ ஏற்படும்‌. 
ஆண்‌ இனத்‌. : துவாரம்‌ ஏழாம்‌ செக்மென்டிற்கு மூன்‌ இருக்கும்‌. 
விந்து நாளங்கள்‌ : குட்டையாக இருக்கும்‌, உடலின்‌ முற்பகுதி, 
பிற்பகுதியிலிருந்து மாறியே இருக்கும்‌. கண்‌ பொறிகள்‌ இருக்கும்‌. 
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உதாரணம்‌ : ட்யூபிஃபிக்ஸ்‌ (1), கீட்டோகேஸ்டர்‌ (0056௦- 
இல), நெய்ஸ்‌ (11212). ்‌ 


வகுப்பு 2: ஹிருடினியா (171ம410௦8) 


'செக்மென்டுகளின்‌ எண்ணிக்கை கணக்காகவும்‌, ஒரே அளவுட 
னும்‌, பல அன்னுலைகளுடனும்‌ காணப்படு&, முன்முனை ௨ றிஞ்சியாக 
அம்‌, பின்முனை வட்ட ஒட்டுறுப்பியாகவும்‌ இருக்கும்‌. பின்முனை 
ஒட்டுறுப்பி, பின்னோக்கி இருக்கும்‌. வாய்‌ முன்‌ உறிஞ்சியிலும்‌, கழிவாய்‌ 
பின்‌ ஒட்டுறுப்பிக்கு முன்னால்‌ மேலும்‌ காணப்படும்‌, உடற்குழி பல 
அறைகளுடனும்‌ பல இணைத்‌ தசைகளுடனும்‌ இருக்கும்‌. இத்‌ தசை 
.. களில்‌ இரத்தத்துடன்‌ சைனஸ்களும்‌, தசையாலான இரத்தக்‌ குழாய்‌ 
களும்‌ உண்டு. மூளை, உணவுக்‌ குழாயைச்‌ சுற்றியுள்ள நரம்பு வளையம்‌, 
நரம்புத்‌ தண்டு முதலியன காணப்படும்‌. நெஃப்ரீடியங்கள்‌, கழிவு 
நீக்க உறுப்புகளாகும்‌. பால்கள்‌ ஒன்றிலேயே இணைந்து காணப்படும்‌. 
-விந்து சுரப்பிகள்‌ அதிகமாகவும்‌, அண்டச்‌ சுரப்பிகள்‌ ஓரே ஜோடி. 
பாகவும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. பீனிஸ்‌ (0௭:45), வெஜைனா (கவ) 
அல்லது புணர்‌ புழை இரண்டும்‌ ஒரே துவாரத்தின்மூலம்‌ 
வெளித்‌ இறக்கும்‌. வளர்‌ உருமாற்றம்‌ இல்லை. இவை யாவும்‌ நீர்‌ 
வாழ்வன. 


வரிசை 7. அக்கான்தோப்டெல்லிடா (&௦௨௦410%821114௨): இவை 
களில்‌ சிறிய உறிஞ்சும்‌ குழாய்‌ (01௦௦0௦5015) உண்டு. முன்‌ ஒட்டுறுப்பி 
இல்லை. ஆலிகோகீட்டாவிற்கு மிக நெருக்கமான குணங்கள்‌ 
உண்டு. உதாரணம்‌: அக்கான்தோப்டெல்லா (இது மீன்களின்‌ ஒட்‌ 
படுண்ணி), 


_ வரிசை 4. ரிங்காப்டெல்லிடா (11370௦100061110௨): இவைகளின்‌ 
.முன்முனைப்‌ பாகம்‌ உறிஞ்சும்‌ குழாய்‌ போன்றும்‌, அதை உள்ளிழுத்துக்‌ 
கொள்ளவும்‌, வெளி நீட்டவும்கூடிய நிலையிலும்‌ அமைந்துள்ளது. 
உதாரணம்‌ : கிளாசிஃபோனியா (010811௦01௨) (படம்‌ 72-ல்‌ நெ. 
(இது நத்தை, தவளை முதலியவைகளின்‌ ஒட்டுண்ணி.) 


பான்டாப்டெல்லா (0௩ம்‌ (படம்‌ 72-ல்‌ £), பிரான்க்‌ 
கெல்லியான்‌ (8௨01811100) (படம்‌ 78-ல்‌ 1)) இரண்டும்‌ கடல்‌ மீன்‌ 
களின்‌ ஒட்டுண்ணிகள்‌. 


வரிசை 4. நாத்தாப்டெல்லிடா (0511100061118) : இவைகளின்‌ . 
வாயில்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று (அதற்கு மேலும்‌) பற்களஞுடைய 
, தாடைகள்‌ உண்டு. உதாரணம்‌ : ஹிருடோ (137ம04௦-அட்டை)--முது 


164 ள்‌ பகி உம விலங்கியல்‌: 


கெ லும்புகளின்‌ ஒட்டுண்ணி ஆலோஸ்டோமா (க்ஸம்‌௦00௨)-- குதிரை” 
அட்டை. 


வரிசை 4. ஜெர்ப்பாப்டெல்லிடா (ிவறலஸ்ச்ளி!கக) : இவை 
களின்‌ வாயில்‌ உண்மையான பற்களுடன்‌ தாடைகள்‌ இல்லை. 
உதாரணம்‌ : ஹெர்ப்பாப்டெல்லா (நெஃபிலிஸ்‌), ட்ராக்கீட்டா 
(௨௩௭௨) முதலியன. 


, வகுப்பு 3: ஆர்க்கி அன்னிலிடா (&டஎ்4-௧௦௱௨1148) 


இவைகள்‌ ஆரம்ப அன்னிலிடாக்களாகக்‌ கருதப்படுகின்றன.. இவை: 
களில்‌ ஐந்து குடும்பங்கள்‌ உண்டு. எல்லாம்‌ கடல்‌ வாழ்வன. செக்‌ 
மென்டுகள்‌ அவ்வளவு நன்றாக வெளித்‌ தோற்றத்தில்‌ தெரியாது, பேர 
- போடியாவோ ட்டேக்களோ இல்லை. எளிய நெஃப்ரீடியங்கள்‌- 
உண்டு. நரம்பு மண்டலம்‌ தெளிவற்ற முறையில்‌ மேல்‌ தோலுடன்‌ 
உள்ளே ஓட்டிக்கொண்டு காணப்படும்‌. பால்கள்‌ தனித்தனி வளர்‌ 
பருவத்தில்‌ ட்ரோக்கோஃபோர்‌ லார்வா உண்டு (படம்‌ 78), உதா 
ரணம்‌ : பாலிகார்டியஸ்‌ . (2013/2010108), புரோட்டோடிரில்லா- 
(201௦01101௨), நெரில்லா (714112) மூதலியன, ' 
எக்யூரிடா (௦்ம்மரர02): சில கடல்‌ வாழ்‌ புழுக்கள்‌ இதிலடங்கும்‌... 
உதாரணம்‌ : எக்யூரஸ்‌, தேலசெம்மா (178௨௯௨), பொனல்லியா 
(8216111௨), சேக்கோசோமா (8௨௦௦080108) முதலியன. இவைகள்‌ 
யாவும்‌ முதிர்‌ பருவத்தில்‌ செக்மென்டுகள்‌ இல்லாமலும்‌ பேரபோடி. 
யாக்களற்றும்‌ : காணப்படும்‌ (சேக்கோசோமாவில்மட்டும்‌ ௪ட்டே 
உண்டு). இவை யாவும்‌ முட்டை வடிவமாகவும்‌, மூன்‌, பின்‌, ஒட்டு: 
றுப்பிகளுடனும்‌ இருக்கும்‌. குழாயுறிஞ்சியும்‌ (நாஸ்‌) உண்டு; 
ஆனால்‌, உள்ளிழுத்துக்‌ கொள்ள முடியாது. அகலமான உடற்குழி 
யுண்டு; ஆனால்‌, அறைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்வில்லை. இருப்பினும்‌ பல 
தசை நார்கள்‌ உணவுக்‌ குழாயைத்‌ தாங்கிக்கொண்டிருக்கின்றன.. 
உணவுக்‌ குழாயில்‌ சிறுகுடலுடன்‌ ஒரு சைஃபன்‌ (௨ காணப்படும்‌. 
அந்த சைஃபன்‌, சீலியாவுடன்‌ கூடிய ஒரு பள்ளமாகும்‌, இரத்த மண்ட, 
லத்தில்‌ சிறுகுடல்‌, சைனஸ்‌, மேற்குழாய்‌, உழ்க்குழாய்‌ முதலிய அடங்‌ 
கும்‌. நரம்பு மண்டலத்தில்‌ நரம்புச்‌ செல்தஇிரள்கள்‌ இல்லாமல்‌ ஒரு. 
நூல்‌ போன்று அமைந்திருக்கும்‌. உணர்‌ உறுப்புகள்‌ இல்லை. செக்சுவல்‌ 
டைமார்‌ஃபிசம்‌ (மை மெ௦ரம்மை) அதாவது இருபால்களும்‌ தனித்‌. 
தனியாக இருக்கும்‌. &ரோக்கோஃபோர்‌ லார்வா உண்டு. 


பொனல்லியா (8௯613) (படம்‌ 78-ல்‌ 1): பெண்‌ பொனல்லியா 
முட்டை வடிவமாகவும்‌ பச்சை நிறமாகவும்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ 
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உறிஞ்சிக்‌ குழாய்‌ மாஞ்௦௦6) நீளமாக இருக்கும்‌. ஒரே ஒரு பெரிய 
நெஃப்ரீடியம்‌ உண்டு, ஆண்‌ பொனல்லியா மிகச்‌ இறிதாகவும்‌, 
உறிஞ்சிக்‌ குழாய்‌, வாய்‌, கழிவாய்‌ ஆகியவைகள்‌ இல்லாமலும்‌ 
இருக்கும்‌. இளமையிலேயே இது பெண்‌ பொனல்லியாவின்‌ : 
'தொண்டையில்‌ புகுந்துவிடும்‌. முதிர்ச்சி யுற்றதும்‌ பெண்‌ 
பத வரவ்வ்பட்கக்‌ நெஃப்ரீடியத்திற்குச்‌ சென்று நிரந்தரமாகத்‌ தங்க 
வன்‌ 


சைபன்குலிடா ($12000ய1144): இவைகள்‌ யாவும்‌ கடல்‌ வாழ்வன. 
யுமுக்கள்‌ போலிருக்கும்‌, உடலில்‌ செக்மென்டுகள்‌ தெரியாமலும்‌, . 
"பேரபோடியா, சீட்டேக்கள்‌ இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. உடலின்‌ முன்‌ 
முனையில்‌ உள்ளிழுத்துக்‌ கொள்ளும்படியான ஓர்‌ உறுப்பு (றோ௱0ற 01) 
உண்டு. இதன்‌ நுனியில்‌ உணர்நீட்சிகள்‌ சூழப்பெற்ற வாய்‌ உண்டு. 
.கழிவாய்‌ மூன்‌ புறத்தில்‌ மேலே காணப்படும்‌. உ.டற்குழியில்‌ 
.கார்ப்பசில்களுள்ள. திரவம்‌ நிரம்பி இருக்கிறது. சவ்வுச்‌ சுவர்கள்‌ 
(86றாக) இல்லை. ழ்‌ நரம்புத்‌. தண்டில்‌ செல்திரள்கள்‌ இல்லை. ஓரே 
(ஜோடி நெஃப்ரீடியங்கள்‌ உண்டு. இவைகளே இனப்பெருக்கச்‌ செல்களை 
யும்‌ வெளி அனுப்புகின்றன. ஆண்‌ வேறு; பெண்‌ வேறு. ட்ரோக்கோ 
.ஃபோர்‌-லார்வா சிறு மாறுதலுடன்‌ இருக்கும்‌. உதாரணம்‌ : சைபன்‌ 
ஃகுலஸ்‌ ($1ழமர00108), பெரியாபுலஸ்‌ (எபி). 


ஃபைலம்‌ 5 கணுக்காலிகள்‌ (&ாம்ா௦ற000௨) 


தொன்றுதொட்டு இவ்வுலகில்‌ வாழ்ந்து வரும்‌ பிராணித்‌ 
(தொகுதிகளில்‌ கணுக்காலிகளும்‌ ஒன்றாகும்‌. உலஏலுள்ள உயிரினங்‌ 
.களில்‌ எண்பது சதவிகிதம்‌ இத்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்ந்தவை. இவற்றுள்‌ 
இறால்‌, நண்டு, பூச்சிகள்‌, மரவட்டை, பூரான்‌, தேள்‌, சிலந்தி, உண்ணி, 
'பெரிபெடஸ்‌ முதலிய பிராணிகள்‌ அடங்கியுள்ளன. இப்‌ பிராணி 
களின்‌ கால்கள்‌ பல கணுக்களாலானவை. ஆகையால்‌, இத்‌ தொகுதிக்‌ 
குக்‌ கணுக்காலிகள்‌ என்று பெயர்‌. இப்‌ பிராணிகள்‌ நிலம்‌, நீர்‌, கடல்‌, 
காடு முதலிய எல்லா இடங்களிலும்‌ வசிக்கும்‌ ஆற்றலைப்‌ பெற்றுள்‌ 
என. பூமி மட்டத்திற்குமேல்‌ இருபதினாயிரம்‌ அடி. முதல்‌ கடலினடி. 
பில்‌ பதினெட்டாயிரம்‌ அடி ஆழம்‌ வரை உள்ள இடங்களில்‌ இவை 
, வரழ்கன்றன. இவை மனிதனின்‌ வாழ்க்கையில்‌ பலவிதங்களில்‌ 
-தொடர்புகொண்டுள்ளன. சில பிராணிகள்‌ மனிதனுக்கு உணவாக 
. உபயோகப்படுகின்றன. சில, அவன்‌ பயிரிடும்‌ பயிர்வகைகளை அழித்‌ 
துத்‌ இங்கு விளைவிக்கின்றன... மற்றும்‌ சில, மனிதச்‌ சமுதாயத்‌ 
தில்‌ பல நோய்களை உண்டாக்கவும்‌ பரப்புவதற்கும்‌ காரணமாக 
உள்ளன. 
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கணுக்காலிகளின்‌ உடல்‌, ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாக அடுக்கி வைக்கப்‌ 
பட்ட வளையங்கள்‌ அல்லது கண்டங்களைப்போல்‌ (5618) அமைந்‌ 
துள்ளது. ்‌ ்‌ 


ஒவ்வொரு கண்டத்திலும்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரண்டு கால்கள்‌ 

இணைக்கப்பட்டுள்ளன.. இக்‌ கால்கள்‌ யாவும்‌ பல கணுக்களைக்கொண் 
டன. உடலிலுள்ள உறுப்புகளெல்லாம்‌, வலப்பக்கம்‌, இடப்பக்கம்‌ 
என்ற இரு. சமச்சீரில்‌ (5114 ஜுர) அமைக்கப்பட்டுள்ளன. 
இதன்‌ உடலைச்‌ சுற்றிலும்‌ கைட்டீன்‌ (ம்ப) என்ற பொருளாலான 
வெளிக்கூடு ஒன்றுள்ளது. இக்‌ கைட்டீன்‌ ஒவ்வொரு கண்டத்திலும்‌. 
மேற்பக்கமும்‌ உழ்ப்பக்கமும்‌ அதாவது முதுகுப்‌ புறமும்‌ வயிற்றுப்‌ 
பக்கமும்‌ தடித்த கடினமான த%டுகளாக மாறியுள்ளன. இதே 
கைட்டீன்‌ ஒரு கண்டத்தின்‌ தகடுகள்‌ அடுத்த கண்டத்தின்‌ தகடு 
களோடு சேருமிடத்தில்‌ மெல்லியதாகவும்‌, மடங்கக்கூடியதாகவும்‌ 
இருக்கிறது. இதனால்‌, இப்‌ பிராணியின்‌ உடல்‌ எப்பக்கமும்‌ வளையக்‌ 

, கூடிய தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. கெட்டியான புறக்கூடு, 
பிராணியைச்‌ சுற்றிலுமிருப்பதால்‌ அதன்‌. உடல்‌ வளர்ச்சி பாதிக்கப்‌. 
படுகிறது. இதனால்‌, இப்‌ பிராணி அவ்வப்பொழுது தோலை உரிக்கிறது... 

- இதற்குத்‌ தோலுரித்தல்‌ (6௦0216) என்று பெயர்‌. இவ்விதம்‌ தோலுரிக்‌ 
கும்‌ சமயங்களில்‌ உடல்‌ வளர்ச்சி ஏற்படுகிறது. இதன்‌ புறக்கூடு 
உடலின்‌ மேல்‌ தோலிலிருந்து உண்டாக்கப்படுகிறது. இக்‌ கூடு உயி 
ரற்ற பல செல்‌ அடுக்குகளால்‌ ஆனது. 


கணுக்காலிகளின்‌ மற்றொரு இறப்புக்‌ குணம்‌ இரத்த உள்ளறை 
யைப்‌ (178௭௦௦௦௦84) பெற்றிருத்தலாகும்‌. இக்‌ தொகுதியிலுள்ள 
பிராணிகளுக்கு, இதர பிராணியில்‌ வளர்வது போலவே சீலம்‌ வளர்‌ 
கிறது. ஆனால்‌, சீலம்‌ முழு வளர்ச்சியடையாமல்‌, கழிவு நீக்க உறுப்பு 
களையும்‌ இனப்‌ பெருக்க உறுப்புகளையும்மட்டுமே சூழ்ந்து வளர்ந்‌: 
* துள்ளது. உடலின்‌ மற்ற உட்பாகங்களில்‌ இரத்தம்‌ நிரம்பியுள்ளது. 
உடலிலுள்ள உறுப்புகள்‌ யாவும்‌ இரத்தத்தில்‌ மிதந்துகொண்டிருக்‌: 
கின்றன. 


/ ச 


கண்டங்களின்‌ அமைப்பு, 'கண்டங்களின்‌ இன உறுப்புகள்‌: 
பொருந்தும்‌ நிலை, நரம்பு மண்டலம்‌ சங்கிலித்‌ தொடர்போல்‌ உணவுப்‌: 
பாதைக்குக்‌ கீழே அமையப்பெற்றிருத்தல்‌, இதயம்‌ உணவுப்பாதைக்கு. 
மேலே முதுகுப்புறத்தில்‌ அமைந்திருத்தல்‌ முதலிய எல்லாப்‌ பண்பு: 
களிலும்‌ கணுக்காலிகள்‌ வளையப்‌ புழுத்‌ தொகுதியை ஒத்திருக்கின்றன.. : 
ஆனால்‌, கணுக்காலிகளின்‌ இணை உறுப்புகள்‌, இடத்திற்கும்‌ வேலைக்கும்‌ 
தக்கபடி மாறுபடுகின்றன. கண்டங்களும்‌ உபயோகத்‌ தற்குத்‌, தக்க 
வாறுமாறுபடுகின்றன. 


்‌ லபைலம்‌ : கணுக்காலிகள்‌ ப 787 
ஃயபைலம்‌ : கணுக்காலிகள்‌?! ஐந்து ரதன்‌ ்‌ பிரிக்கம்‌ 
பட்டுள்ளன. 
வகை 7: இரஸ்டேசியா க்கை! 
வகை 2.: ஒனிக்கோஃபோரா (செண்டன்டுக்‌ ) 
வகை 4 : மிரியபோ.டர (18911200௦0) 
வகை 5; ப இன்செக்டா அல்ல.து அறுகாலிகள்‌ (15601௨) 


வகை.ச்‌ :; அறாக்னிடா (40ம்‌) 


வகை 1: கிரஸ்டேசியா 


இவை அநேகமாக நீரில்‌ வசிக்கும்‌ கணுக்காலிகள்‌, இவற்றின்‌ 
சுவாச உறுப்புகள்‌ செவுள்கள்‌ (2114). இவற்றின்‌ தலையில்‌ இரண்டு 
ஐதை உணர்கொம்புகளும்‌ மூன்று ஜதைத்‌ தாடைகளும்‌ காணப்படும்‌. 
உதாரணம்‌: இரால்‌ (கா). ஆறு, ஏரி, குளம்‌ முதலிய நன்னீரி 
லும்‌, கடலிலும்‌, கடற்கழிகளிலும்‌ இவை வாழும்‌. இதில்‌ பல பொது 
இனங்கள்‌ உண்டு. இவற்றில்‌ சாதாரணமாகக்‌ கடலில்‌ வாழும்‌ 
பொது இனம்‌ பெனீயஸ்‌ (12௦௯௦) (படம்‌ 74), இவை கடற்கரை 
யோரங்களில்‌ கூட்டங்‌ கூட்டமாக நீந்திச்‌ செல்லும்‌. 


இராலின்‌ உடல்‌ நீண்டு இரு பக்கமும்‌ சற்றுத்‌ தட்டையாகக்‌ 
காணப்படும்‌. இதன்‌ உடல்‌ பல கண்டங்களாலானது. உடல்‌ முழுவ 





பீட. 7௯. 


இராலின்‌ வெளித்‌ தோற்றம்‌ ,, 


தும்‌ கயூட்டிளொல்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. இதில்‌ கைட்டின்‌ என்ற: 
பொருள்‌ இருப்பதால்‌ இது மிகவம்‌ .உறுதியான ஒரு மேல்‌1கூடாக 


768 விலங்கியல்‌ 


அமைந்துள்ளது. இக்‌ கூடு உடலைக்‌ காப்பதுமட்டுமல்லாமல்‌ உடலி 
லுள்ள தசைகள்‌ ஓட்டிக்கொள்வதற்கும்‌ உபயோகமாகிறது. 
இருலின்‌ உடலில்‌ இரு பிரிவுகளைக்‌ காணலாம்‌. முன்னிருக்கும்‌ கண்டப்‌ 
பிரிவு வெளித்‌ தோன்றாத பாகத்திற்குத்‌ தலை-மார்பு (௦60181௦14௦7230) 
என்றும்‌, பின்னிருக்கும்‌. பிளவுபட்ட பாகத்திற்கு வயிறு (2௦௦௩௭1) 
என்றும்‌ பெயர்‌. தலையும்‌ மார்பும்‌ ஒன்று சேர்ந்து இணைந்து காணப்‌ 
படுவதால்‌ இப்‌ பாகம்‌ தலை-மார்பு எனப்‌ பெயார்‌ பெற்றுள்ளது. 
ஐந்து கண்டங்கள்‌ இணைந்து தலையாகவும்‌ அதையடுத்த எட்டுக்‌ 
கண்டங்கள்‌ இணைந்து மார்பாகவும்‌ ஆகியுள்ளன. வயிறு ஆறு கண்டங்‌ 
களாலானது. உடலின்‌ இறுதிப்‌ பாகம்‌ கொண்டி (615000) என்ற 
உறுப்பாலானது. உடலின்‌ ஒவ்வொரு கண்டத்திலும்‌ பக்கத்திற்கு 
ஒன்றாக இரு இணை உறுப்புகள்‌ (ஹறஸர்க265): உள்ளன (படம்‌ 74). 
இணை உறுப்புகள்‌ பல கணுக்களால்‌ ஆனவை. இணை உறுப்பின்‌ 
ஒவ்வொரு கண்டத்திற்கும்‌ கணு என்று பெயர்‌. 


கலை-மார்பு, மேல்‌ பக்கத்தில்‌ ஒரே ஒட்டினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. 
இதற்குத்‌ தலை-மார்பு ஓடு (௦61௨1௦101௦ 1618) என்று பெயர்‌. 
மேலோடு முன்பக்கத்துன்‌ நடுவில்‌ வால்‌ போன்ற பற்களையுடையது. 
இது தலைக்கு முன்‌ ஒரு கொம்பு போல்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌, 
மேல்‌ ஒடு மார்புப்‌ பக்கத்தில்‌ அகன்று இருபுறத்திலும்‌ கீழ்நோக்கி 
மடங்கி இருக்கும்‌. பக்கவாட்டில்‌ உடம்பிற்கும்‌ இவ்வோட்டிற்கும்‌ 
இடையிலுள்ள இடம்‌ ஓர்‌ அறைபோல்‌ இருக்கும்‌; இதில்‌ சுவாச 
உறுப்புகளான செவுள்கள்‌ உள்ளன. ஆகையால்‌, இவ்வறையைச்‌ 
சுவாச அறை அல்லது செவுளறை ($ரலய௦1ம்க1 பேக) என்கிறோம்‌. 
மேல்‌ ஓட்டின்‌ முன்பக்கத்துக்‌ கொம்புக்கு இருபுறத்திலும்‌ கண்கள்‌ 
உள்ளன. இக்‌ கண்கள்‌ அசையக்கூடிய காம்பின்‌ நுனியில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. ஒவ்வொரு கண்ணும்‌ பல சிறு கண்களால்‌ ஆன ஒரு கூட்டுக்‌ 
கண்‌. மார்பின்‌ அடிப்பக்கமுள்ள ஒடுகள்‌ யாவும்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஒரே 
ஓடாக உள்ளன. ்‌ 


வயிற்றின்‌ கண்டங்கள்‌ அல்லது வளையங்கள்‌ தனித்தனியே 
யுள்ளன. ஓவ்வொரு வளையத்தையும்‌ ஓடு மூடிக்கொண்டிருக்கும்‌. 
'வில்போல்‌ வளைந்துள்ள மேல்‌ ஒட்டிற்கு டெர்கம்‌ (ஈய) என்றும்‌, 
கீழ்ப்பக்கமுள்ள தட்டையான ஓட்டிற்கு ஸ்டர்னம்‌ (கராய) என்றும்‌ 
பெயர்‌. உடலுக்குக்‌ ழே நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ மேல்‌ ஒட்டின்‌ 
பாகத்திற்கு ப்ஞூரான்‌ (ஸா) என்று பெயர்‌, ஸ்டர்னத்துடன்‌ 
ணை உறுப்புகள்‌ சேர்க்கப்பட்டிருக்கின்றன. -டெர்கத்தையும்‌ 
ஸ்டர்னத்தையும்‌ சேர்க்கும்‌ மெல்லிய க்யூட்டிகளுக்கு எபிமிரான்‌ 
(மறன) என்று பெயர்‌. ஒரு வளையம்‌ மற்றொரு வளையத்துடன்‌ 
சேருமிடத்தில்‌ இருக்கும்‌ க்யூட்டிகிள்‌ மெல்லியதாகவும்‌ வளையக்கூடிய 


-ஃபைலம்‌ : கணுக்காலிகள்‌ 5 1069 


தாகவும்‌ அமைந்துள்ளது. எனவே, ஒரு வளையம்‌ மற்றொரு வளையத்‌ 
_ தின்மேல்‌ அசையக்கூடிய தன்மை பெற்றுள்ளது. 


கண்டங்களுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ உறுப்புகள்‌ ஒவ்வொரு 
கண்டத்திற்கும்‌ இரண்டு வீதம்‌ பொருந்தியுள்ளன. இவை முதலா 
வது இடப்பெயர்ச்சிக்கு உதவும்‌ இயக்க உறுப்புகளாகும்‌. இவ்வுறுப்‌ 
 பூகள்‌ சந்தர்ப்பத்திற்கும்‌, இடத்திற்கும்‌ தக்கபடி பல மாறுதல்களை 
யடைந்து பலவிதத்திலும்‌ உதவுகின்றன. கால்களின்‌ அமைப்பில்‌ 
-அடிப்படையாகச்‌ சில பாகங்கள்‌ உள்ளன. உடலுடன்‌ சேர்ந்திருக்கும்‌ 
அடிப்பாகத்திற்கு அடிக்கணு (0௦0௦08) என்று பெயர்‌. இதி 
லிருந்து இரண்டு கணுக்கள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. அவற்றில்‌ உட்‌ 
புறம்‌ இருப்பது உட்கணு (8௩4௦ற௦016)7 வெளிப்புறம்‌ இருப்பது 
புறக்‌ கணு (6%0000116), ஓவ்வொரு கணுவிலும்‌ பல சிறு கணுக்கள்‌ 
. உள்ளன. 


கதுலை-மார்பில்‌ பதின்மூன்று ஐதை இணை உறுப்புகள்‌ உள்ளன. 

இவற்றில்‌ ஐந்து தலையையும்‌, எட்டு மார்பையும்‌ சேர்ந்தவை. இவை 

கள்‌ அடிப்படை அமைப்பிலிருந்து வேறுபட்டு, பல்வேறு காரியங்களைச்‌ 
- செய்கின்றன. 


தலையைச்‌ சேர்ந்த இணை உறுப்புகள்‌ 


1, முதல்‌ உணர்‌ கொம்பு (1184 ஊர்ரோக): உடலின்‌ தலைப்பாகத்‌ 

_தில்‌ கண்‌ காம்புகளுக்கடியில்‌ அமைந்துள்ளன (படம்‌ 74), ஒவ்‌ 

- வொன்றிலும்‌ அடிக்கணுப்‌ பாகம்‌ மூன்று சிறு கணுக்களால்‌ ஆனது. 

இவற்றில்‌ கீழ்க்கணுவில்‌ இருக்கும்‌ ஒரு பள்ளத்தில்‌ கண்‌ வேலையில்லாத 

நேரங்களில்‌ வைத்துக்கொள்ளப்படுகிறது. உட்சணுவும்‌ புறக்கணு 

வும்‌ சிறு இழைகள்‌ போன்றுள்ளன. இவை பல வளையங்களால்‌ 
. ஆனவை (படம்‌ 75-ல்‌ 8). 


2. இரண்டாம்‌ உணர்‌ கொம்பு (5600ம்‌ ஹர்மா): இது, முதல்‌ 

. உணர்‌ கொம்பை அடுத்துக்‌ கழே அமைந்துள்ளது. இதன்‌ அடிக்கணு 

இரண்டு சிறிய கணுக்களால்‌ ஆனது. இதிலிருந்து கிளம்பும்‌ உட்கணு 

நீண்டு சாட்டையபோன்று பல சிறு வளையங்களால்‌ ஆனது. புறக்கணு 
. அகன்ற தட்டுப்போல்‌ அமைந்துள்ளது (படம்‌ 75-ல்‌ 5). 


3. அரைத்‌ தாடைகள்‌ (148௱01165) (படம்‌ 75-ல்‌ ௦): வாயில்‌ பக்‌ 
கத்திற்கு ஒன்றாக இவை அமைந்திருக்கின்றன. இதன்‌ அடிக்கணு 
கெட்டியாகவும்‌ மேற்பக்கம்‌ பற்களைப்‌ போல்‌ கூர்மையாகவும்‌ இருக்‌ 


170 ்‌. விலங்யெல்‌: 


கிறது. இதிலிருந்து இரண்டு சிறு துணுக்குகளையுடைய உட்கணு. 
கிளம்புகிறது. இதில்‌ புறக்கணு இல்லை. 
இதன்‌ அரைத்‌ தாடைகள்‌ உணவுப்‌ 
பொருள்களை அரைப்பதற்கு உதவு 
இன்றன. “ 


4. முதல்‌ துருவு தாடைகள்‌ அல்‌ 
லது மாக்சில்லா (18211௨): இவை 
மிகச்‌ சிறிய இணை உறுப்புகள்‌. இதன்‌- 
அடிக்கணு இரண்டு இலைபோல்‌ பிரிந்து- 
வாயினுள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கிறது. 
இதன்‌ நுனியில்‌ பல சிறிய உறுதியான: 
முட்கள்‌ உள்ளன. இவை உணவைத்‌ 
துருவி வாய்க்குள்‌ தள்ளும்‌. இவற்றின்‌ 
உட்கணுக்கள்‌ இரண்டு சிறு கணுக்‌. 
களால்‌ ஆனவை (படம்‌ 75-ல்‌ ய). 





5. இரண்டாம்‌ துருவு தாடைகள்‌ 
(560010 நரலப்‌18) : இதன்‌ அடிக்கணு: 
கட்டையாக நான்கு பிளவுகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. இந்‌ நான்கு. பிளவுக. 
ளும்‌ துருவும்‌ பற்களைத்‌ தாங்கி நிற்கின்‌ - 
றன. இதன்‌ உட்கணு சிறியது. அதில்‌ 
சிறு கணுக்கள்‌ இல்லை. புறக்கணு: 
நன்கு. அகன்று தட்டுப்‌ போலத்‌. 

்‌ ட ்‌ தோற்றமளிக்கிறது. இதற்கு ஸ்காஃபோ : 
௨. முதல்‌ உணர்கொம்பு ச க ்‌ ன்‌ 
௰. இரண்டாம்‌ உணர்கொம்பு தம அகள்ல (6 வற1மதுடிபம்‌6) எனறு 
௦. அரைத்தாடை பெயர்‌ (படம்‌ 75-ல்‌ 6). 
8. முதல்‌ துருவுதாடை 
6. இரண்டாம்‌ துருவுதாடை 





படம்‌.7௪. 


இறாலின்‌ இணை உறுப்புகள்‌- 
தலை இணை உறுப்புகள்‌: 


1. பிளஜெல்லம்‌ மார்பு இணை உறுப்புகள்‌ 

2. அடிக்கணு 

3. ஸ்டேட்டோசிஸ்டின்‌ மூதல்‌ மூன்று ஜதை மார்பு இணை 
4, பழலக அலாரம்‌ உறுப்புகளும்‌ உணவைப்‌ பற்றி நசுக்க, , 
5. உட்கணு வாய்க்கு அனுப்பும்‌ பணியில்‌ ஈடுபட்‌ 
6. கழிவு நீக்கத்‌ துவாரம்‌ டுள்ளன. ஆகையால்‌, இவைகளுக்குத்‌ 


தாடைக்‌ கால்கள்‌ ப(3நீலப்‌]]1றகம்) - 
என்று பெயர்‌. மற்ற ஐந்து ஜதைகளும்‌ நடக்க உதவுகின்றன. 
இவைகளுக்கு நடை: - கால்கள்‌ (08௨600௦008) என்று பெயர்‌, இந்த . 
இணை உறுப்புகளின்‌ அடிக்கணு இரண்டு சிறிய கணுக்களாலும்‌, உட்‌ . 
கணு ஐந்து சிறு கணுக்களாலும்‌ ஆனவை; ஆனால்‌, புறக்கணு - 


ஃபைலம்‌ : கணுக்காலிகள்‌ ்‌. ராச 






கணுக்களற்றதாக உள்ளது. உட்கணு ட 
வின்‌ சிறு சணுக்களுக்கு மூறையே இச்‌ * : % 
சியம்‌ (1501ம்பர), மீரஸ்‌ (ஊம$), கார்ப்பஸ்‌ ஆதி. 
(௦வறப$), ப்ரோபோடஸ்‌ (றா௦ற௦ம்‌05), டாக்‌ 
டி.லஸ்‌ (02௦14106) என்று பெயர்‌ (படம்‌ 77). 
இவைகளைத்‌ தவிர, தாடைக்‌ கால்களிலும்‌, 
மூதல்‌ மூன்று நடை-கால்களிலும்‌ அடிக்‌ 
கணுவுடன்‌ சேர்ந்தாற்போல்‌ மேல்கணு 
(ஜழழ௦0106) ஒன்று தொங்கிக்கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. இது சுவாச உறுப்பாகச்‌ செயற்‌. 
படுகிறது. முகல்‌ தாடைக்‌ காலில்‌ இருக்‌ 
கும்‌ மேல்கணு தட்டையாக இருக்கும்‌. 
மற்றவற்றில்‌ இருப்பவை போன்ற உர 
வத்தை உடையன; 


முதல்‌ தாடைக்கால்களின்‌' அடிக்கணு 
மூன்று பிளவுகளை யுடையது. இவைகளின்‌ 
மேல்‌ பல கூர்மையான மயிர்கள்‌ உள்ளன 
(படம்‌ 76). புறக்கணுவும்‌ மேல்‌ கணுவும்‌ 
தட்டையாக உள்ளன. இரண்டாவது 
'தாடைக்‌ கால்களின்‌ உட்கணு எப்பொழு 
தும்‌ கேள்விக்‌ குறி போன்ற உருவத்திலேயே 
இருக்கும்‌, மூன்றாம்‌ தாடைக்கால்கள்‌ 
பொதுவான இணை உறுப்பை ஓத்த 
- தன்மையாக இருக்கும்‌. புறக்கணு பல 
வளையங்களால்‌ ஆனது. 





படமீ, 76, 
இருலின்‌ இணை உறுப்புகள்‌-. 
மார்பு இணை உறுப்புகள்‌ : 


முதல்‌ மூன்று நடை-கால்களும்‌ கடைச 1: முதல்‌ தாடைக்கால்‌ 

இரண்டு நடை-கால்களிலிருந்து மாறுபட்‌ 2: இரண்டாம்‌ தாடைக்கால்‌- 

ம்‌ 2௮௮ க இ ட மூன்றாம்‌ தாடைக்கால்‌ 
இராக இவற்றின்‌ உட்கணு ஐந்து சிறு இடுக்கிக்கால்‌ 
கணுக்களால்‌ ஆனது. இவற்றில்‌ இறுதிக்‌ 1, இடுக்கியற்றகால்‌ 
கணு அதற்கு முன்னுள்ள கணுவின்‌ நீண்ட 1-6 படம்‌ 75-ல்‌ உள்ளபடி... 
பாகத்துடன்‌ சேர்ந்து ஓர்‌ இடுக்கு போன்ற 7. மேல்கணு 
உருவத்தைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. எனவே, 8: டாக்டிலஸ்‌ 
்‌ வகளுக்கு இடுக்கிக்‌ கால்கள்‌ (படம்‌ அ ரசப்‌ 
இவைகளுக்கு ்‌ 2 10. கார்ப்ப்ஸ்‌ 
76-ல்‌ 1) என்று பெயர்‌. இவை உணவுப்‌ (1. மரஸ்‌ 
பொருள்களைப்‌ பிடித்து வாய்க்கு அனுப்‌ 12, இச்சியம்‌ 
பும்‌ பணியைப்‌ புரிகின்றன. கடைசி 13. பேசிஸ்‌ 
இரண்டு நடை-கால்களும்‌ இடுக்கிக்‌ கால்‌ நட சனகர்‌ 
கள்‌ அல்ல, மேலும்‌, இவற்றில்‌ மேல்‌ கணுக்கள்‌ கிடையாது. 


372 விலங்கியல்‌ 
வயிற்றுக்‌ கால்கள்‌ (4௦0௯0௨) கறறஸம்கத65): வயிற்றிலுள்ள ஆறு 
கண்டங்களிலும்‌ ஆறு ஐதை இணை உறுப்புகள்‌ உள்ளன. இவை துடுப்‌ 

5 புப்போல்‌ அகன்று காணப்படும்‌. இவைகளுக்கு 
நீந்து-கால்கள்‌ (160௦08) என்று பெயர்‌ (படம்‌ 
77). இவற்றில்‌ ஆறாவது ஐதைக்‌ கால்கள்‌ மிக . 
வும்‌ .அகலமாசவும்‌ தட்டையாகவும்‌ இருக்கும்‌, 
இதற்கு யூரோப்பாட்‌ (1௦0௦02) என்று பெயர்‌. 
ஆண்‌ இறாலிலும்‌ பெண்‌ இருலிலும்‌ முதல்‌ நீந்து- 
கால்‌ மாறுபட்டிருக்கும்‌. பெண்ணில்‌ உட்கணு 
மிகவும்‌ சிறியதாகக்‌ காணப்படும்‌. ஆணில்‌ இவை 
மெல்லியதாகவும்‌' கொக்கிகளை யுடையதாகவும்‌ ' 
இருக்கும்‌. இரண்டு பக்கத்து உட்கணுக்களும்‌ 
கொக்கிகளின்‌ உதவியால்‌ பிணைக்கப்பட்டுப்‌ பெட்‌ 
டாஸ்மா ௯௨) என்ற உறுப்பாக மாறுகின்‌ 
னை (படம்‌ 79), கலவியின்பொழுது விந்துக 
ளைப்‌ பெண்ணின்‌ உடலில்‌ செலுத்தும்‌ கருவியாக 
இது செயற்படுகிறது. உடலின்‌ இறுதிப்‌ பாக: 
மாகிய கொண்டியுடன்‌ வால்‌-துடுப்பும்‌ சேர்ந்து 
அகன்ற நீத்து சருவியாகிறது. 


6 ட 








ஷி. 
பெண்‌ இறுலின்‌ உடலில்‌ கடை, மார்பு வளை 
பாணா யத்தின்‌ ஸ்டர்னம்‌ நீண்டிருக்கும்‌. இவ்விதம்‌ உண்‌ 
இருலின்‌ இண டான இடத்தைத்‌ தெலிக்கம்‌ (0 61லம) என்‌இி 
உறுப்புகள்‌- றோம்‌ (படம்‌ 79). இல்விடத்தில்தான்‌ கலவியின்‌ 


வயிற்றுக்‌ கால்கள்‌: பொழுது விந்துகள்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. 
14, நீந்து கால்கள்‌ - ்‌ 
ா. யூரோப்பாட்‌ ட ல 2 ்‌ ர 
௩ ஆணின்‌ முதல்‌ உணவு மணடலம்‌ : வாய, கஉள்வாய்‌, உண 


வயிந்றுக்கால்‌ வூக்‌ குழாய்‌, இரைப்‌ பை, இறுகுடல்‌, கடைக்‌ ' 
படம்‌ 75-ல்‌ உள்ளபடி குடல்‌, இதைச்‌ சார்ந்த சுரப்பிகள்‌ முகுலியன . 
உணவு மண்டல உறுப்புகளாகும்‌. வாய்‌, உள்‌ 


“வாய்‌, உணவுக்‌ குழாய்‌, வயிறு முதலிய பாகங்கள்‌ கைட்டினால்‌ சூழப்‌ 
பட்டுள்ளன. இப்‌ பாகங்கள்‌ யாவும்‌ சேர்ந்ததே முன்‌ குடலாகும்‌. 
.இதேபோல்‌ கடைக்‌ குடலும்‌ கைட்டினால்‌ சூழப்பட்டது. 


உள்‌ வாயையும்‌ இரைப்‌ பையையும்‌ இணைக்கும்‌ சிறு குழாய்க்கு 
அணவுக்‌ குழாய்‌ என்று பெயர்‌. இரைப்‌ பையில்‌ இரு பகுதிகள்‌ உள்‌ 
ன. இதில்‌ பெரிதாக இருக்கும்‌ முதல்‌ பகுதிக்கு மூன்‌ இரைப்‌ பை 
([கோப்‌12௦ 81002011) என்றும்‌ சிறிதாக இருக்கும்‌ இரண்டாம்‌ பகுதிக்குப்‌ 
பின்‌ இரைப்‌ பை (01071௦ 8004010ப) என்றும்‌ பெயர்‌. மூன்‌ இரைப்‌ பை 
யில்‌ கீழிருந்து கைட்டினாலர்ன பல பற்கள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. 


ஃபைலம்‌ : கணுக்காலிகள்‌ . 172: 


இதன்‌ வேலை பெரும்பாலும்‌ உணவுப்‌ பொருளை அரைத்தலே... பின்‌ 
இரைப்‌ பையை அடுத்திருக்கும்‌ சிறுகுடல்‌ உடலின்‌ இறுதிப்‌ பாகம்‌: 
வரையில்‌ நேராகச்‌ சென்று பின்‌ மலக்குடலுடன்‌ சேருகிறது. மலக்‌. 
குடல்‌ உடலின்‌ கடைப்‌ பாகத்தில்‌ கொண்டிக்கு அடியில்‌ &ழ்ப்பக்க 
மாக உள்ள மலப்புழை வழியே வெளியே திறக்கிறது. 
ஜீரண மண்டலத்துடன்‌ சேர்ந்த ஜீரண நீர்‌ சுரப்பிக்குக்‌ கல்லீரல்‌- 
கணையச்‌ சுரப்பி என்று பெயர்‌. இது உருவத்தில்‌ சற்றுப்‌ பெரியது. 
தலை - மார்பின்‌ பெரும்‌ பகுதியை ஆக்கிரமித்துள்ளது. இதிலிருந்து: 
இரண்டு சுரப்பி நாளங்கள்‌  திளம்பிச்‌ சிறுகுடலின்‌ ஆரம்பத்தில்‌: 
குடலினுள்‌ இறக்கிறது. இந்தச்‌ சுரப்பியில்‌ உண்டாகும்‌ ஜீரண நீர்‌ 
கணைய நீர்‌, பித்த நீர்‌, சிறுகுடல்‌ நீர்‌ ஆகிய மூன்று நீர்களும்‌ செய்யும்‌: 
வேலையைச்‌ செய்கிறது. ்‌ 
இரால்‌ அநேகமாக இறந்த பிராணிகளையே உணவாக உட்கொள்‌ 
ளும்‌. தாடைக்‌ கால்களின்‌ உதவியால்‌ உணவைப்‌ பிடித்து வாய்ப்‌: 
பக்கம்‌ கொண்டு செல்கிறது. இங்குள்ள துருவு தாடைகள்‌ இப்‌: 
பொருளைத்‌ துருவி வாயினுள்‌ செலுத்துகிறது. வாயின்‌ பச்கத்தில்‌ 
உள்ள அரைத்‌ தாடைகள்‌ இவ்வுணவை மறுபடியும்‌ சிறு பொருளாக்கி: 
உள்வாய்க்கு. அனுப்புகிறது. இங்கிருந்து உணவுப்‌ பொருள்‌ இரைப்‌ 
பையை அடைகிறது. முன்‌ இரைப்‌. பையிலுள்ள பற்களின்‌ உதவியால்‌ 
மறுபடியும்‌ அரைக்கப்பட்டுப்‌ பின்‌ இரைப்‌ பையின்‌ வழியாகச்‌ சிறு: 
குடலை யடைகிறது. இங்கு வந்து சேரும்‌ ஜீரண நீர்‌ இப்‌ பொருளை 
ஜீரணம்‌ செய்கிறது. ஜீரணிக்கப்பட்ட உணவுப்‌ பொருள்‌ சிறுகுடற்‌ 
சுவரால்‌ உட்டிர௫க்கப்படுகிறது. ஜீரணமாகாது எஞ்சிய பொருள்‌ 
மலக்குடலை யடைந்து அங்கிருந்து வெளியேற்றப்படுகிறது. 
சுவாச மண்டலம்‌ : இறால்‌ செவுள்களால்‌ சுவாசிக்கின்றது. 
்‌ செவுள்கள்‌ இறகு போன்றிருக்கும்‌. நீரிலுள்ள பிராண வாயுவை இச்‌ 
செவுள்களின்‌ ' வழியாக எடுத்துக்கொண்டு உடலிலுள்ள கரியமில 
வாயுவை வெளிவிடுகிறது. இவை, மார்பின்‌ இரு பக்கங்களிலுமுள்ள 
தாடைக்‌, கால்கள்‌) நடைக்‌ கால்கள்‌ உடலுடன்‌ சேரும்‌ இடங்கள்‌ 
இங்கெல்லாம்‌ வளர்ந்துள்ளன. இவைகளை முறையே பக்கச்‌ செவுள்கள்‌ 
.. முஸ்லிம்க) கணுச்‌ செவுள்கள்‌ (ஊஹும்‌), காற்செவுள்‌ 
கள்‌ (0௦80மல0ம2) என்று கூறலாம்‌. மேலும்‌, மேல்கணுக்களும்‌ 
(ஞ1ற௦01065) செவுள்களாக உதவுகின்றன. ஆகக்‌ கடல்‌ . இராலில்‌- 
பக்கத்திற்கு 84 செவுள்கள்‌ உள்ளன. இச்‌ செவுள்கள்‌ எல்லாம்‌ தலை-- 
மார்பு மேல்‌ ஓட்டின்‌ பக்க நீட்சியால்‌ மூடப்பட்டுள்ளன. இதற்குச்‌ 
சுவாச அறை என்று.பெயர்‌. சுவாச அறை, பின்பக்கத்திலும்‌, கீழ்ப்‌ 
பக்கத்திலும்‌ திறந்திருக்கிறது. இதன்‌ முன்‌ பக்கத்தில்‌ ஸ்காஃபோ 
நாத்தைட்‌ உள்ளது. இதனுதவியால்‌ சுவாச அறையில்‌ இருக்கும்‌: 
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குண்ணீர்‌ முன்பக்கமாக வெளியே தள்ளப்படுகிறது. சுவாச அறை 
யின்‌ திறந்த பக்கமாகிய க&ழ்ப்பக்கத்திலிருந்தும்‌, பின்‌ பக்கத்திலிருந்‌ 
தும்‌ நீர்‌ உட்செல்லுகிறது. இவ்விதமாகச்‌ சுவாச அறையிலுள்ள நீர்‌ 
மாறிக்கொண்டே இருக்கிறது. உடலிலுள்ள கரியமிலவாயு இரத்தக்‌ 
குழாய்களின்மூலமாகச்‌ செவுள்களுக்கு எடுத்துச்செல்லப்படுகிறது. 
இங்கு இரத்தம்‌ தண்ணீரிலுள்ள பிராணவாயுவை எடுத்துக்கொண்டு 
கரியமிலவாயுவை வெளிவிடுகிறது. 


இரத்த மண்டலம்‌ : இளுலின்‌ முதுகுப்‌ புறத்தில்‌ இருதயம்‌ இருக்‌ 
'நிறது. இதைச்‌ சுற்றிலும்‌ இரத்த இடைவெளி யுள்ளது. இதன்‌ 
உடம்பிலுள்ள உடல்‌ அறை, பல இரத்த உடலறைகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றது. - இவ்‌ இரத்த உடலறையினுள்‌ இருதயத்திலிருந்து 
கிளம்பும்‌ சில இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ திறக்கின்றன. இங்கிருந்து சில 
குழாய்கள்‌ இரத்தத்தைச்‌ செவுள்களுக்கு 'எடுத்துச்செல்‌ லுகின்றன. 
சுத்தமாக்கப்பட்ட இரத்தம்‌ இங்கிருந்து சிறு குழாய்கள்மூலம்‌ 
'இருதயத்தைச்‌ சுற்றியுள்ள அறைக்கு எடுத்துச்செல்லப்படுகிறது. 
'இங்கிருந்து பின்னர்‌ இருதயத்தையடைகிறது. இருலின்‌ இரத்தத்தில்‌ 
ஹீமோகுளோபின்‌ (௨௫௦௦21001௦) இல்லாத காரணத்தால்‌ இது 
செந்நிறமாக இருப்பதில்லை. ஆனால்‌, ஹீமோசையனின்‌ (%௨0௦- 
ம்ப) என்னும்‌ பொருள்‌ இதன்‌ இரத்தத்தில்‌ கலந்துள்ளது. 


கழிவு நீக்க மண்டலம்‌ : . கழிவு உறுப்புகள்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக 
"இரண்டு அமைந்துள்ளன. இவை பசுமையான நிறத்தில்‌ காணப்‌. 
படுவதால்‌ இவைகளுக்குப்‌ பச்சைச்‌ சுரப்பிகள்‌ (1600௩ ஐ12)08) என்று 
'பெயர்‌. இவை இரண்டாம்‌ உணர்கொம்புகளின்‌ அடிக்கணுவில்‌ உள்‌ 
ன.  இவ்வுறுப்பில்‌ மூன்று பாகங்கள்‌ உள்ளன. முதல்‌ பாகம்‌ 
பைபோல்‌ தோற்றமளிக்கும்‌. இதிலிருந்து ஒரு சுருண்ட குழாய்‌ 
கிளம்பி இறுதிப்‌ பாகமாகிய சிறுநீர்ப்‌-பையில்‌ சேருகிறது. இச்‌ சுற்றுக்‌ 
குழாயின்‌ சுவர்‌ சுரப்பிகளாலானது. சிறுநீர்ப்‌ பை: இரண்டாம்‌ 
உணர்கொம்பின்‌ அடிக்கணுவிலுள்ள ஒரு துவாரத்தின்‌ வழியாக 
வெளியே இறக்கிறது. 


நரம்பு மண்டலம்‌ : நரம்பு மண்டலத்தில்‌ மூளை, அன்னக்‌ குழாய்க்‌ 
குக்‌ கீழேயுள்ள நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதி, &ீழ்ச்சங்கிலி நரம்புத்‌ தண்டு 
முதலியவை அடங்கியுள்ளன. உணவுக்‌. குழாயின்‌ ஆரம்ப பாகத்தில்‌ 
மேற்பக்கமாக மூளை சிறிய அளவில்‌ அமைந்துள்ளது. இது நரம்புச்‌ 
செல்களின்‌ தொகுதியால்‌ உண்டானது. இதனின்றும்‌ இரு நரம்புகள்‌ 
'கஇளம்பி உணவுக்‌ குழாயைச்‌ சுற்றிக்கொண்டு£ழ்ப்பக்கத்தில்‌ ஒன்று கூடி 
ஒரு நரம்புச்செல்‌ தொகுதியாகிறது. இதிலிருந்து இரு சங்கிலி நரம்பு 
வடங்கள்‌, உணவுப்‌ பாதைக்குக்‌ &ழ்‌, அடி ஓட்டுடன்‌ ஒட்டினாற்போல்‌ 
இணையாகப்‌ பின்னோக்கிச்‌ செல்லுகின்றன (படம்‌ 79). இந்தச்‌ 
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சங்கிலி நரம்புவடம்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ மார்புப்‌ பாகத்தில்‌ ஆறு 
நரம்புச்‌. செல்‌ தொகுதிகளும்‌ வயிற்றுப்‌ பாகத்தில்‌ ஆறு நரம்புச்‌ 
செல்‌ தொகுதிகளும்‌ இருக்கின்றன. இச்‌ 3 

சங்கிலி நரம்புவடம்‌ ஒரே வடம்போல்‌ 
தோற்றமளித்தாலும்‌ உண்மையில்‌ இது 
இரண்டு வடங்களால்‌ ஆனது. மூளையிலிருந்து 
கண்களுக்கும்‌ இரு உணர்கொம்புகளுக்கும்‌ 
நரம்புகள்‌ செல்லுகின்றன... உணவுக்‌ குழா 
யின்‌ அடியிலுள்ள நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதியி 
லிருந்து அரைத்‌. தாடைகளுக்கும்‌, துருவு 
தாூடைகளுக்கும்‌ முதலிரண்டு தாடைக்கால்‌ 
தூாடைகளுக்கும்‌ நரம்புகள்‌ செல்லுகின்றன. 
மற்ற இணை உறுப்புகளுக்கு அந்தந்தக்‌ கண்‌ 
டங்களிலுள்ள நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதியிலி 
ருந்து நரம்புகள்‌ செல்லுகின்றன. 


இருலுக்குக்‌ காம்புகளின்‌ நுனியில்‌ பக்‌ 
கத்திற்‌ கொன்றாக அமைந்துள்ள இரு கூட்‌ 
டுக்‌ கண்கள்‌ உண்டு. 


முதல்‌ உணர்கொம்பின்‌ அடிக்கணுவில்‌ 
ஒரு பை உள்ளது. பையின்‌ உட்சுவரைச்‌ சுற்‌ 
இலும்‌ உணர்ச்சி மயிர்கள்‌ உள்ளன. இப்‌ 
'பை மணல்‌ போன்ற பொருள்களால்‌ நிரம்பி 
யுள்ளது. இறால்‌ தன்னிலையை இழக்கும்‌ சம 
யங்களில்‌ இப்‌ பையினுள்‌ இருக்கும்‌ மணல்‌ 
போன்ற பொருள்‌ மயிர்களின்மேல்‌ மோதும்‌. . 
இவ்வுணர்ச்சி நரம்புகளின்மூலம்‌ மூளைக்கு அ டவ்‌ ம்‌ 
எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டு, அங்கிருந்து இவ்‌ ர தா்‌ மண்டலம்‌: 
வுணர்ச்சிக்குத்‌ தக்கபடி செய்திகள்‌ நரம்புகள்‌ 2. உணவுக்‌ குழாயின்‌ 
மூலம்‌ தேவையான பாகத்திற்கு எடுத்துச்‌ இணை ஈரம்பு 
செல்லப்படுகிறது. இறால்‌ தன்‌ சமநிலையை 3. உணவுக்‌ குழாய்‌ 
யடைஇறது. ஆகையால்‌, இவ்வுறுப்புகளுக்கு * வல ப வ ்‌ 
நிலைப்படுத்தும்‌ உறுப்புகள்‌ அல்லது ஸ்டாட்‌ கீழ்‌ னன அல்லு. 
டோஸ்ட்‌ என்று பெயா்‌. இடையில்‌ மார்புத்‌ தம 
னிக்குள்ள பாதை 





தலையில்‌ அமைந்துள்ள உணர்‌ கொம்பு 
களும்‌ நீந்து கால்களிலுள்ள உணர்‌ மயிர்களும்‌ தொடு உணர்ச்சி உறுப்‌ 


புகளாகச்‌ செயற்படுகின்றன. 
இனப்‌ பெருக்க மண்டலம்‌: இளுல்‌ ஒரு-பாலி. ஆண்‌ பெண்‌, 
என்ற இருபாலும்‌ வெவ்வேறாக உள்ளன. ஆணின்‌ விந்து சுரப்பிகள்‌ 
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மார்பகத்தின்‌ மூதுகுப்‌ பக்கம்‌ நடுக்கோட்டிற்கு இருபுறத்திலும்‌. 
அமைந்துள்ளன. இவை இரண்டும்‌ முன்‌ பக்கத்தில்‌ இணைக்கப்பட்‌.. 





பட்டு 79, 


&. பெண்‌ பெனியஸின்‌ இனப்பெருகக உறுப்புகள்‌ : 1. அண்டச்‌ 
சுரப்பி, 2. அண்ட காளம்‌, 3. இனப்‌ புழை, 0. மூன்றாம்‌ காலிலுள்ள 
காக்ஸா, $. ஆண்‌ பெனியஸின்‌ இனப்‌ பெருக்க உறுப்புகள்‌: 1. விந்து 
சுரப்பி, 2, விந்து காளம்‌, 9. விந்து பீச்சுப்‌பை, 4. இனப்‌ புழை, 
கே. ஐந்தாம்‌ காலிலுள்ள காக்ஸா. 


“டுள்ளன (படம்‌ 79-ல்‌ 1), ஒவ்வொரு விந்து சுரப்பியும்‌ குழல்‌ போன்று 
பல களைகளையுடையனவாக உள்ளன. இதிலிருந்து கிளம்பும்‌ விந்து 
தாளம்‌ பின்னோக்கிச்‌ சுருண்டு சென்று மார்பின்‌ கடைக்‌ காலின்‌: 
அடிப்பக்கத்திலுள்ள இனப்புழை வழியாக வெளியே திறக்கிறது. 
இவ்‌ விந்து நாளத்தின்‌ முன்பாகம்‌ குறுகியும்‌ பின்பாகம்‌ விரிந்தும்‌ 
காணப்படும்‌. விரிந்த பாகத்திற்கு வித்து பீச்சிப்‌ பை (8௧௦ய121௦3- 
றய) என்று பெயர்‌. 


பெண்‌ இருலிலுள்ள(படம்‌ 79-ல்‌ .&) இரண்டு அ௮ண்டச்‌ சுரப்பிகளும்‌. 
முதுகுப்‌ பக்கத்தில்‌ நடுக்‌ கோட்டின்‌ இருபுறங்களிலும்‌, மார்பு, வயிறு 
ஆகிய இரு பாகங்களிலும்‌ வியாபித்துள்ளன. : வயிற்றுப்‌ பாகத்தில்‌ 
உள்ள அண்டச்‌ சுரப்பிகள்‌ இரண்டும்‌ நடுக்‌ கோட்டில்‌ ஒன்று சேர்ந்‌. 
திருக்கும்‌. இவற்றிலிருந்து கிளம்பும்‌ அண்ட நாளம்‌ மூன்றாவது நடை- 
காலின்‌ அடியிலிருக்கும்‌ பெண்‌ இனப்‌ புழை வழியாக வெளியே 
திறக்கிறது. 


ஃபைலம்‌ : கணுக்காலிகள்‌ ரா 


ஆணும்‌ பெண்ணும்‌ கூடும்பொழுது விந்து பெண்ணின்‌ 
மார்பின்‌ அடிப்பக்கமுள்ள தெலிக்கம்‌ என்ற பையில்‌ விடப்படு 
கின்றது. பெண்ணின்‌ இன உறுப்பிலிருந்து அண்டங்கள்‌ வெளிவரும்‌. 
பொழுது கருவுறுதல்‌ நடைபெறுகிறது. கருமுட்டை. தண்ணீரில்‌ விடப்‌ 
படுகின்றது. சில இருல்களில்‌ கருமுட்டை வயிற்றிலுள்ள நீத்து-கால்‌ 
களில்‌ ஒட்டிக்கொள்ள, முூட்டையினுள்‌ இருக்கும்‌ ௧௬௭ வளர்ச்சி 
யடைந்து, லார்வா வெளிவரும்‌. இதற்கு நாப்பிளியஸ்‌ (௨௦15) 
என்று பெயர்‌. இது படிப்படியாக வளர்ந்து வளர்‌உரு மாற்ற 
மடைந்து, மெட்டாநாப்பிளியஸ்‌ - (ர6ரகறமறம16), புரோட்டோ 





பெனிய்ஸின்‌ வளர்ச்சிப்‌ பருவங்கள்‌ : உ௨,.காப்னியஸ்‌ . லார்வா. 
%. சோயியா பருவம்‌. ௦ மைசிஸ்‌ பருவம்‌. 


சோயியா (௦௦௧௦௦௨), சோயியா (2088), மை$ஸ்‌ (103515) முதலிய 
பல லார்வாப்‌ பருவங்களை யடைந்து இறுதியில்‌ இருலின்‌ உருவத்தைப்‌ 
பெறுகிறது. 

காப்பிளியஸ்‌ (படம்‌ 80-ல்‌ ௨: இது கோழி முட்டையின்‌ வடிவத்தை | 
யுடையது. இதன்‌ முன்பக்கத்தில்‌, மேற்புறம்‌ ஒரு கண்‌ காணப்படும்‌. 
பக்கத்திற்கு மூன்ராக ஆறு கால்கள்‌ உள்ளன. முதல்‌ ஜோடிக்‌ கால்கள்‌ 
இளையில்லாமல்‌ ஒரே கொம்புபேரல்‌ தோற்றமனிக்கும்‌. இதுதா ன்‌ 
பின்னர்‌ இராவின்‌ முதல்‌ உணர்‌ கொம்பாகிறது, மற்ற இரண்டு இணை 

840-128 


ம வில்ங்கயெல்‌ 


உறுப்புகளும்‌ இரண்டு கிளைகளுடன்‌ கவைபோல்‌ தோற்றமளிக்கும்‌. 
இவை இருலின்‌ இரண்டாவது உணர்கொம்பாகவும்‌, அரை தாடை 
யாகவும்‌ மாறுகின்றன. இத்‌ தாடைக்கு அரைக்கும்‌ பாகங்கள்‌ இல்லை. 
.நாப்பிளியஸ்ஸின்‌ இடப்பெயர்ச்சிக்குக்‌ கவைபோன்ற இணை உறுப்பு 
கள்‌ உதவுகின்றன. நாப்பிளியஸ்‌ வளர்ந்து, தோலுரித்து அடுத்த 
.லாீர்வா நிலையை யடைூறது: இதற்கு மெட்டாநாப்பிளியஸ்‌ என்று 
பெயர்‌. ' இந்த நிலையில்‌ தாடைகள்‌ அரைக்கும்‌ பகுதிகளைப்‌ பெறுகின்‌ 
றன. : இதற்குப்‌ பின்பகுதியில்‌ நான்கு ஐதை : இணை உறுப்புகள்‌ 
தோன்ற ஆரம்பிக்கின்றன. உடலின்‌ மூன்‌ முனையில்‌ ஒரு ஐதைப்‌ 
பாப்பில்லாக்கள்‌ (௨11௧௦), அதாவது தலை உறுப்புகள்‌ தோன்றி 
.லார்வாப்‌ பருவங்கள்‌ முடியும்‌ வரையில்‌ நிலைத்திருக்கன்றன. 


மெட்டாநாப்பிளியஸ்‌ வளர்ந்து தோலுரித்துப்‌ புரோட்டோ 
'சோயியா என்ற அடுத்த பருவத்தை யடைகிறது. இந்‌ நிலையில்‌ முன்‌ 
'தோன்றிய ஏழு ஐஜதை இணை உறுப்புகளும்‌ முழுவளர்ச்சி அடைந்து 
-விடுகின்றன. தலையின்‌ மேல்‌ ஓடு தோன்றித்‌ தலைப்பாகம்‌.முழுமையும்‌ 
மறைத்துவிடுகிறது. தலையில்‌ இரண்டு கூட்டுக்‌ கண்கள்‌ தோன்றி, 
மார்பின்‌ ஆறு கண்டங்களும்‌ பிரிக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படுகின்றது. 
- ஆனால்‌, வயிற்றுப்‌ பாகம்‌ பிரிபடாமல்‌ இருக்கிறது. இந்‌ நிலையில்‌ இது 
வளர்ந்து அடுத்த பருவமாகிய சோயியா லார்வாவாகிறது 
- (படம்‌ 80-ல் 1). இப்‌ பருவத்தில்‌ கண்கள்‌ இயங்கும்‌ தன்மையைப்‌ பெற, 
மார்பகத்தைச்‌ சேர்ந்த மற்றைய, இணை உறுப்புகளும்‌ தோன்றிவிடு 
கின்றன. தலையோட்டின்‌ நடுப்பாகத்தில்‌ பற்கள்‌. தோன்றி, அது 
அரம்‌ போல்‌ ஆகின்றது. வயிற்றின்‌ முதல்‌ ஐதை இணை உறுப்புகளும்‌. 
'தோன்றிவிடுகின்றன. இது வளர்ச்சி யடைந்து அடுத்த பருவமாஇய 
.மைசிஸ்‌ லார்வா ஆஇறைது (படம்‌ 80-ல்‌ 0). இந்‌ நிலையில்‌ வயிற்றுப்‌ பாகத்‌ 
தின்‌ கடைசி இணை உறுப்புகள்‌ தோன்றிக்‌ கொண்டியுடன்‌ சேர்ந்து 
வால்‌ - துடுப்பாக. மாறுகிறது. மார்புப்‌ பக்கத்தின்‌ கடைசி ஐந்து 
இணை உறுப்புகளும்‌ கவைபோன்ற உருவதக்தையடைந்து இடப்‌ 
'பெயர்ச்சிப்‌ . பணியை மேற்கொள்ளுகின்றன. இதன்‌ பின்னர்‌, வயிற்‌ 
அப்‌ பாகத்தின்‌ மற்றைய இணை உறுப்புகள்‌ வளர்ந்து, மார்பு இணை 
உறுப்புகளின்‌ புறக்கணுவின்‌ நீளம்‌ குறைந்து, இராலின்‌ நிலையை யடை 
கிறது. இவ்வாறு நாப்பிளியஸ்‌ . பல வளர்‌ மாற்றங்களை யடைந்து 
பல நிலைகளைக்‌ கடந்து இறுதியில்‌ இராலாகிறது. க 


வகை: .கிரஸ்டேசியா (152068) 
வகைபாடு ((1856111081101 ) 


உடம்பிலுள்ள முதல்‌ ஆறு கண்டங்களும்‌ ஒன்றாக. இணைந்து, தலை 
யாக அமைந்து, மற்றக்‌ கண்டங்களெள்லாம்‌ மார்பு, வயிறு என்ற 
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பாகுபாடுகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ கணுக்காலிகள்‌ இந்த வகையைச்‌ 
சேர்ந்தவை. மார்பிலுள்ள சல கண்டங்கள்‌ அல்லது எல்லாக்‌ கண்டங்‌ 
களும்‌ தலையுடன்‌ சேர்ந்து, தலை-மார்பு என்ற உறுப்பு ஏற்பட்டிருக்கும்‌. 
.. இளம்‌ வளர்‌ பருவத்தில்‌ தலையில்‌ உள்ள நடு ஒற்றைக்‌ கண்‌ மறைந்து, 
பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரு கூட்டுக்‌ கண்கள்‌ முதிர்ந்த பருவத்தில்‌ 
. தோன்றுகின்றன. தலையில்‌ ஒரு ஐதை முதல்‌ உணர்கொரம்புகளும்‌, 
ஒரு” ஐஜதை இரண்டாம்‌ உணர்கொம்புகளும்‌, ஒரு ஜதை அரை 
தாடைகளும்‌, முதல்‌ துருவு தாடை, இரண்டாம்‌ துருவு தாடை. என்ற 
இரண்டு : ஐதைக்‌ துருவு தாடைகளும்‌ உள்ளன. மார்பிலும்‌ வயிற்‌ 
ிலும்‌ உள்ள இணையுறுப்புகள்‌ பலவித வேலைகளைச்‌ செய்யும்‌ உறுப்பு 
களாக மாறியுள்ளன. சல, உணவுப்‌ பொருள்களை அரைக்கும்‌ 
காடைக்‌ கால்களாகவும்‌, தில, நடப்பதற்கு உதவும்‌ நடைக்‌ கால்க 
ளாகவும்‌, இல்‌, ' நீந்துவதற்கு உபயோகப்படும்‌  துடுப்புகளாகவும்‌, 
“இன்னும்‌. சில, ' புணர்ச்சிக்கு உதவும்‌ கலவி உறுப்புகளாகவும்‌ மாறிப்‌ 
பணியாற்றுன்றன. மூதல்‌ ஐதை உணர்‌ கொம்புகளைத்‌ தவிர, 
மற்ற எல்லா இணையுறுப்புகளும்‌ கவை (கடு) போன்ற 
அடிப்படை : அமைப்பைக்கொண்டுள்ளன. ஒவ்வொன்றிலும்‌ காம்பு 
(போன்ற அடிக்கணுவும்‌ ா௦(௦ற௦01/6), அதன்‌ நுனியில்‌ இரண்டு 
இளைகள்‌ போன்று புறக்கணுவும்‌ (6௩௦௦0146) அகக்‌ கணுவும்‌ 
. (ஸம்‌௦0௦046) அமைந்துள்ளன. . 


கைட்டினாலான கீ்யூட்டிகிள்‌ உடம்பைச்‌ சுற்றிலும்‌ இருக்கிறது. 

அசைவு தேவையற்ற இடங்களில்‌ இது தடித்து உறுதியாகித்‌ தகடுக 
ளாக மாறியுள்ளன. ஒவ்வொரு கண்டத்திலும்‌ மேற்புறம்‌ ஒரு 
குகடும்‌, &ழ்ப்புறம்‌ ஒரு தகடும்‌, இரண்டையும்‌ பக்கவாட்டில்‌ சேர்க்‌ 
கும்‌ க்யூட்டிகிளினலான படலமும்‌ இருக்கும்‌. ஒரு கண்டத்தின்‌ 
தகட்டை மற்றொரு கண்டத்தின்‌ தகட்டுடன்‌ இணைக்கும்‌ க்யூட்டிகிள்‌ 
மெல்லியதாகவும்‌ மடியக்கூடியதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இணையுறுப்பு 
களிலுள்ள ஒவ்வொரு கணுவும்‌ ஒரு தகட்டினாலானது. 


இவைகள்‌ நீரில்‌ வாழ்தலால்‌, உடம்பின்‌ மேல்‌ பரப்பிலேயே 
சுவாசம்‌ ஏற்படுகிறது. மேலும்‌, செவுள்களின்‌ உதவியாலும்‌ சுவாசம்‌ 
'நடக்கிறது. உடற்‌ சுவரிலிருந்து நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ இந்த செவுள்‌ 
கள்‌, மார்பிலும்‌, மார்பு அதப்பளிதர வயிற்று இணையுறுப்பு 
களிலும்‌ காணப்படுகின்றன, 


இவற்றின்‌ உணவுப்‌ பாதையின்‌ பாகங்களான முன்‌ குடல்‌, இடைக்‌ 
குடல்‌, கடைக்‌ குடல்‌ என்ற மூன்றில்‌ முன்‌ குடலும்‌ கடைக்‌ குடலும்‌ 
கைட்டினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. இடைக்‌ குடலிலிருந்து ஜீரணச்‌ சுரப்‌ 
பிகள்‌ தோன்றுகின்றன. இங்குத்தான்‌ ஜீரணமும்‌ உட்டிரகித்தலும்‌ 
நடைபெறுகிறது. உடலறை பல. பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுத்‌ 


180 விலங்கியல்‌ 
. தன்னுள்‌ இரத்தத்தைக்‌ கொண்டுள்ளது. அதனால்‌, இந்த உடலறைக்கு, 
இரத்த உடலறை என்று பெயர்‌. சலாமிலிருந்து தோன்றிய சீலாமிக்‌ 
அறை சிறுத்து இனப்பெருக்க வுறுப்புகளைச்‌ சுற்றிலும்‌ வியாபித்திருக்‌ 
கும்‌. விரிந்து சுருங்கக்கூடிய தன்மைபெற்ற பல இணைத்‌ துளைகளை 
யுடைய நீண்ட இருதயம்‌, இருதய உறை வெளியில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
இதிலிருந்து கிளம்பும்‌ தமனிகள்‌, இரத்தத்தை இரத்த உடலறைக்கு 
எடுத்துச்‌ சென்று அங்கிருந்து சில இளைகளின்மூலம்‌ இருதய உறை 
வெளியை அடைந்து இருதயத்திற்குச்‌ செல்லுகிறது. இரண்டாவது 
துருவு தாடைகளின்‌ அடியிலுள்ள துவாரங்களின்‌ வழியாக வெளியே 
இறக்கும்‌ ஓட்டுச்‌ சுரப்பிகள்‌ (௫611 ஜி2௩32) அல்லது இரண்டாவது 
உணர்‌ கொம்புகளின்‌ அடியிலுள்ள துவாரங்களின்‌ வழியாக வெளியே 
திறக்கும்‌ உணர்‌ கொம்புச்‌ சுரப்பிகள்‌ (கட்கு ஐ௨.08) அல்லது 
பச்சைச்‌ சுரப்பிகள்‌ (௦6 ஐஜீ௨ஊம) முதலியன கழிவு நீக்க உறுப்புக 
ளாகப்‌ பணியாற்றுகின்றன. இவைகளெல்லாம்‌ மாறுபட்ட அமைம்‌ 
பைப்‌ பெற்ற சீலாமிக்‌ குழாய்களே. 


இவற்றின்‌ நரம்பு மண்டலம்‌ மூளை, உணவுக்‌ குழாய்‌, இணை நரம்‌ 
ப/கள்‌, கீழ்‌ நரம்புத்‌ தண்டு முதலிய பாகங்களைக்‌ கொண்டது. கருவின்‌ 
மூதல்‌ நான்கு ஐதை நரம்புச்‌ செல்‌ திரள்கள்‌ பிணைந்து _ முளையாகிறது.. 
ழ்‌ நரம்புத்‌ தண்டு இரண்டு நரம்பு வடங்களைக்கொண்டு ஓவ்வொரு. 
கண்டத்தின்‌ நடுவிலும்‌ இரு நரம்புச்‌ செல்‌ திரள்களைக்கொண்டு 
இணைக்கப்பெற்றிருக்கும்‌. சில. ஒரு-பாலிகள்‌; இன்னும்‌ லெ இரு- 
பாலிகள்‌. இன இரு-உருத்தன்மை (869121 பம்பு பல உயிரி' 
களில்‌ காணப்படுகிறது. சிலவற்றில்‌ சன்னியினப்‌ பெருக்கமும்‌ (0லா- 
1௦ ஜல) காணப்படுகிறது. அதாவது அண்டம்‌ விந்துவின்‌ 
சேர்க்கையின்றியே வளர்ந்து உயிரியாவது முட்டைகள்‌ சென்ட்ரோ 
லெசித்தல்‌ (சோம்‌௦16ல்ம21) வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. முட்டை 
யினுள்‌ கர நடுவிலும்‌ அதைச்‌ சுற்றிலும்‌ அடர்த்தியான உணவும்‌: 
பொருளும்‌ இருக்கும்‌ தன்மையுள்ள முட்டைகளை, சென்ட்ரோலெ௫த்‌ 
கல்‌ முட்டைகள்‌ என்று கூறுகிறோம்‌. முட்டையிலிருந்து வெளிவரும்‌ 
குஞ்சுக்கு நாப்பிஸியஸ்‌ லார்வா எனப்‌ யெயர்‌. இந்த நாப்பிஸியஸ்‌: 
லார்வா படிப்படியாக வளர்ந்து, வள்ர்‌ உரு மாற்றமடைந்து பிறாணி' 
யின்‌ உருவத்தை அடையும்‌. 


என்டமாஸ்ட்ரேக்கா (11010110541808) 


உள்வகை 7, பிராங்கியோப்போடா (ரகய௦ாம௦ற௦05): இவை 
உடம்பில்‌ : பல கண்டங்களை யுடையவை.; வயிற்றின்‌ கண்டங்‌ 
களைத்‌ . தவிர்‌, மற்றக்‌ கண்டங்கள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ இலை 
போன்ற ஒரு ஐதை இணையுறுப்புகள்‌' இருக்கும்‌. வயிற்றின்‌ இறுதி 
யில்‌ பல கணுக்களையுடைய அல்லது கணுக்களற்ற இரு. வால்‌ 
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ஸ்டைல்கள்‌ (வேபப2] 80188) இருக்கும்‌. தலை ஓடு (க£கற௧௦௦) அநேசு 
மாக இருக்காது. அப்படி இருந்தாலும்‌ அது ஒன்றாகவோ அல்லது 





படப்‌. 8... 


என்டமாஸ்ட்ரேக்கா : 1, பிராங்கிபஸ்‌, 2. டாஃப்னியா. 89, சைக்‌ 
ளாப்ஸ்‌, 4, லீப்பாஸ்‌. 5, ஆர்குலஸ்‌. 


இரு ஓடுகளாகவோதான்‌ இருக்கும்‌. முதல்‌ ஐஜதை உணர்‌ கொம்பு 
களும்‌ துருவு தாடைகளும்‌ வளர்ச்ச குன்றியிருக்கும்‌; இல்லாமலேயும்‌ 
இருக்கும்‌. அரை தாடைகளில்‌ பால்ப்புகள்‌ இருக்காது. முட்டை 
யிலிருந்து வரும்‌ லார்வா எல்லாவற்றிலும்‌ நாப்பிளியஸ்ஸேயாகும்‌. ' 


வரிசை 7, அனோஸ்ட்ரேக்கா (4௦௦84௨௦௨): இதில்‌ வரும்‌ பிரா 
ணிகளுக்குத்‌ தலை ஒடு இல்லை. கண்கள்‌ காம்பின்‌ நுனியில்‌ அமைத்‌ 
இருக்கும்‌. ஆனால்‌, இரண்டாம்‌ உணர்‌ கொம்பு பிடிக்கக்கூடிய தன்மை 
பெற்றிருக்கும்‌. பெண்ணில்‌ இது வளர்ச்சி குன்றியிருக்கும்‌. உடலில்‌ 


182 ்‌ .. விலங்கியல்‌ 


17, 77 அல்லது 79 ஓதை இணையுறுப்புகள்‌ இருக்கும்‌. எணக்கு 
வால்‌ ஸ்டைல்கள்‌ உண்டு. 


பிராங்கிபஸ்‌ (£கஷுர்ற) (படம்‌ 81), ஸ்ரெப்டோசெஃபாலஸ்‌ 
(128000001௨), ஆர்ட்டீமியா (கீர்ணம்க) முதலியன இந்த வரிசை 
யைச்‌ சேர்ந்தவை. ன்‌ ௭ 


வரிசை 2, கோட்டோஸ்ட்ரேக்கா (14௦௦2௭2௦௨) : கேடயம்‌ 
போன்ற தலை யோட்டையும்‌, காம்புகள்‌ அற்ற கண்களையும்‌, 
குறைந்த வளர்ச்சியுடைய உணர்‌ கொம்புகளையும்‌ இவை பெற்‌ 
றிருக்கும்‌. உடலில்‌ 40 முதல்‌ 694 ஐஜதைவரை இணை யுறுப்புகள்‌ 
உள்ளன. பல கணுக்களையுடைய வால்‌ ஸ்டைல்கள்‌ உண்டு. ஏப்பஸ்‌: 
(கறம9), லெபிடியூரஸ்‌ (1/ஞம்‌மமட): முதலிய பொது இனங்கள்‌ இந்த 
வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. 
._ வரிசை 3, கான்கோஸ்ட்ரேக்கா (000110518௦) : கலையோடு 
நீண்டு, இரு பிளவுண்டு, பிராணியின்‌ உடல்‌ முழுவதையும்‌ மூடிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. அதாவது மட்டியில்‌ உள்ளதுபோல்‌ முழு உடலை 
யும்‌ மூடிக்கொண்டிருக்கும்‌. இரண்டாவது உணர்‌ கொம்புகள்‌ கவை 
போன்று நீண்டு நீந்துவதற்கு உதவுகின்றன; உடலில்‌ 10 மூதல்‌ 
80 ஜதைவரை இணையுறுப்புகளிருக்கும்‌. வால்‌ ஸ்டைல்கள்‌ கணுக்‌. 
களற்று வளைந்து நகம்போல்‌ இருக்கின்றன்‌. இஸ்தீரியா (1%ம்‌ ரல), 
லிம்னட்டிஸ்‌ (1802) போன்ற பொது இனங்கள்‌ இந்த வரிசை: 
யைச்‌ சேர்ந்தவை. ன 5 


வரிசை 4. கிளாடோசிரா (034ம௦௦618): தலையைத்தவிர, மற்‌ 
றைய உடற்பாகத்தை மட்டும்‌ தன்னுள்‌ கொண்ட இரு பிளவுள்ள 
தலையோடு உள்ள இந்தப்‌ பிராணிகள்‌ மிகச்‌ சிறியவையாக இருக்கும்‌. 
காம்புகளற்ற இரண்டு கண்களும்‌ ஒன்றாக இணைக்கப்பெற்றிருக்கும்‌. 
இரண்டாவது உணர்‌ கொம்புகள்‌ நீண்டு இரு இளைகளாகி நீந்துவ 
தற்கு உதவுகின்றன. உடலில்‌ -4 முதல்‌ 6 ஐதைவரை இணையுறுப்பு: 
புகள்‌ இருக்கும்‌. வால்‌ ஸ்டைல்கள்‌ கணுக்களற்றுக்‌ கூரிய நகம்‌. 
போன்றிருக்கும்‌. 

இந்த அற்லைலில்‌ டாஃப்னியா ஷஸ்ட்க (படம்‌ 817) பாலி 
ஃபிமஸ்‌ (10]றற் கபட), . லெப்டோடோரா டீலமம்‌ால) முதலிய 
பொது இனங்களுள்ளன. 


உள்வகை 17. ஆன்ட்ீராகோடா (0௭0௦002) : இதில்‌ கண்டப்‌ 
பிரிவற்று நாலு ஜதை இணையுறுப்புகளை உடைய கிரஸ்டேயாக்கள்‌ 
உள்ளன. இணையுறுப்புகளற்ற உடலின்‌ இறுதிப்‌ பாகத்துடன்‌ ஒரு 
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ஐதை வால்‌ ஸ்டைல்கள்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இரு பிளவுகளைக்‌. 
கொண்ட. தலையோடு உடம்பு முழுவதையும்‌ மூடிக்கொண்டிருக்கும்‌.. 
கண்கள்‌ இரா. இரண்டு ஐதை உணர்‌ கொம்புகளும்‌ நீந்தும்‌ கருவிக. 
ளாகப்‌ பயன்படுகின்‌ றன. அரை தாடைகளுக்குப்‌ பால்ப்புகள்‌ உண்டு.. 
சைப்ரிஸ்‌ (ரேறயடி), சைத்திரி (ரேம்ன$£) முதலிய பொது இனங்கள்‌ 
இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. இவை ஏரி, குளங்களிலும்‌ கடலிலும்‌ 
வாழ்வன. த ட்ட 1 303 


உள்வகை: 117. கோப்பிப்போடா (லேல௦02): இதன்‌ உடம்பு 
நீண்டு கண்டப்‌ பிரிவுகளையுடையது. உடலில்‌ ஐந்து ஜதை இணையுறுப்‌ 
புகள்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ பின்‌ நான்கு ஐதைகளும்‌ கவை போன்று: 
இரு பிரிவுகளை யுடையன. இணையுறுப்புகளற்ற வயிற்றின்‌ இறுதியி - 
லிருந்து இரு வால்‌ ஸ்டைல்கள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கின்றன. மார்பின்‌” 
முதல்‌ கண்டத்தின்‌. மேலோடு தலையோட்டுடன்‌ பிணைத்திருக்கும்‌. 
குலையோட்டின்‌ முன்முனையில்‌ ஓர்‌ ஒற்றைக்‌ கண்ணுள்ளது. இரண்டு: 
ஐதை உணர்‌ கொம்புகளும்‌ நீண்டு, -நீந்தும்‌ உறுப்புகளாகப்‌ பயன்படு 
கின்றன. இனப்‌ புழைகள்‌ உடலின்‌ ஏழாவது கண்டத்தில்‌ அமைந்‌. 
துள்ளன. பெண்ணின்‌ ஏழாவது கண்டத்தினடியில்‌ நீட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ இரு அண்டப்‌ பைகளில்‌ முட்டைகள்‌ சுமந்து 
செல்லப்படுகின்றன. முட்டையிலிருந்து நாப்பிளியஸ்‌ லார்வா 
வெளிவரும்‌. இவை : கடல்‌ நீரிலும்‌ நன்னீரிலும்‌ "வாழ்வன. சைக்‌. 
ளாப்ஸ்‌ (070108) (படம்‌ 87) நீரில்‌ தனித்து வாழும்‌ பொது இனம்‌. 
யானைக்கால்‌ புழுவின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தில்‌ சைக்ளாப்ஸ்‌ இடை. 
நிலை விருந்தோம்பியாக இருக்கிறது. 'எர்காசைலஸ்‌ (18:த௨1100), 
லார்னியா (1/௦) முதலியன பொது இனங்கள்‌. மீனில்‌, பிற 
ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்வன. 


உள்வகை 17. பிராங்கியூரா (௨௩0ம்பாக): இவை உறிஞ்சும்‌ 
வாயுறுப்புகளைகொண்ட ஒட்டுண்ணிகள்‌. , உடலிலுள்ள சில இணை 
'யுறுப்புகளில்‌ ஃபிளஜெல்லாக்கள்‌ - (8௨28112) என்று கூறப்படும்‌ 
விசித்திரமான கருவிகள்‌ இருக்கும்‌... இனப்‌ புழைகள்‌ உடலின்‌ 
ஐந்தாவது கண்டத்தின்‌ - அடியில்‌ அமைந்துள்ளன. ஆர்குலஸ்‌ 
(கறஜஹப்படி) (படம்‌ 81) என்ற மீன்‌ பேன்கள்‌ இதைச்‌ சேர்ந்தவை. 


உள்வகை 147. சிர்ரிபீடியா (மொம்றக௦௧) : இவை கடல்‌ நீரில்‌ 
வாழ்வன. முதிர்ந்த நிலையில்‌ இவற்றில்‌ இல, மற்றப்‌ பொருள்களின்‌ 
மீது ஒட்டிக்கொண்டும்‌, சில, மற்ற உயிரிகளில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாகவும்‌ 
வாழ்கின்றன. உடம்பில்‌ கவைபோன்ற ஆறு.ஐ௮ தக்‌ கால்கள்‌ உள்ளன... 
நன்கு வளர்ச்சி பெறாத வயிற்றின்‌ இறுதியில்‌ இரண்டு வால்‌ ஸ்டைல்‌ 
கள்‌ உள்ளன. தலையோடு இருபிளவுபட்டு இரண்டு மடிப்புகளாகி 
த்‌ டலை மூடிக்கொண்டிருக்கும்‌. சில்வற்றில்‌ இதில்‌ சுண்ணாம்பு ஓடுகள்‌ 


1784 7 ்‌ ்‌... விலங்கியல்‌ 


தோன்றி வெளிக்கூடு அமைந்துவிடுகிறது. முதிர்ந்தவற்றிற்குக்‌ 
கண்களில்லை. லார்வாவின்‌ முதல்‌ உணர்‌ கொம்புகள்‌ பிணையுறுப்பாக 
மாறிவிடுவதால்‌ முதிர்ந்த பிராணியில்‌ காணப்படுவதில்லை. அரை 
தாடைகளுக்குப்‌ பால்ப்புகளில்லை. பலவற்றில்‌ .இருபாலுறுப்புகளும்‌ 
ஒரே உயிரியில்‌ காணப்படுகிறது. முட்டையிலிருந்து நாப்பிளியஸ்‌ 
லார்வா வெளிவந்து, வளர்ந்து, சைப்பிரிஸ்‌ நிலையடைந்து வளர்‌ ௨௬ 
மாற்றமடைந்து பெரிதாகிறது. 


வரிசை 1. தோராசிக்கா (1%மக௦்வ) : இவை படகுகளிலும்‌, 
கப்பலின்‌ வெளிப்‌ பக்கங்களிலும்‌, கடலிலுள்ள மரத்‌ துண்டுகளிலும்‌, 
கடற்‌ பாறைகளிலும்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ பிராணிகள்‌. ஒட்டிக்‌ 
கொள்வற்காக உடலிலிருந்து ஒரு தண்டு நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ 
குவை போன்ற ஆறு இணையுறுப்புகள்‌ உடலிலுள்ளன. உடல்‌ பூராவும்‌ 
ஓடுகளினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. இவற்றிற்கு உதாரணம்‌ : லீப்பாஸ்‌ 
மற) (படம்‌ 81), பலானஸ்‌ (வவட . முதலியன. வலீப்பாசுக்கு 
ஒட்டிக்கொள்ளும்‌ அடித்தண்டுண்டு. பலானசுக்கு இது கிடையாது; 


வரிசை 2. ஆக்ரோதோராசிக்கா (&௦11௦7௨௦40ஐ) : மெல்லுடலி 
களின்‌ (134௦11050௨) ஓடுகளைத்‌ துளைக்கும்‌ இந்தப்‌ பிராணிகளுக்கு 
இணையுறுப்புகள்‌ ஆறு ஜதையைவிடக்‌ குை றந்திருக்கும்‌. உதாரணம்‌ : 
, ஆல்சிப்பி (கறற), ஸ்கால்பெல்லம்‌ (80வ1ற611000) முதலியன. 
. 7 ச்‌ 


வரிசை 8. ஆஸ்கோதோராசிக்கா (&9001101201௦2) : இவை 
ஆறு ஐதை இணையுறுப்புகளைக்கொண்ட, சிறிய வயிற்றையுடையன. 
இவற்றின்‌ உணவுப்‌ பாதையிலிருந்து பல சளகள்‌ கஇளம்பி, மான்‌ 
டிலில்‌ (ம2ம16) வியாபித்துள்ளன. இவைகளெல்லாம்‌ ஒட்டுண்ணி 
. களாக வாழ்வன. லாரா (127௨), சைனகாகா (ரறக2௦௨௧௨) முதலிய 
(பொது இனங்கள்‌ இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. . 


வரிசை 4. அப்போடா (௦0௨) : இவை மான்டிலு.ம்‌ இணை 
யுறுப்புகளுமற்ற ஒட்டுண்ணிகள்‌. உருவம்‌ பார்ப்பதற்கு ஈயின்‌ புழு 
(0௨2௭00) போன்றிருக்கும்‌. இதைச்‌ சேர்ந்த புரோட்டியோலிப்பாஸ்‌ 
(2706016088) என்ற ஒரே பொது இனம்‌ பார்ணக்ிளில்‌ ஒட்டுண்ணி 
பாக வாழ்கிறது. . 


வரிசை 5. ரைசோசெஃபாலா (4௪0௦62) : இவை நண்டு 
களின்‌ உடலில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாக வாழும்‌. இதன்‌ உடல்‌ உருக்குலைந்து 
கண்டங்களும்‌ இணையுறுப்புகளுமற்ற ஒரு பைபோன்று காணப்‌ 
படும்‌. இப்‌ பையிலிருந்து பல குழாய்கள்‌ இளம்‌,ி விருந்தோம்பியின்‌ 
உடலினுள்‌ சென்று ஆகாரத்தை உறிஞ்சுவதற்கு ஏதுவாக அமைந்‌ 
துள்ளன. இதற்கு உணவுப்‌ பாதையும்‌ இல்லை. சாக்குலைனா (8௮௨௦0011௩௮), 
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பெல்ட்டோகாஸ்டர்‌ (1802௨0) முதலியன இந்த வரிசையைச்‌ 
சேர்ந்தவை, 


உள்வகை 71. மேலகாஸ்ட்ரேக்கா : (1887௧௦௦80௭௧௦௧) : இதில்‌ 
வரும்‌ பிராணிகளின்‌ உடல்‌ பல கண்டங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
குலையில்‌ ஆறு கண்டங்களும்‌, மார்பில்‌ எட்டுக்‌ கண்டங்களும்‌, வயிற்றில்‌ 
அறு கண்டங்களும்‌ ஆகமொத்தம்‌ 20 கண்டங்களாலான உடம்பு 
இதற்கு ண்டு. இவையல்லாமல்‌ உடலின்‌ இறுதியில்‌ கொண்டி 
என்ற அஉறுப்புமுள்ளது. லெப்ட்டோஸ்ட்ரேக்காவில்‌ (1,6000௧௦௨) 
மட்டும்‌ 21 கண்டங்கள்‌ உள்ளன. மார்பு இணையுறுப்புகளிலிருந்து 





மேலகாஸ்ட்ரேக்கா ்‌்‌ 1. நிபேலியா. 2. சைமத்தோயி. 
8 ஸ்குல்லா. 4, மைசிஸ்‌. 5. லிகியா. 6. ஈண்டு. 


வயிற்று இணையுறுப்புகள்‌, உருவத்திலும்‌ பணியிலும்‌ நன்கு பிரிந்து 
காணப்படுகின்றன. தலையோடு, மார்பின்‌ மேலோடு சிலவற்றுடன்‌ 
அல்லது எல்லாவற்றுடனும்‌ சேர்ந்து தலை-மார்பு ஓடாக மாறி 


786 ட 3 விலங்வெல்‌: 


யிருக்கும்‌. அரை தாடைகளெல்லாம்‌ பால்ப்புகள்‌ உடையதாக இருக்‌ 
கும்‌. வால்‌ ஸ்டைல்கள்‌ இடையாது. முட்டையிலிருந்து . வெளிவரும்‌. 
லார்வா அநேகமாக நாப்பிளியஸ்‌ பருவமாக இராது. இது வளர்‌ உரு. 
மாற்றமடைந்து பெரிதாகும்‌.. ்‌ - 


மேல்‌ பிரிவு (8௭7) 7, லெப்ட்டோஸ்ட்ரேக்கா : (10105114௦8) 2 
இதன்‌ வயிறு ஏழு கண்டங்களாலானது. ஏழாவது கண்டத்திற்கு 
இணையுறுப்புகள்‌ இல்லை. இதற்குக்‌ கொண்டியும்‌ அத்துடன்‌ பொருத்‌ 
தப்பட்ட இரு வால்‌ ஸ்டைல்களும்‌ உண்டு. தலையோடு நீண்டு அகன்று: 
இரு பிளவுகளாஇ உடலின்‌ பெரும்‌ பகுதியை மூடிக்கொண்டிருக்கிறது. 
மார்பு இணையுறுப்புகள்‌ எல்லாம்‌ தட்டையாக இலைபோன்்‌றிருக்கும்‌.. 
வயிற்று இணையுறுப்புகள்‌ குச்சிபோன்று . இரு சுவையுடையன. 
இதற்கு உதாரணம்‌ : நிபேலியா (14ஸ்வ1௨) (படம்‌ 82). 


- மேல்‌ பிரிவு 8. யூமேலகாஸ்ட்ரேக்கா (110021௨௦௦812௮08) : வயிற்‌ 
நில்‌ ஆறு கண்டங்களும்‌ ஒரு கொண்டியும்‌ உள்ளது. வால்‌ ஸ்டைல்கள்‌ 
இல்லை. தலை-மார்பு ஓடு ஏற்பட்டிருக்கும்‌. மார்பு இணையுறுப்புகள்‌ 
கால்போன்று மெலிந்தும்‌ ஒரே மாதிரியாகவும்‌ இருக்கும்‌. இந்த 

_யூமேலகாஸ்ட்ரேக்காவில்‌ நான்கு பிரிவுகள்‌ உள்ளன. அவையாவன : 
சின்காரிடா ($$ற௦லம்), பாராக்காரிடா (நிவாகவாம்மே, யூகாரிடா 
(பலர), ஹாப்லோகாரிடா (11௦11௦௦0வர்0ு. 


பிரிவு 7. சின்காரிடா :, தலையோடு மார்பின்‌ முதல்‌ மேலோட்‌. 
டுடன்‌ மட்டும்‌ இணைந்திருக்கும்‌. எல்லா மார்புக்‌ கால்களிலும்‌ வெளிக்‌ 
கணுக்களும்‌ இரண்டு வரிசை மேல்‌ கணுக்களுமுண்டு. அணில்‌ முத. 
லிரண்டு வயிற்றுக்‌ கால்களும்‌, - . ஆண்‌ பெண்‌ இரண்டிலும்‌ கடைசி: 
வயிற்றுக்கால்களும்‌ தவிர, மற்ற வயிற்றுக்‌ கால்களில்‌ உட்கணு இருக்‌ 
காது. அனாஸ்பிட்களும்‌ (421085), பாரா அனாஸ்பிட்களும்‌ (1௨7௨ 
ஊமமற1085) இதைச்‌ சேர்ந்தவை. 


பிரிவு 8. பாராக்காரிடா : தலையோடு முதல்‌ நான்கு மார்போடு: 
களுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌. இதில்‌ ஐந்து வரிசைகள்‌ உள்ளன. ' 


வரிசை 1. மைசிடேசியே (1சீரவ்ப6௦6௨) : தலை - மார்பு ஒடு: 
மார்புப்‌ பாகத்தைப்‌ பூராவும்‌ மறைத்துக்கொண்டிருந்தபோதிலும்‌ 
முதல்‌ நான்கு மார்பு ஓடுகளுடன்தான்‌ பிணைந்திருக்கிறது. முதல்‌ 
உணர்கொம்புகள்‌ இரு கஇளைசகளையுடையன. இரண்டாம்‌ உணர்கொம்‌: 
பின்‌ புறக்கணு இலைபோல்‌ அகன்‌ ிருக்கும்‌. முதல்‌ மார்புக்‌ கால்கள்‌” 
தாடைக் கால்களாக மாறியுள்ளன. மற்ற மார்புக்‌ கால்களெல்லாம்‌ 
இரு களைகளையுடையன; யூரோபாடுகள்‌ என்ற (1௦0008) வயிற்றின்‌ 


கடைசிக்‌ கால்கள்‌ கொண்டியுடன்‌ சேர்ந்து வால்‌-துடுப்பாகப்‌ பயன்‌: 
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- படுகின்றன. மைசஸ்‌ (143/2) (படம்‌ 8.2) லோஃபோகாஸ்டர்‌ (1.௦ற1௦- 
825120) என்ற இரண்டு பெரிய இனங்களும்‌ இதைச்‌ சேர்ந்தவை. 


வரிசை 8. கியூமேசியே (0ோோக௦௦) : குலையோடு, முதல்‌ 
நான்கு மார்பு ஓடுகளுடன்‌ பிணைக்கப்பட்டுத்‌ தலை - மார்பு . ஓடு 
ஆகி, பக்கவாட்டில்‌ அகன்று, சுவாச அறையாக மாறியுள்ளது. இதன்‌ 
முன்புறமிருந்து ராஸ்டரம்‌ (78௦01) . முன்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்‌ 
கிறது. யூரோபாடுகள்‌ என்ற இறுதி வயிற்றுக்‌ கால்கள்‌ வால்‌ ஸ்டைல்‌ 
போல நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. விசிறி போன்ற வால்‌ - துடுப்பு 
இல்லை. உதாரணம்‌ : கஇியூமா (மோக), டையாஸ்டைலிஸ்‌ (1101) 
முதலிய பொது இனங்கள்‌. ச 


. வரிசை 9. டென்னடேசியே (1 8மர்மக௦௦௧) : குலையோடு, 
முதல்‌ இரண்டு .மார்பு ஓடுகளுடன்‌ சேர்ந்து கலை - மார்பு ஓடாகிப்‌ 
பக்கத்தில்‌ அகன்று, சுவாச அறையாக மாறியுள்ளது. அசைக்க முடி 
யாத இரு சிறு காம்புகளின்‌ நுனியில்‌ இரு கண்களும்‌ பொருத்தப்பட்‌ 
டிருக்கன்றன. முதல்‌ மார்புக்‌ கால்கள்‌, தாடைக்‌ கால்களாக மாறி 
யுள்ளன. யூரோபாடுகள்‌ குறுகியிருக்கின்றன. டென்னயஸ்‌ (1221), 
லெப்டோகீலியா (01௦2) முதலிய பொது இனங்கள்‌ இதைச்‌ 
சேர்ந்தவை. காவு கண பதும்‌ எல்‌ டு 


௩ 


ப 


வரிசை 4, ஐசோபோடா (1500008) : மார்பின்‌ முதலிரண்டு 
ஓடுகளும்‌ தலையோட்டுடன்‌ பிணைந்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, தலை.- மார்பு 
ஓடு உண்‌.டாகவில்லை. கண்களுக்குக்‌ காம்புகள்‌ இல்லை. மார்புக்‌ கால்‌ 
களுக்குப்‌ புறக்கணுக்கள்‌ இல்லை, . வயிற்றுக்‌ கால்கள்‌ கவையுடையன... 
உடல்‌ மேல்‌$ழாக அழுந்தியிருக்கும்‌. இந்த வரிசையில்‌ பல குடும்பங்‌ 
கள்‌ உள்ளன. ..சைமதோயி . (படம்‌ 82) (ோே௦2106), ஆன்தியூரா 
(க்றம்ம்பாக!, ஆசில்லஸ்‌ (4581108), ஒனிஸ்கஸ்‌ (045௦08), போப்பைரஸ்‌ 
(ஞு), லியா (112/2) முதலியன இதற்கு உதாரணம்‌. இவை 
கடல்‌, கடற்கரை, சதுப்பு நிலம்‌, முதலிய இடங்களில்‌ வாழ்வன. 


வரிசை 5. ஆம்‌ஃபிபோடா (&றமழரம்ற௦8) : மேற்கூறிய வரிசை 
யின்‌ பண்புகளைக்‌ கொண்டவை; ஆனால்‌, இதற்கென்று சில தனிப்‌ 
பண்புகளும்‌ உள... மார்பின்‌ இரண்டாவது மூன்றாவது கால்கள்‌ பிடிக்‌ 
கும்‌ கருவிகளாக மாறுபட்டிருக்கின்றன. வயிற்றிலுள்ள முதல்‌ மூன்று 
ஜதைக்‌ கால்களும்‌ பல கணுக்களைக்கொண்டு எப்பொழுதும்‌ முன்‌ 
னோக்கியே இருப்பன. . இவை நீந்துவதற்கு உதவுகின்றன. பின்‌ 
மூன்று ஐதைக்‌ கால்களும்‌ கண்டங்களற்றுப்‌ பின்னோக்கியிருப்பவை. 
இவை பிராணி துள்ளுவதற்கு உதவுகின்றன. உதாரணம்‌ : கமாரஸ்‌ 
(கோற0ாம$), ஆர்க்கெஸ்டியா (01௦௦18), கெப்ரெல்லா (கேற2112) 
முதலியன. ்‌ ்‌ 


788 விலங்கியல்‌ 


பிரிவு 3. யூகாரிடா (மகம்‌) ? இதன்‌ தலை ஓடு எல்லா 
மார்பு ஓட்டுக்களுடனும்‌ பிணைத்து தலை - மார்பு ஓடு ஏற்பட்டிருக்‌ 
கிறது. கண்கள்‌ அசையும்‌ காம்புகளின்‌ நுனியில்‌ உள்ளன. பை 


போன்ற இருதயம்‌ மார்பிலுள்ளது. இது. இரண்டு வரிசைகளாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது. 


வரிசை 7. யூஃபாயுசியேசியே (11௨151௨௦௧௮) : மார்புக்‌ 
கால்கள்‌ ஓன்றும்‌ தாடைக்‌ கால்களாக மாறுபடவில்லை. மார்புக்‌ 
கால்கள்‌ ஒவ்வொன்றின்‌ அடியிலும்‌ ஒரு கால்‌ செவுள்‌ உள்ளது. முட்‌ 
“டையிலிருந்து வரும்‌ லார்வா நாப்ளியஸ்‌. இதற்கு உண்ணா ணய்‌ ை 
யூஃபாயுசியே (ேற்ஷிய$த). 


வரிசை 8. டெக்கபோடா (108௦0௨0௦0௨) : முதல்‌ மூன்று ஜதை 
மார்புக்‌ கால்களும்‌ தாடைக்‌ கால்களாக மாறியுள்ளன; ' கணுச்‌ . 
“செவுள்‌, காற்‌ செவுள்‌, பக்கச்‌ செவுள்‌ என்று மூன்று வகைச்‌ செவுள்‌ 
களையுடையன. இது மூன்று துணை வரிசைசளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. இவற்றிற்குப்‌ பத்துக்‌ கால்கள்‌ உள்ளதால்‌ இதை டெக்க 
'போடா, பத்துக்காலிகள்‌ என்று கூறுகிறார்கள்‌. 


உள்வரிசை 7, மேக்ரூரா (8௨௦0௨) ண: இவை நீண்டு நன்கு 
வளர்ந்த வயிற்றையும்‌ அதன்‌ இறுதியில்‌ கொண்டி, யூரோப்பாடுகள்‌ 
சேர்க்கையாலுண்டான வால்‌ - துடுப்பையுமுடையன. காம்புகளின்‌ 
நுனியில்‌ உள்ள கண்களை உள்ளிழுத்து வைத்துக்கொள்ளக்கூடிய 
"கூடுகள்‌ இல்லை. இரண்டு ஐதை உணர்கொம்புகளும்‌ நீண்டு பெரிய 
தாக உள்ளன இகைகச்‌ சேர்ந்த இரால்‌ (22105), லூரசிஃபர்‌ (1.001462) 
முதலியன நீந்தக்கூடியவை. ஆஸ்டாக்கஸ்‌ (க்கட), காம்பாரஸ்‌ 
நடவரம்கான்‌, பாலிநியூரஸ்‌ (மிவிர்பமாமட) , சில்லாரஸ்‌ ($9112108) முதலியன 

அளர்ந்து செல்லும்‌ பிராணிகள்‌. ௫ 


உள்வரிசை 2, அனோழுயூரா த இவை அதேகமாக 
வளர்ச்சிகுன்றிய வளைந்த வயிற்றை உடையன. வால்‌ - துடுப்பும்‌ 
'வளர்ச்சிபெற்றிருக்காது. யூபாகுரஸ்‌ (மறகஜமாம$) என்ற சந்நியா௫ி 
நண்டும்‌ (11௭3ம்‌; ௨), பிர்கஸ்‌- (1மாஜ0£) என்ற தென்னை நண்டும்‌ 
(200001 2௦), ஹிப்பாவும்‌ (பிழறறல), ஆல்பூனியாவும்‌ (கர்ட்மா6ல) 
இதற்கு உதாரணங்கள்‌. 


சந்நியாசி நண்டின்‌ ஒரு பக்கத்து இரை யுறுப்புகள்‌ வளர்ச்சி 
குன்றியிருக்கும்‌. இதன்‌ உடம்பின்‌ க்யூட்டிகிள்‌ மிகவும்‌ மெல்லியதாக 
இருக்கும்‌. இது தன்னை எதிரியிடமிருந்து காப்பாற்றிக்கொள்வதற்‌ 
காகச்‌ சங்கினுள்‌ மறைந்துகொள்ளும்‌, ஆகையால்‌, இது செல்லுமிட. 
மிமல்லாம்‌ சங்கைத்‌ தூக்கக்கொண்டே போகும்‌. 


0. ட டி ல க ்‌ ட்‌ 
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உள்வரிசை 4. பிராக்கியூரா (மோக்ரமாக) : வயிறு மிகவும்‌. 
வளர்ச்சி குன்றியிருக்கும்‌. வயிறு எப்பொழுதும்‌ முன்நோக்கி வளைந்து 
மார்புப்‌ பாகத்திற்குக்‌ ழ்‌ இருக்கும்‌. முதல்‌ உணர்‌ கொம்புகளும்‌, 
்‌ கண்களும்‌ தலை - மரர்பு ஒட்டினுள்‌ இருக்கும்‌ துவார.த்திற்குள்‌ இழுத்து 
வைத்துக்கொள்ளக்கூடிய தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. முட்‌. 
டையிலிருந்து வெளிவரும்‌ லார்வா சோயியா' நிலையில்‌ இருக்கும்‌. 
இது வளர்ச்சியடைந்து மெகலாப்பா (194628100௧) நிலையை அடையும்‌. 
இது வளர்‌ உரு மாற்றமடைந்து நண்டாகும்‌. கடல்‌ நீரிலும்‌ நன்னீரி' 
லும்‌ வாழும்‌ பல பொது இன நண்டுகளும்‌ இந்த உள்வரிசையைச்‌: 
சேர்ந்தவை. உதாரணம்‌ : நண்டுகள்‌ (029) (படம்‌ 88). 


பிரிவு 4. ஹாப்லோகாரிடா (17௦1௦௦வ1ம8) : தலை ஓடு முதல்‌. 
நான்கு மார்பு ஓடுகளுடன்‌ சேர்ந்து உண்டான தலை - மார்பு: 
ஒட்டையுடையன. தலைக்கு மூன்னால்‌ இரண்டு . அசையுக்கூடிய: 
கண்டங்கள்‌ உள்ளன. ஒரு கண்ட... தீதில்‌ காம்புகளைய/டைய கண்களும்‌, 
மற்றொன்றில்‌ முதல்‌ ஜதை உணர்‌ கொம்புகளும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. வயிற்றுக்‌ கால்களில்‌ செவுள்கள்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கின்‌: 
றன. இருதயம்‌ நீண்டு குழாய்‌ போன்றிருக்கும்‌. இதிலுள்ள ஒரே 
வரிசை ஸ்டோமேட்டாபோடா (840102100002) என்பது. இதற்கு. 
உதாரணம்‌ : ஸ்குல்லா ($யமி12) (படம்‌ 82). 
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வகை 2: ஒனிக்கோஃபோரா (ஷேரல்‌௦ற்‌0௨) 


உதாரணம்‌ £ பெரிபெட்டஸ்‌ (ழ்றவடீ) 


கணுக்தாலித்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்ந்த வகைகளில்‌ ஒனிக்கோ: 
ஃபோரா என்பதும்‌ ஒன்றாகும்‌. இவ்வகை பெரிபெட்டஸ்‌ (ந௨ர்றக௨4ப9). 
என்ற ஓரே பொது இனத்தைக்கொண்ட சிறிய வகை. இப்‌ பொது. 
இனத்தைச்‌ சேர்ந்த பிராணிகள்‌ உலகிலுள்ள உஷ்ணப்‌ பிரதேசங்களா 
கிய மலேயா, ஆஸ்திரேலியா, தென்‌ அமெரிக்கா, தென்‌ ஆஃப்ரிக்கா,. 
இந்தியா முதலிய இடங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. ஈரக்‌ கசிவான: 
இடங்களிலும்‌, கற்களினடியிலும்‌, மட்சிப்போன மரப்பட்டைகளின்‌ 
அடியிலும்‌ இவை வ௫ிக்கின்றன. பகல்‌ நேரங்களில்‌ தன்னிருட்‌: 
பிடத்தைவிட்டு வெளிவராமல்‌ பதுங்கிக்‌ கடந்து இரவ. நேரங்களில்‌: . 
இரை தேட வெளிவரும்‌. . 


பெரிபெட்டஸ்‌ பார்வைக்குப்‌ பட்டுப்பூச்சியின்‌ புழுவைப்போல்‌. 
சுமார்‌ இரண்டு அல்லது இரண்டரை அங்குல நீளத்தில்‌, வழுவழுப்‌- 
பாக வெல்வெட்‌ போன்ற மிருதுவான உடலுடன்‌ காணப்படும்‌... 
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உடலின்‌ நிறம்‌ இனத்திற்கு இனம்‌ மாறுபடும்‌, சில, கரிய சாம்பல்‌ 
நிறத்திலும்‌, சில, ஆலிவ்‌ பச்சை நிறத்திலும்‌, சில, பழுப்பு நிறத்திலும்‌, 
சில, செங்கல்‌ நிறத்திலும்‌ தோற்றமளிக்கும்‌, எல்லாவற்றிலும்‌ கீழ்ப்‌ 
பாகம்‌ வெளிர்சிவப்பாக .இருக்கும்‌. தோல்‌ மெல்லியதாகவும்‌ பல 
மடிப்புகளை உடையதாசுவும்‌ இருக்கும்‌. (தோலில்‌ சிறு முட்களை 
யுடைய பல சிறு மறுக்கள்‌ (1ம்‌ன165) உள்ளன.. இதனுடல்‌ பல 
வளையங்களாலானது.! வளையங்களைக்‌ குறிக்கும்‌ வெளிக்‌ கோடுகள்‌ 
இல்லை. உடலிலுள்ள இணைக்‌ கால்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்கொண்டு 
தான்‌ உடலின்‌ வளையங்களை நிர்ணயிக்கமுடியும்‌. உடலின்‌: கண்டங்‌ 
கள்‌ 14 முகுல்‌ 42 வறையில்‌ இன்த்திற்குத்‌ தக்கபடி. வேறுபட்டுள்ளன 
(படம்‌ 82-ல்‌ 4). 


உடலின்‌ முன்முனையில்‌ €ழ்ப்‌ பக்கமாக வாய்‌ அமைந்துள்ளது. 
இதைச்‌ சுற்றி, பல மறுக்களையுடைய: வட்ட வடிவமான உதடு ஒன்று 
உள்ளது. : உடலின்‌ பின்முனையில்‌ மலத்‌ துவாரமும்‌ அதற்குச்‌ சற்று 
“முன்னால்‌, &ீழ்‌ வயிற்றுப்‌ பக்கமாக இனப்‌ புழையும்‌ அமைந்துள்ளன. 
இனப்‌ புழை கடை) ' ஜோடிக்‌ கால்களுக்கு முன்னாலுள்ள கால்களுக் 
கிடையில்‌ அமைந்துள்ளது. எல்லாக்‌ கால்களினடியிலும்‌ கழிவு ககன்‌ 
துவாரமும்‌, க்ரூரல்‌ ட்டா ப கட க தவ மிர றனகககட்‌. 
குலையில்‌ இரண்டு உணர்‌  இடலல்டக்‌ இரு தாடைகள்‌, இரு 
வாய்க்‌ காம்புகள்‌ ஆகிய மூன்று ஐதை இணை உறுப்புகள்‌ உள்ளன 
(படம்‌ 83). உண்ர்‌ கொம்புகள்‌ பல வளையங்களை யுடையன. வாயின்‌ 
இருபுறமும்‌ அமைந்துள்ள இரு கூர்மையான தாடைகளும்‌ உட்பக்கம்‌ 
வளைந்து பல்‌ பற்களையுடைய "தட்டுப்போல்‌ காணப்படும்‌. வாய்க்‌ 
காம்பு சிறியதாகவும்‌ பல, துளைகளையுடையதாகவும்‌ இருக்கும்‌. உடலி 
னுள்ளிருக்கும்‌ குழைச்‌ சுரப்பியிலிருந்து (811806 ஜிஷ௩ம்‌) வரும்‌ 
நாளங்கள்‌ (படம்‌ . 88-ல்‌ ) இத்‌ துளைகளின்‌ வழியே திறக்கின்றன. 
இதன்‌ வழியாகக்‌-குழை அல்லது பிசின்‌ போன்ற 'இரவம்‌. வெளிவரும்‌, 
தாடைகள்‌ இரையைப்‌ பிடிப்பதற்கும்‌, தற்காப்புக்கும்‌ தணல்‌ 
ஆலையில்‌ இரு.கண்கள்‌ டம்‌ 


உட்லிலுள்ள இணை உறுப்புகள்‌ உட்கூடு. உடையவை. இவற்‌ 
றில்‌ இரண்டு பாகங்களைக்‌ காணலாம்‌; , உடலையொட்டினாற்‌ போன்ற 
கூம்பு வடிவமாக உள்ள 'பாகத்தைக்‌ கால்‌ என்றும்‌, அதையடுத்திருக்‌ 
கும்‌ பாகத்தைப்‌ பாதம்‌ என்றும்‌ ' கூறலாம்‌. பாதத்தின்‌: முனையில்‌ 
உள்ளிழுத்துக்கொள்ளக்கூடிய நகங்களும்‌, பாதத்தில்‌ இரண்டு முதல்‌ 
நான்கு வரிசை வரையிலுள்ள இரக அடை சந்தன்‌ காணப்படும்‌. 

உடற்சுவரின்‌ வெளிப்புறம்‌ க்மூட்டிவொலது; 'இதையடுத்‌ 
திருக்கும்‌ மேல்‌ : தோலிலிருந்து இது தோன்றுகிறது. மேல்‌ தோலை 


ஃயைலம்‌ : கணுக்காலிகள்‌ 709.7 
"படுத்திருக்கும்‌ உள்தோல்‌ இணைப்புத்‌ திசுக்களையும்‌, . வட்டத்‌ தசை 
களையும்‌, நீண்ட தசைகளையும்‌ தன்னுள்‌ கொண்டுள்ளது. : 
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பட்டீ. 85. ட்ட 
1. உணர்கொம்பு, 2. உதடு, 3. வாய்‌, 
1. உணர்கொம்பு, 2.. உதடு, 3, மூளை, 
6. குழைச்‌ ௬ரப்பி, 7 உமிழ்‌ 


9 சுவாசக்‌ குழாய்‌, 10. க்ரூரல்‌ 
13. மலக்குடல்‌, 


.. கட்பெரிபெட்டஸ்‌ : 
4. கால்‌. .. உடலமைப்பு: 
4. தொண்டை, 5. உணவுக்‌ குழாய்‌, 


நீர்ச்‌ சுரப்பி, 8. நெஃப்ரீடியம்‌, 
௬ரப்பி, 11. நரம்பு வடம்‌, 12, இரைப்‌ பை, 


14 மலவாய்‌. 


இதன்‌ உடலறை.: மற்றைய கணுக்காலிகளில்‌ இருப்பதுபோன்ற 
இரத்த 'உடலறையாகவே உள்ளது. இவ்வறை குறுக்குத்‌ தசைகளால்‌ 
“மூன்று பாகமாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. இவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட நடுப்‌ 
பாகம்‌ உணவுப்‌ பாதையையும்‌, இனப்‌ பெருக்கு உறுப்புகளையும்‌ 
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குழைச்‌ சுரப்பிகளையும்‌ தன்னுள்கொண்டிருக்கிறது. பக்கத்திலுள்ள 
இரு பாகங்கள்‌ நரம்பு வடத்தையும்‌, உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகளையும்‌, 
க்ரூரல்‌ சுரப்பிகளையும்‌, நெப்ரீடியங்களையும்‌ கொண்டதாயுள்ளன.. 
இருதய உறை, வெளியினுள்ளிருக்கும்‌ இருதயத்திற்கு மேற்பக்கம்‌. 
உடற்‌ சுவரும்‌, கீழ்ப்‌ பக்கம்‌ இருதய உறையும்‌ உள்ளன. 


உணவு மண்டலம்‌: உணவுப்‌ பாதை வாய்‌, உள்வாய்‌, தொண்டை. 
உணவுக்‌ குழாய்‌, இரைப்‌ பை, மலக்குடல்‌ முதலிய பாகங்களையுடையது 
இதன்‌ உணவு மண்டலம்‌. உள்வாயின்‌ மேற்புறத்திலிருந்து தசையா 
லான தடித்த நாக்கு நீட்டிக்கொண்டிருக்கிறது. உள்வாயின்‌ இருபுறங்‌ 
களிலும்‌ தாடைகளும்‌, அதையடுத்துத்‌ தசையாலான தொண்டையும்‌ 
உள்ளன (படம்‌ 82-ல்‌ ம). இதையடுத்துவரும்‌ உணவுக்‌ குழாய்‌ நீளத்தில்‌ 
குறைந்தது. இந்தத்‌ தூரம்வரை உணவுப்‌ பாதை புறப்படைச்‌ செல்லா 
லும்‌, இதையடுத்த நீளமான பாகமாகிய இரைப்‌ பையின்‌ சுவர்‌ அகப்‌ 
படைச்‌ செல்களாலும்‌ ஆனது. உணவுப்‌ பாதையின்‌ இறுதிப்‌ பாகமான 
மலக்‌ குடல்‌ உடலின்‌ கடைட வளையத்தில்‌ இருக்கிறது. இதன்‌ சுவர்‌ 
புறப்படைச்‌ செல்களாலானது. இரண்டு உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகளிலிருந்‌ 
தும்‌ வரும்‌ இரு நாளங்களும்‌ தொண்டையில்‌ சேருன்றன. இதைத்‌ 
குவிர, வேறு ஜீரண நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ இதற்கு இல்லை. இதன்‌ உணவுப்‌ ' 
பொருள்‌ கரையான்‌, மரப்‌ பேன்‌, சிறு பூச்சிகள்‌ முதலியனவாகும்‌. 


இரத்த மண்டலம்‌: இதன்‌ இருதயம்‌ நீண்ட உருளை போன்று, . 
உடலின்‌ முன்முனையிலிருந்து இறுதி முனைவரை நீண்டு வியாபித்துள்‌ 
ளது. இது இருதய்‌ உறை வெளியினுள்‌, முன்பக்கம்‌ திறந்தும்‌ பின்‌ 
பக்கம்‌' மூடப்பட்டும்‌ அமைந்துள்ளது. உடலில்‌ எத்தனை ஐதைக்‌. 
கால்கள்‌ உள்ளனவோ அத்தனை ஐதைக்‌ துளைகள்‌ இருகுயத்தில்‌ இருக்‌ 
இன்றன. இத்‌ துளைகளில்‌ வால்வுகள்‌ உள்ளன; இருதயம்‌ சுருங்கும்‌ 
பொழுது துவாரங்கள்‌ வால்வுகளால்‌ மூடப்படுவதால்‌, அங்குள்ள 
இரத்தம்‌ முன்‌ பக்கமுள்ள திறந்த இடத்தின்‌ வழியாக உடலறைக்குள்‌ 
செலுத்தப்படுகிறது. உடலறையும்‌ ஓர்‌ இரத்த உடலறையே. இங்‌ 
இருந்து இரத்தம்‌ இருதய உறையிலுள்ள துவாரங்கள்‌ வழியாக 
இருதய உறைவெளியை யடைந்து இருதயத்‌ துவாரத்திலுள்ள 
வால்வுகளைத்‌ திறந்துகொண்டு இருதயத்தை யடைகின்றது. உடலில்‌ 
இவ்விகம்‌ இரத்தவோட்டம்‌ நடைபெறுகின்றது. 


சுவாச உறுப்புகள்‌: இதன்‌ உடலில்‌ இங்குமங்குமாகப்‌ பல 
சுவாசத்‌ துவாரங்கள்‌ உள்ளன. இத்‌ துவாரங்கள்‌ உடலினுள்ளிருக்கும்‌ 
சுவாசக்‌ குழிகளில்‌ (17201963] 115) திறக்கின்றன. இச்‌.சுவாசக்‌ குழிகளி 
லிருந்து கொத்துக்‌ கொத்தாகச்‌ சுவாசக்‌ குழாய்கள்‌ இளம்பி 'உடலின்‌: 
பல பாகங்களிலும்‌ ஊடுருவிச்‌ சென்று திசுக்களில்‌ முடிகின்றன 
(படம்‌ 89). வெளிக்‌ காற்று, சுவாசத்‌ துளைகளின்மூலம்‌ . சுவாசக்‌ 
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குழிகளை யடைந்து சுவாசக்‌ குழாய்களின்மூலம்‌ பல கண்ணத்‌ 
எடுத்துச்செல்லப்படுகிறது. ஆங்காங்கே பிராண வாயுவைத்‌ திசுக்‌ 
களுக்குக்‌ கொடுத்துவிட்டுக்‌ கரியமில வாயுவை எடுத்துக்கொண்டு 
வந்த வழியே வெளியே. செல்கிறது. 


கழிவு நீக்க மண்டலம்‌ : உடலில்‌ உண்டாகும்‌ கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ 
நெஃப்ரீடியங்கள்‌ (1180171012) என்னும்‌ உறுப்புகளால்‌ சேகரிக்கப்பட்டு 
, வெளியேற்றப்படுகின்றன (படம்‌ 84-ல்‌ 8), இதன்‌ உடலிலுள்ள 
ஒவ்வொரு கண்டத்திலும்‌ ஒவ்வொரு ஐஜதை நெஃப்ரீடியம்‌ உள்ளது. 
அதாவது எத்தனை ஜகைக்‌ கால்களுள்ளனவோ அத்தனை ஜதை. 
நெஃப்ரீடியங்களும்‌ உள்ளன. உடலறையின்‌ பக்கப்‌ பாகங்களில்‌ 
அமைந்துள்ள இவைகளினின்றும்‌ நாளங்கள்‌ கஇளம்பிக்‌ கால்களின்‌: 
அடியிலுள்ள துவாரங்களின்‌ வழியாக வெளியே திறக்கின்றன. ஒவ்‌ 
வொரு நெஃப்ரீடியத்திலும்‌ ீலாமிக்‌ பை (௦௦61௦0ம௦ 6௩0 540), சீலியம்‌ 
புனல்‌ (01112%6ம்‌ 0007161), சுரப்பு. நுண்குழல்‌ (6606௦0 (ம்ப16), சிறு 
தீர்ப்‌ பை (01204), புறப்படைக்‌ குழாய்‌ (60100 றரவ 005) என 
ஐந்து பாகங்கள்‌ உள்ளன. பெரிபெட்டஸின்‌ நெஃப்ரீடியம்‌ மாற்றி: 
யமைக்கப்பட்ட சீலாமிக்‌ குழாயாகும்‌ (௦௦61௦1ம்‌௦ 00௦0). நெஃப்ரீடி 
யத்தின்‌ இறுதிக்‌ குழாய்‌, சிறு நீர்ப்‌ பை, சுரப்பு நுண்‌ குழல்‌ முதலிய 
பாகங்கள்‌ புறப்படைச்‌ செல்களாலும்‌ மற்றைய பாகங்கள்‌ நடுப்படைச்‌ 
செல்களாலும்‌ உருவாக்கப்பட்டவை. சீலாமிக்‌ பை உண்மையான: 
சீலாமைக்‌ குறிக்கிறது. வாய்க்‌ காம்புக்‌ கண்டத்தின்‌ நெஃப்ரீடியங்கள்‌, 
உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகளாக மாறியுள்ளன. இனப்‌ புழை உள்ள கண்டன்‌ 
சி னும்‌ அகக்க ககன கிடையாது. 


-குழைச்‌ சுரப்பிகள்‌ ($1ம06 திகு): உடலறையின்‌ நடுப்பாகத்‌ 
தில்‌ ஒரு ஐதைக்‌ குழைச்‌ சுரப்பிகள்‌ உள்ளன. இவற்றிலிருந்து நாளங்‌ 
கள்‌ சளம்பி முன்னோக்கிச்‌ சென்று, வாய்க்‌ கொம்புகளிலுள்ள துவா 
ரங்களின்‌ வழியாக வெளியே திறக்கின்றன. இச்‌ சுரப்பியிலிருந்து 

. பிசின்‌ போன்ற திரவம்‌ சுரக்கப்பட்டுக்‌ குழாயிலிருக்கும்‌ தேக்கப்‌ 
-.. பைகளில்‌ சேர்த்துவைக்கப்படுகிறது. இத்‌ திரவம்‌ வெளிப்பட்ட. 
வுடன்‌ இறுக இழையோலாகறது. பிராணி தன்‌ இரையைப்‌ பிடிப்‌ 
பதற்கும்‌, தன்னை விரோதியினிடமிருந்து காப்பாற்றிக்‌ பணக கறு்‌ 
இக்‌ திரவத்தைப்‌ ர யோ கிக்சின்றது. 


நரம்பு மண்டலம்‌ : உணவுக்‌ குழாயின்‌ மேலுள்ள இரு நரம்புச்‌ 
செல்‌ தொகுதிகள்‌, பக்க இணை நரம்புகள்‌, இரு &ழ்‌ நரம்பூ வடங்கள்‌ 
முதலியவை நரம்பு மண்டலத்தைச்‌ சேர்ந்தவை. உணவுக்‌ குழாயின்‌ 
மேலுள்ள இரு நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதிகளும்‌ இணைக்கப்பட்டு மூளையா 
றது. : இங்கிருந்து நரம்புகள்‌, கண்களுக்கும்‌ உணர்‌ கொம்புகளுக்கும்‌ 
செல்லுகின்றன. ஓவ்வொரு &ழ்‌ நரம்பு வடமும்‌ உடலறையின்‌ பக்கப்‌ 
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பாகம்‌ ஓவ்வொன்றிலும்‌ அமைந்திருக்கின்றன. இவையிரண்டும்‌ முன்‌ 
பக்கத்தில்‌ மூளையுடன்‌ சேர்ந்தும்‌ உடலின்‌ இறுதிப்‌ பாகத்தில்‌ 

இரண்டும்‌ இணைந்தும்‌ காணப்படுகின்றன (படம்‌ 93-ல்‌ ம). இந்த நரம்பு 
வடத்தில்‌ நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதிகள்‌ இல்லை. ஒவ்வொரு காலுக்கு 

எதிரிலும்‌ இந்‌ நரம்பு வடம்‌ பருத்துக்‌ காணப்படும்‌. இவைகள்‌ 
குறுக்கு நரம்புகளால்‌ பிணைக்கப்பட்டு ஏணி போன்ற தோற்றத்தை 

யளிக்கும்‌. நரம்பு வடத்தின்‌ பருத்த பாகங்களிலிருந்து நரம்புகள்‌ 
கிளம்பிக்‌ கால்களுக்குச்‌ செல்லுகின்றன. பக்கக்‌ கணை நரம்பிலிருந்து . 
கிளம்பும்‌ நரம்பு தாடைக்குச்‌ செல்லுகிறது. நரம்பு வடங்களில்‌ 

நரம்புச்‌ செல்கள்‌ சிதறிக்கிடந்தபோதிலும்‌ அவைகள்‌ நரம்புச்‌ செல்‌ 

“தொகுதிகளை உண்டாக்குவதில்லை. 


உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ : தலையில்‌, கண்ணம்‌ போன்ற குழியை 
யுடைய ஒரு ஐகைக்‌ கண்கள்‌ உள்ளன. இக்‌ குழியில்‌ லென்ஸ்‌ பொருத்‌ 
.தப்பட்டு, ௪ண்ணத்தின்வாய்‌ ஒளி ஊடுருவிச்‌ செல்லக்கூடிய மெல்லிய 
க்யூட்டிகிளினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கறது. இதற்குக்‌ சண்விழிப்‌ படலம்‌ 
(௦௦0௩2) என்று பெயர்‌. கிண்ணத்தின்‌ குழி, பார்வைப்‌ படலத்தால்‌ 
ரஸா) சூழப்பட்டிருக்கிறது. இதற்குக்‌ ழே நிறச்‌ செல்கள்‌ அடுக்காக 
அமைந்துள்ளன. நிறச்‌ செல்லை ஒட்டினாற்போலப்‌ பார்வை நரம்புச்‌ 
'செல்‌ தொகுதிகள்‌ அமைந்துள்ளன. இவை பார்வை நரம்பினால்‌ 
(4௦ நரக) மூளையுடன்‌ தொடர்புகொண்டுள்ளன. 


இனப்‌ பெருக்க மண்டலம்‌ : ஆண்‌ இனம்‌, பெண்‌ இனம்‌ எனத்‌ 
தனித்தனியே உள்ளன. ஆண்‌ இனத்தில்‌ ஒரு ஜதைக்‌ குழாய்‌ போன்ற 
விந்து சுரப்பிகள்‌ உள்ளன. இதிலிருந்து கிளம்பும்‌ குழாய்‌ விந்துப்‌ பை 
யாக மாறியுள்ளது. விந்துப்‌ பையிலிருந்து இளம்பும்‌ விந்து நாளங்கள்‌ 
ஒன்று சேர்ந்து ஓரே நாளமாகிப்‌ பின்னோக்கிச்‌ சென்று இனப்‌ புழை 
வழியாக வெளியே திறக்கிறது. உடலிலுள்ள நடுப்பாகத்தில்‌ இரு 
துணைச்‌ சுரப்பிகள்‌ உள்ளன. இவைகளிலிருந்து வரும்‌ நாளங்கள்‌ 
கடைக்‌ கால்களுக்குப்‌ பின்னால்‌ &ீழ்ப்பக்கமாக வெளியே இறக்‌ 
கின்றன. ( 


பெண்ணினத்தில்‌ குழாய்‌ போன்ற இரு அ௮ண்டச்‌ சுரப்பிகள்‌ 
உள்ளன. . அநேக பிராணிகளில்‌ இரு அண்டங்களும்‌ ஒரு தசைத்‌ 
'தோலினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. அண்டச்‌ சுரப்பியிலிருந்து கிளம்பும்‌ 
அண்ட. நாளங்கள்‌ சிறிது தூரம்‌ சென்றதும்‌ விரிந்து கருப்‌. பை 
ஆகின்றன. இரண்டு கருப்‌ பைகளும்‌ இறுதியில்‌ ஒன்றுகூடிப்‌ புணா்‌ 
புழையாகி, இனப்‌ புழை வழியே வெளியே திறக்கின்றன. சல பிராணி 
களில்‌ விந்து வாங்கி (15606ற(200]ம0 88ம்‌), அண்டம்‌ வாங்கு 
(8 6௦04க௦யிமு லாமா என்ற பைகள்‌ அண்ட நாளத்துடன்‌ 
"சேர்க்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
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கருத்‌ தரித்தல்‌ தாயின்‌ உடலினுள்ளே ஏற்படுகிறது. ௧௫௬ 
வளர்ந்து குஞ்சுகளாக வெளிவருகின்றன. இக்‌ குஞ்சுகள்‌ தாயின்‌: 
உருவத்தைவிடச்‌ சிறியதாகவும்‌ நிறத்தில்‌ மங்கியும்‌ காணப்படும்‌. 
இக்‌ குஞ்சுகள்‌ வளர்ந்து பெரிதாகி அதற்கேற்ற நிறத்தை யடை.. 
கின்றன. 


மேற்கு ஆஃப்ரிக்காவில்‌ வூக்கும்‌ பிராணியைக்‌ காங்கோபெரி* 
பெட்டஸ்‌ (001200 னர்றகாாடி) என்றும்‌, மலேயாவில்‌ வாழ்வதை இயோ 
பெரிபெட்டஸ்‌' (னழ்றவம) என்றும்‌, மெலனீசியாவில்‌ இருப்பதை 
மெலனோபெரிபெட்டஸ்‌ என்றும்‌, தென்னாஃப்ரிக்காவிலுள்ளதைக்‌ 
கேப்போபெரிபெட்டஸ்‌ (வேர ம்றகம) என்றும்‌, ஆஸ்திரேலியாவி 
வுள்ளதை ஆஸ்டரோபெரிபெட்டஸ்‌ என்றும்‌, இந்தியாவின்‌ வட. 
கிழக்கு எல்லையில்‌ வாழ்வதை டைஃபோலோபெரிபெட்டஸ்‌ 
(றற னர்றவ்ப8) என்றும்‌ கூறுவர்‌. இவ்விதமாகப்‌ பெரிபெட்டஸ்‌ 
உலகத்தின்‌ உஷ்ண மண்டலத்து நாடுகளில்‌ விட்டுவிட்டு அங்குமிங்கு 
மாகப்‌ பரவிக்கெடக்கின்றன. இப்படி: இடைவிட்ட நாடுகளிலும்‌ மிக 
மிகக்‌ குறுகிய, குறித்த சிற்சில இடங்களில்தான்‌ இவை அகப்படும்‌. 
இப்‌ பிராணிகள்‌ இப்பொழுது உயிர்வாழும்‌ இடத்தோடு சேர்த்து 
இவை உயிர்‌ வாழ்வதற்கேற்ற தன்மையுடைய பிரதேசங்கள்‌ பரந்து 
இடந்தாலும்‌, இவை ஏதோ ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில்தான்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இத்‌ தன்மைக்கு இடைவிட்ட பரவு நிலை (19450041௦௦0$ 
பர்னம்மம்) என்று பெயர்‌. இவை ஒரு காலத்தில்‌ இந்த உஷ்ண 
மண்டல நாடுகளிலெல்லாம்‌ . பரவியிருந்திருக்கவேண்டுமென்றும்‌, 
அவற்றின்‌ பொது இனங்கள்‌ பலவாக இருந்து, தேய்வுற்று, இப்‌ 
'பொழுதுள்ளவை மிஞ்சியவைகளாக இருக்கவேண்டும்‌ என்றும்‌ யூகிக்‌ 
கரார்கள்‌. இவ்வாறு தேய்ந்துகொண்டே போனால்‌ நாளடைவில்‌ 
முற்றிலும்‌ நசித்துப்‌ போனாலும்‌ போகலாமென்ற அபிப்பிராயத்தை, 
இடைநிலை பரவு நிலைத்‌ தன்மையிலிருந்து நாம்‌ உணருகிறோம்‌. 


பரிணாம உறவு முறைகள்‌: பெரிபெட்டஸ்‌, வளையப்‌ புழுத்‌ 
தொகுதிகளின்‌ பண்புகள்‌ சிலவற்றையும்‌ கணுக்காலித்‌ தொகுதிகளின்‌ 
பண்புகள்‌ சிலவற்றையும்தன்னுள்‌ கொண்டுள்ளது. விலங்குலகத்திலே 
இருபெரும்‌ பிரிவுகளான இத்‌ தொகுதிகளுக்கு நடுவான ஓர்‌ அமைப்பு 
இந்தப்‌ பிராணியில்‌ காணப்படுகிறது. 


உருளைப்‌ புழுத்‌ தொகுதிக்கு உரித்தான தசை நாரைக்கொண்ட. . 
உட்தோலையுடைய உடற்‌ சுவர்‌, உடலின்‌ ஒவ்வொரு வளையத்திற்கும்‌ 
ஒரு ஐஜதையாக உட்கூடுடைய கால்கள்‌, வளையத்திற்கு ஒரு ஜதை. 
வீதம்‌ அமைந்துள்ள கழிவு நீக்க உறுப்புக்களான நெஃப்ரீடியங்கள்‌, 
நீரிஸாக்கு (114) உள்ளது போன்ற ஒரு ஜதைக்‌ கண்கள்‌. 
முதலான பண்புகள்‌ பெரிபெட்டஸிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 
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்‌. இரத்த : உடலறை, முதுகுப்புறம்‌ நீண்ட. குழாய்‌ போன்ற 
இருதயம்‌, இருதயம்‌ பக்கத்துளைகள்மூலம்‌ ' இருதய உறை வெளி: 
யுடன்‌ தொடர்புகொண்டிருத்தல்‌, இணை உறுப்புகள்‌ தாடையாக 
மாறுபட்டுப்‌ பணியாற்றுதல்‌, சுவாசக்‌ குழாய்மூலம்‌ சுவா௫ித்தல்‌ 
முதலிய பண்புகளில்‌ பெரிபெட்டஸ்‌ கணுக்காலிக்‌ தொகுதியை: 
ஒத்திருக்கிறது. 


பெரிபெட்டஸ்‌, கணுக்காலிகள்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்ந்தபோது லும்‌. 
அது தனக்கே உரியதான சில பண்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கின்றது. : இணை 
உறுப்புகளில்‌ ஒரு ஐதை உறுப்புதான்‌ தாடையாக மா றியிருக்‌. 
கின்றது. கால்கள்‌ கணுக்கணுவாகப்‌ பிரிக்கப்படவில்லை. சுவாசத்‌. 
துளைகள்‌ இங்குமங்குமாக உடலின்மேல்‌ ' பரந்துகிடக்கின்றன... 
சுவாசக்‌ குழாய்கள்‌ சுவாசக்‌ குழியிலிருந்து. கொத்துக்‌ கொத்தாகக்‌ 
கிளம்புகின்றன. உடல்‌, சண்டங்களாகப்‌ பிரிக்கப்படாமல்‌ வழுவமழுட்‌- 
பாக வெல்வெட்போன்று மிருதுவாக இருக்கறது. கணுக்காலிகளில்‌: 
இருப்பது போல்‌ இனப்‌ பெருக்க உறுப்புகள்‌ அமைக்கப்படவில்லை. . 
இவ்வாறு இப்‌ பண்புகளிலெல்லாம்‌ பெரிபெட்டஸ்‌- கணுக்காலிகளி' 
லிருந்து மாறுபட்டிருக்கிறது. 


கணுக்காலிகள்‌ உருளைப்‌ புழுக்களிலிருந்து பரிணமித்தவை. பெரி! 
பெட்டஸ்‌ கணுக்காலிகளின்‌ ஆரம்பப்‌ பரிணாம நிலையிலுள்ளது. ஆகை. 
யால்தான்‌ இதனிடம்‌ .கணுக்காவிகளின்‌ பண்புகளும்‌, உருளைப்‌ புழுக்‌.. 
ளின்‌ பண்புகளும்‌ கலந்து காணப்படுகின்றன. மேலும்‌, இதற்கெனச்‌ 
சில தனிப்‌ பண்புகளும்‌ உள்ளன. எனவே, பெரிபெட்டஸ்‌ கணுக்காலித்‌, 
தொகுதியின்‌ பரிணாமத்தின்‌ ஆரம்‌.ப நிலையிலேயே கிளையாகப்‌ பிரிந்து, 
வளர்ந்து தனிவகையாக நிற்கிறது என்று கூறலாம்‌. 


ஃபைலம்‌ : கணுக்காலிகள்‌ 


வகை: 3. மிரியாப்போடா (18$ர/ வற) 


இவை . காற்றை நேரிடையாகச்‌ சுவாசிக்கும்‌ கணுக்காலிகள்‌... 
இதற்கு ஒரு தலையும்‌, அதைத்‌ தொடர்ந்து" பல கண்டங்களையுடைய 
உடலும்‌ இருக்கும்‌. உடலில்‌ மார்பு, வயிறு என்ற பாகுபாடு கடை 
யாது. தலையில்‌ பல கணுக்களையுடைய ஒரு ஐதை உணர்‌ சொம்பு 
களும்‌, இரு கண்களும்‌, இரண்டு அல்லது மூன்று ஐதைத்‌ காடைகளும்‌ 
காணப்படும்‌. இதன்‌ உடலில்‌ பல கால்கள்‌ உண்டு. இந்த வகையை: 
நான்கு வரிசைகளாகபம்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவையாவன: இலோப்போடா 
(மேங்ஹ௦ம்‌க), டிப்ேளோபோடா (மய1௦02) , பாரோப்போடா.(1ஸா௦- 
௰௦4௨), சிம்ஃபைலா ௫ரமம(ர 12). பூரான்கள்‌, இலோப்போடா வகை 


பைலம்‌,? கணுக்காலிகள்‌ ்‌ ரர 


யைச்‌ சேர்ந்தவை. . மரவட்டைகள்‌, டிப்ளோபோடா வகையைச்‌ 
சேர்ந்தவை. 7 - 

- வரிசை 3. கிலோப்போடா : இதற்கு உதாரணமாகப்‌ பூரானை: 
(ஷேய்ற£ம்‌68) 'எடுத்துக்‌ கொள்வோம்‌. இதன்‌ உடல்‌ மெல்லியதாக 
,நீண்டு மேல்‌$ழாக அழுந்திக்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 86). 
இவற்றில்‌ சில ஒரு செ.மீடருக்கும்‌ குறைவான நீளத்‌ 
துடனும்‌, சில 75 செ.மீ. நீளத்திற்கு மேலும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. இதன்‌ .உடலில்‌. கைட்டினால்‌ ஆன ஒரு வெளிக்‌ 
கூடு உள்ளது. இவ்‌ வெளிக்கூடு எல்லாப்‌ பக்கமும்‌ 
வளையக்கூடிய தன்மையுடையது. இதன்‌ உடலிற்‌ 
பல கண்டங்கள்‌ உள்ளன. ஒவ்வொரு கண்டத்திற்‌ 
கும்‌ மேல்‌ தட்டும்‌ 8ழ்த்‌ தட்டும்‌ உண்டு. இவை 
இரண்டும்‌ பக்கவாட்டில்‌ மெல்லிய க்யூட்டிகிளினால்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இதன்‌ உடலின்‌ முன்முனையி 
லுள்ள தலை ஓர்‌ ஓட்டினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. தலை 
பில்‌ பல .சண்டங்களையுடைய ஒரு ஐதை உணர்‌ கொம்‌ 
புகளும்‌, தலையோட்டில்‌ பல சாதாரணக்‌ கண்களும்‌ 
உள்ளன. ஓவ்வொரு கண்டத்திலும்‌ ஒரு ஐதைக்‌ 
கால்‌ காணப்படும்‌. வாய்‌ உறுப்புகளில்‌ ஒரு ஐஜதை 
அரை தாடைகளும்‌ இரண்டு ஜதைத்‌ துருவு தாடை 
களும்‌ உள்ளன. முதல்‌ ஐதைத்‌ துருவு தாடையின்‌ 
அடிப்பாகம்‌ இரண்டு துண்டுகளாலானது. இதில்‌ ஒன்று உட்புற 
மூம்‌ மற்றது. வெளிப்புறமும்‌ இருக்கும்‌. அநேகமாக முதல்‌ துருவு 
.தாடைகளின்‌ அடிப்பாகம்‌ ஒன்றோடொன்று இணைந்து காணப்‌ 
படும்‌ (படம்‌ 86). இரண்டாம்‌ துருவு தாடையில்‌ இரண்டு பாகங்கள்‌ 
உள்ளன. அடிப்பாகம்‌ ' ஓரே துண்டாலானது. இதன்மேல்‌ மூன்று 
கணுக்களையுடைய பால்ப்‌ (றக]ற) இருக்கிறது. இரண்டாம்‌ துருவு 
தாடையின்‌ அடிப்பாகம்‌ இரண்டும்‌ ஒன்றாக இணைந்து கீழ்‌ உதடாகிறது 
(ஸ்ம. தாடைகளுக்கு முன்னால்‌ தலையோட்டிலிருந்து ஒரு சிறு 
துண்டு நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. இதை மேல்‌ உதடு (1) 
என்கிறோம்‌. 





இறுதிக்‌ கண்டத்தைத்‌ தவிர, உடலிலுள்ள மற்றக்‌ கண்டங்கள்‌ . 
யாவும்‌ ஒரே மாதிரியாகவுள்ளன. ஓவ்வொரு கண்டத்திலும்‌ பக்கத்‌ 
'இற்கொன்றாக இரு கால்கள்‌ இருக்கும்‌. உடலின்‌ முதல்‌ சகண்டத்தி 
லுள்ள கால்கள்‌ . தாடைக்‌ கால்களாக மாறியுள்ளன. இவைகளுக்கு 
நஞ்சுக்‌ கொடுக்குகள்‌ (101500 8௨) என்று பெயர்‌. இக்‌ கொடுக்‌ 
குகள்‌ நான்கு 'கணுக்களையுடையன. ஈழ்க்கணு ஸ்டர்னத்துடன்‌ 
'இணைக்கப்பட்டுள்ளது. இதனுள்ளிருக்கும்‌ நச்சுப்‌ பையிலிருந்து ஒரு 
நஞ்சு நாளம்‌ கிளம்பி தாடைக்காலின்‌ நுனியில்‌ திறக்கிறது. உடலி 
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வுள்ள மற்றக்‌ கால்கள்‌ யாவும்‌ ஐந்து கணுக்களாலானவை. அவை -: 
மூறையே காக்ஸா (602), ட்ரோகான்டர்‌ (௦0102), . ஃபிமர்‌ 
ன்‌ (ம), டிபியா (ம), டார்‌ 
ஸஸ்‌ (கோல$). இப்‌ பிரிவுகளை 
இடை, மூட்டு, தொடை, முன்‌ 
னங்கால்‌, பாதம்‌ என்றும்‌ 
மூறையே கூறலாம்‌. டார்ஸஸ்‌ 
மூன்று கணுக்களையுடையது.. 
ஒவ்வொரு காலிலும்‌ ஒரு கூர்‌ 
மையான நகமுள்ளது. 


உடலின்‌ முன்முனையில்‌ 
வாய்த்‌ துவாரமும்‌ பின்முனை 
யில்‌ மலப்புழையும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. பக்கவாட்டில்‌ உள்ள: 
ப்ளூரல்‌ படலத்தில்‌ சுவாசத்‌ . 
துளை இருக்கிறது. அநேகமாக: 
ஒவ்வொரு கண்டத்திலும்‌ பக்‌ 
குத்திற்கு ஒன்று வீதம்‌ இரு. 
துளைகள்‌ உள்ளன. இனப்‌ புழை. 
, அரை தாடை உடலின்‌ இழ்ப்பக்கம்‌ மலம்‌ 
துருவு தாடை புழைக்கு முன்னால்‌ இருக்கும்‌. 
உதடு 
.தாடைக்‌ கால்‌ 





பூரானின்‌ வாயுறுப்புகள்‌ : 


0௦2 


இதன்‌ உணவுப்‌ பாகையை 
- மூன்று பாகங்களாகப்‌ பிரிக்க. 
லாம்‌. அவை முன்குடல்‌, நடுக்குடல்‌, பின்‌ குடல்‌ என்பன. சிறிய பாக 
மான முன்குடலில்‌ இரு உமிழ்‌ நீர்ச்‌ சுரப்பிகளின்‌ நாளங்கள்‌ தஇிறக்கின்‌ 
றன. நடுக்குடல்‌ மிகவும்‌ நீண்ட பாகம்‌. இது நேராகச்‌ சென்று சிறிய 
கடைக்குடலுடன்‌ சேருகிறது. இதில்‌ எந்த ஜீரணச்‌ சுரப்பியும்‌ வந்து: 
கலப்பதில்லை. . கடைக்‌ குடல்‌ மலப்புழை வழியாக வெளியே திறக்‌ 
கிறது. பூரான்‌, று பூச்சி புழுக்களைத்‌ தின்று உயிர்‌ வாழ்கிறது... 
பூச்சிகளைக்‌ கொடுக்கினால்‌ கொட்டி, அதைக்‌ கொன்று, தாடைகள்‌, 
அரை தாடைகள்‌ இவைகளின்‌ உதவியால்‌ அவ்வுணவை அரைத்து 
உட்கொள்ளுகிறது. முன்‌ குடலில்‌ வந்து கலக்கும்‌ உமிழ்நீர்‌ உணவுப்‌ 
பொருளை ஜீரணம்‌ செய்தபின்‌, ஜீரணிக்கப்பட்ட பொருள்‌ நடுக்‌. 
குடலினால்‌ உறிஞ்சப்படுகிறது. 


கடைக்‌ குடலுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ஒரு ஜதை மால்பீ 
ஜியன்‌ சிறு குழல்கள்‌ (%ரீலிறம்ஜிப்க 016) உடலிலுள்ள கழிவும்‌ 
பொருள்களை நீக்க உதவுகிறது. 


ல்பைலம்‌ : கணுக்காலிகள்‌ 739௪ 


உடலிலுள்ள சுவாசக்‌ குழாய்களின்மூலம்‌ சுவாசித்தல்‌ நடை. 
பெறுகிறது. இச்‌ சுவாசக்‌ குழாய்கள்‌ பக்கவாட்டிலுள்ள சுவாசத்‌ 
துளைகளுடன்‌ தொடர்புகொண்டுள்ளன. சுவாசத்‌ துளைகள்மூலம்‌. 
வெளிக்காற்று உட்சென்று சுவாசக்‌ குழாய்கள்மூலம்‌ உறுப்புகளை 
யடைந்து பிராணவாயுவைக்‌ கொடுத்துக்‌ கரியமிலவாயுவை எடுத்துக்‌. 
கொண்ட பின்னர்‌, அவ்வழியிலேயே திரும்பி வெளியேறுகிறது... 
குழாய்‌ போன்று நீண்ட பல அறைகளையுடைய இருதயம்‌ உடலின்‌ 
முதுகுப்‌ புறத்திலுள்ள இருதய உறைவெளியில்‌ இருக்கிறது. இருதய 
உறைவெளி (ஐஎ1௦2012] 8௨௦6) உடலறையிலிருந்து துளைகளையுடைய 
இருதய உறையால்‌ (சர்கார்‌) பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது. இருத. 
யத்தின்‌ ஒவ்வோர்‌ அறையிலும்‌ ஒரு ஜதைத்‌ துளைகளும்‌ ஒரு ஜதைக்‌ 
குழாய்களும்‌ உள்ளன. இவ்விரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ பல கிளைகளாகப்‌: 
பிரிந்து இறுதியில்‌ இரத்த உள்ளறையில்‌ முடிகின்றன. உடலிலுள்ள: 
உறுப்புகள்‌ யாவும்‌ இரத்த உள்ளறையில்‌ மிதந்துகொண்டிருப்பதால்‌: 
உணவுப்‌ பொருள்களை இர த்தத்திலிருந்து எடுத்துக்கொள்ளுகின்றன. 


பூரான்௧கள்‌ ஒரு-பாலிகள்‌. பெண்‌ பூரானின்‌ உடலிலுள்ள 
உணவுப்‌ பாதைக்கு மேலே அ௮ண்டச்‌'' 'சுரப்பி அமைந்துள்ளது.. 
இதிலிருந்து இளம்பும்‌ -௮ண்ட நாளம்‌ பின்னோக்கிச்‌ சென்று, இரண்‌ 
டாகப்‌ பிரிந்து மலக்‌ குடலைச்‌ சுற்றிக்கொண்டு கீழே சென்று, ஒன்று: 
கூடிப்‌ பெண்‌ இனப்‌ புழை வழியாக வெளியே திறக்கிறது. ஆண்‌ 
பூரானின்‌ உடலில்‌ பல உருண்டையான விந்து சுரப்பிகள்‌ உள்ளன. 
இவைகளின்‌ நாளங்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஒரே விந்து நாளமாக உடலின்‌ 
பின்னோக்கிச்‌ சென்று, இரண்டாகப்‌ பிரிந்து, மலக்குடலைச்‌ சுற்றிக்‌ 
கொண்டு கழே சென்று, ஒன்று கூடி இனப்‌ புழை வழியாக வெளியே 
இறக்கிறது. இரு ஜதை உதவிச்‌ சுரப்பிகள்‌ விந்து நாளத்தின்‌ இறுதி 
யில்‌ வந்து சேருகின்றன. ர 


இவைகள்‌ முட்டையிடும்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. முட்டையி' 
லிருந்து சிறு பூரான்‌ வெளிவந்து வளர்ந்து பெரிதாகிறது. 


பூரான்‌ கற்களினடியிலும்‌, கீழே விழுந்துள்ள மரப்‌ பட்டைகளி' 
னடியிலும்‌, மற்றும்‌ இருண்ட. இடங்களிலும்‌ விக்கும்‌. இவை அநேக: 
மாக இரவு நேரங்களில்தான்‌ வெளிவரும்‌. 


இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்த முக்கெ பொது இனங்கள்‌ ஸ்கோலம்‌ 
பெண்ட்ரா (8201௫௦2), ஜல மண்டலம்‌ ($லார்தனல) என்பன. 
வரிசை: டிப்ளோபோடா (1110100௦04). மரவட்டை : முது கெலும்‌ 


பில்லாத பிராணிகளில்‌ கணுக்காலிகள்‌ தொகுதியில்‌ மிரியோப்போடா 
என்னும்‌ வகையில்‌ காணப்படும்‌ ஒரு வரிசை டிப்ளோபோடா என்ப: 


௮00 விலங்கியல்‌ 


"தாகும்‌. சாதாரணமார்கக்‌ காணப்படும்‌ மரவட்டைகள்‌ (14111106௦௨) 
இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. இதன்‌ உடலிலுள்ள ஒவ்வொரு கண்‌ 
டத்திலும்‌ பக்கத்திற்கு ஒரு: ஐஜதைவீதம்‌ இரு ஐகைக்‌ கால்கள்‌ அமைந்‌ 
துள்ளதால்‌ இவ்வரிசை இரட்டைக்‌ காலிகள்‌ அல்லது டிப்ளோபோடா 
எனப்‌ பெயர்‌ பெற்றுள்ளது. இதன்‌ உடலில்‌ அநேக கால்களுள்ளதால்‌ 
இதை அஆயிரங்காலி அல்லது மில்லிபீட்‌ (ரிபிம்றகர்ி) என்றும்‌ 
அழைக்கிறோம்‌. ' 

்‌ மரவட்டையின்‌ உடல்‌ நீண்ட உருளை வடிவமுள்ளது (படம்‌ 84). 
இது தொட்டவுடன்‌ சுருண்டு கொள்ளும்‌ தன்மையுடையது. இதன்‌ 





ஸ்டபஸ்ம்‌ஃ ௦ 


ஸ்பைரோஸ்டெரெப்ட்டஸ்‌ (மரவட்டை) 


உடலில்‌ தலை, உடல்‌ என இரு பாகங்கள்‌ உண்டு. உடலின்‌ வெளிக்‌ 
கூடு மிகவும்‌ கெட்டியாகவும்‌ உறுதியாகவும்‌ அமைந்துள்ளது. தலையில்‌ 
மூன்று ஐஜதை இணை உறுப்புகளான, ஒரு ஓதை உணர்‌ கொம்புகளும்‌, 
ஒரு ஐதை அரை தாடைககளும்‌ (படம்‌ 89-ல்‌ 5), ஒரு ஜதைத்‌ துருவு 
தாடைகளும்‌ உள்ளன. உணர்‌ கொம்புகள்‌ சிறு கதை போன்ற 
தோற்றத்துடன்‌ குட்டையாகக்‌ காணப்படும்‌. இவை ஒவ்வொன்றும்‌. 
ஆறு கணுக்களாலானவை. மூன்று கணுக்களாலான அரை தாடை. 
யின்‌ இறுதிக்‌ கணுவில்‌ ஒரு கூர்மையான பல்லும்‌ அகன்ற அரை 
தட்டும்‌ உள்ளன. இரண்டு பக்கத்துத்‌ துருவு தாடைகளும்‌ ஒன்றாக 
இணைந்து பூச்சியின்‌ &ீழுகடுபோல்‌ தோற்றமளிக்கும்‌. இதற்கு நாத்‌ 
தகோகைலேரியம்‌ (0ல(11௦௦1ம1வர்யா) என்று பெயர்‌ (படம்‌ 85-ல்‌ 1). 

குலையின்‌ மேற்புறத்தில்‌ உணர்‌ கொட்டடி இறப்‌ பல 
தனிக்‌ கண்கள்‌ ($11016 00508114) உள்ளன. 


உடல்‌ .பல கண்டங்களாலானது. ஒவ்வொரு கண்டத்திலும்‌ 
மேற்புறத்தில்‌ நன்கு வளைந்த கமான்‌ '(ஆர்ச்‌) போன்ற டர்கமும்‌, 
கீழ்ப்புறம்‌ குறுகிய ஸ்டர்னமும்‌, பக்கத்தில்‌ இரு புளுரல்‌ தட்டுகளும்‌ 
உள்ளன. இப்‌ புளூரல்‌ தட்டுகள்‌ டர்கத்துடன்‌ நன்கு இணைக்கப்பட்டு 
ஒரு வளையம்‌ போன்ற தோற்றத்தை யளிக்கிறது. தலையை யடுத்து 
வரும்‌ மூன்று கண்டங்களிலும்‌ பக்கத்திற்கொன்றாக இரு கால்கள்‌ 
உள்ளன... நான்காவது கண்டத்தில்‌ கால்கள்‌ இல்லை. உடலிலுள்ள 
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ற்றக்‌ கண்டங்களிலெல்லாம்‌ பக்கத்திற்கு ஒரு ஐதை வீதம்‌. கால்கள்‌ 
ள்ளன. ஆனால்‌, ஆணின்‌ ஏழாவது சுண்டத்தில்‌ கால்களுக்குப்‌ 





1 5. 6௪ 


மரவட்டையின்‌ வாயுறுப்புகள்‌. க, அரைதாடை 1 1. கார்டே, 
. ஸ்டைப்பிஸ்‌, 3. மாலாமேண்டிபுலாரிஸ்‌. $. நாத்தோகைலேரியம்‌: 
7. சப்மெண்ட்டம்‌, 2. மெண்ட்டம்‌, 89, பிரிமெண்ட்டம்‌. 4 கார்டோ 
காத்தோகைலேரியா, 5. ஸ்டைப்பிஸ்‌ காத்‌தோகைலேரியா, 6. மாலா 
வெளி காத்தோகைலேரியா, 7. மாலா உள்‌ காத்தோகைலேரியா, 


8. லிங்குவா, 9. லிங்குவல்‌ பகுதி. 


பதிலாக ஒரு ஜதைக்‌ கலவி உறுப்புகள்‌ இருக்கின்றன. ஒவ்வொரு 
காலிலும்‌ ஆறு கணுக்களும்‌ நுனியில்‌ கூர்‌ நகமும்‌ காணப்படும்‌. 


உடலின்‌ முன்முனையில்‌ வாயும்‌, பின்முனையில்‌ மலப்‌ புழையும்‌ 
. உள்ளன. இனப்‌ புழைகள்‌ இரண்டாவது கண்டமும்‌ மூன்றாவது 
சண்டமும்‌ சேருமிடத்தில்‌ &ழ்ப்பக்கத்தில்‌ உள்ளன. ஸ்டானத்தில்‌ 
கால்‌ தோன்றுமிடத்திற்கு அருகில்‌ சுவாசத்‌ துவாரமுள்ளது. 
. உடலின்‌ பக்கவாட்டில்‌ ஒரு கண்டத்திற்கு ஒரு புழை வீதம்‌ 
_துர்தாற்றச்‌ சுரப்பியின்‌ பூழைகள்‌ அமைந்துள்ளன. இச்‌ சுரப்பிகளி 
லிருந்து சுரக்கப்படும்‌ இரவம்‌ உடலை ஈரப்பசையுள்ளதாக வைத்‌ 
. திருப்பதுமட்டுமன்றி ஒருவிதத்‌ துர்நாற்றத்தையும்‌ உண்டுபண்ணு 
இறது. மரவட்டையின்‌ உணவு மண்டலம்‌, சுவாச மண்டலம்‌, 
இரத்த மண்டலம்‌, கழிவு நீக்க மண்டலம்‌, நரம்பு மண்டலம்‌ ஆகிய 
யாவும்‌ அமைப்பில்‌ பூரானை ஓத்துக்‌ காணப்படுகின்றன. இவை ஒரு- 
பாலி (யாம்‌க0வ1). இவைகளுக்கு இனச்‌ சுரப்பி ஒன்றேயானாலும்‌, இனச்‌ 
. தரப்பி நாளங்கள்‌ ஒரு ஐதையாசக்‌ களம்பி, உடலின்‌ முன்னோக்கிச்‌ 
சென்று, தனித்தனியே இரண்டாவது மூன்றாவது கண்டங்கள்‌ சேரு 
மிடத்தில்‌ 8ழ்ப்‌ பக்கமுள்ள இனப்‌ புழையின்‌ வழியாக வெளியே 
. இறக்கின்றன. மரவட்டைகள்‌ முட்டையிடும்‌ இனத்தைச்‌ சோ்த்‌ 
தவை. இவை முற்றிலும்‌ தாவரப்‌ பொருள்களையே உணவாகக்‌ 
கொள்ளும்‌. மட்சிச்‌ கடக்கும்‌ மரம்‌, மட்டை, இலை முதலிய தாவரப்‌ 


202 விலங்கியல்‌: 
பொருள்களில்‌ இவை சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌. பொதுவாக 
ஈரக்கசிவுள்ள இடங்களில்‌ இவை வாழும்‌. இத்தியாவில்‌ காணப்படும்‌ 
பெரும்பாலான மரவட்டைகள்‌ ஸ்பைரோ-ஸ்டெரெப்டஸ்‌, ஸ்பீ” 
ரெல்லா, ஆர்த்ரோஸ்பீரோ முதலியன. 


வகை : மிரியாப்போடா (]8ா18000௨) 


இந்த வகைப்‌ பூரான்‌, மரவட்டை முதலிய கணுக்காலிகளைக்‌ 
கொண்டது. சுவாசக்‌ குழாய்களைச்‌ சகவாச உறுப்புகளாகக்‌ கொண்ட. 
இவைகள்‌ பலவிதத்தில்‌ பூச்சிகளை ஒத்திருக்கின்றன. உடம்பு தலை,. 
உடல்‌ என்ற இரு பாகங்களைக்கொண்டு தலையில்‌ ஒரு ஜதைப்‌ பல கணுக்‌ 
களையுடைய உணர்‌ கொம்புகளையும்‌, ஒரு ஐகைக்‌ கண்களையும்‌, இரண்டு- 
அல்லது மூன்று ஜதைத்‌ தாடைகளையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. உடல்‌ மார்பு, 
வயிறு என்ற பிரிவுகளற்று ஒரேவிதமான பல கண்டங்களைக்கொண்டு : 
ஒவ்வொரு கண்டத்திலும்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு ஐதைக்‌ கால்களைப்‌: 
பெற்றிருக்கும்‌. இனப்‌ புழையின்‌ இருப்பிட த்தை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு இதை இரண்டு உள்‌ வகைகளாகப்‌ பிரித்திருக்கிரார்கள்‌. 


உள்‌ வகை: 7. புரோகோனீட்டா (1:020%6612): இனப்‌ புழை. 
உடம்பின்‌ முன்முனைக்கு அருஇல்‌ இருக்கும்‌ மிரியாப்போடாக்கள்‌- 
இந்த உள்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. 

வரிசை : 7. பாரப்போடா (௫௨0௦ற௦02): இதன்‌ உடலில்‌. 
பதினொரு கண்டங்களும்‌ இறுதியில்‌ சல கண்டங்களின்‌ சேர்க்கையால்‌ . 
உண்டான பைகீடியமும்‌ முரஜ்ஸ்மாம) இருக்கும்‌. உடலின்‌ முதல்‌: 
கண்டத்தில்‌ சிறிய துணை யுறுப்புகளும்‌, மற்ற ஒன்பது கண்டங்களில்‌ 
ஒன்பது ஐகைக்‌ கால்களும்‌, இறுதிக்‌ கண்டமும்‌ பைசடியமும்‌ துணை: 
யுறுப்புகளற்றும்‌ இருக்கின்றன. தலையில்‌ ஒரு ஐதை உணர்‌ கொம்புக 
ளும்‌ ஒரு ஐதைத்‌ தாடைகளும்‌, ஒரு ஜதைத்‌ துருவு தாடைகளும்‌ இருக்‌. 
இன்றன. இதன்‌ உடம்பில்‌ சுவாசக்‌ குழாய்களும்‌ இரத்த மண்டலமும்‌ 
இல்லை. 


இந்த வரிசையில்‌ மூன்று குடும்பங்கள்‌ உள்ளன: பிராக்கி பேரப்‌ - 
போடிடே (ரகர றக௦200௦014௧௦), பேரப்போடிடே (0ஸம௦- 
0௦01042௦), யூரி பேரப்போடிடே. (யு ற௨௦00௦0142௦) , 


வரிசை 2. டிப்ளாபோடா ௫௫1௦ : பல கண்டங்களாலான - 
உடலில்‌ முதல்‌ நான்கு கண்டங்களைத்‌ தவிர, மற்ற எல்லாக்‌ கண்டங்‌- 
களிலும்‌ இரண்டிரண்டு ஐதைக்‌ கால்கள்‌ இருக்கும்‌. ஒரு ஐதை உணர்‌ 
கொம்புகளும்‌, ஒரு ஐதைத்‌ தாடைகளும்‌, ஒரு ஐதைத்‌ துருவு தாடைச: 
ளும்‌ தலையுறுப்புகளாகும்‌. இனப்‌ புழை உடலின்‌ முன்முனைக்கு அருகில்‌- 
திறக்கிறது. மரவட்டைகள்‌ எல்லாம்‌ இந்த வரிசையைச்‌ சோர்ந்தவை.. 
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வரிசை | 3. : . சிம்ஃபைலா (ரப) : உடம்பிலுள்ள பன்‌ 
னிரண்டு கண்டங்களும்‌ கால்களைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. தலையில்‌ ஒரு 
ஐதை உணர்கொம்புகளும்‌, ஒரு ஜதைத்‌ தாடைகளும்‌, இரண்டு ஜதைத்‌ 
துருவு தாடைகளும்‌ இருக்கின்றன. உடம்பிலுள்ள ஒரே ஒரு ஐதைச்‌ 
சுவாசக்‌ குழாய்‌ பல களைகளை உடையதாக இருக்கிறது. தலையிலுள்ள 
இரண்டு துவாரங்கள்‌ வழியாக இவை வெளியே திறக்கின்றன. 


ஸ்கோலோபெண்ட்ரில்லா (8௦01௦றம்வி12), ஸ்கூட்டிஜரில்லா 
(ஒமத6118) என்ற இரு பொது இனங்களும்‌ இந்‌த வரிசையைச்‌ சேர்ந்‌. 
தவை. 


உள்வகை: 2, ஆபிஸ்தோகோனீட்டா (௦0191402006218): இனப்‌ 
புழைகளை உடலின்‌ இறுதிக்‌ கண்டத்தில்‌ பெற்றிருக்கும்‌ மிரியாப்‌ 
போடாக்கள்‌ இந்த உள்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. 


இதிலுள்ள ஓரே ஒரு வரிசைக்கு கைலோப்போடா (01ய1௦0௦02): 
எனப்‌ பெயர்‌. ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு ஐதைக்‌ கால்களையுடைய பல. 
கண்டங்கள்‌ உடம்பிலுள்ளன. தலையில்‌ ஒரு ஜதை உணர்‌ கொம்பு 
களும்‌, ஒரு ஐதை அரை தாடைகளும்‌, இரண்டு ஐதைத்‌ துருவு தாடை. 
களும்‌ இருக்கும்‌. உடலின்‌ முதல்‌ கண்டத்துத்‌ துணையுறுப்புகள்‌ நஞ்சுச்‌ 
சுரப்பிகளைக்‌ . கொண்ட கொட்டும்‌ உறுப்புகளாக மாறியுள்ளன.. 
ஒவ்வொரு காலிலும்‌ ஒரு கூரிய நகமுண்டு. இதன்‌ இனப்‌ புழை உடலின்‌ 
இறுதிக்‌ கண்டத்திலுள்ளது. பூரான்‌, ஜல மண்டலி முதலியவை. 
இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. 


ஃ்பைலம்‌ : கணுக்காலிகள்‌ 
வகை? &, பூச்சிகள்‌ அல்லது அறுகாலிகள்‌ (15௦018) 


பூச்சிகள்‌ கணுக்காலிகளின்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்ந்த ஒருவகை. இவை: 
கள்‌ எல்லாம்‌ காற்றிலுள்ள பிராணவாயுவைச்‌ சுவாசிப்பவை. இவற்‌: 
றிற்கு மூன்று ஐதைத்‌ தாடைகளும்‌, மூன்று ஐதைக்‌ கால்களும்‌ இருக்‌. 
இன்றன. உடம்பில்‌ தலை, மார்பு, வயிறு என்ற மூன்று பாகங்கள்‌ இருக்‌: 
இன்றன. ௫.லகில்‌ உள்ள பிராணிகளில்‌ குறைத்தது ஆறில்‌ ஐந்து பாகம்‌. 
பூச்சகளே. . இவைகள்‌ எல்லாம்‌.நிலத்தின்மேல்‌ வாழ்பவை. மிகச்‌ சில 
பூச்சிகளே கடலில்‌ வாழ்கின்றன... கரப்பான்‌, ஈ, கொசு, தேணீ,. 
வண்ணத்துப்‌ பூச்சி, விட்டில்‌, எறும்பு, குளவி, பேன்‌, வண்டு 
மூதலியன இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. இந்த வகைக்கு உதாரணமாகச்‌: 
கரப்பான்‌ பூச்சியை (0௦01:0201) எடுத்துக்கொள்ளுவோம்‌. 


3204 'விலங்கெல்‌ 
“கரப்பான்‌ பூச்சி (8001210801) 


இது அநேகமாக வீடுகளில்‌ : அடுப்பங்கரையிலும்‌. ஸ்டோர்‌ 
ரூம்களிலும்‌ காணப்படும்‌ பூச்சி. இது எப்பொழுதும்‌ வெளிச்ச 
மான இடங்களைவிட்டு இருண்ட இடங்களிலேயே காலங்‌ கழிக்கும்‌. 
இரவு .நேரங்களில்கான்‌ தான்‌ பதுங்கியிருக்கும்‌ இடத்தைவிட்டு 
(வெளிவந்து இரை தேடும்‌. நமது வீடுகளில்‌ சாதாரணமார்கக்‌ 
காணப்படும்‌ கரப்பான்‌ பூச்சிக்குப்‌ பெரிப்ளானேட்டா அமெரிக்‌ 
காண்‌ (மஸ்க்‌ . மாரகம்‌) என்று. பெயர்‌. இந்த இனத்‌ 
தைச்‌ சேர்ந்த பூச்சிகளுக்கு உடம்பைவிடப்‌ பெரியதான இறக்கைகள்‌ 
உள்ளன. ஆண்‌ பெண்‌ இரண்டிற்கும்‌ இறக்கை உண்டு, தலையை 
.யடுத்த பாகத்தில்‌ இரண்டு கருப்புக்‌. கறைகள்‌ இருக்கும்‌. இவைதான்‌ 
:இந்தச்‌ சிறப்பு இனத்தின்‌ தனிப்‌ பண்புகள்‌. 





க. கரப்பான்‌ பூச்சியின்‌ வெளி அமைப்பு (மேல்‌ தோற்றம்‌) : 
, உணர்கொம்பு, 2. கண்‌, 3. முன்‌ மார்பு, 4, இடை மார்பு, 
கடை மார்பு, 6. வயிற்றுக்‌ கண்டங்கள்‌, 7. முன்‌ இறக்கை, 
௨பின்‌ இறக்கை, %. கரப்பானின்‌ கால்‌. உறுப்புகள்‌ : 1. காக்ஸா, 
.மீரோகான்டர்‌, 9. ஃபிமர்‌, 4. டிபியா, 5. டார்ஸஸ்‌, 6. கங்கள்‌. 


(வெளி அமைப்பு : -கரப்பானின்‌ உடல்‌ பல வளையங்கள்‌ அல்லது 
'கண்டங்களால்‌ ஆனது. இதன்‌ உடலைச்‌ சுற்றி உறுதியான வெளிக்கூடு 
இருக்கிறது. உடலைத்‌ தலை, மார்பு, 'வமிறு என்று மூன்று பாகங்களாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. கண்டப்‌ பிரிவு வெளிக்‌ காணப்படாத ஒரு சிறு பாகம்‌ 
தலை. தலையில்‌ உணர்ச்சி உறுப்புகளும்‌ உணவு உட்கொள்ளும்‌ உறுப்பு 
களும்‌ இருக்கின்றன. தலையை மார்புடன்‌ இணைக்கும்‌ பாகம்‌ கழுத்து. 
.இது மூன்று. வளையங்களால்‌ ஆனது. . மார்பு மூன்று. கண்டங்களால்‌ 
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ஆனது. இதில்‌ இடப்‌ பெயர்ச்சி உறுப்புகளான இறக்கைகளும்‌ கால்‌. 
களும்‌ சேர்க்கப்பட்டிருக்கின்றன. மார்பை அடுத்துப்‌ பின்னால்‌ வரும்‌. 
வயிறு பத்துக்‌ கண்டங்களால்‌ ஆனது (படம்‌ 88). 


தலை : இது வால்பேறரி (ற௨௧௨ற) போன்ற உருவம்‌ உடையது... 
இதன்‌ அகன்ற பாகம்‌ மேல்‌ நோக்கியும்‌ குறுகிய பாகம்‌ &ழ்‌ நோக்கியும்‌ 
இருக்கும்‌ நிலையில்‌ உடலுடன்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கிறது. இதில்‌ 
இரண்டு உணர்‌ கொம்புகள்‌ உள்ளன. உணர்‌ கொம்புகள்‌ தலையில்‌ 
சேரும்‌ இடத்திற்கு உட்பக்கமாக . இரண்டு வெள்ளை இடங்கள்‌. 
உள்ளன்‌. இவற்றிற்கு &பெனஸ்டிரா (1801௨௦) என்று பெயர்‌, 
உணர்‌ கொம்புகள்‌ தலையில்‌ சேரும்‌ இடத்திற்கு வெளிப்புறமாக. 
இரண்டு கண்கள்‌ உள்ளன. இவை கூட்டுக்‌ கண்கள்‌. 


ட 





படட: 69. 


கரப்பானின்‌ வாயுறுப்புகள்‌ ண: &. மேலுதடு. , 0, அரைதாடை. 
௦. துருவுகாடை, ம. கீழ்‌ உதடு. 1. கார்டோ, 3. ஸ்டைப்பிஸ்‌, 
3. லணினியா, 4. காலியா, 5. கீழுதடு பால்ப்புகள்‌, டி. ச.ப்மென்டம்‌, 
7. மென்டம்‌, 8, பிரிமென்டம்‌, 9. கிளாசா, 10. பாராகிளாஸா. 


தலையின்‌ வெளிக்கூடு ஐந்து கைட்டின்‌ தட்டுகளால்‌ ஆனது; லை 
யின்‌ மேற்புறமும்‌ பின்புறமும்‌ எபிக்ரேனி௰யம்‌ (₹றமசவாம்பா) என்னும்‌ 
தகட்டால்‌ “ மூடப்பட்டிருக்கறது. இந்தத்‌ - தகடு இரு தகடுகளின்‌ 


௪06 விலங்கியல்‌ 


“சேர்க்கையால்‌ ஆனது என்பதைக்‌ குறிக்க இதன்‌ நடுவே ஒரு கோடு 
ள்ளது. தலையின்‌ முன்‌ பாகம்‌ க்ளைப்பியஸ்‌ (றல) என்ற . ஓரே 
.தகட்டாலானது. கண்களுக்குக்‌ 8ழ்‌ உள்ள தலையின்‌ பக்கங்களின்‌ 
பாகம்‌ இரண்டு தகடுகளால்‌ மூடப்பட்டிருக்கிறது. இதற்குக்‌ கீனாக்கள்‌ 
(ஐ0126) என்று பெயர்‌. 


பூச்சியின்‌ வாயுறுப்புகள்‌ : பூச்சியின்‌ வாயுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌ 
உறுப்புகள்‌ நான்கு. அவையாவன : மேலுதடு, தாடைகள்‌, ' துருவு 
தாடைகள்‌, சீழுதடு (படம்‌ 89). 1. தலையோட்டின்‌ ஒரு பாகம்‌ 
மேலுதடாக அமைந்துள்ளது. க்‌ைப்பியஸ்‌ தகட்டின்‌ நுனியுடன்‌ 
“பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌ அசையும்‌ தகட்டிற்கு மேலுதடு (1ஸ£யாய) 
என்று பெயர்‌. இது திரை போல்‌ வாய்‌ முன்‌ வளர்ந்து தாடைகளை 
மறைக்கின்றது. 8. வாயில்‌, பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரண்டு அரை 
தாடைகள்‌ உள்ளன. ஓவ்வொரு தாடையும்‌ கைட்டினால்‌ ஆன குடித்த 
உறுதியான உறுப்பு. இதன்‌ உட்பக்கம்‌ கூர்மையான பற்கள்‌ போன்று 
அமைந்திருக்கிறது. 9. தாடைக்குக்‌ ழ்‌ துருவு தாடை அமைந்திருக்‌ 
கிறது. இரண்டு துருவு தாடைகள்‌ உள்ளன. ஒவ்வொரு துருவு 
தாடையிலும்‌ மூன்று பகுதிகள்‌ உள்ளன. &ழ்ப்பகுதி கார்டேர்‌ (கோப), 
-ஸ்டைப்பிஸ்‌ (610௩) என்ற இரண்டு துண்டுகளால்‌ ஆனது (படம்‌ 89), 
'-ஸ்டைப்பிஸின்‌ நுனியில்‌ வெளிப்புறமாக ஐந்து துண்டுகளையுடைய 
.துருவு தாடைப்‌ பால்ப்பும்‌ (ஸலபி! றவற), உட்புறமாக ஒன்றன்‌ 
பக்கத்தில்‌ ஒன்றாக காலியா (2௨82), லஸீனியா (1௧௦01௨) என்னும்‌ 
இரண்டு துண்டுகளும்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன. உட்புறம்‌ வாயின்‌ 
ஓரமாக இருக்கும்‌ லஸீனியா முட்களையுடைய உறுதியான . துண்டு. 
“வெளிப்புறம்‌ இருக்கும்‌ காலியா மிருதுவாகவும்‌, நீளமாகவும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. 4. கீழுதடு வளர்ச்சி தொடங்கும்‌ காலத்தில்‌ இரண்டு பிரிவு 
களாக உண்டாகிப்‌ பிறகு வளர்ச்சியின்போது ஒன்று சோர்ந்து ஒரே 
உறுப்பாக மாறியுள்ளது. இதில்‌ இரண்டு பகுஇகள்‌ உள்ளன. கீழ்ப்‌ 
பகுதி சப்மென்டம்‌ (ஸேற்கம்பா)) மென்டம்‌ (ஊரர்மாட) என்ற -: 
இரண்டு துண்டுகளால்‌ ஆனது. மென்டத்தில்‌ பக்கத்துற்கு ஒன்றாக 
இரண்டு &ழுதட்டுப்‌ பால்ப்புகள்‌ (181௨1 றவ108) இருக்கின்றன... 


கீழுதட்டின்‌ மேல்‌ பாகம்‌ இரண்டு ஐதைத்‌ துண்டுகளாலானது. 
'இத்‌ துண்டுகளின்‌ அடிப்பாகம்‌ இணைந்து பிரிமென்டம்‌ (றாரே மேம்மா) 
என்ற பாகமாகிறது. இத்‌ துண்டின்‌ நுனியில்‌ இரண்டு ஐதை உறுப்பு 
“களும்‌ தனித்‌ தனியே இருக்கின்றன. இவற்றில்‌ உள்ளிருக்கும்‌ ஜதைக்கு 
கிளாஸு (210852) என்றும்‌, வெளியிலிருக்கும்‌ ஜதைக்குப்‌ பாரா 
-கஇளாஸா கவாகதி௦3௨) என்றும்‌ பெயர்‌ (படம்‌ 89 9. கீழ்‌ உதட்டின்‌ 
உள்பக்கம்‌ நடுமையத்தில்‌ உள்ள நீட்சியை நாக்கு என்கிறோம்‌. மேற்‌ 
கூறிய நான்கு வாய்‌ உறுப்புகளும்‌ கடினமான பொருளை எடுத்துக்‌ . 
, துருவி அரைத்து உண்பதற்கு ஏற்றவையாக அமைந்திருக்கின்றன. 


ஃபைலம்‌ : கணுக்காலிகள்‌ ' 807 


மார்பு : இதன்‌ மார்பு ஐன்று கண்டங்களால்‌ ஆனது, அவை 
முறையே முன்‌ மார்பு (0௦(1,022), இடை. மார்பு (0650107220), கடை 
மார்பு (மாாரகாவப) என்பன (படம்‌ 88). :' ஒவ்வொரு கண்டத்தின்‌ 
மேற்புறம்‌ டா்கத்தினாலும்‌, கீழ்ப்புறம்‌ ஸ்டர்னத்தினாலும்‌, பக்கங்கள்‌ 
மெல்லிய கீயூட்டிகளாலும்‌ ஆனது. மார்பின்‌ மூன்று டர்கங்களும்‌ 
முறையே முன்‌ நோட்டம்‌ (0௦௨௦௩௯), இடை நோட்டம்‌ (80௩௦1ய௯ 7, 
கடை. நோட்டம்‌ (ு680%ம0) என்றும்‌ ' அழைக்கப்படுகின்‌ றன. 
இவற்றில்‌ முன்‌ நோட்டம்‌ மற்றைய இரண்டையும்விட அகன்று 
பெரிதாகி முன்னிருக்கும்‌ கழுத்துப்‌ பாகத்தை மறைத்துக்கொண் 
டிருக்கும்‌. இடை மார்பிலும்‌ கடை மார்பிலும்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக 
இரண்டு ஜதை இறக்கைகள்‌ இருக்கின்றன. இவைகள்‌ அந்தந்த டர்கங்‌ 
களுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. முன்‌ ஐதை இறக்கைகள்‌ ஓடு . 
போன்ற மூடி இறக்கைகளாக (ராவு) மா றியிருக்கின்றன. இவை 
பறப்பதற்கு உபயோகப்படுவதில்லை. பூச்சி ஓய்வு எடுத்துக்கொண் 
டிருக்குங்‌ காலங்களில்‌ இலை பின்‌ ஐதை இறக்கைகளை மூடிக்கொண்டு 
காப்பாற்றுகின்றன. பின்‌ ஐதை இறக்கைகள்‌ பறப்பதற்கு உதவு 
கின்றன. இவை அகன்று மெல்லியதாக இருக்கும்‌. பூச்சி ஓய்வு 
எடுக்குங்‌ காலங்களில்‌ இவை விசிறியைப்‌ போல்‌ மடிக்கப்பட்டு, முன்‌ 
ஐதை இறக்கைகளால்‌ மூடப்படுகின்றன. இளண்‌ கரப்பான்‌ பூச்சி 
களுக்கு இறக்கைகள்‌ இல்லை (படம்‌ 88-ல்‌ &). 


மார்பின்‌ ஒவ்வொரு கண்டத்துடனும்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக 
இரண்டு கால்கள்‌ காணப்படும்‌ (படம்‌ 88-ல்‌ ). ஒவ்வொரு காலும்‌ 
இடை அல்லது காக்ஸா ((௦௦%2), மூட்டு அல்லது ட்ரோகான்டர்‌ 
(௦ம்‌), தொடை அல்லது ஃமீமர்‌ (மம), முன்னங்கால்‌ 
அல்லது டி.பியா (11௨), பாகம்‌ அல்லது டார்ஸஸ்‌ (127505) என்னும்‌ 
ஐந்து கணுக்களைக்கொண்டது. கடைசிக்‌ கணுவாகிய பார்சஸ்‌ 
ஐந்து துண்டுகளால்‌ ஆனது. பா.தத்தின்‌ நுனியில்‌ இரு கூர்‌ நகங்களும்‌ 
பாதச்‌ சதையும்‌ மயீரங10) வளர்ந்திருக்கின்றன. கால்களிலிருந்து பல 
முட்கள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கின்றன. 


வயிறு : வயிறு பத்துக்‌ கண்டங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது. 
ஒவ்வொரு கண்டமும்‌ மேற்புறம்‌ டர்கத்தினாலும்‌, கீழ்ப்புறம்‌ ஸ்டர்னத்‌ 
தினாலும்‌, பக்கங்கள்‌ மெல்லிய க்யூட்டிகளாலும்‌ ஆனது. முதல்‌ ஏழு 
கண்டங்களும்‌ தனித்‌ தனியாக வெளியே தெரியும்‌. எட்டாவது 
ஒன்பதாவது கண்டங்கள்‌ ஏழாவது கண்டத்தினுள்‌ இழுக்கப்பட்டிருப்‌ 
பதால்‌ வெளியே தெரிவதில்லை. வயிற்றைச்‌ சிறிது இழுத்துப்‌: பார்த்‌ 
தால்தான்‌ இந்த இரண்டு கண்டங்களும்‌ புலனாகும்‌. பத்தாவது 
கண்டத்‌ தின்‌ டர்கம்‌ பின்புறம்‌ இரு பிளவுபட்டுக்‌ காணப்படும்‌. இதன்‌ 
பக்கத்தில்‌ இரண்டு மலப்‌ புழைக்‌ கொம்புகள்‌ (௨௨1 ஷி இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. பத்தாவது டர்க்கத்தின்‌&ழ்‌ இரண்டு முக்கோணக்‌ 


20.8 விலங்கியல்‌: 


தகடுகள்‌ உள்ளன. இவற்றிற்குப்‌ போடிகல்‌ (௦04௦௨1) தகடுகள்‌ என்று- 
பெயர்‌. பத்தாவது டர்கத்தின்‌£ழ்‌ இவ்விரண்டு போடிகல்‌ தகடு 
களுக்கு இடையில்‌ மலப்‌ புழை அமைந்துள்ளது. மலப்‌ புழைக்குக்‌ ழ்‌. 
முட்டையிடும்‌ கருவிகளாலும்‌, கலவி யுறுப்புகளாலும்‌ சூழப்பட்ட 
இனப்‌ புழை இருக்கிறது. ்‌% 


பெண்ணின்‌ வயிறு ஆணின்‌ வயிற்றைவிட. அசன்றும்‌ தட்டை. 
யாகவும்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌, ஏழாவது ஸ்டர்னம்‌ பெரிதாகி படகு 
போன்றிருக்கும்‌. இந்த ஸ்டார்னம்‌ இரண்டு துண்டுகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌- 
பட்டு, அவை மெல்லிய க்யூட்டிகளினால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌.. 
எட்டாவது ஒன்பதாவது கண்டங்களின்‌ ஸ்டர்னங்கள்‌ ஏழாவது 
கண்டத்தினுள்‌ இழுக்கப்பட்டு ஒரு பை போன்று அமைந்துள்ளது. 
இதற்கு இனப்‌ பை (தனம்‌(8] றட) என்று பெயர்‌. இப்‌. பையில்தான்‌” 
முட்டைகள்‌ கருவுற்று முட்டையிடும்‌ வரையில்‌ பெண்ணால்‌ சுமந்து 
கொண்டிருக்கப்படுகிறது. இந்தப்‌ பையின்‌ &ழ்ப்‌ பாகம்‌ ஏழாவது: 
ஸ்டா்னத்தாலும்‌, முன்பக்கம்‌ எட்டாவது ஸ்டா்னத்தாலும்‌, மேல்புறம்‌ 
ஒன்பதாவது ஸ்டர்னத்தாலும்‌ சூழப்பட்டிருக்கிறது. ஆணின்‌ ஒன்ப 
தாவது கண்டத்திலிருந்து இரண்டு மலப்‌ புழை ஸ்டைல்கள்‌ (௨௨7 
90185) நீட்டிக்கொண்டிருக்கின்றன. பெண்ணிற்கு இவை கிடையாது. 
பத்தாவது ஸ்டர்னம்‌ கலவி உறுப்புகளாக மாறியுள்ளன. பூச்சியின்‌ 
உடம்பில்‌ பத்து ஜதைச்‌ சுவாசத்‌ துளைகள்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ இரண்டு- 
ஐதை மார்பிலும்‌, மற்றைய எட்டு ஐதை வயிற்றிலும்‌, டர்கத்தையும்‌ 
ஸ்டர்னத்தையும்‌ இணைக்கும்‌ மெல்லிய க்யூட்டிகளிலும்‌ அமைந்துள்‌ 
ளன. முதல்‌ ஜதை' இடை, மார்பிலும்‌, இரண்டாம்‌ ஐதை கடை 
மார்பிலும்‌, மற்ற எட்டு ஐதைகள்‌ முதல்‌ எட்டு வயிற்றுக்‌ கண்டங்களி' 
லும்‌ காணப்படுகின்றன. ்‌ ௩ 


இப்பூச்சியின்‌ உடலறை பூராவும்‌ இரத்தத்தால்‌ சூழப்பட்டிருப்ப 
தால்‌ இதை இரத்த உடலறை என்று கூறுகிறோம்‌. ்‌ 


உணவு மண்டலம்‌ (படம்‌ 90): வாய்‌, உள்‌ வாய்‌, உணவுக்‌ 
குழாய்‌, தீனிப்‌ பை (௦), அரைவைப்‌; பை (22௨) , சிறுகுடல்‌, 
இலியம்‌. (112மாம), பெருங்குடல்‌ (௦௦1௦, மலக்‌ குடல்‌, மலவாய்‌ 
என்ற பல பாகங்களைக்கொண்டது உணவுப்‌ பாதை. வாய்‌, தாடை. 
களாலும்‌. துருவுத்‌ தாடைகளாலும்‌ சூழப்பட்டிருக்கிறது.. உள்‌ 
வாயின்‌. அடியில்‌ நாக்கு உள்ளது. நாக்கின்‌ அடியில்‌ உமிழ்நீர்ச்‌ 
சுரப்பிகளின்‌ நாளம்‌ திறக்கிறது. இதை அடுத்துவரும்‌ உண 
வுக்‌. குழாய்‌ கழுத்துப்‌ பாகத்தை ஆக்கிரமித்திருக்கிறது. இதற்கு 
அடுத்த பாகமாகிய இனிப்‌ பை -மெல்லிய சுவரால்‌ ஆன விரிந்த 
பை. இதில்‌ உண்ணும்‌: உணவு சேகரித்து வைக்கப்படுகிறது. 
இங்கிருந்து உணவு, இறுகச்‌ சிறுக அடுத்த பாகமாகிய அரைவைப்‌ 
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பைக்குச்‌ செல்லுகிறது. இதனுள்‌ க்யூட்டிகெளால்‌ ஆன ஆறு பற்கள்‌: 
உள்ளன. இதன்‌ அடியில்‌ சில சல்லடைத்‌ தட்டுகள்‌ உள்ளன. இறு: 
குடல்‌ அரைவைப்‌ பையுடன்‌ சேருமிடத்தில்‌ ஆறு முதல்‌ எட்டு 
வரையில்‌ விரல்‌ போன்ற கல்லீரல்‌ பைகள்‌ (1/6றல11௦ ௦௧௦௦௨) இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. சறுகுடல்‌ .மிகச்‌ றிய குழாய்‌ போன்ற பாகம்‌... 
இதை அடுத்துவரும்‌ கடைக்‌ குடலில்‌ மூன்று பாகங்களைக்‌ காணலாம்‌.. 
முதலில்‌ இருப்பது மிகக்‌ குறுகிய இலியும்‌ எனத பாகம்‌. அடுத்து: 
இருப்பது அகன்ற, சுருண்ட பெருங்‌ 
குடல்‌. : இறுதியாக இருப்பது மிக 
விரிந்த மலக்‌ குடல்‌. இது மலவாய்‌ 
வழியாக வெளியே இறக்கிறது. 
கடைக்‌ குடலின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ இத்‌ 
துடன்‌ மால்பீஜியன்‌ நுண்குழாய்கள்‌ 
(நசீவிறரஜ்ப்கடர்மம்பபி65) என்று அழைக்‌ 
கப்படும்‌ பல நுண்குழாய்கள்‌ “இணைக்‌ 
கப்பட்டிருக்கன்றன (படம்‌ 90). 


ஸ்டோமோடியம்‌ (6007௦02000) 
என்று கூறப்படும்‌ முன்‌ குடல்‌, உள்‌ 
வாய்‌, உணவுக்‌ குழாய்‌, இனிப்‌ பை, : 
அரை வைப்‌ பை முதலிய பாகங்களைக்‌ 
கொண்டது. இது க்யூட்டிகிளினால்‌ 
சூழப்பட்டிருக்கும்‌. அதேபோல்‌ 
கடைக்‌ குடல்‌. அல்லது ப்ராக்டோடி 
யம்‌ (௦௦00ம்‌) என்ற பாசமும்‌ 
க்யூட்டிகிளினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. 
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கரப்பானின்‌ உணவு மண்டலம்‌. 
உணவுக்‌ குழாய்‌ 


கள்‌ கிளம்பி, இரண்டும்‌ ஒன்று 

சோர்ந்து ஒரு நாளமாகி மூன்‌ செல்லு 

கிறது. , இத்துடன்‌ மறு பக்கத்திலிருந்து வரும்‌ நாளமும்‌ சேர்ந்து 

பொது உமிழ்நீர்‌ நாளமாகிறது. உமிழ்நீர்ப்‌ பை ஒவ்வொன்றி 

லிருந்தும்‌ ஒரு நாளம்‌ கிளம்பி முன்னோக்கிச்‌ சென்று ஒன்று சேர்ந்து 
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ர. 
உமிழ்‌ நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ : தீனிப்‌ 2. தீனிப்பை 
பையின்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாகஇரண்டு 3. அரைவைப்பை 
ஐதை விரித்த பல களைகளை உடைய ச்‌. சீக்கா 
உ இரு த ட க 4 5. மத்தியக்‌ குடல்‌ 
உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ தகன ஒவ்‌ &. மரக்களிலியன்‌ 
வொரு பக்கமும்‌ உள்ள இரண்டு துண்டுழாறிகள்‌ 
சுரப்பிகளுக்கு இடையில்‌ ஓர்‌ உமிழ்‌ 7. இலியம்‌ 
நீர்ப்பை உள்ளது. ஒரே பக்கத்தில்‌ 8. பெருங்‌ குடல்‌ 
இருக்கும்‌ சுரப்பிகளிலிருந்து நாளங்‌ 9. மலக்குடல்‌ 
0. உமிழ்நீர்ப்பை 
்‌. 


] 
1 உமிழ்நீர்‌ சுரப்பி 
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பொதுப்‌ பை நாளமாகிறது. இந்த நாளம்‌ பொது உமிழ்நீர்‌ நாளத்‌ 
துடன்‌ கலக்க, இவ்விதம்‌ உண்டான நாளம்‌ முன்னோக்கிச்‌ சென்று 
உள்வாயில்‌ நர்க்கிற்கு அடியில்‌ இறக்கிறது. 

கரப்பான்‌ பூச்சி தாவரம்‌, பிராணி, துணி, தோல்‌, மாமிசம்‌, காகி 
தம்‌ முதலிய எல்லாப்‌ பொருளையும்‌ உட்கொள்ளும்‌. துருவு தாடைப்‌ 
பால்ப்புகளால்‌ உணவைப்‌ பிடித்துக்கொண்டு அரை தாடை, 
துருவு தாடை முதலியவற்றின்‌ உதவியால்‌ துருவி, கடித்து, அரைத்‌ 
துப்‌ பொடியாக்குகிறது. அப்‌ பொருள்‌ உள்வாயை அடைந்ததும்‌ 
அங்குச்‌ சுரக்கப்படும்‌ உமிழ்நீரினால்‌ ஈரமாக்கப்பட்டு, அங்கிருந்து தீனிப்‌ 
பையை அடைகிறது. இங்கு உமிழ்நீரின்‌ உதவியால்‌ : மாவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ ஜீரணிக்கப்படுகின்றன. இந்த உணவு இறுகச்‌ சிறுக 
அரைவைப்‌ பையை அடைகிறது. அரைவைப்‌ பையிலுள்ள பற்களின்‌ 
உதவியால்‌ உணவுப்‌ பொருள்‌ இன்னும்‌ நன்றாக்‌ அரைக்கப்படுகிறது. 
இங்கு வந்து சேரும்‌ பித்தநீர்‌ உணவுப்‌ பொருளில்‌ உள்ள புரதப்‌ 
(பொருள்களை ஜீரணிக்கிறது. மற்றும்‌ கொழுப்புப்‌ பொருள்களும்‌ 
இங்கு ஜீரணிக்கப்படுகின்றன. ஜீரணிக்கப்பட்ட பொருள்‌ சிறுகுடலை 
அடைந்தவுடன்‌ அதன்‌ சுவரால்‌ உட்‌இர௫க்கப்படுகிறது. அரைவைப்‌ 
பையின்‌ அடியில்‌ உள்ள சல்லடைபோன்ற தட்டுகள்‌ ஜீரணிக்கப்பட்ட, 
'பொருளைமட்டும்‌ அனுப்ப உதவுகிறது. ஜீரணிக்கப்படாத பொருள்‌ 
நிறுத்தப்பட்டுவிடுகிறது. 


சுவாச மண்டலம்‌ : உடம்பிலுள்ள சுவாசக்‌ குழாய்கள்மூலம்‌ 
கரப்பான்‌ பூச்சி சுவாசிக்கிறது. உடம்பின்‌ பக்கவாட்டிலுள்ள பத்து 
ஐதைச்‌ சுவாசத்‌ துளைகள்மூலம்‌ இச்‌ சுவாசக்‌ குழாய்கள்‌ வெளி 
யுலகுடன்‌ தொடர்புகொண்டுள்ளன. சுவாசத்‌ துளைகளை மூடவும்‌ 
இறக்கவும்‌ வால்வுகள்‌ உள்ளன. சுவாசத்‌ துளைகளிலிருந்து சிறு 
சுவாசக்‌ குழாய்கள்‌ இளம்பி உடலினுள்‌ உள்ள இரண்டு நீண்ட 
சுவாசக்‌ குழாய்களுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இந்த நீண்ட 
சுவாசக்‌ குழாய்களிலிருந்து பல களைகள்‌ கிளம்பிக்‌ இளைத்துப்‌ பல 
நுண்‌ குழமல்களாகி உடம்பின்‌ திசுக்களில்‌ முடிகின்றன. எல்லாச்‌ 
சுவாசக்‌. குழாய்களின்‌ சுவர்களும்‌ கைட்டின்‌ வளையங்களால்‌ 
ஆனவை. வயிறு மாறி மாறி விரிந்து அழுந்துவதால்‌. காற்று உள்ளே 
யும்‌ வெளியிலும்‌ செல்லுகிறது, சுவாசத்‌ துளை வழியாக உட்‌ 
செல்லும்‌ காற்று, பல சுவாசக்‌ குழாய்களின்‌ வழியாகச்‌ சென்று 
சுவாச நுண்‌ குழல்களை அடைகின்றது. சுவாச நுண்‌ குழல்‌ இசுக்‌ 
களில்‌ முடிவதால்‌ பிராணவாயு நுண்‌ குழலின்‌ சுவரை ஊடுருவிச்‌ 
சென்று திசுக்களை அடைகிறது. திசுக்களில்‌ உண்டாகும்‌ கரியமில 
வாயு நுண்‌ குழலின்‌ சுவரை ௪ளடுருவிக்‌ குழலுக்குள்‌ செல்லுகிறது. 
அறிஇருந்து சுவாசக்‌ குழாய்கள்மூலம்‌ . எடுத்துச்செல்லப்பட்டு, 
சுவாசத்‌ துளை வழியாக வெளியேற்றப்படுகிறது. இவ்விதம்‌ பிராண 
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வாயு நேரே திசுக்களுக்கு எடுத்‌ ப்ளை தால்‌ ரத்‌ த்தத்‌/ கி ற்குச்‌ 
சுவாசத்தில்‌ யாதொரு பங்கும்‌ இடையாது. - 


இரத்த மண்டலம்‌: ரணிக்க்றட்ட உணவுப்‌ பொருளைத்‌ 
திசுக்களுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லுதலும்‌, அங்கங்கே ஏற்படும்‌ கழிவுப்‌ 
பொருள்களை கழிவு நீக்க. உறுப்புகளுக்குக்‌ கொண்டுபோதலுமே 
இரத்தத்தின்‌ வேலை. ஹீமோகுளோபின்‌ (260௦௪10010) என்ற 
- நிறமி இரத்தத்தில்‌ இல்லை. சுவாச வேலையில்‌ இரத்தத்திற்கு 
யாதொரு பங்குமில்லை. உடம்பின்‌ முதுகுப்புறம்‌, அதாவது, மேல்‌ . 
புறம்‌ உள்ள இருதய உறைவெளியில்‌ நீண்ட குழாய்‌ இருதயம்‌ (ட்ப 
41270) அமைந்துள்ளது. இருதய உறை மேல்நோக்கித்‌ திறக்கக்கூடிய 
வால்வுகளையுடைய பல துவாரங்களைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. இருதய 
உறையிலிருந்து சளம்பி, டார்கத்தின்‌ பக்க பாகத்தில்‌ பிணைக்கப்பட்‌ 
ருக்கும்‌ தசைகளுக்கு ஏலரித்‌ தசைகள்‌ (பீகார 15018) என்று பெயர்‌. 
இருதயம்‌ சுருங்கி விரியக்கூடிய தன்மை பெற்றுள்ளது, இது பதின்‌ 
மூன்று அறைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது. இதன்‌ பின்பக்கம்‌ 
மூடப்பட்டும்‌ முன்பக்கம்‌ குமனியுடன்‌ தொடர்புகொண்டும்‌ 
உள்ளது. தமனி நேராக மூன்‌ சென்று தலையில்‌ முடிகிறது. இருதயத்‌ 
தின்‌ ஒவ்வோர்‌ அறையிலும்‌ உட்பக்கம்‌ இறக்கக்கூடிய வால்வுகளை 
புடைய இரண்டு ட? உள்ளன, ' 


ஏலரித்‌ தசைகள்‌ சுருங்குவகால்‌ இருதய உறை &€ழே இழுக்கப்‌ 
யடுறைது. அது சமயம்‌ உடலறையிலிருந்து இரச்தம்‌ இருதய 
உறைத்‌ துவாரங்கள்‌ வழியாக இருதய உறைவெளியை அடைகிறது. 
பிறகு, ஏலரித்‌ தசைகள்‌ விரியும்பொழுது இருதய உறை தன்‌ நிலையை 
அடைகிறது. இப்பொழுது இருதய உறை வெளியில்‌ உள்ள இரத்தம்‌ 
அழுத்தப்படுவதால்‌, அது இருதயத்‌ துவாரங்களின்மூலம்‌ இருத 
யத்தை அடைகிறது. இருதயம்‌ சுருங்கும்பொழுது இரத்தம்‌ தமனி 
வழியாகத்‌ தலைப்‌ பாகத்தை அடைந்து, அங்இருந்து பின்‌ நோக்கி 
உடலறையை வத்தடைகிறது. இவ்விதமாக, இரத்தம்‌ உடலில்‌ சுழன்று 
கொண்டிருக்கிறது. 


கழிவு நீக்க மண்டலம்‌: மால்பீஜியன்‌ நுண்‌ குழல்களினால்‌ 
உடம்பிலுள்ள கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ நீக்கப்படுகின்றன. சிறுகுடல்‌ 
கடைக்‌ குழலுடன்‌ சேருமிடத்தில்‌ பல இமை போன்ற நுண்‌ குழல்கள்‌ 
உள்ளன. இவைகள்‌ எல்லாம்‌ ஆறு கட்டுகளாகச்‌ சேர்த்து கூடலி 
னுள்‌ திறக்கின்றன. இவைகள்‌ எல்லாம்‌ இரத்த உடலறையில்‌ 
மிதந்துகொண்டிருப்பதால்‌, இரத்தத்திலுள்ள கழிவுப்‌ பொருள்‌ 
களை உட்டுரகித்துக்‌ குடலினுள்‌ அனுப்புகின்றன. அங்கிருந்து மல 
வாய்‌ வழியாகக்‌ கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ வெளியேற்றப்படுகின்‌ றன. 
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நரம்பு மண்டலம்‌ : உணவுக்‌ குழாய்க்குமேல்‌ இரண்டு  நரம்புச்‌' 
செல்‌ தொகுதிகளால்‌ ஆன மூளை இருக்கிறது. மூளையின்‌ இரு பக்கங்‌: 
களிலிருந்தும்‌ இரு நரம்புகள்‌ கஇளம்பி உணவுக்‌ குழாயைச்‌ சுற்றிக்‌. 
கொண்டு, $ழ்ச்‌ சென்று, ஒன்று சேருகின்‌ 
றன. இவ்விதமாக உணவுக்‌ குழாயைச்‌ 
சுற்றி ஒரு நரம்பு வளையம்‌ அமைந்துள்‌- 
ளது. இந்த நரம்பு வளையத்தின்‌ கீழ்ப்‌ 
பாகத்திலிருந்து, அதாவது, உணவுக்‌ குழா 
யின்‌ 8ம்‌ உள்ள பாகத்திலிருந்து . இரண்டு: 
நரம்புகள்‌ கிளம்பி இணையாக உடம்பின்‌ 
இறுதிப்‌ பாகம்‌ வரையில்‌ செல்லுகின்றன- 
(படம்‌ 97). இதற்குக்‌ கழ்‌ நரம்பு வடம்‌ 
(ர்வ நரா ௦௦ல்‌) என்று பெயர்‌, இந்த. 
நரம்பு வடம்‌ உணவுப்‌ பாதைக்குக்‌ கீழாக, 
£ழ்‌ உடற்சுவரை அதாவது ஸ்டர்னங்களை- 
ஒட்டினாற்போன்று செல்லுகிறது. இந்த. 
வடத்தில்‌ ஒன்பது நரம்புச்‌ செல்‌ தொகு: 
கள்‌ உள்ளன. அவற்றில்‌, மூன்று மார்பி: 
லும்‌ ஆறு வயிற்றிலும்‌ இருக்கன்றன.. 
படம்‌. 91, இந்த ஆறும்‌ முதல்‌ ஆறு வயிற்றுக்‌ கண்‌ 





கரப்பானின்‌ ஈரம்பு டங்களில்‌ அமைந்துள்ளன. இந்த நரம்புச்‌. 
மண்டலம்‌ : செல்‌ தொகுதிகளிலிருந்து நரம்புகள்‌ அந்‌: 
மூளை 


ள்‌ குந்தக்‌ கண்டங்களில்‌ உள்ள உறுப்புகளுக்‌ 

கணை நரம்பு 3 6 லட்‌ 5 ட 
உணாவுக்லுனாயிக் விதக்‌. 27 செல்கின்‌ றன. ஆராவது வயிற்று தீரம்‌. 
செல்‌ தொகுதி புச்‌ செல்‌ தொகுதி மற்றவற்றைவிடப்‌ 

மார்புச்‌ செல்‌ தொகுதி பெரியது. இதிலிருந்து இதற்குக்கீழ்‌ உள்ள: 
5. வயிற்றுச்‌ செல்‌ கண்டங்களின்‌ உறுப்புகளுக்கு நரம்புகள்‌: 
தொகுதி செல்கின்றன (படம்‌ 91). மூளையிலிருந்து: 

நரம்புகள்‌ கண்களுக்கும்‌ உணர்‌ கெர்ம்புகளுக்கும்‌ செல்கின்றன. உண 
"வுக்‌ குமாயின்‌ அடியிலுள்ள .நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதியிலிருந்து நரம்பு: 
கள்‌, அரை தாடைகளுக்கும்‌, துருவு தாடைகளுக்கும்‌, கீழுதட்டிற்கும்‌. 

செல்கின்றன. 


ப்‌ 2.௮ 


உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌: ஒரு ஜதைக்‌ கூட்டுக்‌ கண்களும்‌, ஒரு ஜதை. 
உணர்‌ கொம்புகளும்‌ இதைச்‌ சேர்ந்தவை. தொடு உணர்ச்சியும்‌. 
நுகர்‌ உணர்ச்சியும்‌ உணர்‌ கொம்புகளால்‌ உணரப்படுகின்றன. துருவு 
தாடைப்‌ பால்ப்புகளும்‌, &ீழுதட்டுப்‌ பால்ப்புகளும்‌ தொடு உணர்ச்சி: 
உறுப்புகளாகப்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 


கூட்டுக்‌ கண்‌ : ஓவ்வொரு கூட்டுக்‌ கண்ணும்‌, ஓமாட்டிடியம்‌: 
(ஊம்ப) என்று கூறப்படும்‌ பல நீண்ட தனிக்‌ கண்கள்‌ ஒன்றன்‌” 
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பக்கத்தில்‌ ஒன்றாக அமையப்பெற்று, இடையில்‌ கருப்பு நிறத்‌ திரை 
யைக்‌ கொண்டுள்ளது. ஓமாட்டிடியம்‌ 8ழ்க்கண்ட பாகங்களை வெளியி 
லிருந்து வரிசையாகப்‌ பெற்றுள்ளது : 1. ஒளி யூடுருவிச்‌ செல்லக்‌ 
கூடிய க்யூட்டிளே முகமாகக்கொண்ட கார்னியல்‌ லென்ஸ்‌ (௦0106௨1 
1808). 8. இரண்டு புறப்படைச்‌ -செல்களாலான கார்னியஜன்‌ அடுக்கு 
(60ரறகஜர 1ஷஸ). இது கார்னியா . லென்ஸைச்‌ சுரக்கின்றது. 
2. விட்ரில்லே (ஏரம2]1௨௦) அல்லது படிகச்‌ செல்கள்‌ (௦09421 ௦611) 
என்ற நான்கு செல்களின்‌ தொகுப்பு. இதன்‌ உள்முனைகள்‌ ஒளி 
விலக்கும்‌ தன்மை (ஈஈ4்‌2௦0௦) உடையன, சிலவற்றில்‌ ஒளி விலக்குப்‌ 
பொருளான .படிகக்‌ கூம்பு (009வி16 005) சுரக்கப்படுகிறது. 
4, ரெட்டினுலா (ரர!) என்னும்‌ 4 முதல்‌ 8 வரை நீண்ட செல்க 
.னாலான ஓமாட்டிடியத்தின்‌ அடிப்பாகம்‌. மேல்‌ முனை விட்ரில்‌ 
லேவைத்‌ தழுவிக்கொண்டிருக்கும்‌. ரெட்டினுலா செல்களின்‌ 
உள்முனை நடுமையான ஒளி விலக்கும்‌ ஒரு தோலைச்‌ சுரக்கிறது. இத்‌ 
“தோலை ராப்டம்‌ (௩௮௦௩௯6) என்று கூறுகிறோம்‌. ராப்டத்தைச்‌ 
. சுரக்கும்‌ செல்கள்‌ ரர்ப்டோமியர்கள்‌ (ஊஷ்மயளா6). 5. ரெட்டினுலா 
செல்களின்‌ அடிப்பாகம்‌ நரம்பு நார்களாகச்‌ சென்று பார்வை நரம்புச்‌ 
செல்‌ இரளுடன்‌ (௦14௦ த௨யத।10௦) சேருகின்றன. 


ஓமாட்டிடியத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ நிறச்‌ செல்கள்‌ உள்ளன. கார்‌ 
.னியல்‌ லென்ஸ்‌, விட்ரில்லே, படிகக்‌ கூம்பு முதலியவற்றின்‌ வழியாக 
ஒளி ஊடுருவிச்‌ சென்று, ரெட்டினுலாவில்‌ .பிம்பத்தைத்‌ தோற்று 
விக்கிறது, ஒவ்வொரு ஓமாட்டிடியமும்‌ நிற த்திரையினால்‌ சூழப்பட்டுப்‌ 
பக்கத்து ஒமாட்டிடியத்தினின்றும்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. பார்வைப்‌ 
(பொருளிலிருந்து வரும்‌ ஒளிக்‌ இரணங்களில்‌, நீள்‌ அச்சு வழியில்‌ 
பிரயாணம்‌ செய்பவற்றைமட்டும்தான்‌, ஓமாட்டிடியம்‌ ரெட்டினுலா 
விற்கு அனுப்பும்‌. இவற்றால்‌ உண்டாகும்‌ குனித்தனித்‌ துலங்கல்‌ 
- தளாலே பிம்பம்‌ ஏற்படலாம்‌. ஆனால்‌, ஒவ்வொன்றும்‌ பொருளின்‌ 
அறு சிறு பகுதியின்‌ பிம்பமாகத்‌ தனித்தனியே விழும்‌. அப்படி 
விழுந்த பகுதிகள்‌ ஒன்று சேர்க்கப்படுவதால்‌ பிம்பமானது, பல 
துண்டுகள்‌ ஒன்று சேர்வதாலுண்டாகும்‌ குட்டிமம்‌ (14௦54௦) போல 
இருக்கிறது. இதுவே கூட்டுக்‌ கண்கள்‌. 
இனப்‌ பெருக்க மண்டலம்‌ : தரப்பான்‌ பூச்சியில்‌ ஆண்‌ பெண்‌ 
என்ற இரண்டு சாதி உள்ளது. ஆணிற்கு மலவாய்‌ ஸ்டைல்கள்‌ 
இருக்கும்‌. , பெண்ணிற்கு இவை இல்லை. ஆணுக்கு இரண்டு விந்து 
சுரப்பிகள்‌ உள்ளன. இவை ஐந்தாவது ஆறாவது வயிற்றுக்‌ கண்டங்‌ 
களின்‌ டர்கங்களுக்குக்‌ &ழ்‌ உடலறையில்‌ கொழுப்புத்‌ இசுக்களால்‌ 
சூழப்பட்டிருக்கும்‌. இவை பார்ப்பதற்குக்‌ கொத்துக்‌ கொத்தாக 
ஒளி ஊடுருவிச்‌ செல்லக்கூடியதாகத்‌ தோன்றும்‌. ஓவ்வொன்றி 
லிருந்தும்‌ ஒரு விந்து நாளம்‌ 8ழ்‌ நோக்கிச்‌ சென்று, விந்துப்‌ பையாக 
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(கர்ம 7651016) மாறுகிறது. இவைகள்‌ ஒன்றன்‌ பக்கத்தில்‌ ஒன்றாக 
அமைந்துள்ளன. இதிலிருந்து முன்னேக்கிப்‌ பல விரல்‌ போன்ற. 
நீட்செள்‌ தோன்றியுள்ளன. இவை பார்ப்பதற்குக்‌ காளான்‌ (ங1ட 
1000) போன்ற தோழற்றமளிப்பதால்‌ இவற்றிற்குக்‌ காளான்‌ உருவச்‌ 
சுரப்பி (00010 -812ற12ம்‌ 2௨) என்று பெயர்‌. இரண்டு விந்துப்‌ 
பைகளும்‌ ஒன்று சேர்ந்து விந்து பீச்சு நாளமாகி (6௦பப24௦௫7 0104) 
ஆண்‌ இனப்‌ புழை வழியாக இனப்‌ பையில்‌ திறக்கிறது. விந்து பீச்சு 
நாளத்திற்குக்‌ கீழாக மற்றொரு சுரப்பி இருக்கறது. இதற்குக்‌ 





கரப்பானின்‌ இனவிருத்தி உறுப்புகள்‌. &, ஆண்‌: 1, விந்து. 
௬ரப்பி, 2 விக்துகாளம்‌, 3, காளான்‌ உருவச்‌ சுரப்பி, 4, விந்து 
பீச்சு நாளம்‌, 5. கான்ங்லோபேட்‌ சுரப்பி, 1, பெண்‌: 1. அண்டச்‌ 
௬ரப்பி, 2, அண்ட காளம்‌, 3. கருப்பை, 4, இனப்‌ புழை, 5. விந்து 
கொள்‌ பை, ட. காலிட்டீரியல்‌ ௬ரப்பி, 7. காலிட்டீரியல்‌ சுரப்பி' 
காளம்‌, 8. பெண்‌ இனப்‌ பை, 


கான்ங்லோபேட்‌ சுரப்பி (0021௦126 ஜிகு) என்று பெயர்‌ 
(படம்‌ 92-ல்‌ &). இனப்‌ புழையைச்‌ சுற்றிக்‌ கலவி யுறுப்புகள்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. ்‌ 

ட ஜ்‌ ப 
... இரண்டு அண்டச்‌ சுரப்பிகள்‌, அவற்றிலிருந்து வரும்‌ இரண்டு 
அண்ட நாளங்கள்‌, ஒரு சுருப்‌ பை, இரண்டு விந்துகொள் பைகள்‌ 
(8011110௦02), இரண்டு காலிட்டீரியல்‌ சுரப்பிகள்‌ , (0011௪14214 
ஐிக௩38) முதலியன பெண்‌ இன உறுப்புகள்‌. வயிற்றறையிலுள்ள 
அண்டச்‌ சுரப்பிகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ எட்டு அண்டக்‌ குழாய்களா 
லானவை : (0லர்ஊட 11%). அண்டக்‌ குழாய்கள்‌ முன்பக்கமாக 
மெலிந்து குறுகி இழைபோல்‌ மாறியுள்ளன. பின்‌ பக்கம்‌ அவைகள்‌: 
அகன்று விரிந்து ஒவ்வொரு பக்கத்திலுள்ள எட்டும்‌ ஒன்றுகூடி இரண்டு: 
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அண்ட நாளங்களாகின்றன. இரண்டு ௮ண்ட. நாளங்களும்‌ பின்‌: 
நோக்கிச்‌ சென்று ஓன்று கூடி, ஒரு சிறிய கருப்‌ பையாக மாறுகறது.. 
இந்தக்‌ கருப்‌ பை, பெண்‌ இனப்‌ புழை வழியாகப்‌ பெண்‌ இனப்‌ பையில்‌: 
திறக்கிறது. இரண்டு விந்துகொள்்‌ பைகளும்‌ ஓன்று சேர்ந்து ஒரே 
துவாரத்தின்‌ வழியாக இரைப்‌ பையில்‌, பெண்‌ இனப்‌ புழைக்கு 
மேலாகத்‌ இறக்கின்றன. (படம்‌ 92-ல்‌ ). ஆண்‌ பெண்‌ கலவியின்‌ 
பொழுது பெண்‌ உடலினுள்‌ 'செலுத்தப்படும்‌ விந்துகள்‌ இவ்‌ விந்து 
கொள்‌ பைகளில்‌ சென்று தங்கியிருக்கின்றன. உட்கூடு கொண்டு பல 
சினைகளையுடைய இரண்டு காலிட்டீரியல்‌ சுரப்பிகள்‌ இரு துவாரங்கள்‌ 
வழியாக இனப்‌ பையில்‌ திறக்கின்றன. முட்டைக்‌ கூட்டிற்கு (69- : 
௦856) வேண்டிய பொருள்‌ இந்தச்‌ சுரப்பிகளிலிருந்து சுரக்கப்படுகிறது. 


அண்டக்‌ குழாயின்‌ நுனியிலிருந்து அண்டங்கள்‌ ஒவ்வொன்றாக 
உண்டாக்‌ கீழே செல்லும்பொழுது ஓக்‌ ௦1%) அவற்றைச்‌ சுற்றிலும்‌ 
உண்டாக்கப்படுகிறது. ஆண்‌ பெண்‌ கலவிக்குப்‌ பிறகு பெண்‌ முட்டை 
'இட ஆரம்பிக்கிறது. ஒவ்வோர்‌ அண்டக்‌ குழாயிலிருந்தும்‌ ஓர்‌ 
அண்டம்‌ வீதம்‌ ஒவ்வொன்றாக விடுவிக்கப்பட்டு அண்ட. நாளத்தின்‌ 
வழியாகக்‌ கருப்‌ பையை யடைந்து அங்கிருந்து இனப்‌ பையைச்‌ சேரு 
கின்றன. இவ்விதம்‌ இனப்‌ பையில்‌ பதினாறு அண்டங்கள்‌ வந்து 
சோர்ந்து, அவைகள்‌ விந்துகொள்‌ பையிலிருந்து வந்து சேரும்‌ விந்து 
ஆளுடன்‌ கலந்து கருமுட்டைகளாகின்றன. இந்தக்‌ கருமுட்டைகளை எல்‌ 
லாம்‌ சுற்றி ஒரு முட்டை ஒடு காலிட்டீரியல்‌ சுரப்பிகளிலிருந்து வரும்‌ 
இரவத்தினால்‌ உண்டாக்கப்படுகிறது. இந்த முட்டை. ஒடு படகு. 
. போன்ற உருவத்தைப்‌ பெற்றுத்‌ தன்னுள்‌ இரண்டு வரிசையில்‌ ௧௬. 
முட்டைகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. முட்டை ஓட்டிற்கு இடுவதற்குத்‌ 
தகுந்த பாதுகாப்பான இடம்‌ கிடைக்கும்‌ வரையில்‌ இது தாயினால்‌ 
இனப்‌ பையினுள்‌ சுமந்து செல்லப்படுகிறது. ்‌ 


முட்டையினுள்‌ கர வளர்ந்து தக்க பருவத்தை: யடைந்ததும்‌ 
இளம்‌ பூச்சியாக வெளிவருகிறது. இந்த இளம்‌ பூச்சி அல்லது நிம்‌ஃம்‌ 
(ரரி உருவத்தில்‌ சிறுத்து, இறக்கையற்று, இனப்‌ பெருக்க 
உறுப்புகளுமில்லாமல்‌ இருக்கும்‌. இத்‌ தன்மைகளில்‌ இது பெற்றோர்‌ 
களிலிருந்து மாறுபட்டிருக்கும்‌. இது சிறுகச்‌ சிறுக வளர்ந்து எழு 
தரம்‌ தோலுரித்து இறுதியில்‌ தாயின்‌ உருவத்தை அடைகிறது. 
மூட்டையிலுள்ள ௧௫ வளர்ந்து நிம்‌ஃபாகி, வளர்த்து முழு உருவத்தை 
அடைவதற்கு எட்டு அல்லது ஒன்பது மாதங்களாகும்‌. 
ச்‌ 


பூச்சிகளின்‌ வகைபாடுகள்‌ (00256/(08(100 ௦14 10500௧) 


பூச்சிகள்‌ சாதாரணமாகக்‌ காற்றை நேரிடையாகச்‌ சுவாசிப்பன... 
இவற்றின்‌ உடல்‌ தலை, மார்பு, வயிறு என்ற மூன்று பகுதிகளைக்‌ 
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கொண்டது. கண்டங்களற்ற தலையில்‌ ஒரு ஜோடி உணர்‌ கொம்பு 
களும்‌, ஒரு ஜோடி அரை தாடைகளும்‌, ஒரு ஜோடி துருவு தாடைகளும்‌ 
, உள்ளன. இரண்டாவது மூன்றாவது மார்புக்‌ கண்டங்களில்‌ அநேக 
மாக இரு ஜோடி இறக்கைகள்‌ இருக்கும்‌. வயிறு ஏழு முதல்‌ பதினொரு 
.கண்டங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு இணையுறுப்புகளற்றதாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. ஆண்‌ பெண்ணென்ற. தனித்தனி இனங்களுண்டு, இலை, 
கருவிலிருந்து வளர்ந்து நேரிடையாகப்‌ பூச்சகெளாகும்‌. பெரும்பாலான 
வற்றின்‌ வளர்ச்சியில்‌ லார்வாப்‌ பருவங்கள்‌ தோன்றி, வளர்‌உரு மாற்ற 
மடைந்து பூச்சகளாகும்‌, வளர்‌உரு மாற்றத்‌ தன்மையை அடிப்படை. 
- யாகக்கொண்டு இவ்வகையைப்‌ பல வரிசைகளாகப்‌ பிரித்துள்ளனர்‌. 


உள்வகை : எப்டெரிகோட்டா (.&றானரஐ0௫1&) அல்லது இயற்கை 
யற்ற பூச்சிகள்‌ அல்லது எமெட்டபோலா (&ற 6௨0௦1௨) முதலிய வளர்‌ 
உரு மாற்றங்களற்ற பூச்சிகள்‌. இந்த உள்வகையைச்‌ சேர்ந்த பூச்சி 
களுக்கு இறக்கைகள்‌ இருப்பதில்லை. மேலும்‌, இவைகளின்‌ வளர்ச்சி 
பில்‌ வளர்‌உரு மாற்றம்‌ ஏற்படுவதில்லை. 


வரிசை 7, தைசாநியூரா (1ுுஹமாக) : இவை இறக்கை. 
யற்ற பூச்சிகள்‌. வயிறு பதினொரு கண்டங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு, 
: அவற்றில்‌ சில இணையுறுப்புகளையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. மலவாய்க்‌ 
கண்டத்திலிருந்து இரண்டு அல்லது மூன்றிற்குமேல்‌ பல கணுக்களை 
யுடைய கொம்புகள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. லெப்பிஸ்மா (1/ஸ1ஊ8) . 
என்னும்‌ வெள்ளி மீனும்‌ (314 09), மாக்கலெஸ்‌ (14&௦ம4105), 
காம்போடியள்‌ (கேோறற௦க்சக) முதலிய பொது இனங்களும்‌ இவ்‌ வரிசை :. 
யைச்‌ சேர்ந்தவை. லெப்பிஸ்மா என்பது சாதாரணமாகப்‌ புத்தக 


அலமாரிகளிலும்‌ படங்களினடியிலும்‌ வசிக்கும்‌ இராமபாணம்‌ அனலும்‌ 
ட பூச்சி, 


வரிசை 2. ப்ரோட்யூரா (மா௦மாக) : மிகச்‌ சிறிய, பன்னிரண்டு 
வயிற்றுக்‌ கண்டங்களையுடைய இறக்கையில்லாத பூச்சிகள்‌ இவ்‌ வரிசை 
யைச்‌ சேர்ந்தவை. முதல்‌ மூன்று வயிற்றுக்‌ கண்டங்களிலும்‌ ஒரு 
ஐதை இணையுறுப்புகள்‌ உள்ளன. உணர்‌ கொம்புகளும்‌ கூட்டுக்‌ கண்‌ 
களும்‌ இல்லை. இவைகள்‌ குத்தும்‌ வாயுறுப்பைப்‌ பெற்றுள்ளன. 
அகிரென்டோ மிடே (கேளார்‌ 486), இயோசென்டோமிடே 
(1050108140௨௦7) என்ற இரண்டு குடும்பங்களும்‌ இந்த வரிசையைச்‌ 
சேர்ந்தவை. 


௩, 


வரிசை 8. கோலம்போலா (வேம்‌) : இணையுறுப்பு 
களற்ற, ஆறு வயிற்றுக்‌ கண்டங்களையுடைய சிறகற்ற பூச்சிகள்‌ இவ்‌ 
வரிசையிலுள்ளன. உடலின்‌ இறுதிக்‌ கண்டத்தில்‌ ஒரு விசித்திரமான 
அள்ளும்‌ கருவி உள்ளது. துள்ளுப்‌ பாச்சைகள்‌ எல்லாம்‌ இவ்‌ வரிசை 
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-யைச்‌ சேர்ந்தவை, ஒருவிதத்‌ துள்ளுப்‌ பாச்சைக்குப்‌ பொடுரா (1௦0௨) 
எனப்‌ பெயர்‌. ்‌ 


உள்வகை : டெரிகோட்டா (1208௨): இவை இறக்கை 
யுடைய பூச்சிகள்‌. இவைகளை மெட்டபோலா (18௦1௨), அதாவது 
'வளர்‌உரு மாற்றமுடைய பூச்சிகள்‌ என்று கூறலாம்‌. இவை இரண்டு 
பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 


பிரிவு 14. எக்சோடெரிகோட்டா (1%மற(ரர0க) அல்லது 
- ஹெட்டிரோமெட்டபோலா (194௦௨௪௨௦1௨): இப்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்து . 
பூச்சிகளின்‌ வாழ்க்கையில்‌ எளிய வளர்‌உரு மாற்றம்‌ ஏற்படுகிறது. 
அதாவது முட்டையிலிருந்து வெளிவரும்‌ குஞ்சுக்கு இறக்கைகளும்‌ 
இனப்‌ பெருக்க உறுப்புகளும்‌ இரா. மற்றவற்றில்‌ இது தாயை 
-ஓத்இருக்கும்‌. இப்‌ பருவத்திற்கு நிம்‌ஃப்‌ (௩) எனப்‌ பெயர்‌. இது 
ஐந்தாறு தடவைகள்‌. தோலுரித்துப்‌ பெரிதாகும்‌. ஆகையால்‌, இப்‌ 
பிரிவை ஹெட்டிரோமெட்டபோலா என்று கூறுகிறோம்‌. இப்‌ பூச்சி 
களின்‌ இறக்கைகள்‌ உடலின்‌ மேற்பக்கத்திலிருந்து முளைப்பதால்‌ இப்‌ 
பிரிவை எக்சோடெரிகோட்டா என்றும்‌ அழைப்பதுண்டு. 


வரிசை 7. ஆர்த்த?ப்டிரா (011001:௧௨) : இவ்‌ வரிசைப்‌ பூச்சி 
களின்‌ இரு ஜோடி. இறக்கைகளில்‌, முதல்‌ ஜோடி கெட்டியாக மடிக்க 
முடியாததாகவும்‌, இரண்டாம்‌ ஜோடி மெல்லியதாக மடிக்கக்கூடிய 
தாகவும்‌ அமைந்துள்ளன. இதகனுடைய வாயுறுப்புகளெல்லாம்‌ 
உணவுப்‌ பொருளைக்‌ கடித்துத்‌ துருவி. உண்ணக்கூடியவைகளாக 
உள்ள. பிள்ளைப்‌ பூச்சி (4016071016), தத்துக்‌ இளி ( ரோ258100008), 
வெட்டுக்‌ கிளி (1,௦௦0), இலைப்‌ பூச்சி (1,௨1௦), இடையன்‌ பூச்சி 
(மரஷ்த முகம), கரப்பான்‌ பூச்சி முதலிய பொது இனங்கள்‌ இந்த 
.வரிசையைச்‌ சோ்ந்தவை. 


வரிசை 2. டெர்மாப்டிரா (10௦0௨) : இவைகளின்‌ இரு 
.ஐதை இறக்கைளில்‌, முதல்‌ ஐதை சிறிய டெக்மினா (17ஈஊாஸ்டீ) வாசு 
மாறியுள்ளது. இரண்டாவது ஜதை ஜவ்வுபோல்‌ மெல்லியதாகவும்‌, 
கடித்துத்‌ துருவி உண்ணக்கூடிய . வாயுறுப்புகளைப்‌ பெற்றதாகவும்‌ 
காண்டுறது. மலவாய்க்‌ கொம்புகள்‌ (கற2] ௦) இடுக்கி போல 
அமைந்துள்ளன. இயர்விக்ஸ்கள்‌ (கார) இந்த வரிசையைச்‌ 
"சோர்ந்தவை;. 


வரிசை 4. . ஐசாப்டிரா (150012) : இவ்‌ வரிசையைச்‌ சேர்ந்த 
பூச்சிகள்‌ ஓன்று கூடிக்‌ குடும்ப வாழ்க்கை நடத்துபவை. ஒவ்வொரு 
குடும்பத்திலும்‌ ஆண்‌, பெண்‌, வேலையாள்‌, சிப்பாய்‌ என்ற பல பிரிவுகள்‌ 
உண்டு. ஆணுக்கும்‌ பெண்ணுக்கும்‌ இறக்கை இருக்கும்‌. வேலை 
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யாளுக்கும்‌ சிப்பாய்க்கும்‌ இறக்கையும்‌ இல்லை; இனப்‌ பெருக்க உறுப்பு 
களும்‌ இல்லை. கரையான்‌ (1]எறப்ர்‌66) இவ்‌ வரிசையைச்‌ சேர்ந்தது. 
(படம்‌ 93). 


வரிசை 4. ப்ளாக்காப்டிரா (116௦0றர௭௨) : இவை நீளமான பின்‌ 
ஐஜதை இறக்கைகளையுடைய பூச்சிகள்‌. வாயுறுப்புகள்‌ கடிக்கும்‌ 
வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. உணர்‌ கொம்புகளும்‌ மலவாய்க்‌ கொம்பு 
களும்‌ நீண்டு, பல கணுக்களையுடையதாக அமைந்துள்ளன. 

்‌ ்‌ 

இதன்‌ நிம்‌ஃபுகள்‌ மலையடிவாரத்திலுள்ள ஆறுகளில்‌ தண்ணீரின்‌ .. 
மேற்பரப்பில்‌ வசிப்பன. .உடலிலுள்ள செவுள்கள்மூலம்‌ இவை 
சுவாசிக்கின்றன. ஆனால்‌, முழு வளர்ச்சியடைந்த பூச்சிகளின்‌ சுவாச 
உறுப்புகள்‌ சுவாசக்‌ குழாய்களாகும்‌. ஸ்டோன்‌ஃப்ளைய்ஸ்‌ (54016- 
11) அல்லது கல்‌ ஈக்கள்‌ இவ்வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. இதன்‌ விலங்‌ 
இயல்‌ பெயர்‌ ப்ராலா மேக்சிமா (1௪13 லஸ்‌) என்பது. 


வரிசை 5. எம்பையாப்டிரா (821௦1௨) : இவை ஒரே அள: 
வான இரு ஐதை இறக்கைகளும்‌ நீண்ட தட்டையான உடலையுமுடைய 
பூச்சிகள்‌. பெண்ணினத்திற்கு அநேகமாகச்‌ சிறகு இராது. மலவாய்க்‌ 
கொம்புகள்‌ இரண்டு கணுக்களைக்கொண்டவை. ஆணில்‌ இவை ஒரே 
அளவாக இருப்பதில்லை. பெண்ணின்‌ வளர்ச்சியில்‌ வளார்‌உரு மாற்றம்‌ 
இல்லை. உலகிலுள்ள உஷ்ணப்‌ பிரதேசங்களில்‌ இவைகள்‌ காணப்படு 


கின்றன. எம்பியா. மேஜர்‌ (181௨ ஐ) என்ற இனம்‌: இமயமலைப்‌ 
பிரதேசத்தில்‌ காணப்படுகிறது. 


வரிசை 6. பாஸ்காப்டிரா (150000187௨) : இறக்கைகளையுடைய 
அல்லது அற்ற, கடிக்கும்‌ வாயுறுப்புகளைக்கொண்ட மிகச்‌ சிறிய 
பூச்சிகள்‌. இவை மரப்பட்டைகளிலும்‌ இலைகளிலும்‌ வத்து, அங்‌ : 
குள்ள உலர்ந்த பொருள்களை உண்டு வாழ்கின்றன. இந்த வரிசைக்கு 
உதாரணம்‌: பாஸ்கஸ்‌ (18௦0௨), ஏட்ரோபஸ்‌ (&0௦ற0ட6) முகதுலியன. 
இவை புத்தக அலமாரிகளிலும்‌, சுவரில்‌ வைக்கப்பட்டுள்ள -படங்‌ 
களுக்கு அடியிலும்‌ வாழ்கின்றன. 


வரிசை 7. எஃபிமிராப்டிரா (ற்ைா௦றானல) : இவற்றின்‌ 
இரண்டு ஐதை இறக்கைகளில்‌ பின்‌ ஐஜதை மிகவும்‌ சிறியது. வாயுறுப்‌ 
புகளின்‌ வளர்ச்சி குறைந்தும்‌, உணர்‌ கொம்புகள்‌ குட்டையாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. மலவாய்க்‌ கொம்புகள்‌ மிகவும்‌ நீண்டிருக்கும்‌. வயிற்றின்‌ 
இறுதிப்‌ பாகத்திலிருந்து ஒரு நீண்ட இழை போன்ற உறுப்பு நீட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இவற்றின்‌ நிம்‌ஃபுகள்‌ செவுள்களின்மூலம்‌ சுவாசக்‌ 
கின்றன. எக்டியோ நியூரஸ்‌ (15௦8௦ மமமம£), எஃபிமிரா (ரக) 
என்ற மேப்ளைஸ்‌ (ம001) ஆகியவை இந்த வரிசைக்கு உதாரணம்‌. 


ல்பைலம்‌ : கணுக்காலிகள்‌ 219 


வரிசை 4. ஒடொனேட்டா (0401218) 2 குழந்தைகள்‌ சாதாரண 
மாகப்‌ பிடித்து விளையாடும்‌ தும்பி, தட்டான்‌ பூச்சிகள்‌ (422௦௦ம15) 
இத்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை (படம்‌ 93), இதன்‌ தலையில்‌ இரண்டு: 
பெரிய கூட்டுக்‌ கண்கள்‌ இருக்கும்‌. உணர்கொம்புகள்‌ மிகவும்‌ குட்டை 
யாக உள்ளன. இதன்‌ இரண்டு ஜதை இறக்கைகளும்‌ ஒரே அளவாக 
தீண்டு பின்னப்பட்ட நரம்புகளை (710 யுடையன. வயிறு உருண்‌ 
டையாகக்‌ குழாய்போல்‌ நீண்டிருக்கும்‌. நிம்‌ஃபுகள்‌ வால்‌ செவுள்‌ 
களின்‌ (லேம061 21115) மூலம்‌ சுவாசிக்கின்றன. 8முதடு பொருள்களைப்‌: 
பிடிக்கக்கூடியனவாக அமைந்துள்ளது. 


வரிசை 9. ஹெமிப்டிரா (மணம்:): மூட்டைப்‌ பூச்சி (8௨4 நய), 
அழுகுணி (ரஹா மஜ) முதலியன இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. 
உடம்பினுள்‌ குத்தித்‌ திரவத்தை உறிஞ்சக்கூடிய வாய்‌. உறுப்புகளைப்‌ 


வ 








ஒதி. 


% 





படம, 92, 
பூச்சிகள்‌ : 1. கரையான்‌ (வேலையாள்‌), 2, கரையசன்‌ (காவ 
லாளி), 3. கரையான்‌ (ராணி), 4. தட்டான்‌ பூச்சி, 5. மூட்டைப்‌ 
மூச்சி, 6. பேன்‌,. 7. பட்டுப்‌ பூச்சி, 8. வண்ணத்துப்‌ பூச்சி. 


பெற்றுள்ளன. கீழுதடு நீண்டு குழாய்போன்ற உருவம்‌ பெற்று; 
- தன்னுள்‌ மெல்லிய ஊூகள்‌ போன்று மாறுபட்டுள்ள தாடைகளையும்‌, 
துருவு தாடைகளையும்‌ அடக்கிக்கொண் டிருக்கிறது. உடம்பிலுள்ள 
இரண்டு ஜதை இறக்கைகளில்‌ முன்‌ ஐதை சல பூச்சிகளில்‌ தடித்து 
உறுதியாக இருக்கும்‌. மற்றப்‌ பூச்செளில்‌ முன்பாதி தூரம்‌ தடித்து 
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உறுதியாகவும்‌ பின்‌ பாதி மெல்லிய படலம்‌ பேரன்றும்‌ இருக்கும்‌. பின்‌ 
ஐதை எல்லாவுற்றிலும்‌ மெல்லிய படலம்போலிருக்கும்‌. இந்தப்‌ 
பண்பை அடிப்படையாகக்கொண்டு இந்த - வரிசையை ஹோமாப்டிரா 
(பணமாக), அதாவது முன்‌ ஐஜதை இறக்கைகள்‌ ஒரே மாதிரியான 
உறுதித்‌ தன்மையைக்‌ கொண்டது என்றும்‌, . ஹெட்டிராப்டிரா 
(144400167௨). அதாலது முன்‌ ஐஜதை இறக்கைகளின்‌ முன்‌ பாகம்‌ உறுதி 
யாகவும்‌ பின்‌ பாகம்‌ மெல்லிய படலம்‌ போன்றது என்றும்‌ இரு பிரிவு 
களாகப்‌ பிரித்திருக்கிறார்கள்‌. மூட்டைப்‌ பூச்சிகள்‌ (படம்‌ 93) முன்‌ 
பிரிவையும்‌ அழுகுணிகள்‌ பின்‌ பிரிவையும்‌ சேர்ந்தவை. 


மூட்டைப்‌ பூச்சி மனித உடலிலிருந்து இரத்தத்தை உறிஞ்சுகிறது. 
கீழுகட்டைத்‌ தோலின்மேல்‌ பொருத்திக்‌ தன்னுள்‌ இருக்கும்‌ ஊச 
போன்ற தாடைகளையும்‌ துருவு ' தாடைகளையும்‌ மனித உடலினுள்‌ 
செலுத்துகிறது. தாடைகள்‌ இரண்டும்‌ ஒன்றாகச்‌ சேரும்பொழுது 
அதனுடன்‌ இரண்டு குழாய்கள்‌ தோன்றும்படியான அமைப்பைப்‌ 
'பெற்றிருக்கின்றன. இவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட மேற்‌ குழாயின்‌ வழியாக 
பூச்சியின்‌ உடம்பிலிருந்து உமிழ்நீர்‌ மனித இரத்தத்தினுள்‌ செலுத்தப்‌ 
படுகிறது. .$€ழ்க்‌ குழாயின்‌ வழியாக மனித உடம்பிலிருந்து இரத்தம்‌ ்‌ 
அறிஞ்சப்படுகிறது. மூட்டைப்‌ பூச்சி (படம்‌ 93); அழுகுணி, அரக்‌ 
குப்‌ பூச்சி முதலியன இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை, | 


வரிசை 10, மேலோஃபாகா (18110௦0௨2௨) : இவை பறவை 
-களின்‌ மேற்புற . ஒட்டுண்ணிகளாக . வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. 
வளர்ச்சி குன்றிய கண்கள்‌, தட்டையான உடம்பு, டள்ளசின்‌ கொக்கி 
"போன்ற நகங்கள்‌ முதலிய பண்புகள்‌ இவற்றின்‌ ஒட்டுண்ணி வாழ்க்‌ 
-கையையொட்டி வளர்ந்தவைகள்‌. இவைகளின்‌ வாயுறுப்புகள்‌ குடிக்‌ 
கும்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. இவைகளுக்குக்‌ கடிக்கும்‌ பேன்கள்‌ 
(11102 11௦6) என்று பெயர்‌. 


வரிசை 17, அனேோப்புளூரா (4௦18) : குட்டி போட்டுப்‌ 
பால்‌ கொடுக்கும்‌ பிராணிகளின்மேல்‌ புற ஒட்டுண்ணிகளாக வாழும்‌ 
இறக்கையில்லாப்‌ பூச்சிகள்‌ இவை. பிராணியின்‌ தோலைக்‌ துளைத்து 
இரத்தத்தை உறிஞ்சக்கூடிய வகையில்‌ வாயுறுப்புகள்‌ அமைந்துள்ளன. 
ஒரு கணுவாலான டள்ளசின்‌ நுனியில்‌ உள்ள பெரிய வளைந்த 
நகத்தின்‌ உதவியால்‌ பிராணிகளின்‌ தோலைக்‌ கவ்விக்கொண்டிருக்கும்‌. 
மார்பிலுள்ள மூன்று கண்டங்களும்‌ இணைந்து ஒரே கண்டமாக 
உள்ளது. வயிற்றிலுள்ள ஒன்பது கண்டங்களும்‌ தட்டையாகவும்‌ 
பக்கங்களில்‌ பெரிய புஞரல்‌ படலங்களை உடையதாகவும்‌ அமைந்‌ 
திருக்கிறது. ஆகையால்‌, நிரைய ஆகாரம்‌ உட்கொண்டால்‌ நன்ருகப்‌ 
பருத்து விரிவடைய ஏதுவாச இருக்கிறது. பேன்கள்‌. (1௦014௦0105) 
எல்லாம்‌ இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை (படம்‌ 92]... மனிதச்‌ சமுதா 
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யத்தில்‌ டெ.ப்பஸ்‌ (115), முறைக்‌ காய்ச்சல்‌ (1கறம்த மனே). 
முதலிய வியாதிகளை இவை பரப்புகின்றன. ( 


வரிசை 12. தைசகாப்டிரா (17135வ௩௦ற1௨) : துளைக்கும்‌ வாய்‌- 
உறுப்புகளையுடைய மிகச்‌ சிறிய பூச்சிகள்‌. குறுகிய பறவையின்‌: இறக்‌ 
கையை ஓத்த இரண்டு ஜதை இறக்கைகள்‌ இருக்கும்‌, இந்த வரிசை 
யைச்‌ சேர்ந்த பூச்சிகளுக்குத்‌ திருப்ஸ்‌ (1105) என்று பெயர்‌, இவை: 
தாவரங்களுக்கு மிகுந்த கேடு விளைவிக்கக்கூடிய பூச்சிகள்‌. 


பிரிவு 3.. எண்டோடெரிகோட்டா (18௩04௦1௪௦௨) அல்லது 
ஹாலோமெட்டோபோலா (170100௪18௦௦1௨): இகைச்‌ சேர்ந்த பூச்சி: 
களின்‌ வாழ்க்கை வளர்ச்சியில்‌ முழு வளர்‌உரு மாற்றம்‌ ஏற்படுகிறது. 
அதாவது கரு வளர்ந்து முட்டையிலிருந்து வெளிவந்ததும்‌ அகுற்கும்‌ 
தாய்க்கும்‌ உருவத்தில்‌ யாதொரு சம்பந்தமும்‌ இருக்காது, அநேக 
மாக முட்டையிலிருந்து புழு வெளி வரும்‌. இது வளர்ச்சியின்‌ 
_ பொழுது வளர்‌உரு மாற்றமடைந்து பல நிலைகளைக்‌ கடந்து இறுதியில்‌ 
பூச்சியின்‌ நிலையை அடையும்‌. ஆகையால்‌, இந்தப்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்த 
பூச்சிகளை ஹாலோமெட்டோபோலா என்று அழைக்கிறோம்‌. மேலும்‌, 
இவற்றின்‌ இறக்கைகள்‌ உடலினுள்‌ இருந்து வளர்ந்து வெளி வருவ: 
தால்‌ இதை எண்டோடெரிகோட்டா என்றும்‌ அழைப்பதுண்டு. 


வரிசை 13. நியூராப்டிரா (18ஸா௦றாக) : இவை மிருதுவான 
உடம்பையும்‌ சுடிக்கும்‌ வாயுறுப்புகளையும்‌ உடையவை. : ஒரே 
அளவான இரண்டு ஐதை மெல்லிய இறக்கைகளும்‌ ஓய்வு காலங்களில்‌ 
கூரை போன்று அமைந்திருக்கும்‌. மலவாய்க்‌ கொம்புகள்‌ இல்லை. 
இவற்றின்‌ புழுக்கள்‌ (1௧௭௭௧௦) கடிக்கும்‌ அல்லது உறிஞ்சும்‌ வாயுறுப்பு 
களை யுடைய மாமிச பட்சணிகள்‌. நீரில்‌ வாழும்‌ புழுக்களுக்கு 
வயிற்றுச்‌ சுவர்கள்‌ 'உள்ளன. ஆல்ட,ர்ப்ளேஸ்‌ (8148711186), லேஸ்‌: 
விங்கஸ்‌ (1௨௦௭1௦௨5), ஆண்ட்லையன்ஸ்‌ (8௦1௦16) முதலியவை இந்த 
வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. - 


வரிசை 14. மேகாப்டிரா (45001௨): இவை கடிக்கும்‌. 
வாயுறுப்புகளை நுனியில்கொண்ட நீண்ட கீழ்‌ தோக்கியுள்ள தலையை : 
யுடையன. தெளிவாக வெளியே தோன்றுகின்ற ஆண்‌ கலவி உறுப்பு 
கள்‌ வயிற்றின்‌ இறுதிக்‌ கண்டங்களுட.ன்‌ சேர்ந்து தேளின்‌ வாலைப்‌ 
போன்று மேல்நோக்கி உள்ளன. ஆகையால்‌, இவற்றைத்‌ தேள்‌ 
ஈக்கள்‌ (50000ம௦0 14:5) என்று சொல்லுவார்கள்‌. இவற்றின்‌ புழுக்‌ 
கன்‌ இருசிஃபாரம்‌ புழுக்கள்‌ (நரம 18ாரக5) வகையைச்‌ 
சேர்ந்தவை. 


2228 விலங்கியல்‌ 


வரிசை 175. டிரைக்காப்டிரா (710000) ்‌ உடம்பிலும்‌ 
'இறக்கைகளிலும்‌ உரோமங்கள்‌ நிறைந்த நடுத்தர உடலையுடைய 
பூச்சிகள்‌ இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. தாடைகளற்ற வாயுறுப்பு 
கள்‌ நக்கக்கூடியதாக அமைந்துள்ளன. முட்டையிலிருந்து வரும்‌ 
.இருசிஃபாரம்‌ புழுக்கள்‌, பிற பொருள்களாலான கூட்டினுள்‌ 
குண்ணீரில்‌ வூக்கும்‌. சாதாரணமாக இந்தப்‌ டன காடிஸ்‌ 
க்கள்‌ (கெப்ப்டீ பமக) என்று கூறுவார்கள்‌. 


வரிசை 18. லெபிடாப்டிரா (1,61ம0௦ற1%௨௨) : பட்டுப்‌ பூச்சி 
களும்‌ (14௦1), வண்ணத்துப்‌ பூச்சிகளும்‌ . (மிமரமனரி125) (படம்‌ 93) 
இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. இவற்றின்‌ உடம்பும்‌ இரு ஐதை 
இறக்கைகளும்‌ சிறு செதிள்களால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. முட்டையி 
லிருந்து வரும்‌ இருசஃபாரம்‌ புழு வளர்ந்து, முழு உருமாற்றமடைந்து 
பூச்சியாகும்‌. இதன்‌ வாழ்க்கையில்‌ முட்டை, புழு, கூட்டுப்‌ புழு, 
பூச்சி என்ற நான்கு பருவங்கள்‌ உண்டு, 


பூக்களின்‌ அடியிலுள்ள தேனை உறிஞ்சக்கூடியதாக இதன்‌: 
வாயுறுப்புகள்‌ அமைந்துள்ளன. இதற்குத்‌ தாடைகள்‌ இல்லை. 
துருவு தாடையின்‌ பாகமாகிய காலியா நீண்டு உட்பக்கம்‌ பள்ள 
.முடையதாக இருக்கும்‌. இரண்டு காலியாக்களும்‌ ஒன்று சேரும்‌ 
பொழுது ஒரு நீண்ட குழாய்‌ வடிவத்தை யடைகிறது. துதிக்கை 
அல்லது உறிஞ்சு குழல்‌ என்று கூறப்படும்‌ இது வேலை யில்லாதபோது 
அருண்டிருக்கும்‌. உணவு உட்கொள்ளும்பொழுது துதிக்கையை 
நீட்டிப்‌ பூவின்‌ அடிப்பாகத்திலுள்ள தேனை உறிஞ்சும்‌. 


வரிசை 77. கோலியாப்டிரா (00120௨) : இதன்‌ முன்‌ ஜதை 
இறக்கைகள்‌ கெட்டியான ஓடு போன்றிருக்கும்‌. ' இவை பறப்பதற்கு 
உபயோகப்படாமல்‌, பின்‌ ஐஜதை இறக்கைகளை. ஓய்வு நேரங்களில்‌ 
மூடுவதற்கு உதவுகின்றன. பறப்பதற்கு உபயோகப்படும்‌ பின்‌ ஜதை 
இறக்கை மெல்லியதாகவும்‌, குறுகியும்‌, மடிக்கக்கூடியதாகவும்‌ 
உள்ளது. இதன்‌ வாயுறுப்புகள்‌ உணவுப்‌ பொருளைக்‌ கடித்து 
அரைத்து.விழுங்கக்கூடியதாக அமைந்துள்ளன, முன்‌ மார்பு அகன்று 
இடை மார்பின்மேல்‌ அசையக்கூடியதாகவும்‌ உள்ளது. இவற்றின்‌ 
புழுக்களுக்குக்‌ கால்கள்‌ இல்லை, வண்டுகள்‌ (82204) இந்த வரிசை 
யைச்‌ சேர்ந்தவை (படம்‌ 94). ்‌ 


ட்‌ 18. ஸ்ஞ்ரப்ஸ்ட்ரா (இம வ்01சாக) : இது தேனீக்களில்‌ 
ஒட்டுண்ணியாக வாழும்‌ ஒரு சிறு வரிசை. ஆண்‌ பூச்சி இறக்கைகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளது; தனி வாழ்க்கை நடத்துகிறது. பெண்‌ பூச்சி புழுப்‌ 
போன்ற உருவம்‌ படைத்து, தேனீக்களில்‌ ஒட்டுண்ணியாக வாழும்‌, 
ஸ்டைலாப்ஸ்‌ (51005) இதற்கு உதாரணம்‌. 
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வரிசை 79, ஹைமெனாப்டிரா (13% மமக) : இந்த வரிசை 
யில்‌ தேனீக்கள்‌, எறும்புகள்‌, குளவிகள்‌ முதலிய பூச்சிகள்‌ அடங்கி 
யுள்ளன. சிலவற்றிற்குக்‌ கடிக்கும்‌ வாயுறுப்புகளும்‌, சிலவற்றிற்குக்‌ 
கடித்து நக்கும்‌ வாயுறுப்புகளும்‌ உள்ளன..' இரண்டு ஐதை இறக்கை 
களும்‌ மெல்லியதாகவும்‌ ஒன்றோடொன்று கொக்கிகளால்‌ இணைக்கப்‌ 





டட ௦.58. 


பூச்சிகள்‌ :: 1. வண்டு, 2. தேனி, 3. கொசு, 4. ஈ, 5. தெள்‌ 
ளுப்‌ பூச்சி. 


பட்டும்‌ இருக்கும்‌. வயிற்றின்‌ முதல்‌ கண்டம்‌ மார்புடன்‌ இணைந்தும்‌, 
இதற்குப்பின்‌ . உடம்பு மிகவும்‌ குறுகியும்‌ இருக்கும்‌. முட்டையிடும்‌ 
உறுப்பு (0ஈம்ற௦ன்௭) எல்லாவற்றிற்கும்‌ உண்டு. இது கொட்டும்‌ 
கருவியாகவும்‌, துளைக்கும்‌ கருவியாகவும்‌, அறுக்கும்‌ கருவியாகவும்‌ 
மாறுபட்டிருக்கும்‌. இதன்‌ புழுவிற்குக்‌ கால்கள்‌ இல்லை. உதாரணம்‌: 
தேனீ (10௯4-60௦6) (படம்‌ 94), எறும்பு (அம்‌), குளவி (14/88). 


வரிசை 20. டிப்டிரா (101008): . ஈக்களும்‌ (11) கொசுக்களும்‌ 
(௯௦50040088) இந்த வரிசையைச்சேர்ந்தவை (படம்‌ 947. இவற்றின்‌ 
முன்‌ ஜதை இறக்கைகள்‌ நன்கு வளர்ந்து பறக்க உதவுகின்றன. பின்‌ 
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ஜதை இறக்கைகள்‌ குறுகிக்‌ காம்புகள்போல்‌ உள்ளன. வாயு௱ுப்பு: 
கள்‌ உறிஞ்சக்கூடிய தன்மை பெற்றுள்ளன. சிலவற்றில்‌ - கடிக்கக்‌ 
கூடியதும்‌ - குத்தக்கூடியதுமாக உள்ளன. பெரிய இடை. மார்பு: 
றுத்த. முன்‌ மார்புடனும்‌ கடை மார்புடனும்‌ இணைந்துள்ளது. 
இதன்‌ வளர்ச்சியில்‌ முட்டை, புழு, கூட்டுப்‌. புழு, பூச்சி என்ற நான்கு 
நிலைகளுமுண்டு. கொசுவின்‌ வாயுறுப்புகள்‌ பிராணிகளின்‌ உடலைத்‌. 
துளைத்து இரத்தத்தை உறிஞ்சக்கூடியதாக அமைந்துள்ளன. ஈக்களின்‌” 
வாயுறுப்புகள்‌ திரவப்‌ பொருளை உறிஞ்சக்கூடியதாக அமைந்‌: 
துள்ளன. 


வரிசை 27. அஃபனீப்டிரா (&றம்வாம்றசாக) : இவை வெப்ப: 
இரத்த (ுுகலாறடஃு1௦௦06ம) பிராணிகளில்‌, புற ஓட்டுண்ணிகளாக 
வாழும்‌ இறக்கையில்லாப்‌ பூச்சிகள்‌. இதனுடல்‌ பக்கவாட்டில்‌ 
அழுந்தியிருக்கும்‌. சிறிய உணர்‌ கொம்புகளையும்‌, துளைத்து உறிஞ்சக்‌.' 
கூடிய வாயுறுப்புகளையும்‌ கொண்டவை, இவைகளுக்கு நீண்ட கால்‌ 
களும்‌ அவற்றின்‌ நுனியில்‌ வலிய கூரிய நகங்களும்‌ இருப்பதால்‌ சுலப- 
மாக விருந்தோம்பியின்மேல்‌ ஓட்டுவதற்கும்‌, கவ்விக்‌ கொள்வதற்கும்‌ 
ஏதுவாக உள்ளது. பியூலக்ஸ்‌ (16%), சினோபில்லஸ்‌ (%௦0௨1165), 
செரட்டோஃபில்லஸ்‌ (ெஸ௦நிர116) முதலிய தெள்ளுப்‌ பூச்சிகள்‌: 
. (படம்‌ 94) இவ்‌ வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. பிளேக்‌ (12182058) என்ற 
கொடிய வியாதியை மனிதச்‌ சமுதாயத்தில்‌ பரப்புவது க 
பூச்சிகளே. 
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வகை : 77. அராக்னிடா (கரக) 


இந்த வகையைச்‌ சேர்ந்த உயிரிகளின்‌ உடம்பு தலை-மார்பு, வயிறு: 
அல்லது முன்னுடல்‌ (0௦8008), பின்னுடல்‌ (0ச0%௦8௦௦௨) என்ற. 
இரண்டு பாகங்களைக்‌ கொண்டு, தலை-மார்பில்‌ நான்கு ஜதை நடை- 
கால்களும்‌, இரண்டு ஐதை இடுக்கிகளையும்‌ பெற்றுக்‌ காற்றை. 
நேரிடையே சுவாடிக்கும்‌ தனமையையும்‌ பெற்றிருத்தலே முக்கிய 
குணங்கள்‌. தேள்‌ (600101), சிலந்தி (மன), உண்ணி (11015): 
முதலிய பிராணிகள்‌ இந்த வகையைச்‌ சேர்ந்தவை, இவ்‌ வக்க 
உதாரணமாகத்‌ தேளை (8௦010100) எடுத்துக்கொள்ளுவோம்‌. 


தேள்‌ (5௦01௦௦) - (பாலம்நீயஸ்‌ சுவாமர்டாமி - 1வி௨0௯௦௧5. 
கவர ராகோமம்‌) ண: உஷ்ண மண்டலப்‌ பிரதேசங்களிலும்‌ மித உஷ்ண: 
மண்டலப்‌ பிரதேசங்களிலும்‌! சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌ கணுக்‌. 
காலிகளில்‌ தேளும்‌ . ஒன்று. இது பகல்‌ நேரங்களில்‌ மரம்‌, 
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மட்டை, வீட்டின்‌ கூரை, பொந்து முதலிய இடங்களில்‌ பதுங்கி 
யிருந்து இரவு நேரங்களில்‌ இரை தேட வெளியே வரும்‌, இது 
சிறு பூச்சிகளையும்‌ சிலந்திகளையும்‌ பிடித்து உட்கொள்ளும்‌. தேள்களில்‌ 
ஏறக்குறைய 300 சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ சாதாரணமாக 
நமது வீடுகளில்‌ காணப்படுவது பியூத் தஸ்‌ (3யம்‌.ப5) என்னும்‌ இறப்‌ 
பினத்தைச்‌ சேர்ந்தது. 


தேளின்‌ புறத்‌ தோற்றம்‌ : தேளின்‌ உடல்‌ நீண்டு குறுகலாக 
உள்ள பல கண்டங்ககா யுடையது. இதன்‌ உடல்‌ க்பூட்டிகிளினால்‌: 
மூடப்பட்டிருக்கும்‌. இதன்‌ உடலை முன்னிருக்கும்‌ தலை-மார்பு, பின்னி' 
னிருக்கும்‌ வயிறு என்ற இரண்டு பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. தலையும்‌ 
மார்பும்‌. சேர்ந்து இணைந்த தலை-மார்பு மேலோட்டினால்‌ மூடப்பட 
டிருக்கிறது. தலை மார்பை அடுத்திருக்கும்‌ வயிற்றுப்‌ பாகத்தை. 
நடுவடல்‌ (0005050102) என்றும்‌, மற்றப்‌ பாகத்தைக்‌ கடை. உடல்‌: 
(0061250102) என்றும்‌ கூறலாம்‌. நடுவுடல்‌. ஏழு கண்டங்களாலும்‌ 
கடை உடல்‌ ஐந்து கண்டங்களாலுமானது. . கடை உடலின்‌ இறுதி 
யில்‌ கொடுக்கு (௨112) இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. கொடுக்கினுள்‌ 
இருக்கும்‌ இரண்டு நஞ்சுச்‌ சுரப்பிகளிலிருந்து வரும்‌ நாளங்கள்‌ 
கொடுக்கின்‌ நுனியிலுள்ள கூரிய கெட்டியான முன்னிலுள்ள இரண்டு: 
துவாரங்களின்‌ வழியாகத்‌ திறக்கின்றன. உடலின்‌ முன்முனையின்‌ 
கீழ்ப்பக்கம்‌ வாயும்‌, பின்முனையில்‌ கொடுக்கின்‌ அடியில்‌ மலவாயும்‌ 
._ அமைந்துள்ளன (படம்‌ 95). 


ஆறு கண்டங்களின்‌ சேோர்க்கையாலான தலை-மார்பு மேலோட்டி 
னால்‌ மூடப்பட்டிருக்கிறது. இந்த மேலோட்டின்‌ நடுப்‌ பாகத்தில்‌ 
இரண்டு மையக்‌ கண்களும்‌ (ஈ௩6ப்ரவா௩ ர), ஓட்டின்‌ முன்புற ஓரமாக 
இரண்டு அல்லது மூன்று பக்கக்‌ கண்களும்‌ (12௨1 வர) உள்ளன... 
துலை-மார்புடன்‌ ஆறு ஐதை இணை யுறுப்புகள்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
"இன்றன. அவையாவன : ஒரு ஐ அிற்றிடுக்குகள்‌ அல்லது கெலி 
செரங்கள்‌ (01161102௭௦), ஓரு ஐதை பேறிடுக்கிகள்‌ அல்லது பெடிப்‌ 
பால்ப்புகள்‌ (றக01றவிற1)) நான்கு ஓதை நடை -கால்கள்‌ நுருவிர்ம்பத 
1௦85). வாயின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ மூன்று கணுக்களையுடைய ஒரு 
சிற்றிடுக்கி இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இதன்‌ இறுதிக்கணு அதற்கு 
முன்‌ கணுவுடன்‌ ஓர்‌ இடுக்கி போன்று அமைந்துள்ளது. உணவுப்‌ 
பொருள்களைப்‌ பிடிப்பதற்கு இவை உதவுகின்றன. ஓவ்வொரு பெடிமப்‌ 
பால்ப்பும்‌ காக்ஸா, ட்ரோகான்டர்‌, ஹ்யூமிரஸ்‌ (மாசா), பிராக்‌ 
இயம்‌ ஸ்ரகர்ம்பாட)) கை வார்‌), அசையும்‌ விரல்‌ (0௦7-416 மதன) 
என்ற ஆறு கணுக்களை உடையது (படம்‌ 95). பெடிப்‌ பால்ப்புகள்‌ 
உணவுப்‌ பொருளைப்‌ பிடித்து வாய்க்குக்‌ கொண்டுவரும்‌ பணிபுரி 
இன்றன. நான்கு ஐதை நடை - கால்களும்‌ ஏழு கணுக்களைக்கொண்டு 
இறுதியில்‌ இரண்டு கூரிய நகங்களில்‌ முடிகின்றன. இவற்றிலுள்ள 
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ஏழு கணுக்களும்‌ முறையே காக்ஸா, ட்ரோகான்டர்‌, ஃபீமா்‌, பெட்‌ 
டல்லா ௫௨வி2), டிபியா, புரோடார்சஸ்‌ (றா௦(காலட5), டார்சஸ்‌ 
என்று அழைக்கப்படுகின்‌ றன. 


.நடுவுடலில்‌ உள்ள ஏழு சண்டங்களிலும்‌ மேலே டர்கமும்‌, கீழே 
ஸ்டர்னமும்‌, இரு பக்கங்களிலும்‌ புஞரல்‌ படலமும்‌ உள்ளன. முதல்‌ 
கண்டத்தின்‌ : ஸ்டர்னம்‌ ஐங்கோண வடிவத்தைப்‌ பெற்று நடுவில்‌ 





படட 9௪. 


தோளின்‌ புறத்தோற்றம்‌ : &. மேல்புறத்‌ தோற்றம்‌. 1. கீழ்ப்‌ 
புறத்‌ தோற்றம்‌. 1. கெலிசராய்கள்‌, 2. பெடிப்பால்ப்பு, 3. பக்கக்‌ 
கண்கள்‌, 4. மையக்கண்‌, 5. தலை-மார்பு, 6. வயிறு, 7 கால்கள்‌, 
8. பெக்டீன்‌, 9. மூடி, 10. சுவாசத்‌ துளை, 11. கொடுக்கு, 
12. காக்ஸா, 13. ட்ரோகான்டர்‌, 14. ஹ்யூமிரஸ்‌, 15. பிராக்கியம்‌, 
16௨கை, 17. விரல்‌. 


இனப்‌ புழையைத்‌ தாங்கியிருக்கறது. இவ்வினப்‌ புழையை மூடிக்‌ 
கொண்டு இனப்‌ புழை மூடி (தரம்$வி ரனலம்மாய) உள்ளது. இவ்வினப்‌ 
புழை மூடி ஆணில்‌ பிளவுபட்டு இரண்டு. துண்டுகளாகவும்‌, ஆனால்‌, 
பெண்ணில்‌ ஒரே துண்டாகவும்‌ காணப்படுகிறது (படம்‌ 95). இரண்‌ 
டாவது கண்டத்தின்‌ ஸ்டர்னத்தில்‌ ஒரு ஐதை சப்புப்‌ போன்ற உறுப்பு 
கள்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கன்றன. ஒவ்வொரு சப்பிலும்‌ அல்லது 
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பெக்டீனிலும்‌ ௫௯ம்‌6) மூன்‌ ஓரம்‌ ஓர்‌ அச்சுப்‌ போல்‌ நீண்டும்‌, 
அதிலிருந்து பற்கள்‌ போன்ற பல: நீட்சிகள்‌ பின்னுக்கு தீட்டிக்‌ 
'கொண்டுமிருக்கும்‌. மூன்றாவது, நான்காவது, ஐந்தாவது, ஆருவது 
ஸ்டார்னங்கள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ பக்கவாட்டில்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக 
ஒரு ஐதை சாய்வுத்‌ துளைகள்‌ காணப்படுகின்றன. நுரையீரல்‌ ஏடுகளின்‌ 
(122 ௦௦15) வெளித்‌ துவாரங்களாகிய இத்‌, துளைகளுக்குச்‌ சுவாசத்‌ 
துளைகள்‌ (ஈறம்2௦ர உந்தல்‌) என்று பெயர்‌ (படம்‌ 95), நடுவுடலின்‌ 
முதல்‌ ஆறு கண்டங்களும்‌ அகன்று தட்டையாக இருக்கும்‌. ஏழாவது 
கண்டத்தின்‌ பின்பகுதி குறுகிக்‌ கடைக்‌ குடலுடன்‌ சேருகிறது. இதில்‌ 
இணை உறுப்புகள்‌ ஒன்றும்‌ இல்லை. கடை, உடலிலுள்ள ஐந்து கண்டங்‌ 
களும்‌ குறுகிய ஐந்து வளையங்கள்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பது போலத்‌ 
தோன்றும்‌. ஐந்து மணிகள்‌ கோக்கப்பட்டது போன்ற தோற்றமளிக்‌ 
கும்‌ இப்‌ பாகத்தை வால்‌ என்றும்‌ கூறுவதுண்டு, இதன்‌ உடலறை 
கரப்பான்‌ பூச்சியின்‌ உடலறை போன்று இரத்த உடலறையாக மாறி 
யுள்ளது. 

உணவு மண்டலம்‌ (படம்‌ 96-ல்‌ 4): வாயை அடுத்துவரும்‌ 
தொண்டைச்‌ சுவர்‌ தசைகளாலானது. தொண்டை, சிறிய உணவுக்‌ 
குழாய்மூலம்‌ இடைக்‌ குடலுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இந்த 
- உணவுக்‌ குழாயில்‌ ஒரு ஜதை உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌: திறக்கின்றன. 
இடையுடல்‌ முழுவதும்‌ வியாபித்திருக்கும்‌ இடைக்‌ குடலுடன்‌ ஐந்து 
தைக்‌ கல்லீரல்‌ நாளங்கள்‌ கலக்கின்றன. உடலறை முழுமையும்‌ 
கல்லீரலால்‌ நிரப்பப்பட்டிருக்கிறது. நடுக்‌ குடலை அடுத்துவரும்‌ நீண்ட 
கடைக்‌ குடல்‌ மலவாய்‌ வழியாக வெளியே திறக்கிறது. இடைக்‌ 
குடலும்‌ கடைக்‌ குடலும்‌ சேருமிடத்தில்‌ இரண்டு ஜதை மால்‌ 
ஃபிீஜியன்‌ நுண்‌ குழாய்கள்‌ உணவுப்‌ பாதையில்‌ திறக்கின்றன. 

தேள்‌ தன்னுடைய உணவுப்‌ பொருள்களான சிறு பூச்சிகள்‌ 
அல்லது சிலந்திகளைப்‌ பெடிப்பால்ப்புகளால்‌ பிடித்துக்‌ கொடுக்கினால்‌ 
கொட்டிச்‌ சாகடிக்கும்‌, பிறகு அதைச்‌ இற்றிடுக்கெளால்‌ பிடித்துக்‌ 
(கொண்டு முன்‌ இரு நடை-கால்களின்‌ அடிப்பாகத்திலுள்ள கூரிய முட்‌. 
களினால்‌ சிறு துண்டுகளாக்கிக்‌ தசைச்‌ சுவருடைய தொண்டையால்‌ 
உறிஞ்சுகிறது. தொண்டையிலிருந்து உணவுக்‌ குமாயை அடைந்து 
அங்கு உமீழ்நீரினால்‌ மாவுப்‌ பொருள்கள்‌ ஜீரணிக்கப்படுகின்றன. பிறகு ' 
நடுக்‌ குடலை அடையும்பொழுது புரதப்‌ பொருள்களும்‌, கொழுப்புப்‌ 
பொருள்களும்‌ பித்தநீரினால்‌ ஜீரணிக்கப்படுகின்றன. ஜீரணமான 
(பொருள்‌ நடுக்‌ குடலின்‌ சுவரினால்‌ உறிஞ்சப்படுகிறது. ஜீரணிக்கப்‌ 
படாது பொருள்‌ கடைக்‌ குடல்‌ வழியாகச்‌ சென்று ட்டு 
'வெளியேற்றப்படுகிறது. 


இதன்‌ சுவாச உறுப்புகளுக்கு நுரையீரல்‌ ஏடுகள்‌ (1மத ௦0௦15) 
என்று பெயர்‌. நான்கு ஜதைச்‌ சுவாசத்‌ துளைகளும்‌ நான்கு ஐதைப்‌ 
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பைகளுடன்‌ சேர்க்கப்பட்டிருக்கன்றன. இப்‌ பையின்‌ சுவர்‌ பல இணை 
மடிப்புகளாகி, மெல்லிய கீயூட்டிகிளினால்‌ சூழப்பட்டிருக்கிறது, 
இம்‌ மடிப்புகள்‌ உடற்‌: சுவரிலிருந்து உண்டாகி யிருப்பதால்‌ இவை 





படடம்‌:96 


க. தேளின்‌ உணவுப்‌ பாதை: ,1. வாய்‌, 2. தொண்டை, 
3. உமிழ்டீர்ச்‌ சுரப்பி, 4. உணவுக்‌ குழாய்‌, 5. ௩டுக்‌ குடல்‌, 6. கல்‌ 
லீரல்‌, 7. மால்‌ஃபீஜியன்‌ நுண்குழாய்‌,' 8. கடைக்குடல்‌, 9. மலவாய்‌. 
. கரம்பு மண்டஉம்‌: 1. மூளை, 2, உணவுக்‌ குழாய்‌ கீழ்‌ நரம்புச்‌ செல்‌ 
தொகுதி, 3. கீழ்‌ ஈரம்பு வடம்‌, 4. செல்‌ தொகுதிகள்‌, 5. கண்ணிற்கு 
நரம்பு, 6. பெடிப்பால்புக்கு ஈரம்பு, 7. பெக்டீலுக்கு நரம்பு, 8. நுரை 
யீரல்‌ ஏட்டிற்கு நரம்பு, 9. நுரையீரல்‌ ஏடு. 


களினுள்ளும்‌ இரத்தம்‌ வியாபித்திருக்கிறது. வெளிக்‌ காற்று, சுவாசத்‌ 
துளை வழியாக உட்சென்று மடிப்புகளின்‌ இடைவெளியில்‌ செல்லு 
கிறது. மடிப்புகளினுள்‌ இரத்தம்‌ இருப்பதால்‌ இரத்தத்திலுள்ள 


ஃயைலம்‌ : . சுணுக்காலிகள்‌ ்‌ 2209. 


, கரியமிலவாயு: மடிப்புச்‌ சுவரின்‌ வழியாக கடுருவி வெளியே செல்லு 
கிறது. வெளிக்‌ .காற்றிலிருந்து பிராணவாயு இரத்தத்திற்குச்‌ 
மெல்லுகிறது. இவ்விதமாகச்‌ சுவாசித்தல்‌ நடைபெறுகிற து. 


இரத்த மண்டலம்‌ : எட்டு அறைகளையுடைய குழாய்‌ போன்ற 
இருதயம்‌ முதுகுப்‌ புறத்திலுள்ள இருதய உறை வெளியில்‌ அமைத்‌ 
திருக்கிறது. இருதயத்தின்‌ முன்புறமிருந்து ஒரு தமனியும்‌, பின்புற 
மிருந்து ஒரு தமனியும்‌, ஒவ்வொரு அறையிலிருந்து பக்கத்திற்கு 
ஒன்றாக இரண்டு தமனிகளும்‌ கிளம்பிச்‌ சென்று தஇசுக்களில்‌ முடிகின்‌ 
றன. உடலின்‌ பல பாகங்களுக்கும்‌ சென்ற இரத்தம்‌ கடைசியில்‌ 
உடலின்‌ கீழ்ப்புறமுள்ள இரத்த இடத்தை அடைகிறது. இங்கிருந்து 
இரத்தம்‌ நுரையீரல்‌ ஏடுகளுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டு, சுத்தப்‌. 
படுத்தப்படுகிறது. சுத்தமாக்கப்பட்ட இரத்தம்‌ இருதய இடை, 
வெளியை அடைந்து இருதயத்‌ . பதக்‌ வழியாக இருதயத்தை 
வந்தடைகிறது. 


கழிவு நீக்க மண்டலம்‌ : இடைச்‌ குடலுக்கும்‌ கடைக்‌ குடலுக்‌ 
கும்‌ நடுவில்‌ உணவுப்‌ பாதையில்‌ வந்து சேரும்‌ இரு ஐதை மால்‌ 
ஃபீஜியன்‌ நுண்‌ குழல்கள்‌ உடலிலுள்ள கழிவுப்‌ பொருள்களை வெளி 
யேற்றும்‌ பணியில்‌ ஈடுபட்டிருக்கன்றன. உடலினுள்‌ மூன்றாவது 
நான்காவது கால்கள்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌ இடத்திற்கு அடியி 
லுள்ள இரண்டு காக்ஸல்‌ சுரப்பிகளும்‌ இந்த வேலையைச்‌ செய்வதாகக்‌ 
கருதப்படுகிறது. இவற்றிலிருந்து வரும்‌ நாளங்கள்‌ மூன்றாவது 
காலின்‌ அடியிலுள்ள துவாரத்தின்‌ வழியாக வெளியே திறக்கின்றன. 
இந்தச்‌ சுரப்பிகளுடன்‌ சேர்க்கப்பட்டிருக்கும்‌ நிணநீர்‌ உறுப்புகளும்‌ 
கழிவுப்‌ பொருள்‌ நீக்க வேலையைச்‌ செய்வதாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 

நரம்பு மண்டலம்‌ : உணவுக்‌ குழாயைச்‌ சுற்றி ஒரு :நரம்பு 
. வளையம்‌ உள்ளது. உணவுக்‌ குழாய்க்கு மேலுள்ள பாகத்திற்கு மூளை 
என்றும்‌, கீழுள்ள பாகத்திற்கு உணவுக்‌ குழாய்க்‌ கீழுள்ள நரம்புச்‌ 
செல்‌ கதகொகுதி என்றும்‌, இவை இரண்டையும்‌ சேர்க்கும்‌ 
பாகத்திற்கு உணவுக்‌ குழாய்‌ வளை நரம்புகள்‌ என்றும்‌ பெயர்‌. 
உணவுக்‌ குழாய்க்‌ 8ீமுள்ள நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதியிலிருந்து 
இரண்டு நரம்புகள்‌ கிளம்பிக்‌ கடைக்‌ குடலின்‌ நான்காவது கண்டம்‌ 
வரையில்‌ செல்லுகின்றன (படம்‌ 96-ல்‌$). மூளையிலிருந்து கண்களுக்கு 
நரம்புகள்‌ செல்லுகின்றன. தரம்பு வளையத்தின்‌ மற்றப்‌ பாகங்‌ 
சளிலிருந்து ஆறு ஐதை நரம்புகள்‌ இணையுறுப்புகளுக்கும்‌, இனப்புழை 
மூடிக்கும்‌, சீப்பிற்கும்‌, முதல்‌ இரண்டு ஜதை நூரம்புகள்‌ நுரையீரல்‌ 
ஏடுகளுக்கும்‌ செல்லுகின்றன. &ழ்‌ நரம்பு வடத்தில்‌ ஏழு நரம்புச்‌ செல்‌ 
தொகுதிகள்‌ இருக்கின்றன. இவை முறையே, நடுக்குடவின்‌ இறுதி 
மூன்று கண்டங்களிலும்‌, கடைக்‌ குடலின்‌ முதல்‌ நான்கு கண்டங்‌ 


220 விலங்கியல்‌ 
களிலும்‌ அமைந்திருக்கின்றன.. இவற்றிலிருந்து நரம்புகள்‌ .அந்த 
அந்தக்‌ கண்ட உறுப்புகளுக்குச்‌ செல்லுகின்றன. இறுதி : நரம்புக்‌ 
செல்‌ தொகுதியிலிருந்து ; நரம்புகள்‌ அதற்குப்‌ பின்னுள்ள கண்டங்‌ 
களுக்குச்‌ செல்லுகின்றன. 


டை 


இனப்பெருக்க மண்டலம்‌ : தேனில்‌ ஆண்‌ பெண்‌ என்று தனித்‌ 
தனியே உள்ளன. பெண்ணில்‌ இனப்‌ புழை மூடி ஓரே துண்டாகவும்‌, 
்‌ க £ 





தேளின்‌ இனப்பெருக்க மண்டலம்‌, &. பெண்‌: 1. அண்டச்‌ 
சுரப்பி, 2. அண்ட நாளம்‌, 3. ஃபாலிக்கில்‌, 4, நிணநீர்‌ -உறுப்பு, 
5. காக்சல்‌ சுரப்பி, ந, ஆண்‌: 1, விந்து சுரப்பி, 2. விக்து நாளம்‌, 
3. துணைச்‌ சுரப்பி, 4, கலவியுறுப்பு, - 5. நிணநீர்‌ உறுப்பு, 6. காக்‌. ' 
சல்‌ சுரப்பி, 


ஆணில்‌ இது பிளவுபட்டு இரண்டு துண்டுகளாகவும்‌ இருக்கும்‌. நடுவுட 
லினுள்‌ இருக்கும்‌ ஒரு ஐதை விந்து சுரப்பிகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌. 
இரண்டு நீண்ட நுண்‌ குழல்களாலும்‌, இவற்றைச்‌ சேர்க்கும்‌ மூன்று 
குறுக்கு நுண்‌ குழல்களாலும்‌ ஆனவை. இரண்டு நீண்ட நுண்‌ குழல்‌ 
களும்‌ முன்பக்கமாக ஒன்றுசேர்ந்து விந்து நாளமாகிறது (படம்‌ 
97-ல்‌ 8). இவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட இரண்டு விந்து நாளங்களும்‌ இணைந்து 
முதல்‌ வயிற்றுக்‌ கண்டத்தின்‌ க&ீழ்ப்புறமுள்ள இனப்‌ புழை வழியாக 
வெளியே திறக்கின்றன. ஒரு ஜதை கலவியுறுப்புகளும்‌, ஒரு ஐஜதை 
துணையுறுப்புகளும்‌ விந்து நாளங்களின்‌ முன்பாகத்துடன்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. ' ்‌ 
பெண்ணின்‌ நடுவுடலினுள்‌ ஒர்‌ ௮ண்டச்‌ சுரப்பி அமைந்திருக்‌. 
கிறது. இந்த அண்டச்‌ சுரப்பி மூன்று நீண்ட நுண்‌ நாளங்களையும்‌, 
அவற்றை இணைக்கும்‌ நான்கு ஐதை குறுக்கு நுண்‌ நாளங்களையும்‌ பெற்‌, 
இிருக்கின்றது. இரண்டு பக்கங்களிலுமுள்ள நீண்ட நுண்‌ நாளங்கள்‌ 
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முன்னோக்கிச்‌ சென்று அண்ட நாளங்கள்‌ என்ற பெயர்‌ பெற்று, 
ஒன்று சேர்ந்து, வயிற்றின்‌ முதல்‌ கண்டத்தின்‌ 8ழ்ப்பக்கமுள்ள இனப்‌: 
புழை வழியாக வெளியே திறக்கிறது. ஒவ்வோர்‌ அண்ட நாளத்தின்‌ 
முகப்‌ பகுதியும்‌ விரிந்து, அகன்று, விந்து கொள்‌ பையாகப்‌ (8ஊம்2ம 
1606002016) பணியாற்றுகின்றன. அண்டத்திலிருந்து நீட்டிக்கொண் 
டிருக்கும்‌ பல ஃபாலிக்கிள்களில்‌ (10111௦126) அண்டங்கள்‌ தோன்று 
கின்றன (படம்‌ 97-ல்‌ 4). அண்டங்களெல்லாம்‌ ஃபாலிக்கிள்களில்‌ கர. 
வுற்று ௮ண்ட நுண்‌ குழாய்களில்‌ வளர்ச்சி யடைந்து சிறு குஞ்சுகளாக 
வெளிவருகின்றன. குஞ்சுகள்‌ தாங்களே இரையைப்‌ பிடித்து 
உண்ணும்‌ பருவமடையும்‌ வரையில்‌, தாய்த்‌ தேள்‌ தன்‌ முதுகின்மேல்‌: 
அவைகளைச்‌ சுமந்துகொண்டிருக்கும்‌. இந்தக்‌ குஞ்சுகள்‌ பல முறை. 
தோலுரித்துப்‌ பெரிதா௫ின்றன. 


இத்தியா முழுவதிலும்‌ மிகச்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படுவது 
பியூத்தஸ்‌ தமுலஸ்‌ ($ப11105 $201ய108) என்னும்‌ பொது இனம்‌. கருமை. 
யாகப்‌ பெரிதாக இருக்கும்‌ தேள்‌ நண்டுக்‌ தெறுக்கால்‌ அல்லது நண்டு 
“வாய்க்காலி எனப்படும்‌. இது பாலம்னீயஸ்‌ (1௨1௨௩06௨௦8) என்ற. 
பொது இனத்தைச்‌ சேர்ந்தது. 


அராக்னிடாவின்‌ வகைபாடுகள்‌ ((1856111081101) 


அராக்னிடா வகையைச்‌ சேர்ந்த பிராணிகள்‌ எட்டு வரிசை 
களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கின்றன (படம்‌ 98). 


1. ஸ்கார்ப்பியானிடா உதாரணம்‌ £ தேள்‌ (8௦01௦1) 
($௦01ற1௦யம்‌0௧) ்‌ 
8. அரானிடா (கரஹஊம02) ன எட்டுக்கால்‌ பூச்சி 
(ம்ம்‌) 
2. சூடோஸ்கார்ப்பியானிடா ல்‌ புத்தகத்‌ தேள்‌ 
(2%வம்‌05001101ம0௧)  - (7௦01-50010101) 
4. பெடிப்பால்ப்பி 5 சாட்டைத்‌ தேள்‌ 
(உய்வு) (47 10ம0-60௦101010). 
5. ஃபெலஞ்சிடா . ர மவ 
(மற்வவா 102) 
ம. சாலிஃபுகா ம்‌] ஒனாய்ச்‌ சிலந்தி 
(5$௦11402௨) (லிம்‌) 
7. அக்காரினா இ - உண்ணிகள்‌ (110 
. (க௦ற்த) ம்‌ 1471025/ 
9. ஃசஃபோசரா ன்‌ “லிமுலஸ்‌ (1 40ப15) 


(2பெம்மலாவ) 


ஒத ்‌ விலங்கியல்‌ 


வரிசை 7. ஸ்கார்ப்பியானிடா : இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்த பிரா 
-ணிகளின்‌ உடம்பு தலை-மார்பு, வயிறு என்ற இரண்டு பாகங்களைக்‌ 
கொண்டது. வயிற்றிலுள்ள பன்னிரண்டு கண்டங்களில்‌, முதல்‌ ஏழும்‌ 
அகன்று பெரிதாகி முன்‌ வயிரறாகவும்‌, பின்‌ ஐந்தும்‌ குறுகிய வளையங்‌ 
களைப்‌ போன்ற அமைப்புடன்‌ பின்‌ வயிருசவும்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
உடலின்‌ இறுதியில்‌ கொடுக்கு இருக்கும்‌. இவைகளுக்கு ஒரு ஐகை 
சிற்றிடுக்ககளும்‌, ஒரு ஐதை பேரிடுக்கிகளும்‌ உள்ளன. வயிற்றின்‌ 
இரண்டாவது கண்டத்தில்‌ சீப்புப்‌ போன்ற உறுப்பு ஒரு ஐதை 
உண்டு. நான்கு ஐதை நுரையீரல்‌ ' ஏடுகள்‌ இவற்றின்‌ சுவாச 
உறுப்புகளாகும்‌. எல்லா வகைத்‌ தேள்களும்‌ இந்த வரிசையைச்‌ 
சேர்ந்தவை (படம்‌ 98). 


தி 
கர்‌ ்‌ 
படு 


"௫. 
ஷு, ட 
வவ 
அடப்‌ 
சனி 





டி 
சி 





பட பிஉ98 


அராக்னிடா : 1. லிமுலஸ்‌, 2, தேள்‌, 9, சாட்டைத்‌ தேள்‌ 
 சூடோஸ்கார்ப்பியன்‌, 5. சூரியச்‌ சிலந்தி, 6 சிலர்‌ ௨௦ த 
யம்‌, 8, உண்ணி, பம கர வபா 


வரிசை 2. அரானிடா : இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்த பிராணிகளின்‌ 
உடம்பு தலை-மார்பு, வயிறு என்ற இரண்டு பாகங்களையுடைய 
வயிறு கண்டப்‌ பிரிவுகளற்ற, மிருதுவான, உருண்டை ரன 
பாகம்‌... தலை-மார்பு வயிற்றுடன்‌ சேருமிடம்‌ மிகவும்‌ குறுகியிருக்கும்‌," 
இவற்றின்‌ சிற்றிடுக்கியின்‌ குறடு நன்கு வளர்ச்‌ படர்க்கை 
தஞ்சுச்‌ சுரப்பிகள்‌ இதன்‌ நுனியில்‌ திறக்கின்றன. வயிற்றின்‌ இ ப்‌ 
பாகத்தில்‌ கீழ்ப்புறமாக மூன்று ஐதை இழை காற்குஸ்‌ ௨ டானிக்‌ 
இருக்கும்‌. நுரையீரல்‌ ஏடுகளை மட்டும்‌ கொண்ட அல்‌ க்‌ 


4 லது நுரையீரல்‌ 
ஏடுகளும்‌ சுவாசக்‌ குழாய்களும்‌ சேர்ந்ததுமான சுவாச ரண்‌ 
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'இவற்றிற்கு உண்டு. எல்லாவிதச்‌ சித்திகளும்‌ (படம்‌ 98) இந்த 
.வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. 


வரிசை 4. சூடோஸ்கார்ப்பியானிடா: இந்த வரிசைப்‌ பிராணிகள்‌ 
.கடையுடலற்ற தேளின்‌ தோற்றமுடையவை. உடலில்‌ தலை-மார்பு, 
-வயிறு என்ற இரண்டு பாகங்கள்‌ உள்ளன. வயிற்றில்‌ பன்னிரண்டு 
குண்டங்கள்‌ காணப்படும்‌. சற்றிடுக்ககளின்‌ நுனியில்‌ ஒரு ஐதை 
.நரற்கும்‌ சுரப்பிகள்‌ திறக்கின்றன... சுவாசக்‌ குழாய்களே சுவாச உறுப்பு 
களாகப்‌ பணியாற்றுகின்றன. இவை அதேகமாக மரப்பட்டை 
.களினடியில்‌ விக்கும்‌. கெலிஃபர்‌ (061467) (படம்‌ 98) என்று 
கூறப்படும்‌ புத்தகத்‌ தேள்‌ இவ்‌ வரிசையைச்‌ சேர்ந்தது. 


வரிசை 4. பெடிப்பால்ப்பி : இந்த வரிசையைச்‌ சோர்ந்த பிர்ணி 
களின்‌ உடம்பு தலை-மார்பையும்‌, ஒன்பது முதல்‌ பன்னிரண்டு கண்டங்‌ 
, -சளையுடைய வயிற்றையும்‌ உடையது. கெலிசரங்களில்‌ (04611௦67௧6) 
இடுக்கிகள்‌ கடையா. முதல்‌ நடை-கால்கள்‌ பல சணுக்களையுடைய 
மிகவும்‌ நீண்ட உறுப்பு. . சில பிராணிகளில்‌ குறுகி நீண்ட. பல கணுக்‌ 
களையுடைய சாட்டை போன்ற வால்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ சுவாச உறுப்‌ 
புகள்‌ இரு ஜதை நுரையீரல்‌ ஏடுகளே. பொதுவாக சா்ட்டைத்‌ 
“தேள்‌ (படம்‌ 98) என்று கூறப்படும்‌ தெலிஃபோனஸுக்கு ([17- 
ட) வால்‌ . உண்டு. பெரினிக்கஸாக்கு (௫ங்ரரம்டி) வால்‌ 
இல்லை 


வரிசை 5. பெலஞ்சிடா : இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்த பிராணிகள்‌ 
"தோற்றத்தில்‌ சிலந்தியை ஒத்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, இவைகளின்‌ வயிற்றில்‌ 
கண்டப்‌ பிரிவு. நன்கு தோன்றும்‌. மேலும்‌ தலை-மார்பும்‌ வயிறும்‌ 
“சேருமிடம்‌ சிலந்தியைப்‌ போன்று குறுகியிராது. கெலிசரங்கள்‌ இடுக்‌ 
இயை உடையன. இவைகளுக்கு நூற்கும்‌ சுரப்பிகளும்‌ இல்லை. 
சுவாசம்‌, சுவாசக்‌ குழாய்களின்மூலம்‌ நடைபெறுகிறது. உதாரணம்‌: 
.பெலஞ்சியம்‌ (ற வஊ்பா) (படம்‌ 99). 


வரிசை 6. சாலிஃபுகா : தலை-மார்பின்‌ இறுதி மூன்று கண்டங்‌ 
களும்‌ தனியாக உள்ளன. வயிறு பத்துக்‌ கண்டங்களால்‌ ஆனது. 
-கெலிசரங்கள்‌ நீண்டு, இடுக்கியைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. பெடிப்‌ 
பால்ப்புகள்‌ இடுக்கெற்று நீண்டு கால்கள்போல்‌ இருக்கின்றன. 
சுவாசக்‌. குழாய்கள்மூலம்‌ சுவாசம்‌ நடைபெறுகிறது. உதாரணம்‌ : 
.காலியோடிஸ்‌ (0௨16௦05), சூரியச்‌ லத்தி (50-18) (படம்‌ 987. 


“வரிசை 7. அக்காரினா : இந்த வரிசையிலுள்ள பிராணிகளின்‌ 
_குலை-மார்பும்‌, வயிறும்‌ ஓன்றாக இணைந்துள்ளன. வயிற்றில்‌ கண்டப்‌ 


சச விலங்கியல்‌ 
பிரிவுகளில்லை. வாயுறுப்புகள்‌ யாவும்‌ கடிக்கவும்‌, குத்தவும்‌, உறிஞ்‌ 
சவும்‌ ஏற்றவைகளாக அமையப்பெற்றுள்ளன. சுவாசக்‌ குழாய்களின்‌ 
உதவியால்‌ சுவாசிக்கின்றன. சார்க்காப்டிஸ்‌ (8௨௦௦5) அல்லது 
சொறிப்‌ பூச்சிகள்‌ (10% நாம்‌(6), உண்ணிகள்‌ (௦8) (படம்‌ 98) . 
முதலியன இவ்‌ வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. மனிதனுக்குச்‌ சொறி, 
சிரங்கு உண்டுபண்ணுவது சார்க்காப்டிஸ்‌ -ஸ்கேபி ( 52௭0010065 508]0161]- 
என்னும்‌ பிராணியாகும்‌. 


வரிசை 8. ஃசிஃ்போசுரா : லிமுலஸ்‌ (1. ப1(16) என்ற கடலில்‌. 
_ வாழும்‌ ஓரே பிராணிதான்‌ இவ்‌ வரிசையைச்‌ சேர்ந்தது (படம்‌ 98). 
தலை-மார்பு, வயிறு என்ற இரு பாகங்களைக்கொண்டது. வயிற்றுப்‌: 
பாகத்தின்‌ பின்‌ பக்கமிருந்து ஒரு நீண்ட ' முள்‌ நீட்டிக்கொண்- 
_ டூருக்கும்‌. தலை-மார்பின்மேல்‌ ஓர்‌ அரைவட்ட வடிவமாக இருக்கும்‌... 
இங்கு ஆறு. ஐஜதை இணையுறுப்புகள்‌ உள்ளன. பெடிப்பால்ப்பிற்கு 
இடுக்கிகள்‌ கடையா. இது மற்ற நடை-கால்களைப்‌ போலவே 
இருக்கும்‌. வயிற்றுடன்‌ ஆறு ஐதை” இணையுறுப்புகள்‌ இணைக்கப்பட்‌.. 
டிருக்கின்றன. இவற்றுள்‌ பின்‌ ஐந்து ஐதை இணையுறுப்புகளுக்கும்‌. 


செவுள்‌ ஏடுகள்‌ எனப்‌ பெயர்‌. இவை சுவாச வேலையில்‌ ஈடுபட்‌. 
டுள்ளன. - 


பகுதி 3/117 
மெல்லுடலிகள்‌ (%4௦11050௨) 


மெல்லுடலிகள்‌: பெயருக்கேற்ப மென்மையான உடலைப்‌' பெற்‌ 
நுள்ளன. (1௧௦: 001105 - மென்மையான) எல்லா மெல்லுட.லிகளும்‌ 
மென்மையாகவும்‌ செக்மென்டுகள்‌ இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. இவற்றின்‌ 
உடலை இருபெரும்‌ பிரிவாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


(௮) உள்ளுறுப்புகளின்‌ தொகுப்பு (71௦னல] றக): அத்‌. 
தொகுப்புகள்‌ பெரும்பாலும்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ நிரந்தரமாகக்‌ கிளிஞ்‌. 
சில்கனினால்‌ மூடப்பெற்றிருக்கும்‌. (ஆ) ௮த்‌ தொகுப்புகளுக்குக்‌ &ழும்‌. 
முன்முனைப்‌' புறத்திலும்‌ அமையப்பெற்றுள்ளது தலைப்பாதம்‌ (136&0- 
001) அல்லது தலைக்கால்‌. இத்தலைப்‌ பாதத்தை நத்தை கூட்டிற்குள்‌ 
(கிளிஞ்சல்‌) இழுத்துக்கொள்ளவும்‌ வெளிவிடவும்‌ முடியும்‌, சுறுசுறுப்‌ 
பாக இருக்கும்போது இப்‌ பகுதி வெளியிலேயே நீட்டிக்கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. தலையும்‌ பாதமும்‌ தனித்தனியாகக்‌ காணப்படுவதில்லை. தலை 
யின்மேல்‌ இரு உணர்ச்சி நீட்சிகள்‌ ஆகிய (12(2௦185) கொம்புகள்‌ 
காணப்படும்‌. அவைகளின்‌ நுனியில்‌ கண்கள்‌ உண்டு. பாதம்‌ நன்கு. 
அகன்றும்‌, தசை தகடு போன்றும்‌ இருப்பதனால்‌, தரையின்மேல்‌ 
அஏர்ந்துசெல்லப்‌ பயன்படும்‌. ஒரு சிறு துவாரத்தின்மூலம்‌ வாய்‌: 
திறக்கிறது. இதன்‌ வழியாக நாக்குப்‌ போன்ற ஓடொன்டோஃபோர்‌ 
(0௦ ன4000௦6) ' வெளி நீட்டிக்கொண்டு வரும்‌, இது வாயின்‌ அடிப்‌ 
பாகத்தில்‌ அமைந்துள்ளது. ஒடொன்டோஃபோரின்‌ மேல்பாகத்தில்‌: 
வரிசையாகப்‌ பற்கள்‌ அமைத்துள்ளன. இவைகள்‌ கைட்டின்‌ (யம) 
என்ற பொருளாலானவை. இப்‌ பற்களைக்கொண்ட உறுப்புக்கு ரேடுலா 
(3ம்பக- அரம்போன்றது) என்று பெயர்‌. இந்த ரேடுலாவினால்‌ மெல்‌: 
லிய்‌ தாவரங்களை அரம்போன்று அராவித்‌ தின்னும்‌. இப்‌ பற்கள்‌ 
தேய்வுபெற்றால்‌ பல்‌ வரிசைகள்‌ புதுப்பிக்கப்பெற்று முன்னோக்கித்‌ 
தள்ளிக்கொண்டேவரும்‌. 


உடற்சுவரின்‌ மேற்பகுதியில்‌ குடலுறுப்பின்‌ மேற்பகுதியிலிருத்து, 
ஓரு மெல்லிய மடிப்பான போர்வை &ண்டு. இதற்கு மேன்டில்‌ 


386 விலங்கியல்‌ 


(வி) என்று பெயர்‌. இப்போர்வையால்‌ உடல்‌ பூராவும்‌ போர்த்தி 
மூடிக்கொள்ள முடியும்‌. இந்த மேன்டிலின்‌ ஒரங்களிலுள்ள சில சுரப்பி 
களே இந்தச்‌ சுண்ண ஓடுகளை உண்டாக்குகின்றன. சில பிராணிகளி 
டம்‌ சுருண்டும்‌, இன்னும்‌ சிலவற்றில்‌ இட, வல ஓடுகள்‌ பெற்றும்‌ 
பெட்டிபோல்‌ தஇிறக்கக்கூடிய முறையில்‌ அமைந்துள்ளன. இன்னும்‌ 
அிலவற்றில்‌ இவ்வோடுகள்‌ உள்ளே அமைந்தும்‌, சிலவற்றில்‌ இல்லாம 
லும்‌ இருக்கும்‌.- உடலுக்கும்‌ ஓட்டிற்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள காலி 
இடத்திற்கு மேன்டில்‌ அறை (8௨௩46 ௦) என்று பெயர்‌. இதன்‌ 
அறை உடலின்‌ பல முக்கிய உறுப்புகளை உட்கொண்டுள்ளது. ஒவ்‌ 
வொரு புறத்திலும்‌, இந்த அறையில்‌, சுவாச உறுப்புகளான செவுள்கள்‌ 
(ஐ15 ௦0 எனமக) தொங்கிக்கொண்டிருக்கும்‌. ஐந்து ஜோடி உறுப்பு 
கள்‌ வரை சிலவற்றில்‌ காணப்படுகின்றன. 


ஆனால்‌, தற்போது காணப்படும்‌ உயிரினங்களில்‌ ஒரு ஜோடி சுவாச 
உறுப்புகள்‌ உள. ஓவ்வொரு செவுளும்‌ முறையே ஒரு தண்டும்‌ அல்லது 
அச்சும்‌ (2508) அதில்‌ சிலியாவுடன்‌ கூடிய பல இல்லிகளும்‌ (41008) 
காணப்படும்‌. தென்னை மட்டையின்‌ பாதி மட்டையுடன்‌ கூடிய ஒலை 
போன்றோ அல்லது சீப்புப்‌ போன்றோ அமைந்துள்ளது. இச்‌ செவுள்‌, 
சில மெல்லுடலிகளில்‌ சுவாடப்பதற்கும்‌, ஆகாரப்‌ பொருள்களைச்‌ 
'சேகரிக்கவும்‌, வேண்டாத பொருள்களைத்‌ தங்கள்‌ அசைவுகளினால்‌ 
'வெளித்தள்ளவும்‌ உபயோகப்படுகிறது. கோழைச்‌ சரப்பிகளினால்‌ 
சுரக்கப்படும்‌ கோழையில்‌ இவ்‌ வேண்டாத பொருள்கள்‌ ஒன்றோ 
டொன்று ஓட்டிக்கொண்டு வெளிக்‌ கடத்தப்படும்போதே சுவாச 
'வேலையும்‌ நடைபெறுகிறது. இச்‌ செவுள்களின்‌ கீழ்ப்‌ புறமிருந்து 
உள்ளே செலுத்தப்படும்‌ நீரின்‌ ஒட்டத்தினால்‌ மேன்டில்‌ அறை முழுதும்‌ 
நீர்‌ நிரப்பப்படும்‌. இல்லிகளினிடையே நீர்‌ சென்று மத்திய பாகத்தில்‌ 
வெளியேற்றப்படும்போது கழிவு நீர்களையும்‌, கழிவுப்‌ பொருள்களையும்‌ 
'கொண்டுசெல்கின்றது. 


உட்புற அமைப்புப்‌ பலவாறாக அமைந்துள்ளது. சிலவற்றில்‌ 
மட்டும்‌ உடலறை சிறு இடமாக அமைத்துள்ளது. . உண்மையாக 
இருதயத்தைச்‌ சுற்றியுள்ள உறையின்‌ (ந6ர்க பிம்ப) பகுதியே உட 
லறையாக உள்ளது. 


இருதயம்‌ : இது ஒரு வென்ட்ரிகிள்‌ அறையையும்‌ அதனுள்‌ திறக்‌ 
கும்‌ இரு ஆரிகிள்‌ அறைகளையும்‌ கொண்டுள்ளது. சுத்தம்‌ செய்யப்‌ 
பட்ட இரத்தம்‌ செவுளிலிருந்து ஒவ்வோர்‌ ஆரிகிளிலும்‌ இறக்கிறது. 
அங்கிருந்து வென்ட்ரிகிளுக்குள்‌ செல்கிறது. பிறகு பல குழாய்களின்‌ 
மூலம்‌ பல உறுப்புகளுக்கும்‌ செலுத்தப்படுறது. இல உறுப்புகள்‌ 
இரத்தத்தில்‌ மூழ்கச்‌ செய்யப்படுகிறது. இந்த இரத்த உடலறையி 
(1அ0௭0௦௦8]) லிருந்து இரத்தம்‌ சேகரிக்கப்பட்டு அசுத்த இரத்தக்‌ 


மெல்லுடலிகள்‌ ட ட த 


குழாய்கள்‌ அல்லது சிரைகளின்‌ (ஸ்‌) மூலம்‌ செவுள்களுக்கு: 
அனுப்பப்படுகிறது. 3 


உணவுப்‌ பாதையில்‌ பல மா .ற்றங்கள்‌ உண்டு. பெரும்பாலும்‌, 
வாய்‌, உள்வாய்‌ (100021 ௦21௫) ரேடுலா, ஓடெண்டோஃபோர்‌, உண- 
வுக்‌ குழல்‌, இரைப்‌ பை, ரண நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ ( அல்லைல்‌ சிறு குடல்‌, 
பெருங்குடல்‌ போன்ற உறுப்புகள்‌ உண்டு. 


கழிவுப்‌ பொருள்களை வெளிச்‌ செலுத்தும்‌ உறுப்புகளாவன :: 

ஜோடி உடலறைக்‌ குழாய்கள்‌ (கழிவு நீரகம்‌- -$100௫: என்றும்‌ கூறுவ 
துண்டு) இருதய உறைவெளியிலிருந்து மேன்டில்‌ அறைக்குள்‌ இறக்‌. 
கின்றன. இவைகளின்மூலம்‌ சுழிவுப்‌ பொருள்களும்‌, இன்னும்‌ சில 

ஆதி மெல்லுடலிகளில்‌ விந்துப்‌ பொருள்களும்‌ அனுப்பப்படுகின்றன... 
இனப்பெருக்க உறுப்புகளிலிருந்து குழாய்கள்‌ இருதய உறைவெளிக்‌ 
குள்‌ இறக்கின்றன. நரம்பு மண்டலம்‌: மிகவும்‌ சாதாரண முறையில்‌: 
அமைந்துள்ளது. நரம்பு வளையம்‌, நரம்புத்‌ தண்டு, பல நரம்பு முடிச்சு. 
கள்‌ (செல்‌ திரள்கள்‌) போன்றவைகளே தரம்பு' மண்டலமாகும்‌. 
கீழ்நோக்கிச்‌ செல்லும்‌ இரு நரம்புகளுக்கும்‌ “பீடல்கார்டு என்று: 
பெயர்‌. இவைகள்‌ பாதத்தினுள்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்லுகின்றன. மற்ற. 
இரண்டும்‌ இரு பக்கங்களிலுமுள்ள மற்ற உறுப்புகளுக்கும்‌, மேன்டி . 
லுக்கும்‌ செல்கின்றன... பெரும்பாலான மெல்லுடலிகளின்‌ நரம்பு: 
களில்‌ பல இடங்களில்‌ (நரம்புச்‌ செல்திரள்‌) நரம்பு முடிச்சுகள்‌ 
காணப்படும்‌ 


மெல்லுடலிகளைக்‌ கீழ்க்‌ கண்ட பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. ஓரள: 
வுக்கு, பாரதத்தின்‌ அமைப்பைக்கொண்டே. உட்பிரிவுகள்‌ அமைந்‌. 
துள்ளன. ்‌ ள்‌ 


- வகை: (அ) ஆம்‌ஃபிநியூரா ( &ழறம்ப்ர௦மால) 
ட அல்லது இரட்டை நரம்பிகள்‌ 


உதாரணம்‌ : கைட்டான்‌ (0011௦0) (படம்‌ 99-ல்‌ ந, 
2 சக்த பம்‌. (படம்‌ 9-ல்‌ 4... 


* கைட்டான்கள்‌ - கடலினுள்ளிருக்கும்‌ பாறைகளின்மேல்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. . இவைகளுக்குச்‌ சுரசுரப்பான பாறையில்‌ ஒட்டிக்‌ 
"கொள்ளுதற்கேற்ற பாதம்‌ இருக்கும்‌. தலை சிறியதாகவும்‌, உணர்ச்சி 
நீட்சிகளோ : அல்லது கண்களோ இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ 
முதுகுப்புறத்‌ திலுள்ள ஓடு சுண்ணாம்புப்‌ பொருளா, லும்‌, எட்டுத்‌ 





மெல்லுடலிகள்‌ (நியோபைலினா கேலேத்தியே) : ஆ, மானோ 


பிளாகோஃபோரா (கீ ழ்த்‌ தோற்றம்‌), &-1. பக்க த்‌ தோற்றம்‌, 
1]. வாய்‌, 2. செவுள்‌, 3 பாதம்‌, 4, கூடு, 5. கழிவாய்‌, %: கைட்‌ 
டான்‌ - மேல்புறம்‌, 1, ஓட்டுத்‌ தகடுகள்‌, .0, கைட்டானின்‌ நீள வெட்‌ 
டுப்‌ படம்‌, 1, வாய்‌, 2, தலைப்‌ பகுதி, 8. உணவுக்‌ குழாயறை, 
4. கழிவாய்‌, 5. நெஃப்ரிடியம்‌, 6, பாதம்‌, 7. இனப்பெருக்க உறுப்பு, 
8 இருதயம்‌, 9, இருதய உறை. ம, நத்தையின்‌ உணவு, நரம்பு 
மண்டலங்கள்‌, ற-1, பக்கத்‌ தோற்றம்‌, 1. கண்‌ உணர்‌ நீட்சிகள்‌ 
2. உமிழ்நீர்‌ நாளம்‌, 3, தீனிப்பை, 4, சிறு குடல்‌, [5, கழி வாய்‌, 
“6. பாதம்‌, , இயோலிஸ்‌, 1. சிரேட்டா. 1. ஈன்னீர்‌ மட்டி, 1. வாய்‌,: 
ஃ வயிறு, 8, முன்‌ அடக்டார்த்‌ தசை, 4, சீரணச்‌ சுரப்பி, 
குடல்‌, 6, மலக்குடல்‌, 7, 


5. சிறு 
கழிவாய்‌, 8, பின்‌ அடக்டார்த்‌ தசை, 


மெல்லுடலிகள்‌ நல 879 


தனித்‌. தகடுகளாலும்‌ ஆனது. தகடுகள்‌. யாவும்‌ குறுக்கில்‌ நீண்டும்‌, 
முதலும்‌ கடைசியும்‌ சற்று அரைவட்டமாகவும்‌ இருக்கும்‌. ஒன்றன்‌ 
பின்‌ ஒன்றாக, கூரை ஓடு வேய்வதுபோல்‌ அமைந்துள்ளன. மேற்புறத்‌ 
தோல்‌ மடிப்பு அல்லது மேன்டிலுக்கும்‌ பாதத்திற்கும்‌ இடையில்‌ உள்‌ 
ஸஞறுப்புத்‌ தொகுதி (௫1508181 10885) அமைந்துள்ளது. உடலின்‌ இரு 
புறத்திலும்‌ மேன்டிலானது கூரையின்‌ இறவாரம்போல்‌ சற்று வெளி 
யில்‌ நீண்டிருக்கும்‌. அந்த மேன்டிலின்‌ நீட்டிக்கும்‌ பாதத்தின்‌ விளிம்‌ 
புக்கும்‌ இடையில்‌ பாதத்தைச்‌ சுற்றி மேன்டில்‌ பள்ளம்‌(ற௮114] 2௦௦௨) 
உள்ளது. இங்கேதான்‌ செவுள்கள்‌ (21115 ௦ ௦1௭401) அமைந்திருக்‌ - 
கிறது. குறைந்தது ஒவ்வொரு புறத்திலும்‌ 20-க்கு மேல்‌ இருக்கும்‌. 
வாய்‌ முன்புறத்திலும்‌, கழிவாய்‌ பின்புறத்திலும்‌ இருக்கின்றன. ஒரு 
'ஜோடி கழிவு நீரகங்களும்‌ (148௩), உடலுறுப்புகளும்‌, சிறப்பாக 
நரம்பு மண்டலமும்‌ இரு சமச்சீர்‌ (8112௨1 நோய ர) அமைப்பை 
உறுதிப்படுத்துகின்றன. நரம்பு மண்டலம்‌ ஏணியைப்போல்‌ அமைந்‌ 
துள்ளது. ஆண்‌ வேறு; பெண்‌ வேறு. 


வகை : (ஆ) காஸ்ட்ரோபோடா (08(10000௨) 
அல்லது வயிற்றுக்காலிகள்‌ 


இந்த வகுப்பில்‌ பல கடல்‌ நத்தைகளும்‌ சங்குகளும்‌ அடங்கும்‌. 
மான்டிலறையும்‌, இவ்வறையில்‌ ஒன்று அல்லது ஒரு ஜோடி செவுள்‌ 
களும்‌, கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ நீக்கும்‌ துவாரங்களும்‌ அமைந்துள்ளன. 
ஆரம்பத்தில்‌ அதாவது லார்வாவில்‌ (1217௨) இவ்வறை முதிர்‌ பருவத்‌ 
தில்‌ (2ம்ய/1) பின்புறத்திலிருந்து முன்புறத்திற்கு வந்துவிடுகிறது. 
்‌ இம்‌ மாற்றங்களின்‌ சுருக்கத்தால்‌, கூடும்‌, அதனுள்‌ உள்ள உள்ளுறுப்‌ 
புகள்‌ யாவும்‌ வலப்‌ பக்கமிருந்து இடப்‌ பக்கமாகத்‌ துரிதத்‌ திருக்க 
மடைவதால்‌ தலைப்‌ பக்கம்‌ கால்‌ அமையப்பெறுகிறது. அதாவது, 
சரியாக 780” திருப்பம்‌ எற்படுகிறது. இதற்குத்‌ தருக்கம்‌ (1£075101) 
என்று பெயர்‌. இரண்டாவது நிலையாவது படிப்படியான வளரீச்சி 
யாகும்‌. இத்‌ திருக்கத்தின்‌ பயனாகக்‌ கழுத்திற்குப்‌ பின்னும்‌ மேலும்‌ 
உள்ள உறுப்புகள்‌ இருகி முன்‌ கொண்டுவரப்பட்டுள்ளன. நரம்பு 
மண்டலமும்‌ பாதிக்கப்பட்டுத்‌ இருகனாற்போல்‌ அமைந்துள்ளது. 





9. புளுரல்‌ செல்திரள்‌, 10. பீடல்‌ செல்திரள்‌, 11. விசரல்‌ செல்திரள்‌, 
12. பாதம்‌, 13. செவுள்‌, 14. இருதயம்‌, 15. இருதய அறை, 
16. மேண்டில்‌, 0. டென்டேலியம்‌: 1. மணல்‌, - 2. இனவிருத்தி 
உறுப்பு, 3, ஓடு, 4. மேன்டில்‌, 5. மேன்டிலறை, ட. சிறுநீரகம்‌, 
7. கழிவாய்‌, 8, விசரல்‌ செல்திரள்‌, 9. பாதச்‌ செல்திரள்‌, 10. தலை 
யும்‌ பாதமும்‌, 11, கேப்டாகுலா, 12. வாய்‌, 13. செரிபிரல்‌ செல்‌ 
திரள்‌, 14. புளுரல்‌ செல்திரள்‌, 15, வயிறு, 16, சீரணச்‌ சுரப்பி 
7. ஆக்டோபஸ்‌, 1. கரங்கள்‌, 2, உறிஞ்சிகள்‌, 3. தலை, 


840: .... விலங்கியல்‌: 


8 என்னும்‌ எண்‌ போன்ற ஒரு நிலை ஏற்பட்டுள்ளது. இடப்‌ புற. 
உறுப்புகள்‌: சில குறைவுற்றும்‌, காணாமலும்‌ இருக்கும்‌, சில வரிசை 
களில்‌ (002) ஒரு பக்க ஆரிக்கிள்‌ கழிவு நீரகம்‌ (1/0) இழந்து: 
பட்டு (ஜோடியாகக்‌ காணுவதற்குப்‌ பதிலாக) ஒன்றே ஒன்றாக 
இருக்கும்‌. வளர்ச்சியின்‌ பிற்பகுதியில்‌. உணவுப்‌ பாதையும்‌ சுருண்டு: 
விடுகிறது. இதனாலும்‌, இவற்றின்‌ கூடுகள்‌ ஒன்றாகவும்‌ இருகலாக 
முறுக்கிக்கொண்டும்‌ காணப்படும்‌. 5 ச்‌ 


உள்வகை 7. புரோசோபிரான்கியேட்டா (00050 ஹவம்கர்வ. 
விலும்‌ &ழ்வருவன சிலவற்றிலும்‌ காணலாம்‌. உதாரணம்‌ : 
லிட்டோரினா (படம்‌ 99-ல்‌ 0), 


உள்வகை 11. ஆபிஸ்தோபிராங்கியேடா (054௦11௨௩0௨) : 
கூடுகள்‌ இல்லாத நத்தைகள்‌. உதாரணமாக டோரிஸ்‌ (194) என்று 
கடல்‌ எலுமிச்சை, இயோலிஸ்‌ (௩01 - படம்‌99-ல்‌ 5) என்னும்‌ கடல்‌ 
அட்டை. முதலியன இதனுள்‌ அடங்கும்‌. இவைகளின்‌ உடல்‌ மறு-திருக்‌ 
கத்தினால்‌ (46-(0151௦௩) பாதிக்கப்பட்டு ஓரளவுக்குச்‌ சமச்‌ சீர்‌ நிலை ஏற்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌, உடலிலுள்ள செவுள்கள்‌, கழிவு. நீரகங்கள்‌, 
ஆரிக்கிள்கள்‌ யாவற்றிலும்‌ ஒவ்வொன்றுதான்‌ இருக்கும்‌. 


உள்வகை 111, பல்மோனேட்டா... (2 யம௦248) : தரை நத்தை. 
“கள்‌, புல்‌ அட்டைகள்‌ இதற்கு உதாரணம்‌. ப்ரோசோபிராங்கியாவிட 
மிருந்து பெறப்பட்ட்‌ இரக்கத்தை இவைகளிலும்‌ காணலாம்‌. இருப்‌ 
பினும்‌ ஓரே ஆரிக்கிள்‌, ஓரே கழிவு நீரகம்‌, சமச்சீர்‌ (ரர), நரம்பு 
மண்டலம்‌ இவைகளில்‌ இருக்கின்றன. சில இணை நரம்புகள்‌ குறுகியும்‌ 
உணவுக்‌ குழாயைச்‌ சுற்றி மற்ற முக்கிய நரம்பு முடிச்சுகள்‌ அமையப்‌ ' 
பெற்றும்‌ இருப்பதனால்‌ இந்‌ நிலை ஏற்பட்டுள்ளது. ஓரள்விற்குப்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌, யூரிக்‌ அமிலமும்‌, அமோனியா, அமோனிய அமிலமும்‌: 
கழிவுப்‌ பொருள்களாக வெளிவருகின்றன. இதனாலேயே இல: 
நத்தைகள்‌ நீரற்ற இடங்களில்‌ வக்க முடிகிறது. சில நத்தைகள்‌ நீர்‌ 
வாழ்வனவாகப்‌ பின்‌ மாறியுள்ளன. 


வகை: (இ) ஸ்கேஃபோப்போடா (80௨01௦0௦08) 
படகுகாலிகள்‌ 


இச்‌ சிறு வகுப்பில்‌ யானைத்தந்தக்‌ கிளிஞ்சல்கள்‌, டென்டேலியம்‌ 
(மண்கிம்ம) போன்றவைகள்‌ அடங்கும்‌ (படம்‌ 99-ல்‌ ம்‌. இருபுறங்‌ 
சளிலும்‌ இறந்தும்‌, உட்புறம்‌ காலியாகவும்‌ இருக்கும்‌. இக்‌ காலியிடத்‌ 
தில்‌ நீண்ட உடலும்‌, சிறியதும்‌ நீண்டு சுர௫ங்கக்கூடியதுமான பாத 
மும்‌ இருக்கும்‌. இப்‌ பாதம்தான்‌ வூக்கும்‌ மணற்பாங்கான இடத்தில்‌ 
குழிதோண்டுவதற்கு உபயோகப்படுகிறது. தலையில்‌ பல கட்டுகளாக 


மெல்லுடலிகள்‌ டட ௨ ததர 


உணர்ச்சி நீட்சிகள்‌ காணப்படும்‌. இவைகள்‌ தனக்கு ஆகாரமாகவுள்ள 
ஃபொராமினிஃபிரு ிஎகம்பீரராக) உயிர்களைப்‌ பிடிக்க உபயோகப்‌ 
படுகின்றன. இதன்‌ மேன்டில்‌ நீண்டும்‌ குழாய்‌ போன்றும்‌ இருக்கும்‌. 
இது சுவாசிப்பதற்கும்‌ உபயோகப்படுகிறது. ஏனெனில்‌, செவுள்கள்‌ 


வகை: (ஈ) லெமல்லிபிரான்கியேட்டா அல்லது பரசுகாலிகள்‌ 
(1௧௯௮11 க௦1ம்கர்க ௦ ந516070048) 


உதாரணம்‌ : மட்டி, முத்துச்சிப்பி (படம்‌ 99-ல்‌ 1). 


இரட்டை ஓடு உடையனவும்‌, கைக்கோடரி போன்ற பாத 
முடை.யனவும்‌ (பரசு வடிவம்‌) ஆக இருக்கும்‌. இரண்டு ஓடுகள்‌ இருப்ப 
தனால்‌ பைவால்விய௱ஈ (19வ4/71௨) என்றும்‌ கூறுவார்கள்‌. இதன்‌ பரிணா 
மத்தின்போது தலை, வாயிலுள்ள தொகுதிகளான ரேடுலா, உணர்ச்சி 
உறுப்புகள்‌ யாவும்‌ இழக்கப்பெற்றன: இரு புறங்களிலும்‌ மான்‌ 
டிலுக்குள்‌ பரந்த குகட்டுச்‌ செவுள்கள்‌ (தீ: :121119 21௭919. 
இருக்கின்றன. இவைகள்‌ சுவாச உறுப்புகளாக உபயோகப்படுவதை 
விட ஆகாரம்‌ சேகரிக்கவே உபயோ.ககப்படுகன்றன. பல சிலியாக்களின்‌ 
அசைவுகளினால்‌ உள்‌ நீரோட்டத்துடன்‌ வரும்‌ நுண்‌ உயிரிகளைச்‌ 
சேகரிக்கும்‌. இவ்‌ வகையில்‌, நன்னீர்‌ மட்டிகள்‌, (படம்‌ 99-ல்‌ 1) கடல்‌ 
மட்டிகள்‌, முத்துச்‌ சிப்பிகள்‌ முதலியன அடங்கும்‌. 


ட-வகை: (௨) செஃபலோபோடா (ஷேவ௦0ற௦0௨) அல்லது 
தலைக்காலி 


உதாரணம்‌ : செப்பிய, (5618) ஆக்டோபஸ்‌ (0௦௦005) (படம்‌ 
. 99-ல்‌ 14), லாலிகோ (1௦1120), நாட்டிலஸ்‌ (14கப:1105). 


மெல்லுடலிகளின்‌ பரிணாமத்தின்‌ உச்ச நிலை இந்தப்‌ பிராணிகளி 
டத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. இவைகள்‌ யாவும்‌ சுறுசறுப்பாகவும்‌, 
நண்டுகள்‌ போன்றவைகளைப்‌ பிடித்தும்‌ தின்னும்‌. பார்வைக்கு முதன்‌ 
முதலில்‌ இவைகள்‌ மெல்லுடலிகள் தானா என்ற ஐயம்‌ தோன்றும்‌. 
கூர்ந்துகவனித்தால்‌, மெல்லுடலிகள்‌ அமைப்புப்‌ புலனாகும்‌. ஒரு பெரிய 
மேன்டிலும்‌, அதனுள்‌ இரட்டைச்‌ செவுள்களும்‌, கழிவாயும்‌, சிறு நீர்க்‌ 
கழிவாயும்‌ காணப்படும்‌. மேன்டிலோ நல்ல தசைகளால்‌ ஆனது. அது 
சுருங்கும்போது நீர்‌ பீச்சிக்கொண்டு வெளிவரும்‌. தலையும்‌ காலும்‌ 
ஒருங்கே அமைந்துள்ளன. 8 அல்லது 10 கால்கள்‌ கறிஞ்சிகளுடன்‌ 
காணப்படும்‌. காலின்‌ ஒருபாகம்‌ தலையைச்‌ சூழ்ந்தும்‌, மற்றொரு பாகத்‌ 
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தின்‌ பகுதி சைகள்‌ என்ற நீட்சிகளாகவும்‌, இன்னொரு பகுதி உடலின்‌ 
'மேன்டிலுக்குள்‌ செல்லும்‌ நீரை வெளியே அனுப்பும்‌: புனல்‌ (யவ) 
என்ற உறுப்பாகவும்‌ அமைந்துள்ளன. செப்பியாவின்‌ உடலின்‌ உள்‌ 
ளேயும்‌, நாட்டிலஸ்‌ உடலின்‌ வெளியேயும்‌ ஒடு அமைந்‌ துள்ளன. இன்‌ 
னும்‌ சிலவற்றில்‌ ஒடு இல்லை. தலையில்‌ இரு பெரிய சுண்களும்‌, கிளி 
மூக்குப்‌ போன்ற தாடைகளும்‌, ரேடுலா பொருந்தியுள்ள வாயும்‌ இருக்‌ 
இன்றன. பெரும்பாலும்‌, மைப்‌ பை (10% 580) எல்லாவற்றிலும்‌ 
காணப்படும்‌. இவைகள்‌ மேன்டில்‌ அறையில்‌ திறக்கும்‌. ஒரு துளி 
மை வெளி வந்து அதன்‌ சூழ்நிலையிலுள்ள நீரைக்‌ கலங்கச்‌ செய்கிறது. 
இதனால்‌ பகைப்‌ பிராணிகள்‌ இவைகளைக்‌ காண முடியாது தேடிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்போதே இவைகள்‌ தப்பித்துக்‌ கொள்ளும்‌. 


வகை : (1) பெலிசிபோடா (1௦16090008) 


உதாரணம்‌ : நன்னீர்‌ மட்டி (1 18561) 
லெமல்லிடென்ஸ்‌ மார்ஜினாலிஸ்‌-[1,௨0௦5!114205 ஊகா2ர்ரக115]. 


ச்‌ 


ஆறு, குளம்‌, குட்டைகளில்‌ இவைகள்‌ காணப்படும்‌. மணல்‌ அல்‌ 
லதுகளிமண்‌ போன்ற இடங்களில்‌ புதைந்தும்‌ புதையாமலும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இவை ஏர்‌ உமுதாற்போல்‌ தம்‌ கலப்பைக்‌ காலினால்‌ நகர்ந்து 
செல்லும்‌, இவைகளைக்‌ கும்பிடு கிளிஞ்சல்‌ என்றும்‌ கூறுவர்‌ (படம்‌ 
7200-ல்‌ க்‌.) 


ஓடுகள்‌ (5511) : இவற்றின்‌ கூடு இரு ஓடுகளால்‌ (வால்வுக 
ளால்‌) ஆனது. இரு ஓடுகளும்‌ முதுகுப்‌ புறத்தில்‌ சல்பட்டைகள்போல்‌ 
'சேர்ந்திருக்கின்றன. ரப்பர்‌ போன்ற பந்தகம்‌ (ப்தவுராம) இரு ஓடு ' 
களையும்‌ சேர்த்து வைக்கின்றது. இந்த இரு ஒடுகளும்‌ விரியவும்‌ ஒன்று 
சேரவும்‌ சில தசைகள்‌ உதவுகின்றன. இந்தப்‌ பந்தகம்‌ நீங்கி மற்ற: 
இடங்களில்‌ ஓடுகள்‌ இணையாமல்‌ தனித்து இருக்கின்றன. பந்தகம்‌ 
உள்ள இடத்தில்‌ இரு ஓடுகளும்‌ பற்களையுடையனவாகவும்‌, இட 
வால்வுப்‌ பல்‌ வரிசையானது வல வால்வுப்‌ பல்‌ வரிசை யிடைவெளி 
யில்‌ பதிந்துகொள்வதுபோலும்‌ (8ல்‌ போன்று) அமைந்துள்ளன. இம்‌ 
மேற்புறத்திற்கு அருகே உள்ள மேடான பாகத்திற்கு அம்போ 
(மாம்‌௦) என்று பெயர்‌ (படம்‌ 100-ல்‌ ந). இதுதான்‌ மூதன்‌ முதலில்‌ 
உண்டானது. ஓடுகளின்‌ வெளிப்‌ புறங்களில்‌ ஒரே மையத்தை 
யுடைய, விளிம்பிற்கு இணையாகச்‌ செல்கின்ற பல வளைகோடுகள்‌ 
காணப்படும்‌. இக்‌ கோடுகளுக்கு வளர்ச்த்‌ கோடுகள்‌ என்று 
பெயர்‌. இக்‌ கோடுகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு சமயம்‌ விளிம்பாக 
இருந்தன. வால்வின்‌ ஒரு மூனை அகலமாகவும்‌, மற்றொன்று குறுக 
லாசவும்‌ இருக்கும்‌, முன்னது முன்முனை என்றும்‌ பின்னது பின்முனை 
என்றும்‌ பெயர்பெறும்‌, மட்டியானது மணலில்‌ புதைந்து காணும்‌ 
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போது பின்முனையின்‌ ஒரு பகுதி தனித்துத்‌ தெரியும்‌. இத்‌ தனிப்‌ பாகத்‌ ' 

தன்‌ வழியாகத்‌ தெரியும்‌ இரு குழாய்‌ உறுப்புகளுக்கு சைபன்‌ (3401௦௦) 

என்று பெயர்‌. மட்டி நகரும்போது கலப்பை போன்ற தசைக்‌ கால்‌ 





படம்‌, /00, 


நன்னீர்‌ மட்டி--க. பிராணியும்‌ ஓடும்‌: 1. அம்போ, 2 உள்விடும்‌ 
சைஃபன்‌, 3. வெளிவிடும்‌ சைஃபன்‌, 4. பாகம்‌, 5. வளர்ச்சிக்கோடுகள்‌. 
£. ஓடு நீக்கிய பின்‌ பிராணியின்‌ தோற்றம்‌: 1. முன்‌ அடக்டார்‌ தசை, 
2. முன்‌ ரிட்ரேக்டார்‌ தசை, 9, புரொக்டார்‌ தசை, 4. ஜீரணச்‌ சுரப்பி 
உள்ள பகுதி, 5. கால்‌, 6. மேன்டில்‌, 7, பேலியல்‌ தசைகள்‌ 
8. உள்விடும்‌ சைஃபன்‌, 9. வெளிவிடும்‌ சைஃபன்‌, 10. பின்‌ அடக்டார்‌ 
தசை; 11. பின்‌ புரொட்ராக்டார்‌ தசை, 12. சிறுநீரகம்‌ உள்ள பகுதி, 
13. இருதய உறை உள்ள பகுதி. 


இரு ஒடுகளுக்குமிடையே வெளியே நீட்டிக்கொண்டுவரும்‌. இரு 
வால்வுகளும்‌ முன்‌, பின்‌, அடக்டார்‌ (&ம்ம0௦1௦7) குறுக்குத்‌ தசை 
களினால்‌ மூடிக்கொள்கிறது. இந்தத்‌ தசைகளின்‌ சுருக்கத்தினாலும்‌ 
விரிதலினாலும்‌, இரு வால்வுகளும்‌ மூடவும்‌ இறக்கவும்‌ முடிகிறது. 
ஒவ்வோர்‌ ஓட்டின்‌ உட்புறமும்‌ பளிங்குபோல்‌ காணப்படும்‌. கீழ்‌ 
விளிம்‌.பிற்குச்‌ சற்று அருகே ஓர்‌ இணைகோடு காணப்படும்‌. இக்‌ 
கோடு மேன்டிலின்‌ விளிம்பு பதிவதால்‌ உண்டாகிறது. இதற்கு 
மேன்டில்‌ கோடு அல்லது பாலியல்‌ கோடு என்று பெயர்‌ (படம்‌ 
1700-ல்‌ &). இக்கோட்டின்‌ முன்‌ பின்‌ ஆகிய இருமுனைகளிலும்‌ முட்டை 
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விலங்கியல்‌ - 


வடிவமான பள்ளங்கள்‌ அல்லது பதிவுகள்‌ காணப்படும்‌. இவைகள்‌ 
அடக்டார்‌ (கம்00௦௧01) னானும்‌ ஏற்படுகின்றன்‌. இப்‌ பதிவு 





கூ ஆழுரு ஸ 





படட.(0. - 


க. ஓட்டின்‌ உட்தோற்றம்‌: 
முன்‌ அடக்டார்‌ தசைப்‌ பதிவு 
முன்‌ ரிட்ரோக்டார்‌ தசைப்‌ பதிவு 


௨புரொட்ராக்டார்‌ தசைப்‌ பதிவு 


பின்‌ அடக்டார்‌ தசைப்‌ பதிவு 


௨பின்‌ ரிட்ரேக்டார்‌ தசைப்‌ பதிவு 
பாலியல்‌ கோடு 


உ. நன்னீர்‌ மட்டி -ஒடுமேட்டில்‌ 
இவைகளின்‌ செங்குத்து வெட்டுப்‌ 


௦-௨ ச மேம்‌. 


படம்‌. 


. பெரிஆஸ்ட்ரேகம்‌' 

. பிரிஸ்மேட்டிக்‌ அடுக்கு 

. நேக்ரியஸ்‌ அடுக்கு 

. வெளி எப்பித்தீலியம்‌ 
.மேன்டிலின்‌ இணைத்திச 
. உள்‌ எப்பித்தீலியம்‌ 


ஓடு 


௨ மேன்டில்‌ 


களுக்கு மேலும்‌. கமும்‌ ரிட்ராக்டர்‌ 


(1ள்ாக00),: ப்ரொட்ராக்டர்‌ (றா௦- 
11௨௦00) தசைப்‌ பதிவுகளும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. பின்‌ அடக்பார்‌ தசைப்‌ 
பதிவுகளுக்கும்‌ முன்னால்‌ தொடர்ச்சி 


யாகவே, பின்‌ ரிட்ராக்டர்‌ பதிவும்‌. 


இருக்கும்‌ (படம்‌ 1071-ல்‌ க). இத்‌ 
தசைகள்‌ ஓரளவுக்குப்‌ பாதத்தை 
முன்னும்‌ பின்னும்‌ நகர்த்த உப 
யோகப்படுகின்றன.. 


மட்டியின்‌ ஓடு மூன்று மெல்‌ 
லிய அடுக்குகளால்‌ ஆனது. வெளி. 
அடுக்குப்‌ பழுப்பு நிறமாகவும்‌ கடின * 
மாகவும்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌ 1071-ல்‌ $) 
கான்ச்சியோலின்‌ (00101ம௦111): 
என்ற பொருளால்‌ ஆனது, இதற்‌ 
குப்‌ பெரிஆஸ்ட்ரேகம்‌ (நனம௦51௨- 
மி) என்று பெயர்‌. நடு அடுக்கு, 
சுண்ணாம்புப்‌ படிகங்களால்‌ (௦௨/- 
௦0 கோர0௦1216) ஆனது. இதற்கும்‌ 
பிரிஸ்மேட்டிக்‌ அடுக்கு (மா180ல11௦ 


1ஹுூன) என்று பெயர்‌. உள்ளடுக்‌ 


குக்கு நேக்ரியஸ்‌ அல்லது முத்துப்‌ 
போன்ற (020686 00 17011167௦8 
றவ! ]ஜுூஎ) வெண்மையான. 
அடுக்கு என்று பெயர்‌. இதுவும்‌. 
சுண்ணாம்புப்‌ படிகங்களாலானது. 
இந்த உள்‌ அடுக்கு மேன்டிலின்‌ 
முழு மேற்‌ பரப்பினால்‌ உண்டஈ 
கிறது. மற்ற இரண்டு அடுக்குகளும்‌. 
மேன்டிலின்‌ விளிம்பினால்‌ உண்டா 
கின்றன. மேன்டிலுக்கும்‌ ஓட்டிற்‌ 
கும்‌ இடையில்‌ வேற்றுப்‌ பொருள்‌ 
அகப்பட. நேர்ந்தால்‌, அவைகளின்‌ 
மேல்‌ மேன்டில்‌ சுரக்கும்‌ இரவத்தி 
னால்‌. பொதியப்‌ பெற்று (மூடப்‌ 


பெற்று) முத்தாக க]5) மாறுகின்றது. விலையுயர்ந்த முத்து 


கள்‌ கடலில்‌ வாழும்‌ முத்துச்‌ 


சிப்பிகளிலிருந்து ர] ஜொர்ரே்‌ 


மெல்லுடலிகள்‌ ததத 


கிடைக்கின்றன. ..முத்துச்சிப்பியும்‌' நன்னீர்‌ ட்ட  என்சனயர்‌ 
சேர்ந்ததே. அணக ட 


-. மேன்டில்‌ அல்லது போர்வை (182316) : மூடி ஓட்டை நீக்இனால்‌ 
அள்ளிருக்கும்‌ மட்டியின்‌ உடல்‌ நன்கு, தெரியும்‌. இதன்‌ மேல்‌ 
ஒரு மெல்லிய மேன்டில்‌ என்னும்‌ போர்வை மூடிக்கொண்டிருக்கும்‌. 
மட்டியின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ போர்வைபோல்‌ ஓட்டின்‌ அகலத்‌ 
. திற்குக்‌ காணப்படும்‌ உடற்‌ சுவரின்‌ மேல்‌ .பாகத்திலிருந்து இரு 
பகுதிகளாக (1௦௦6) இவைகள்‌ உண்டாகின்றன. இரு மேன்டில்களும்‌ 
ஓட்டைச்‌ சுரக்கின்றன. கீழ்ப்‌ புறத்திலும்‌ முன்‌ புறத்திலும்‌ 
மேன்டில்‌ தனித்தும்‌, பின்‌ புறத்தில்‌ ஒட்டிக்கொண்டும்‌ காணப்படும்‌. 





யப. ட. 1702... 


மேன்டில்‌ நீக்கியபின்‌ பிராணியின்‌ தோற்றம்‌: 1, மூன்‌ 
அடக்டார்‌ தசை, 2, முன்‌ ரிட்ரேக்டார்‌ தசை, 3. புரொட்ராக்டார்‌ 
தசை, :4, பின்‌ அடக்டார்‌ தசை, 5, பின்‌ ரிட்ரேக்டார்‌ தசை, 
6. லேபியல்‌ தொங்கிகள்‌, 7. உள்ளுறுப்புகள்‌ தொகுதி, 8. கால்‌, 
9. மேன்டிலறை, 10. வெளிச்செவுள்‌ லேமிற உள்‌ செவுள்‌ 
லேமினா 12, உள்விடும்‌ சைஃபன்‌, 13. வெளிவிடும்‌ சைஃபன்‌. 


பின்புறத்தின்‌ இரு மேன்டிலும்‌ மத்தியில்‌ சற்று ஒட்டிக்கொண்டிருப்‌ 
பதால்‌ மேலும்‌ ஈழமும்‌ இரு சைஃபன்கள்‌ (801௦௩) உண்டாகின்றன. 
இவைகளுக்கு மேல்‌ சைஃபன்‌, இழ்‌-சைஃபன்‌ (0௦5வ] ௭1ம்‌ 
ஏவி வீறமாட) என்று பெயர்‌. இரு மேன்டிலுக்கும்‌ இடையே 
யுள்ள இடத்திற்கு மேன்டில்‌ அறை (4வாம!6 வலேங்ட) என்று 
பெயர்‌. இழ்‌-சைஃபன்மூலம்‌ எந்‌ நேரமும்‌ நீர்‌ உட்சென்று 
கொண்டிருக்கும்‌. நீர்‌ நல்ல நீரா அல்லது அசுத்த நீரா .என்று 
அறிவதற்கு உணர்ச்சி நரம்புகள்‌ இந்த சைஃபன்‌ முனையில்‌ உள்ளன. - 
இந்த சைஃபனுக்கு உள்விடும்‌ சைஃபன்‌ அல்லது பாய்‌ குழாய்‌ 
மாண்வர்‌ ஈர்ற்ம) என்றும்‌, உள்ளே சென்ற நீர்‌ மேல்‌ சைஃபன்‌ 
வழியாக வெளியேற்றப்படுவதால்‌ மேல்சைஃபனுக்கு வெளிவிடும்‌ 
சைஃபன்‌ அல்லது வடி குழாய்‌ (ஊய்விராரம்‌ றய) என்றும்‌ பெயா்‌ 
(படம்‌ 1700-ல்‌). ப்‌ 


846 ... விலங்கியல்‌ 


உள்ளுறுப்புகள்‌ தொகுதி (715021 02) 2: . தலை என்ற தனி 
உறுப்பு இல்லை. உடல்‌ என்பது உள்ளுறுப்புகளின்‌ தொகுதி, பாதம்‌ 
செவுள்கள்கொண்ட . பகுதியாகும்‌. இத்‌ தொகுதி இரு மேன்டில்‌ 
களின்‌ இடையில்‌ தசைப்‌ பாதத்துடன்‌ காணப்படும்‌. சீரண உறுப்‌ 
புகள்‌, இரத்தப்‌ பாதை உறுப்புகள்‌, கழிவு உறுப்புகள்‌, இனவிருத்தி 
உறுப்புகள்‌ ஆகியவற்றை உட்கொண்டுள்ளன. .உள்ளுறுப்புத்‌ தொகு 
தியின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ ஒவ்‌ 
வொரு செவுள்‌ உண்டு. மட்டியை 
ஒரு புத்தகத்திற்கு ஒப்பிடலாம்‌. 
இரு ஓடுகளும்‌ புத்தகத்தின்‌ வெளி 
அட்டைகளுக்கும்‌, மேன்டில்கள்‌- 
இரண்டும்‌ அந்த அட்டைகளின்‌: 
உட்புறத்தில்‌ ஒட்டியுள்ள தாளுக்‌. 
கும்‌, செவுள்கள்‌, மற்ற உறுப்புத்‌. 
தொகுதிகள்‌, பாதம்‌ போன்றவை 
களைப்‌ புத்தகத்தின்‌ உள்தாள்‌ ' 
களுக்கும்‌ ஒப்பிடலாம்‌ 





(ட டஃ. (03. 


்‌. இடப்புற வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌: உடலறை (0௦81௦0) : இரு 
ர. வாய்‌ குயத்தின்‌ உறை (௦ஊ10வா01ய0) 
2. வயிறு உட்கொண்டுள்ள இடம்தான்‌ 
3. கல்லீரல்‌ ்‌ உடலறையின்‌ பகுதியாகும்‌. இது 
4. சிறுகுடல்‌ ச ்‌ 

மூட்டை வடிவமுடைய ஒரு சிறு 
5. மலக்குடல்‌ . ்‌ ம்‌ 5 
6. ரீனோ-பெரிகார்டியல்‌ துவாரம்‌ இடம்‌. இதுஉடலின்‌ மேல்‌ பகுதி 
7. இருதயவுறை யில்‌ இருக்கிறது. இதனுள்‌ இரு.த. 
8. வென்ட்ரிக்கிள்‌ யம்‌ இருக்கிறது. 
9. கழிவாய்‌ 
10. இனப்பெருக்கத்‌ துவாரம்‌ 2 ௨, ச ப 
11. உள்விடும்‌ சைஃபன்‌ கத க லத ல்‌ 
12. வெளிவிடும்‌ சைஃபன்‌ டார்‌ தசைக்கும்‌ பாதத்திற்கும்‌. 
13. ரீனல்‌ துவாரம்‌ இடையில்‌ உள்ள ஒரு சிறு துவா 
14. கால்‌ ரமே வாயாகும்‌. வாயின்‌ இரு, 
13௦ சமண்டிங்‌ பக்கங்களிலும்‌ முக்கோண வடிவ: 
16. ..செவுள்‌ ல ்‌ 
17. சிறுநீரகம்‌ ர முடைய இரு ஜோடி. தொங்கிகள்‌ 
18. இனப்பெருக்க உறுப்பு (11௨05) காணப்படும்‌. ஒவ்வொரு 
19. .செரிபிரல்‌ செல்திரள்‌ ்‌ ஜோடியும்‌ உள்ளும்‌ வெளியும்‌. 


20. செரிபிரோ-பீடல்‌ இணை ஈரம்பு அமைந்துள்ள இரு லேபியல்‌ 
21. பீடல்‌ செல்திரள்‌ -.. தொங்கிகளை (18௦1-4 றவிற£) (படம்‌. 

102) உதட்டு மடிப்புகள்‌ ' கொண்‌: 
டுள்ளன. இரு புறத்திலுமுள்ள வெளி லேபியல்‌ தொங்கிகள்‌ இரண்‌ 
டும்‌ வாயின்‌ மூன்‌ புறத்தில்‌ ஒன்று சேருகின்றன. இதுபோலவே: 
உள்‌ தொங்கிகள்‌ இரண்டும்‌ வாய்க்குப்‌ பின்புறத்தில்‌ ஒன்று கூடு 


மெல்லுடலிகள்‌ தத7 
இன்றன. ஆகையினால்‌, ஒரு தொட்டி போன்ற அமைப்பு வாயுடன்‌ 
சேருகிறது. வாய்‌ உணவுக்‌ குழாய்மூலம்‌ இரைப்‌ பையுடன்‌ 
சேருகிறது. இரைப்‌ பையைச்‌ சுற்றிச்‌ சரணச்‌ சுரப்பிகள்‌ உண்டு. . 
அவைகளுக்குக்‌ கல்லீரல்‌ (122) என்று பெயர்‌. இது பல தாளங்கள்‌. 
வழியாக இரைப்‌ பையில்‌ திறக்கிறது. இரைப்‌ பையிலிருந்து சிறு 
குடல்‌ உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதியில்‌ பல வளைவுகளுடன்‌ (படம்‌ 104) 
மலக்குடலில்‌ சேர்கிறது. மலக்குடல்‌ இருதயத்தின்‌ வென்ட்ரிகிள்‌ 
வழியாகக்‌ கழிவாயில்‌ இறக்கிறது. வெளிவிடும்‌' சைஃபன்மூலமாகச்‌. 
கழிவுகள்‌ வெளியேற்றப்படுகின்‌, றன. இது இம்மாதிரி பயன்படுவ 
தால்‌, இளயோக்கா (0100) என்றும்‌ கூறுவதுண்டு. மற்றக்‌ கழிவுப்‌ “ 
பொருள்களும்‌ இனவிருத்திப்‌ பொருள்களும்‌ இதன்‌ வழியாகவே 
நீரோட்டத்துடன்‌ வெளியேற்றப்படுகின்றன. மலக்குடலின்‌ &ழ்ச்‌ 
-. சுவர்‌ மடிப்பிற்கு டிஃப்லோசோல்‌ (ற1105016) என்று பெயர்‌. இது 
உள்ளிடத்தில்‌ பிதுங்கிக்கொண்டிருக்கும்‌. ்‌ 


ல சமயம்‌ இறு குடலின்‌ முழு நீளத்திற்கும்‌ ஒரு பளிங்குத்‌ தண்டு 
(ஊ்பிமம6 8916) காணப்படும்‌. கார்போஹைட்ரேட்‌ பொருள்களைச்‌ 
ரணிப்பதற்குப்‌ பெரிதும்‌ உபயோகப்படுகிறது. மட்டிகள்‌ பெரும்‌. 
பாலும்‌ சுறுசுறுப்பாக இராமலும்‌, நகராமலும்‌ இருக்கும்‌. உணவு 
தேடுவதிலும்‌ அவ்வாறே. ஆகையினால்‌, சிறு நுண்ணுயிர்கள்‌ தம்‌. 
மிடம்‌ வரும்போது அவைகளை உணவாகக்கொள்கின்்‌ றன. மேன்‌ 
டில்கள்‌, லேபியல்‌ தொங்கெள்‌, செவுள்கள்‌ ஆகியவ ற்றின்‌ மேற்‌ 
பரப்புகளில்‌ ஏிலியங்கள்‌ பல உண்டு. இவைகளின்‌ அசைவுகளினால்‌: 
நீரோட்டம்‌ உள்விடும்‌ சைன்‌ வழியாக நடக்கிறது. இந்‌ 
நீரோட்டம்‌ மட்டி சுவாசிப்பதற்கு வேண்டிய பிராண வாயுவைக்‌, 
கொண்டு வருவதுடன்‌, சில நுண்ணுயிர்களையும்‌ கொண்டுவருகிறது. 
இந்த நுண்ணுயிர்களே உணவாகின்றன. இவைகள்‌ செவுள்களின்‌ 
விளிம்பருகே வரும்போது அங்கு உண்டாகும்‌ கோழைச்‌ சுரப்பில்‌ 
க்க்கொள்கின்றன. நீரோட்ட அமுக்கம்‌ வெளி அமுக்கத்திற்குச்‌ 
சற்றுக்‌ குறைவாக இருப்பதனாலும்‌, நீரோட்ட வேகம்‌ குறைவதாலும்‌ 
அவ்வாறு இக்கிய நுண்ணுயிர்கள்‌, செவுள்களின்‌ முன்முனை வழியா 
கவும்‌, அந்த இரு லேபியல்‌ தொங்கிகளுக்கும்‌ இடையே உள்ள பாதை 
வழியாகவும்‌, இரு பக்கங்களிலிருந்தும்‌ வாயை அடைகின்றன. 
லேபியல்‌ தொங்கிகளிலுள்ள சிலியாக்கள்‌ நுண்ணுயிர்‌ இரள்களை 
இறுதியில்‌ வாய்க்கு அனுப்ப உதவுகின்றன. 


சுவாச மண்டலம்‌ : : செவுள்களே சுவாச உறுப்புகளாகும்‌. இரு 
புறங்களிலும்‌ ஓவ்வொரு செவுள்‌, உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதியிலிருந்து 
தொங்கிக்சொண்டிருக்கும்‌. மீன்‌, கூன்‌ போன்றவைகளில்‌ சாணம்‌ 
படும்‌ செவுள்களைப்போல்‌ இல்லாமல்‌, இவை ஒவ்வொன்றும்‌ 
இரு தட்டுகளாக இருக்கும்‌. இத்‌ தட்டுகளுக்கு லேமினா (காம்ப 


து ன இரு .... விலங்கியல்‌ 


என்று பெயர்‌. ஓவ்வொரு லேமிஞனாவும்‌, இரு லெமல்லாக்‌ (1.௮021146) 
களினால்‌. (அல்லது உள்‌ தகடுகள்‌) கஉள்ளொன்றும்‌ வெளியொன்று 





பட்ஸ்‌ (045  படஞினீடல்‌ படடீ:/06, 
மட்டி: (படம்‌ 104) உடல்‌ முற்பகுதியின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்படம்‌. 
விவரங்கள்‌ படம்‌ 105-ல்‌ உள்ளபடி, 
மட்டி--௨உடலின்‌ மத்தியப்‌ பகுதியின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ படம்‌: 


1. இருதய உறை, 2, வென்ட்ரிக்கிள்‌, 9, மலக்குடல்‌, 4, ஆரிக்கிள்‌, 


3. சிறுநீரகம்‌, 6. மேல்‌ செவுள்‌ அறை, 7... சிறுகுடல்‌, ' 
$ இனவிருத்தி உறுப்பு, 9, கால்‌, 10 மேன்டிலறை, 
11. மேன்டில்‌, 12, உட்செவுள்‌ லேமினா, 13. வெளிச்செவுள்‌ - 
ேமினா. 


மட்டி : (படம்‌ 106) உடலின்‌ பிற்பகுதியின்‌ குறுக்கு லெட்டுப்படம்‌, 
படம்‌ 105--ல்‌ உள்ளபடி விவரங்கள்‌, 


மாக அமைந்துள்ளது (படம்‌ 708-706). இரு லெமல்லாக்களும்‌ 
பை போன்று முன்னும்‌, பின்னும்‌, 8மும்‌, சேர்ந்து மேற்புறம்‌ சேரா 
மலும்‌ இருக்கும்‌. உள்ளிடம்‌ பல பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்‌. 
கிறது. இரு லெமல்லாக்களும்‌ விட்டு விட்டு இடை... லெமல்லாவின்‌ 
(மன 186 ௦0ம௦ம்‌7௪) இணைவுகளினால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 
இதனால்‌ உட்புறம்‌ பல ிறுநீர்க்‌ குமாய்கள்போலும்‌ இருக்கும்‌. 
ஒவ்வொரு லெமல்லாவும்‌ பல செங்குத்து இல்லிகளினாலும்‌ (81), 
இல்‌ இல்லிகள்‌ இடை... இல்லினாகளிலும்‌- (1௭ 1/ஹஊஸாரகா) சேர்க்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. செவுள்களின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ பல துவாரங்கள்‌ 
(௦) உண்டு. அவைகளுக்கு ஆஸ்டியா (௦2௨ 7 என்று பெயர்‌. ஆஸ்டி. 
யாக்கள்‌ முன்கூறிய நீர்க்‌ குழாய்களுக்குச்‌ செல்கின்றன. ஓவ்வொரு 
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நீர்க்‌ குழாயும்‌ மேல்‌ செவுள்‌ அறையில்‌ - (மறாஹ்ரகமுந்ப்க1 நவா) 
திறக்கிறது. இம்‌ மேல்‌ செவுள்‌ அறை வெளிவிடும்‌ சைஃபனு. டன்‌ 
தொடர்ந்திருக்கிறது. பல இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ இந்த லெமல்லாக்‌ 
"களில்‌ இருக்கின்றன. ்‌ 


செவுள்‌ இல்லிகளில்‌ (த11-11கரரா8) பல சிலியாக்கள்‌ உண்டு. 
. இவைகள்‌ அசைவதினால்‌ உள்‌ நீரோட்டம்‌ ஏற்படுகிறது. தண்ணீர்‌ 
ஆஸ்டியாக்கள்‌. வழியாக நீர்க்‌ குழாயை அடைகிறது. அங்கிருந்து 
மேல்‌ செவுள்‌ அறைக்கும்‌, பின்‌ வெளிவிடும்‌ சைஃபன்‌ வழியாக வெளி 
்‌ 6 யேயும்‌ அனுப்பப்படுகிறது. உள்‌ 

ல விடும்‌ சைஃபன்‌ வழியாகச்‌ சென்ற 

நீர்‌, உணர்‌ நீட்சிகளினால்‌ சுத்தம்‌ 
சோதிக்கப்பட்டு உள்விடும்‌ சை 
ஃபன்‌ வழியாக நீர்‌ மேன்டிலறைக்‌ 
குள்‌ நுழைகிறது. அசுத்த நீராக 

_ இருப்பின்‌ சைஃபன்‌ மூடிக்கொள்‌ 
ளப்பட்டு, மட்டி வேறு இடத்‌ 
திற்கு நகருகிறது. இவ்வாறு 
செவுள்கள்‌ நன்கு நீரினால்‌ மூழ்கீ 
கப்பட்டும்‌, நீர்‌ அடிக்கடி புதுப்‌ 
பிக்கப்பட்டும்‌ இருப்பதனால்‌. அங்‌ 
குள்ள இரத்தம்‌ சுற்றுப்புற நீரின்‌ 
மூலம்‌ சுத்தம்‌ செய்யப்படுகிறது. 





மட்டி : இரத்த மண்டலம்‌ ; 


ஆக்கள்‌ இரத்த மண்டலம்‌ : இரு 
- 3, வெண்டிரிக்கிள்‌ தயம்‌, தமனிகள்‌ (ஊ%$166), சிரை 
4, அயோர்ட்டா கள்‌ (ஏன்‌5), சைனஸ்கள்‌ (8100865) 
3 மேன்டில்‌ தமனி: ஆகியவற்றைக்‌ கொண்டது 
ஸ்‌ கெண்டும்‌ இரத்த மண்டலம்‌. இருதயத்‌ 
தமல்‌. ்‌... திற்குமேல்‌ இருதய உறை (9௭:4- 
9. வீனாகேவா கொம்மா) உண்டு. இருதயம்‌ 
10. கழிவு ரீரகச்‌ சிறைகள்‌ சுருங்கி விரியும்‌ தன்மையுடையது. 
11. செவுள்‌ மத்திய வென்ட்ரிகிளும்‌, இரண்டு 
கணம்‌ அட்ட ரன தத பக்க ஆரிக்களும்‌ இருதயத்திற்கு 
13. எஃப்ரெண்ட்‌ செவுள்‌ சிறை வரம வென்டிரி௫னிலிருந்து முன்‌ 


னும்‌ பின்னும்‌ இரு இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ செல்கின்றன (படம்‌ 707. 
அவைகளுக்கு முன்‌ அயோர்ட்டா என்றும்‌ பின்‌ அயோர்ட்டா என்‌ 
றும்‌ பெயர்‌. இவைகள்‌ குமனிகளே. எஃப்ரன்ட்‌ செவுள்‌ சிரைகள்‌ 
சுத்த இரத்தத்தைச்‌ செவுள்கள்‌ மேன்டில்களிலிருந்து ஆரிக்கி 
ளுக்குக்‌ கொண்டுவருகின்றன. ஆரிக்கிளிலிருந்து இரத்தம்‌ பவன்‌. 
ிக்கிளுக்கும்‌, அங்கிருந்து முன்‌, பின்‌ அயோர்ட்டாக்களின்மூலம்‌ 


250 த விலங்கஇயல்‌: 


உடலின்‌ பல பாகங்களுக்கும்‌ அனுப்பப்படுகிறது. ஓவ்வொரு இச 
விலும்‌ பல கால்வாய்களாகப்‌ பிரிந்து இரத்த வலைபோல்‌ தோன்‌: 
றும்‌, இருப்பினும்‌, இக்‌ குழாய்களின்‌ சுவர்‌ நன்கு தெரியாது. . உட 
லின்‌ பல பகுதிகளிலிருந்து அசுத்த இரத்தம்‌ வீனா காவா (௩௭௨ 0858). 
என்ற இரு நீண்ட சரைகளினால்‌ சேகரிக்கப்பட்டுக்‌ கழிவு நீரகத்திற்‌ 
கும்‌, செவுள்களுக்கும்‌, பிறகு ஆரிக்கிளுக்கும்‌ செல்கிறது. வீனா காவா 
சிரை இருதய உறையின்‌ &ழ்‌ செல்லுகிறது. மேன்டிலிலிருந்து வரும்‌. 
இரத்தம்‌ நேராக ஆரிக்கிளுக்குச்‌ செல்கிறது (படம்‌ 107). 


மட்டியின்‌ இரத்தம்‌ 'நிறமற்றதாகவும்‌' லூகோசைட்ஸ்‌ உள்ள: 
தாகவும்‌ இருக்கிறது. 


நரம்பு மண்டலம்‌ (படம்‌ 103) : இது ஒரு ஜோடி நரம்புச்‌ செல்‌: 
இரள்களாலானது (தஸஜ1௨). அவையும்‌ ஒன்றோடொன்று இணைக்கப்‌: 
பட்டிருக்கும்‌. உணவுக்‌ குழலுக்கு இரு புறத்திலும்‌ இரு சிறு செல்‌ 
திரள்கள்‌ செரிபிரோபுளூரல்‌ செல்இிரள்‌ (௦னஸ்‌ா௦ஐ120ர2] தய த]1) 
என்ற பெயரில்‌ அமைந்துள்ளன. இரண்டும்‌ ஒரு குறுக்கு நரம்பினால்‌ 
(ஸ்வ! ௦௦0ரப்‌5பா6) இணைக்கப்பட்டிருக்கன்றன. உள்ளுறுப்புத்‌. 
தொகுதியும்‌ தசைக்காலும்‌ சேருமிடத்தில்‌ பீடல்‌ செல்திரள்‌ அல்லது: 
பாதச்‌ செல்திரள்‌ (06021 2௨2113) பக்கத்தில்‌ பக்கத்தில்‌ ஓட்டிக்கொண் 
டாற்போல்‌ காணப்படும்‌. பின்‌ அடக்டார்‌ தசைக்குக்‌ ழே ஒரு ஜோடி. 
நரம்புச்‌ செல்திரள்கள்‌ காணப்படும்‌. இவைகளுக்கு உள்ளுறுப்பு- 
நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதி (41506£வ] ஐவஜி1௦ாம்‌௦ 50288) என்று பெயர்‌. 
செரிபிரல்‌ செல்‌ தொகுதி, உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதியுடனும்‌, பாதச்‌ செல்‌: 
திரள்‌ தொகுதியுடனும்‌ முறையே செரிபுரோ உள்ளுறுப்புச்‌ செல்‌: 
திரள்‌ தொகுதி இணைப்புகள்‌, செரிபுரோ பாதச்‌ . செல்திரள்‌: 
தொகுதி இணைப்புகள்மூலம்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. செரிபுரோபுளூரல்‌ - 
செல்‌ தொகுதியிலிருந்து *லேபியல்‌ தொங்கிகளுக்கும்‌ மேன்டிலின்‌ 
முற்பகுதிக்கும்‌ நரம்புகள்‌ செல்கின்றன. ' பாதச்‌ செல்திரள்களி' 
லிருந்து பாகத்திற்கும்‌, உணவுப்‌ பாதைக்கும்‌, செவுள்களுக்கும்‌,. 
மேன்டிலின்‌ பிற்பகுதிக்கும்‌ நரம்புகள்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்கின்றன. 


உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ : இது ஒர்‌ அதிக அசைவற்ற பிராணி” 
யாக இருப்பதால்‌ மிகக்‌ குறைவான உணர்ச்9 உறுப்புகளை உடைய: 
தாக இருக்கின்றது. பாதச்‌ செல்திரள்களுக்கு அருகில்‌ ஸ்டேட்‌. 
டோசிஸ்ட்‌ : (62100௨) உள்ளது. இதனுள்‌ சுண்ணாம்பினாலான- 
துவளுகிற பொருள்கள்‌ உண்டு. இவைகளே உடலைச்‌ சமநிலையில்‌. 
வைத்திருக்கின்றன. உள்ளுறுப்புச்‌ செல்‌திரளுக்கு அருகில்‌ ஆஸ்‌ஃபரே- 
டியம்‌ (08றகப்பா) உள்ளது. இது நீரின்‌ சுத்த அசுத்தத்தை. 
அறியக்கூடியது. 
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கழிவு நீரகம்‌ : உடலறையிலிருந்து தோன்றிய இரு ஜோடி 
நெஃப்ரீடியங்கள்மூலம்‌, கழிவு நீர்கள்‌ வெளியேற்றப்படுகின்றன. இத்த 
உறுப்புகளுக்கு பொஜானஸ்‌ உறுப்புகள்‌ (தல ௦1 நீரக) என்று 
பெயர்‌. பழுப்புக்‌ கலந்த கருமை நிறமாகவும்‌, இருதய உறைக்குக்‌ 
கீழே இருபுறங்களிலும்‌ காணப்படும்‌. ஒவ்வொரு நெஃப்ரீடியமும்‌ 
இரட்டைக்‌ குழாய்‌ வடிவமாகவும்‌, ஒன்றின்மேல்‌ ஒன்றாகவும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. ஒரு குழாயின்‌ நுனி இருதய உறையில்‌ ரீனோபெரிகார்டியல்‌: 
துவாரம்‌ அல்லது கழிவுநீர்‌ இருதய உறைத்‌ துவாரம்‌ (158000 61087- 
94௧1 கரம₹) என்ற பெயரால்‌ இறக்கிறது. மற்றொரு குழாயின்‌ நுனி, 
ரீனல்‌ துவாரம்‌ அல்லது கழிவுநீர்‌ த்‌ துவாரம்‌ (௩821 உறனர்பாக) என்ற 
பெயரால்‌ செவுளின்‌ மேல்‌ அறையில்‌ திறக்கிறது (படம்‌ 108). 
ஈழ்க்குமாய்தான்‌ சுரப்பிகளுடன்‌ கழிவு நீர்களைப்‌ பிரித்து வெளி 
யனுப்ப உபயோகப்படுகிறது. குழாய்‌ சுரப்பிகளற்றுச்‌ சிறுநீர்‌ 
அனுப்பும்‌ .யூரேட்டர்‌ குழாயாக ((பர8₹) இருக்கிறது. இருதய 
உறையின்‌ முன்‌ பகுதிச்‌ சுவர்‌ பல மடிப்புகளுடன்கூடிய குனித்‌ 
தன்மை வாய்ந்த செல்களுடன்‌ உள்ளது. இச்‌ செல்கள்‌ கழிவு நீரைப்‌ 
பிரித்தெடுக்க உபயோகப்படுகின்றன. கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ ர்னோ 
பெரிகார்டியல்‌ துவாரத்தின்‌ வழியாக வெளியேற்றப்படுகின்றன. 
இருதய உறையின்‌ இப்‌ பகுதிக்கு கேபர்‌ உறுப்பு (ஸ்ன 0தகாட்‌ 
என்று பெயர்‌. 


"இனவிருத்தி மண்டலம்‌ : பால்கள்‌ தனித்‌ தனியாகக்‌ காணம்‌. 
படும்‌; அதாவது ஆண்‌ வேறு, பெண்‌ வேறு. இன விருத்தி உறுப்புகள்‌ 
ஜோடியாக உள்ளன. அவைகள்‌ கொத்துக்‌ கொத்தாகவும்‌, பல இளைக்‌ 
குமாய்களைக்‌ கொண்டதாகவும்‌ சிறுகுடலின்‌ வளைவுகளுக்கு இடையே 
காணப்படும்‌ (படம்‌ 103). பருவ காலத்தில்‌ ஆண்‌ இன உறுப்புகள்‌ 
வெண்மையாகவும்‌, பெண்‌ இன உறுப்புகள்‌ வெண்‌ சிவப்பாசவும்‌ 
தோன்றும்‌. ஓவ்வொரு இனவிருத்தி உறுப்பும்‌ ரீனல்‌ துவாரத்திற்கு 
எதிர்ப்புறத்தில்‌, ஜெனிடல்‌ துவாரத்தினால்‌ (82ம்‌௨1 வயாக) 
மேன்டில்‌ அறையில்‌ திறக்கிறது. 


வளர்ச்சி : முதிர்ந்த அண்டம்‌, அண்டச்‌ சுரப்பியிலிருந்து 
ஜெனிடல்‌ துவாரத்தின்‌ வழியாக மேன்டிலறையையும்‌, அங்கிருந்து 
செவுள்‌ மேல்‌ அறை வழியாக இளயோக்காவையும்‌ அடைகிறது. 
ஆண்‌  மட்டியிலிருந்து விந்துகள்‌ நீரில்‌ விடப்படுகின்றன. அவ்‌ 
விந்துகள்‌ நீரோட்டத்தினால்‌ பெண்‌ மட்டியின்‌ மேன்டிலறையைச்‌ 
சேர நேரிடும்‌. அங்கிருந்து களயோக்காவை அடைந்ததும்‌ ௮ங்கே 
அண்டத்துடன்‌ சேர்ந்து கருத்தரிக்கப்படும்‌. ௧௫ முட்டையானது 
செவுள்‌ லெமல்லாக்களுக்கு இடையேயுள்ள இடத்தைச்‌ சேரும்‌. 
இங்கேதான்‌ ௧௫ (ஸோார௦) வளர்இறது. ௧௬ வளர்ந்து லவா்னர்‌ 
(1௨௨) ஆகறது. இந்த லார்வாவுக்கு க்ளாக்‌இடியம்‌ (1௦௦010) 


552 விலங்கியல்‌ 


என்று பெயர்‌ (படம்‌ 108). இது இரு வால்வுகள்‌ (72146) அல்லது 
ஓடுகள்‌ . உள்ளதாசவும்‌, அவ்‌ வால்வுகள்‌ மேற்புறம்‌ ஒட்டிக்கொண்டும்‌ 
இருக்கும்‌. இரு வால்வகளுக்கு.ம்‌ இடையே 
அடக்டார்‌ தசைகள்‌ உண்டு. வால்வின்‌ &ழ்ப்‌ 
புறத்தின்‌ நுனியில்‌ உள்‌ வளைந்த கொக்கி 
களும்‌, முட்களும்‌ காணப்படும்‌. இந்த லார்‌ 
வாவிற்கு இரு மேன்டில்‌ மடிப்புகளும்‌, நீண்ட 
சுரப்பிகள்கொண்ட நூல்‌ போன்றஓர்‌ உருப்‌ 
பும்‌ உண்டு. இந்த நரல்‌ போன்ற உறுப்புக்குப்‌ 





படடீ./08. . புரவிஷனல்‌ பிஸ்ஸஸ்‌ (1704151021 ஷடி) 
-க்ளாக்கிடியம்‌ லார்வா : என்று பெயர்‌ (படம்‌ 108). இது இரு வால்‌ 
1. ஓடு. ல்‌ வுகளுக்கும்‌ இடையே நீண்டு காணப்பரும்‌. 
அட தவறு மதிக்‌ இத்‌ இிலையில்‌ வெளிவிடும்‌ சைஃபன்‌ வழி 
௨. அடக்டார்‌ தசை த்‌ த டட ்‌ 
2. வர்க்கம்‌ எசஷ்டின்‌ யாகப்‌ பல லார்வாக்கள்‌ வெளிவரும்‌. வெளி - 
3. 


புரவிஷனல்‌ பிஸ்ஸஸ்‌. வந்ததும்‌ ௮ந்‌ நீரில்‌ வாழும்‌ மீனின்‌ செவுள்‌ 
கள்‌ அல்லது மேல்‌ தோல்‌ பாகத்தை 
அடைந்தாலொழிய மேற்கொண்டு வளர மாட்டா. தொக்க 
களின்‌ உதவியால்‌ இவைகள்‌ அங்கு வரும்‌ மீன்களின்‌ உடலில்‌ 
தொத்திக்கொள்ளும்‌. முட்களும்‌ இதற்கு உதவுகின்றன. : அந்த 
மீனின்‌ தோல்‌ வளர்ச்சியால்‌ இந்த லார்வாவின்‌ உடல்‌ முழுவதும்‌ 
மறைத்துவிடுகிறது. மீனின்‌ உடல்‌ தஇிசுவிலிருந்து உணவு உறிஞ்சப்‌ 
பெறுகிறது. இத்நிலை ஓட்டுண்ணியின்‌ (727௨-16) நிலைபோன்றுள்ளது. ' 
ஏறக்குறைய இரு மாதங்களுக்குப்‌ பிறகு: முழு உருவமும்‌ பெற்று 
(மெட்டமார்‌ஃபோசிஸ்‌--1,86(ஜ0௩01 010915) முதிர்‌ மட்டியாஇறது. 
முன்னிருந்த ஓடுகள்‌ அல்லது வால்வுகள்‌ நீக்கப்பெற்றுப்‌ புது வால்‌ 
வுகள்‌ வளரப்பெறுகன்றன. ஒட்டுண்ணி வாழ்க்கைக்‌ காலத்தில்‌ 
மமட்டிகள்‌ பல இடங்களுக்கும்‌ மீன்களினால்‌ பரப்பப்படுகின்‌றன. 


பெலிசிபோடா (நல) 


வகைபாடு (4590௦21100) ' 


இரு சமச்‌ சீருடைய பிராணிகள்‌ 
கடல்‌ நீர்‌ இரண்டிலும்‌ வாழ்வன. 
உதாரணம்‌. இரு ஓடுகள்‌ மூடித்‌ இறக்கும்‌ 
பதுபோல்‌ காணப்படும்‌. அடக்டார்‌ 
யந்கதுகம்‌ (12௨1). மூலமாகவும்‌ கிளிஞ்சல்‌ ஓடுகள்‌ இறந்து மூட 
மூடியும்‌. தெளிவான தலை "இராது, உணர்‌ நீட்சிகளும்‌ இராது. 
உடல்‌ பக்கவாட்டில்‌ தட்டையாக இருக்கும்‌. பமேன்டிலால்‌ மூடப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ தகட்டுச்‌ செவுள்கள்‌ அல்லது லெமல்லாக்கள்‌ 
காணப்படும்‌. இரு சமச்‌ சீர்முறை, உறுப்புகளின்‌ துன்மையி 


இதனுள்‌ அடங்கும்‌. நன்னீர்‌, 
மட்டி வகைகள்‌ இதற்கு 
நிலையில்‌ மட்டியில்‌ காண்‌ 
கதுசைகள்‌. உதவியாலும்‌, 


மெல்லுடலிகள்‌ ' இ] 


லிருந்து நன்கு _ விளங்கும்‌. அதாவது இரு சிறுநீரகங்கள்‌, இரு 
ஆரிக்கிள்கள்‌,  செவுள்கள்‌, இனவிருத்தி உறுப்புகள்‌ ஆகியவை 
"உண்டு. . உடலறையானது : இருதய: உறையாக மட்டும்‌ இருக்‌ 
கிறது; இருதயம்‌ அதனுள்‌ .அடங்கியிருக்கிறது. உணவுக்‌ குழாம்‌ 
சுருண்டு காணப்படும்‌. பெரிய சீரணச்‌ சுரப்பிகள்‌ உண்டு. லேபியல்‌: 
உதடுகள்‌ : இரண்டும்‌ ஜோடியாக வாயின்‌ இரு புறங்களிலிருந்து: 
வாய்ப்புறம்‌ உணவுப்‌. பொருள்‌ ்‌ 
களை உள்‌ அனுப்பும்‌. ரேடுலா 
வும்‌ தரடைகளும்‌ இரா. கழிவுநீர்‌ 
உறுப்புகளான ஒரு ஜோடி று 
நீரகம்‌ ஒருபுறம்‌ இருதய உறையி 
லும்‌, மறுபுறம்‌ வெளியிலும்‌ திறக்‌ , : 
கும்‌. நரம்பு மண்டலம்‌ சமச் சீர்‌ 
முறையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. சண்‌ ட ல 
கள்‌ இரா. பால்கள்‌ தனித்‌ தனி - 

யாகக்‌ காணப்படும்‌. உருமாற்‌ 
றத்துடன்‌ கூடிய ௧௫௬ வளர்ச்9 ஏற்‌ : 
படும்‌. 








உள்வகை 7. . புரோட்டோ 
பிராங்கியேட்டா (11௦%௦1௨- படித 
ர்க) அல்லது இறகுச்‌ செவுளி ெயல்லிபிராங்களின்‌ குறுக்கு 
கள்‌ (படம்‌ 7109-ல்‌ &):ண இவை . ட்ட வக்‌ 

்‌ ம்‌ முக்கிய செவுளமைப்பு 
இறகு போன்ற செவுள்களையுடை புரோடோபிராங்கியேட்டா 
யன. நடுவில்‌ ஓர்‌ அச்சும்‌, அதன்‌ .  ஃபில்லிபிராங்கியேட்டா 
இருபுறங்களில்‌, இல்லிகளும்‌ யூலெமல்லி பிராங்கியேட்டா 
(ஊர்‌) அமையப்‌ பெற்றன. - செப்டி பிராங்கியேட்டா 
வ்வோர்‌ இல்லியும்‌ தனித்துக்‌ பம்ப்‌ 
2 பப இர்ரகனாரக்‌, வெளி வரிசை இல்லிகள்‌ 
காணப்படும்‌. ஒன்றிற்கொன்று உள்‌ வரிசை இல்லிகள்‌ 
எதிர்ப்புறமாக அமையா. நகருவ உடலுறுப்புத்‌ தொகுதி 
தற்குத்‌ குகுந்தாற்போல்‌ கட்டை வெளிச்செவுளின்‌ வெளிலெம்ல்லா: 
யான பாதம்‌ உண்டு. அடக்டார்‌. வெண்க்செளின்‌ உர்லெமல்வா 
்‌ ள்‌ ச்‌ க உட்செவுளின்‌ வெளிலெமல்லா 

இசைகள்‌ தன்று வளர்ச்வ்படைத்தி உட்செவுளின்‌ உள்லெமல்லா 
ருக்கும்‌. உதாரணம்‌: நு௫லா லெமல்லார்‌ இணைவுகள்‌ 
(மலம்வ). இதன்‌ பாதம்‌ பூமிக்‌ செவுட்சுவர்‌ 
குள்‌ துளைத்துச்‌ செல்லுவதற்குத்‌ 
குகுந்தாற்போல்‌ அமைந்துள்ளது. உதாரணம்‌ : சொலினோமையா 
(5௦/௦3). 


௫-௮ உணு 092 0.00 


ஷ்ஷ்‌ 


உள்வகை 2 : ஃபிலிபிராங்கியேட்டா (111ாகர்ர்சர்க) அல்லது 
கொக்கிச்‌ செவுளிகள்‌ (படம்‌ 7109-ல்‌ 8): இவை ஒரு ஜோடி 


அழச்‌ விலங்கியல்‌ 
லெமல்லாக்களினால்‌ ஆன இரு செவுள்களுடையன.. இதன்‌ இல்லிகள்‌ 
ஒன்றிற்கொன்று எதிர்ப்புறமாக அமையப்பெற்றுள்ளன. எவ்வா 
றெனில்‌ &ழ்‌ நோக்கியும்‌, மேல்‌ நோக்கியுமாக இரு அங்கங்கள்‌ (148) 
உடையன. மேல்‌ அங்கம்‌, பாதத்துடனோ மேன்டிலுடனோ சேராமல்‌ 
தனித்துக்‌ காணப்படும்‌. செவுள்‌ இல்லிகள்‌ ஒவ்வொரு வரிசையும்‌ 
மற்றொரு வரிசையுடன்‌ தொய்ந்த (1௦௦56) நிலையில்‌ சேர்க்கப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌; பிஸ்ஸஸ்‌ சுரப்பியினால்‌ சுரக்கப்பட்ட நூல்போன்ற அமைப்‌ 
புடன்‌ பாதம்‌ காணப்படும்‌. : நிரந்தரமாகவோ, தற்காலிகமாகவோ 
இந்நூல்‌ போன்ற அமைப்பு இருக்கும்‌. : உதாரணம்‌ : மிட்டிலஸ்‌ 
(4ிருயிம) என்ற கடல்‌ மட்டி. பிளாகுனா (11200௨) கண்ணாடிச்‌ 
சிப்பி--கிளிஞ்சல்‌, ஜன்னல்‌ கண்ணாடிக்கு உபயோ க்கலாம்‌. லித்தோ 
'டோமஸ்‌ (1408௦8௦௩05) சுண்ணாம்புப்‌ பாறையைத்‌ துளைக்கும்‌ உருளை 
ஓடு உடையது. ்‌ 
உள்வகை : 3. சூடோலெமல்லிபிராங்கியேட்டா (8ஸ௩பி௦1வலி]1- 
மாகறம்க1௨) அல்லது பொய்ச்‌ செவுளிகள்‌ : லெமல்லாக்களுடன்‌ 
லி கூடிய செவுளிகள்‌ உண்டு. இடை இல்லிகள்‌ கொக்கி 
போன்று இணையப்பெற்றிருக்கும்‌; அல்லது இரத்‌ 
தத்‌ தசைச்‌ சேர்க்கையினால்‌ சேர்க்கப்பட்டிருக்கும்‌, 
ஒரு பின்‌ அடக்டார்‌ மட்டும்‌ காணப்படும்‌. பாதம்‌ 
அவ்வளவாக வளர்ந்திராது. உதாரணம்‌ : ஆஸ்டி 
ரியா இப்பிகள்‌ அல்லது ஆளிகள்‌ (0௦௨), உண்ணும்‌ 
சிப்பிகள்‌. இரு சமமற்ற ஓடுகளுடையன. கால்கள்‌ 
இரா. பெக்டன்‌ (80180) வி௫ரிக்‌ கிளிஞ்சல்‌, மேன்டி. 
லில்‌ பாலியல்‌ கண்கள்‌ (1௮1141 வர) காணப்படும்‌. 





படகின்‌ உள்வகை 4. பூலெமல்லிபிராங்கியேட்டா (ய/2- 
ஆஸ்பர்ஜில்லம்‌ ஈஈவ]19) கர நேர்கர்வ) அல்லது மட்டிச்‌ செவுளிகள்‌ 
(படம்‌ 109-ல்‌ 0): லெமல்லாத்‌ தகடுகளால்‌ ஆன 

'செவுள்கள்‌. இல்லிகள்‌ இரத்த நடு இல்லிகளாலும்‌ நடு லெமல்லாக்‌ 
களாலும்‌ இணைக்கப்பெற்றுள்ளன. உதாரணம்‌: நன்னீர்‌ மட்டிகள்‌ 





ப்டடீபு, 


சோலன்‌ 


(ர்க ரூமி), டெரிடேர (1251௦, படம்‌ [72) மரத்தைத்‌ 
துளைத்துச்‌ செல்லும்‌ இரு ஓடுகளையுடையது. மரத்தூள்களைச்‌ சீர 
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ஸணிக்கும்‌ என்சைம்‌ (௩௧:௯6) இதற்கு உண்டு. ஃபோலஸ்‌ (%), 
பாறையைத்‌ துளைக்கும்‌. சோலன்‌ ($01-) (படம்‌ 717 7 கத்தி 
போன்ற ஓடு உடையது. ஆஸ்பர்ஜில்லம்‌ (கறிய) (படம்‌ 170 7. 





ந 
டட ட. ॥2&. 


டெரிடோ: 1, வாய்‌, 2: பாதம்‌, 3: ஒடு, 4. பளிங்கு தண்‌ 
டுப்பை, 5, சீரணச்‌ ௬ரஅிபி, 6. செவுள்மேடு, 7- உணவுப்‌ பாதை, 
8- ஆரிக்கிள்‌, 9: வெண்ட்ரிக்கிள்‌ , : 10: இருதய உறை, 11. கழி 
வாய்‌, 12: செவுள்‌, 13, மலப்பிழுக்கை, 14, பேலட்‌, 15. மரம்‌: 


உள்வகை 45. செப்டிபிராங்கியேட்டா ($ஜ்மாகர்ர்கக) அல்‌ 
லது அறைச்‌ செவுளிகள்‌ அல்லது சல்லடைச்‌ செவுளிகள்‌ (படம்‌ 70.9-ல்‌ 
1): துளையுடன்‌ கூடிய தசை அறையாக விளங்கும்‌ செவுளிகள்‌ 
மேன்டிலுக்கும்‌, உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதிக்கும்‌ இடையில்‌ காணப்படும்‌. 
உதாரணம்‌ : போரோமியா (0௦3௨). 


ஐஃயைலம்‌: மொலஸ்கா--மெல்லுடலிகள்‌ 


வகை : (11) காஸ்ட்ரோபோடா--வயிற்றுக்காலிகள்‌ 


உதாரணம்‌ : ஆப்பிள்‌ நத்தை அல்லது கழனி நத்தை 
பைலா வைரன்ஸ்‌ (711௨ ஏரா) 

வெளித்‌ தோற்றம்‌: பைலா வைரன்ஸ்‌ பொதுவாகக்‌ குளம்‌, 
குட்டைகள்‌, நெல்‌ வயல்கள்‌ போன்ற இடங்களில்‌ காணப்படும்‌. 
அதனுடைய மெல்லுடல்‌ சுருண்ட கூட்டினுள்‌, ௮க்‌ கூட்டின்‌ 
சுருளைப்போலச்‌ சுருண்டு காணப்படும்‌. இதற்குக்‌ தட்டையான 
குசைக்கால்‌ உண்டு. அக்‌ காலின்‌ மேலுள்ள தலை கூட்டிற்கு 
வெளியே நீட்டிக்கொண்டு வரும்‌. ஏதேனும்‌ சிறிது கலக்கமோ, 
தொந்தரவோ ஏற்பட்டால்‌, கால்‌ உள்ளிழுக்கப்பட்டு அதன்‌ மறுமுனை 


௮௪. 


256 விலங்‌கயெல்‌ 


யின்மேல்‌: ஓட்டிக்கொண்டுள்ள ஓப்பர்குலத்‌ : தட்டு (௦ லபியா]) 
அல்லது மூடி. கதவுபோலக்‌ கெட்டியாக மூடிக்கொள்ளும்‌. 


்‌ கிளிஞ்சல்‌ கூடு : இக்‌ கூடு ஒரு தனித்‌ தகட்டினால்‌ (மாம்ரக146) 

ஆனது. இது மத்திய அச்சில்‌ சுருண்டு காணப்படும்‌. மத்திய அச்சிற்‌ 

குக்‌ காலுமெல்லா (௦௦10106112) அல்லது மத்தியத்‌ தூண்‌ என்று பெயர்‌. 

இதைச்‌ சுற்றிப்‌ படி ஏறுவதுபோல்‌ காணப்படும்‌. இக்‌ கூடு ஒரு 
்‌ 





படமீச 113, ப்‌ 

க: பைலா வைர்ன்ஸ்‌ - கூடு? 1, எபெக்ஸ்‌, 2. கட்சர்‌, 

3. வெரிக்ஸ்‌, 4. கூட்டின்வாய்‌, 5, உள்‌ உதடு, 6. வெளி உதடு, 

7. அம்பிலிகஸ்‌, 8, உடலின்‌ ௬ழல்‌. %, பைலா : மெல்‌ உள்ளுறுப்பு' 

கள்‌. 1, தலை, 2, பாதம்‌, 8, வாய்‌, 4, பேர்‌ உணர்‌ நீட்சி, 58. சிற்‌ 

றுணர்‌ நீட்சி, 6; கண்‌, 7, வலது நியூக்கல்‌ பகுதி, 8, மேன்டில்‌, 
9. உள்ளுறுப்பு தொகுதி, 10. இடது நீயூக்கல்‌ பகுதி, 


பெரிய துவாரத்தின்‌ வழியாக வெளித்திறக்கிறது. இத்‌ துவாரத்திற்‌ 
குக்‌ கூட்டின்‌ வாய்‌ என்று பெயர்‌. இக்‌ கூட்டின்‌ உச்சிக்கு ஏப்பெக்ஸ்‌ 
(றய) என்றும்‌, அக்‌ கூட்டின்மேல்‌ காணப்படும்‌ சுழற்சியின்‌ கோடு 
களுக்கு சூட்சார்ஸ்‌ (ஸரந்பார6) அல்லது தையற்கோடு என்றும்‌ பெயர்‌ 
(படம்‌ 1138-ல்‌ &). இத்‌ துவாரத்தின்‌ வெளிவிளிம்பிற்கு வெளி உதடு 
(மற்‌ 1120) என்றும்‌, உள்விளிம்பிற்கு உள்‌ அல்லது காலுமெல்லார்‌ 
உதடு (௦011706118 110) என்றும்‌ பெயர்‌. காலுமெல்லாரே ஓரு 
குழாய்த்‌ தூண்போன்றது. இக்‌ குழாய்த்‌ தூண்‌, கூட்டின்‌ வாய்க்கு 
அருகில்‌ வெளித்திறக்கிறது. இச்‌ சிறு துவாரத்திற்கு அம்பிலிகஸ்‌ 
(ாம்பிிலடி) என்று பெயர்‌. மேன்டிலின்‌ விளிம்புச்‌ சுரப்பிகளினால்‌ 
சுரக்கப்பட்டதே இக்‌ கூடு; வளர்ச்சிக்‌ கோடுகள்‌ இக்‌ கூட்டின்மீது 
நன்கு . தெரியும்‌. இக்‌ கோடுகளில்‌ சில தடிப்பாகக்‌ காணப்படும்‌. 
இது அக்‌ காலத்தின்‌ வேலையில்லாக்‌ காலங்களையும்‌, உடன்‌ ஏற்பட்ட 
அதிக வேலைக்‌ காலங்களையும்‌ குறிக்கும்‌. இக்‌ கோடுகளுக்கு வெரிசிஸ்‌ 


(ளம) என்று பெயர்‌. 


மெல்லுடலிகள்‌ டக ததர 


ஓப்பார்குலம்‌ என்பது அத்‌ துவாரத்தின்‌ நூடியாகும்‌. இது 
பாதங்களிலுள்ள சுரப்பிகளிலிருந்து சுரக்கப்பட்டு உண்டாயிற்று. இது 
பெட்டியின்‌ மூடிபோன்று கெட்டியாக மூடிக்கொள்ள உபயோகப்‌ 
படுகிறது. மாவடுபோன்ற உருவமுடைய ஒரு பகுதி உட்புறத்தி 
லுண்டு. இதற்கு பாஸ்‌ (0௦3) என்று பெயர்‌ 
(படம்‌ 714). இப்‌ பகுதியில்‌ தசைகள்‌ கெட்டி. 
யாகப்‌ பிடித்துக்கொண்டுள்ளன. இம்‌ மூடி, 
இத்‌ தசைகளின்மூலமே மூடித்‌ இறக்கப்படு 
கிறது. 





பைலா கூட்டின்‌ (1௧ 20௦0௯௨) துவாரம்‌ 
பார்ப்பவரின்‌ கண்ணுக்கு வலப்‌ பக்கமாகக்‌ 
தோன்றுவது சாகாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌. 
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&. வெளித்‌ தோற்றம்‌ 
ம. உள்‌ தோற்றம்‌ 
இதற்கு இடம்புரி (மயக1) என்று பெயர்‌. 7, பாஸ்‌ 
சல சமயம்‌ மிகவும்‌ அருமையாக, இடப்‌ பக்‌ 
கம்‌ துவாரம்‌ அமைந்துள்ள கூடும்‌ கிடைக்கும்‌. இதற்கு வலம்புரி' 
(எம்1க1) என்று பெயர்‌. 


இக்‌ கூடு மூன்று அடுக்குகளால்‌ ஆனது. வெளி அடுக்கு, கைட்டின்‌ 
பொருளால்‌ ஆனது. இதற்குப்‌. பெரிஆஸ்ட்ரேகம்‌ (0௪்‌௦8(ரகமய)) 
என்று பெயர்‌. இதன்கீழ்‌ இரு சுண்ண அடுக்குகள்‌ உண்டு. அவை 
களுக்கு ஆஸ்ட்ரேகம்‌ (08க௦ம௩) என்றும்‌, ஹைப்போஆஸ்ட்‌ரேகம்‌ 
(1ரற௦௦2௦பா.7) என்றும்‌ (முறையே பெயர்‌. சுண்ண: அடுக்குகளின்‌ 
ஏற்றக்குறைவே இவ்‌ விரண்டிற்கும்‌ உள்ள வேறுபாடாகும்‌. 


மெல்‌ உள்ளுறுப்புகள்‌ (படம்‌. 7173-ல்‌ £) : கூட்டை உடைத்து 
எடுத்தபின்‌ காண்பதே உடலாகும்‌. இதற்குத்‌ தலை, கால்‌, உள்ளுறுப்‌ 
புத்‌ தொகுதிகள்‌ என்ற மூன்று பகுதிகள்‌ உண்டு. கால்‌ அல்லது 
பாதம்‌ குறுக்கும்‌ நெடுக்குமாக அமைந்துள்ள கசைகளினால்‌ ஆனது. 
பாதத்‌ தசைகளைச்‌ சுருக்கியும்‌ விரித்தும்‌ இப்‌ பிராணி நகர்கிறது. 
தலையும்‌, உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதிகளும்‌ பாதத்திற்கு மேலே அமைந்‌ 
துள்ளது. தலையில்‌ இரு ஜோடி. உணர்‌ நீட்சிகளும்‌ (1௯1201), ஒரு 
ஜோடிக்‌ கண்களும்‌ உண்டு. பெரிதாகக்‌ காணப்படுவனவற்றிற்குப்‌ 
- பேருணர்‌ நீட்ிகள்‌ என்றும்‌, சிறிய ஜோடிக்குச்‌ சற்றுணர்‌ நீட்டிகள்‌ 
என்றும்‌ பெயர்‌. . பேருணர்‌ நீட்சிகளை லேபியல்‌ பால்ப்ஸ்‌ (12161 
றவிற£) என்றும்‌ கூறுவார்கள்‌. இவைகளுக்குக்‌ கீழே மத்தியில்‌ வாய்‌ 
அமைந்துள்ளது. சிற்றுணர்‌ நீட்சிகளே உண்மை நீட்சிகளாகும்‌. 
"இவைகளுக்குப்‌ பின்‌ ஓம்மேட்டேோஃபயோர்‌ (௦13012400௦) என்ற 
சிறு தண்டுகளின்‌ நுனிகளில்‌ இரு கண்கள்‌ காணப்படும்‌. உள்ளுறுப்புத்‌ 
தொகுதியில்‌ பல.முக்கிய உறுப்புகள்‌ காணப்படும்‌. கூட்டின்‌ சுருள்‌ 
போலவே இத்‌ தொகுப்பும்‌ காணப்படும்‌. இதற்குமேல்‌ மேன்டில்‌ 
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த ட்ட ர விலங்கியல்‌ 


என்ற மெல்லிய உறை மூடிக்கொண்டிருக்கிறது. உள்ளுறுப்புத்‌' 
தொகுதியையும்‌ உள்ளிழுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ தலையையும்‌ இவ்வுறை 
மூடிக்கொண்டிருக்கும்‌. , தனியாகத்‌ தோன்றும்‌ மேன்டிலின்‌ விளிம்புக்‌ 
கூட்டின்‌ விளிம்புடன்‌ தலைக்குமேல்‌ .ஓட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ பாதத்‌ 





டடம. 115. 


பைலா--மேன்டிலறை உறுப்புகள்‌ : 1. உடலுறுப்புத்‌ தொகுதி, 
2. செவுள்‌, 3, மலக்குடல்‌, 4. விந்து காளம்‌, 5. ௯ழிவாய்‌, 
6. பீனிஸ்‌, 7. எப்பிடீனியா, 8, வாய்‌, 9, இடது நியூக்கல்‌ 
பகுதி, 10. ஓஸ்‌ஃபரேடியம்‌, 11. நுரையீரல்‌ துவாரம்‌, 12. நுரை 
யீரல்‌ அறை, 


கிற்கு மேலும்‌, தலைக்கு இரு புறங்களிலும்‌ இரு நியூக்கல்‌ பகுதிகள்‌ 
(0) 1௦0௯ ந5மேரெழற௦0மமம) உண்டு. இடப்‌ பக்கமுள்ளது வலப்‌ 
பக்கமுள்ளதைவிடச்‌ சற்று நீளமானது. 


மேன்டிலறை (படம்‌ 115) : உடலின்‌ முற்பகுதியில்‌ மேன்டிலால்‌ 
மூடப்பட்ட பாகத்திற்கு மேன்டி.லறை என்று பெயர்‌. இதனுள்‌ &ழ்க்‌ 
கண்ட உறுப்புகள்‌ காணப்படும்‌: 


(௮) செவுள்கள்‌ (21115 ௦7 0னம்‌118): இவை வலக்‌ கோடியில்‌ மேன்டி, ' 
அடன்‌ இணைந்து காணப்படும்‌. மேன்டிலின்‌ நுனியிலிருந்து உட்‌ 
கடைசி மூலைவரை காணப்படும்‌. இச்‌ செவுளுக்கு ஓர்‌ அச்சு உண்டு. 
அச்சின்‌ ஒரு பகுதியில்மட்டும்‌ வரிவரியாக அமையப்பெற்ற 
'லெமல்லா உண்டு. இது சிறு இலைகள்‌ ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாக அடுக்கி 
வைத்தாற்போல்‌ : அமையப்பெற்றுள்ளது. ' இதற்கு மானோபெக்டி 
'னேட்‌ (0௦0௩௦0601102(6) முறைச்‌ செவுள்கள்‌ என்று கூறுவார்கள்‌. 
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(ஆ) மலக்குடல்‌: இது செவுள்களுக்கு இடப்புறம்‌ மேன்டிலறை 
யின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ அமைந்துள்ளது. ஒரு சிறு பாப்பில்லா (௨11௨) 
மூலமாகக்‌ கழிவாய்‌ வெளியில்‌ திறக்கிறது. 


(இ) இனவிருத்திக்‌ குழாய்‌ (அண்ட நாளம்‌, விந்து நாளம்‌) மலக்‌ 
குடலுக்கு இடப்புறம்‌, கழிவாய்க்கு அருகில்‌ திறக்கிறது. ஆண்‌ பைலா 
வின்‌ இப்‌ பகுதியில்‌ ஆண்குறி உறுப்பும்‌ (றல) அதைச்‌ சேர்ந்த சுரப்பி 
யும்‌ காணப்படும்‌. : ்‌ 


(ஈ) எப்பிட்டீனியா (ற்‌) : இது ஒரு தடிப்பு. இன 
விருத்தி நாளத்திற்கு இடப்புறத்தில்‌ அமைந்துள்ளது. இத்‌ தடிப்பு, 
வலது நியூக்கல்‌ பகுதியின்‌ நுனியிலிருந்து மேன்டிலறையின்‌ கடைசி 
வரை நீண்டுள்ளது. ஆகையால்‌, இத்‌ தடிப்பு, செவுளறையிலிருந்து 
நுரையீரல்‌ என்னும்‌ காற்றறையைப்‌ பிரிக்கிறது. 


(௨) கழிவுப்‌ பொருளுறுப்புகளின்‌ முன்‌ அறை (அ௱ர்சாம்‌ா ரளி 
ாம்ச) : இது எப்பிட்டீனியாவின்‌ பிற்பகுதியில்‌ அமைந்துள்ளது. 
'இஃது ஒரு சிறு துவாரத்தின்‌ வழியாக மேன்டிலறையில்‌ திறக்கிறது. 


(ஊ) நுரையீரல்‌ என்னும்‌ காற்றறை யி 820) எப்பிடீ 
னியாவுக்கு இடப்புறம்‌ அமைந்துள்ளது. இதுவும்‌ ஒரு காற்றறை 
வாயில்‌ வழியாக வெளித்‌ திறக்கிறது. " 


(எ) சீப்புப்‌ போன்றுள்ளதும்‌ ஆரஞ்சு நிறமுடையதுமான ஓஸ்பே 
ரேடியம்‌ (௦) என்பது இட நியூக்கல்‌ பகுதிக்குப்‌ பக்கத்தில்‌ 
'மேன்டிலுக்கு அருகில்‌ அமைந்துள்ளது. ஓர்‌ அச்சும்‌ (2005), அதன்‌ இரு 
புறங்களிலும்‌, ஓலையுடன்கூடிய தென்னை மட்டைபோன்று வரிவரி 
யாக அமைந்துள்ள சிறு இலை போன்ற உறுப்புகளையும்‌ கொண்டுள்ள 
தாக இருக்கும்‌. 


மேன்டிலறஹையை இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. இடப்புறம்‌ 
காற்றறைப்‌ பக்க மேன்டில்றை என்றும்‌, வலப்புறம்‌ செவுளறைப்‌ 
ய்க்க மேன்டிலறை என்றும்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


மே ற்கூறிய உறுப்புகள்‌ யாவும்‌ ஒருங்கே மேன்டிலறையில்‌ காணப்‌ 
படுவதால்‌, இவைகளும்‌ மேன்டிலும்‌ சேர்ந்து மேன்டில்‌ சேர்வை 
(ஹப்‌16 ௦௦1001) என்று பெயர்பெறும்‌. 


ஜீரண மண்டலம்‌ : உணவுப்‌ பாதையானது, வாய்‌, உள்வாய்‌,. 
உணவுக்‌ குழாய்‌, இரைப்‌ பை, சிறுகுடல்‌, மலக்குடல்‌, கழிவாய்‌ , 
போன்ற பாகங்களைக்கொண்டுள்ளது. கழிவாய்‌ முன்‌ கூறியதுபோல்‌ 


260. விலங்கியல்‌: 


மேன்டிலறையில்‌ திறக்கிறது. உள்வாய்த்‌ தொகுப்பு : (0௦6௨) ௮௨) 
பலத்த தசையின்‌ சுவரால்‌ ஆனது. இஃது இரு தாடைகளையும்‌ ஒரு. 
ரேடுலாவையும்‌ கொண்டுள்ளது. கைட்டின்‌ பற்களால்‌ ஆன இத்‌ 
தாடைகள்‌, அறையின்‌ பக்கத்தில்‌ அமைந்துள்ளன. நாடா போன்‌: 

றுள்ள ரேடுலா உள்வாயின்‌ அடிட்‌- 
பாகத்தில்‌ . ஓடோன்டோஃபோர்‌ 
(௦௦௦௧௭௦01௭6) என்ற தசை, நாக்கு. 
மேட்டின்‌ மேல்‌ அமைந்துள்ளது. 
சடினமான பற்கள்‌ இரம்பத்தைட்‌- 
போன்று வரிசையாக அமைந்துள்‌: 
ளன. இம்‌. மாதிரிப்‌ பல வரிசைகள்‌ 
ரேடுலார்‌ பை வரையில்‌ அமை ந்துள்‌ 
ளன. பற்கள்‌ யாவும்‌ இப்‌ பையினால்‌: 
சுரக்கப்படுகன்றன. மூன்னுள் ள: 
பழைய பற்சள்‌ தேய்வடைந்து நீக்‌ 
கப்பட்டபின்‌ .பின்‌ வரிசையிலுள்ள: 
வைசன்‌ அப்படியே நாடாபோன்ற. 





படம //க அமைப்புடன்‌ : முன்தள்ளப்படுகின்‌ 
பைலா-உணவுப்பாதை - இன, 
1. உள்வாய்‌ தொகுப்பு 
ல்‌ பன்டரான்‌ மர்ம உணவுக்‌ குழாய்‌ (படம்‌ 116): 
ம்‌ ்‌ சரப ன்‌ ன்‌ ரப்‌ ட்‌ ௪ 

ப பணைவல் குடம்‌ உள்வாயுடன்‌ தொடர்ந்து காணு: 
5. கார்டியக்‌ இரைப்‌ பை வது உணவுக்‌ குழாய்‌. . இஃது உள்ளு. 
6. பைலோரிக்‌ இரைப்‌ பை றுப்புத்‌ தொகுதிவரை பின்சென்று: 
ம கக. இரைப்‌ பையில்‌ இறக்கிறது. ஒரு 
்‌ ட டல்‌ ஜோடி அமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ உள்‌: 
10. கழிலாய்‌. ்‌..... வாய்த்‌ தொகுதியின்‌ இரு புறங்களி' 
11. கல்லீரல்‌ லிருந்தும்‌ நாளங்கள்‌ வழியாக உள்‌: 


வாயில்‌ திறக்கின்றன. இரு உணவுக்‌ 

குழாய்ப்‌ பைகள்‌ (0650182621 ௦0௦) பக்கத்திற்கு ஒன்றாக உமிழ்‌. 
நீர்ச்‌ சுரப்பிசளுக்குக்‌ 8மே அமைந்துள்ளன. : உள்வாயும்‌ உணவுக்‌. 
குழாயும்‌ கூடுமிடத்து இப்‌ பைகள்‌ சேர்கின்றன. ்‌ 
இரைப்‌ பை: உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதியின்‌ இடப்புறத்தில்‌ 
அமைந்துள்ளது. இஃது இரு பகுதிகளாக "இருக்கிறது. ய்‌ பை 
போன்று இருதயத்திற்கு அருகிலுள்ளது கார்டியக்‌ அறை (௦க01௨௦ 
வாம்ள). இதில்‌ உணவுக்‌ குழாய்‌ சேர்கிறது. (0) குழாய்‌ போன்‌ 
றுள்ளது பைலோரிக்‌ அறை (91௦1௦ ஞ்சட்ச) 2 இது சிறுகுடலுடன்‌ 


_ கோர்திறது. பைலோரிக்‌ அறையுடன்‌ ஒரு குடற்‌ பை (0860௩ 
சேர்ந்துள்ளது. ்‌ உட தி ட ்‌ [ 
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சிறுகுடல்‌ 2: இஃது ஒரு நீண்டு வளைந்த குழாய்போன்றது. 
உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதியின்‌ உள்ளே சென்று மலக்குடலாக பேன்டி, 
லறையில்‌ அமைந்துள்ளது. உள்ளுறுப்புத்‌, தொகுதியில்‌ பழுப்பு 
நிறமுடைய ஜீரணச்‌ கரப்பிகள்‌ உண்டு. இஃது இரு பகுதிகளாக . 
உள்ளன. -.ஓன்று சிறியதாகவும்‌, இரைப்‌ பையுடன்‌ தொடர்பு 
கொண்டும்‌ காணப்படும்‌. மற்றொன்று பெரியதாகவும்‌, உடற்‌ சுழற்‌ 
தியின்‌ உச்செரை பரவியுவ்‌ காணப்படும்‌. இரு பகுதிகளிலிருந்தும்‌ 
பபரிய நாளங்கள்‌ கிளம்பி, ஒன்றுசேர்ந்து இரைப்‌ பையில்‌ சேர்‌ 
கின்றன. இறுதியில்‌ மலக்குடல்‌ கழிவாய்மூலம்‌ ,மேன்டிலறையில்‌ 
,ிறக்கிறது. ்‌ 


பைலாவிற்குப்‌ பச்சைப்‌ பாசிகள்‌, இறு தாவரங்கள்‌ போன்றவை 
க்ளே உணவாக அமைகின்றன. இது ரேடுலாவினால்‌ நன்கு அரம்‌ 
“போல்‌ அராவி அராவித்‌ தின்னும்‌. ழ்‌ 


சுவாச மண்டலம்‌ : பைலாவிற்கு இருவித சுவாச முறை 
உண்டு. இது நீரிலும்‌ வாழும்‌ நிலத்திலும்‌ வாழும்‌. ்‌ 


நீர்ச்‌ சுவாசம்‌ : நீறில்‌ வாழும்போது சுவா௫க்கச்‌ செவுள்கள்‌ 
உபயோகப்படுகின்றன. பெரும்பாலும்‌ அதிக ஆழத்தில்‌ இருக்கும்‌ 
“போது செவுள்கள்மூலம்‌ சுவா௫ுக்கும்‌. முன்கூறிய நியூக்கல்‌ பகுதிகள்‌ 
"இரண்டும்‌ குழாய்போல்‌ அந்தச்‌ சமயத்தில்‌ உண்டாகின்றன. இட. 
நியூக்கல்‌  குழாயமைப்பு, காற்றறைப்‌ பக்க மேன்டிலறை 
யுடனும்‌ மற்றொன்று செவுளறைப்‌ புக்க மேன்டிலறையுடனும்‌ 
தொடர்புகொண்டுள்ளன. உள்‌ நீரோட்டம்‌ இட தநியூக்கல்‌ 
பகுதிக்‌ குழாய்‌ வழியாகக்‌ காற்றறை பக்க மேன்டிலறைக்குச்‌ செல்‌ 
கிறது. அங்கிருத்து செவுளறைக்கு எப்பிடீனியாவைக்‌ கடந்து 
“செல்கிறது. அங்குள்ள செவுள்கள்‌ மூழ்கப்பெறுவதனால்‌ வாயு 
மாற்றம்‌ ஏற்படுகிறது. பின்‌ வல நியூக்கல்‌ பகுதிக்‌ குழாய்மூலம்‌ நீர்‌ 
“வெளிவருறைது. . நியூக்கல்‌ பகுதிக்‌ குழாய்கள்‌ நீரோட்டம்‌ ஏற்படும்‌ 
போதுதான்‌ நன்கு :. தெரியும்‌. இரத்தத்திலுள்ள கரியமிலவாயு 
“செவுகள்கள்மூலம்‌ நீரில்‌ கலக்கப்பட்டும்‌, அந்‌: நீரில்‌ கலந்துள்ள 
பிராணவாயு எடுத்துக்கொள்ளப்பட்டும்‌ இவ்விதமாகச்‌ சுவாசித்தல்‌ - 
நடைபெறுகிறது. செவுள்களிலுள்ள சிவியாக்கள்‌ அசைவுமூலமும்‌, 
-மேன்டூல்‌ மேலும்‌ கீமும்‌ நகர்வதாலும்‌, நீரோட்டம்‌ தொடர்ந்து 
தடக்கவும்‌ முடிகிறது. 


நிலச்‌ சுவாசம்‌:. இச்‌ சுவாச முறை மேன்டிலறையின்‌ மாறுபட்ட 
பகுதியான நுரையீரல்‌ என்னும்‌ காற்றுறையினால்‌ நடைபெறுகிறது. 
பைலா நீர்மட்டத்திற்குமேல்‌ வரும்போது இம்‌ முறையான சுவாசம்‌ - 
“கையாளப்படுகிறது; ' செடி. கொடிகளினால்‌ நீர்மட்டத்தில்‌ தாங்கப்‌ 


262 ்‌ விலங்கியல்‌ 


பெற்று நிற்கும்‌. இட நியூக்கல்‌ பகுதி நீண்டு சுருட்டிக்கொண்டு: 
ஒரு குழாய்போல்‌ வெளியில்‌ நீட்டிக்கொண்டு வரும்‌. இக்குழாய்‌ 
காற்றறையின்‌ வாயிலுக்கு நேராக அமைந்துள்ளது. இப்போது 
எப்பிடீனியா நன்கு மேன்டிலுடன்‌ அமுக்கி மூடிக்கொள்ளப்படுவதால்‌: 
செவுளறை சுவாச அறையிலிருந்து பிரிக்கப்படுகிறது. காற்றறை. 
மாறிமாறிச்‌ சுருங்கி விரிவதனால்‌ காற்று நேரே காற்றறைக்குச்‌ 
செல்கிறது. காற்றறையின்‌ சுவரில்‌ பல இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ இருப்‌ 
பதால்‌, இரத்தத்திற்கும்‌ காற்றிற்கும்‌ இடையில்‌ : வாயுமாற்றம்‌ ஏற்‌ 
படுகிறது. ட 


பைலா அசைவற்று மண்ணில்‌ புதைந்து தூங்கும்‌ காலங்களில்‌ 
அதன்‌ அலுவல்கள்‌ குறைபட்டிருப்பதனால்‌, இக்‌ காற்றறையில்‌ 
அடைத்து வைத்துள்ள காற்றையே சுவாசிக்க உபயோகித்துக்கொள் 
கிறது. இக்‌ காலங்களில்‌ வேலை குறைவு; ஆகவே, சக்தியின்‌ தேவையும்‌. 
குறைவு. 


்‌ இரத்த மண்டலம்‌ : இருதயம்‌, தமனிகள்‌, சிரைகள்‌, சைனஸ்கள்‌- 
கொண்டது இரத்த மண்டலம்‌, செவுள்களும்‌, நுரையீரல்‌ என்னும்‌. 
காற்றறையும்‌ ஒருங்கே இருப்பதனால்‌ இந்த மண்டலம்‌ மிகச்‌ சிக்கலான. 
முறையில்‌ அமைந்துள்ளது. ல இ 


இருதயத்தைச்‌ சுற்றி ஒரு மெல்லிய இருதய உறை உள்ளது. இதா 
உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதிகளுக்கு இடப்‌ புறத்தில்‌, காற்றறைக்கு நேர்‌ 
கீழாக அமைந்துள்ளது. இந்த உறை, உடலறையிலிருந்து உண்டா 
னது. சிறுநீரகத்துடனும்‌ தொடர்புடையது. 


இருதயம்‌ இரு அறைகளாலானது. அவ்வறைகளுக்கு ஆரிக்கிள்‌, 
வென்ட்ரிகிள்‌ என்று பெயர்‌. ஆரிக்கிளுக்கு முன்‌ வென்ட்ரிஇள்‌ உள்‌: 
ளது. பல மெல்லுடலிகள்‌ ஓர்‌ ஆரிக்கிள்‌ மட்டும்‌ பெற்றுள்ளன... 
அவைகளுக்கு ஓரிருதய அறை உடலி (1,40101௦௦௨01௨) என்று பெயர்‌. 
அதேபோல்‌ இரண்டு இருதய அறையைப்‌ பெற்றிருப்பவற்றிற்கு. 
ஈரிருதய அறை உடலி (1918100ல1014) என்று பெயர்‌. 


வென்ட்ரிகிளிலிருந்து அயோர்ட்டா (௨௦10௨) கிளம்புகிறது. இது 
இரண்டாகப்‌ பிரிந்து தலை அயோர்ட்டாவாசவும்‌ (௦61௮1௦ &௦11௨), 
உள்ளுறுப்புப்‌ பகுதிக்கு உள்ளுறுப்பு அயோர்ட்டாவாகவும்‌ ($19௦சஷி 
௨௦12) முறையேமுன்னும்‌ பின்னும்‌ ஆக இரு பெருந்‌ தமனிகள்‌ செல்‌இன்‌” 
றன. தலை அயோர்ட்டா கிளம்புமிடத்தில்‌ அதன்‌ அடிப்புறம்‌ சற்றுப்‌: 
பருத்தும்‌, சுருங்கக்கூடிய தன்மையுடையதாயும்‌ 
_ இப்பகுதிக்கு அயோர்ட்டிக்‌ ஆம்புல்லா (௨0௭11௦ ஊற ப]. 
(படம்‌ 777). 


அமைந்துள்ளது. 
௨) என்று பெயா்‌ 
இது இரத்தத்தை முன்னோக்கி ஓடச்செய்ய உபயோகப்‌: 
படுகிறது. இருதயம்‌, அயோர்ட்டிக்‌ வளைவு, ஆம்புல்லா யாவும்‌ 


மெல்லுடலிகள்‌ ட்கந்த. 


இருதய உறையினுள்‌ இருக்கின்றன. தலை அயோர்ட்டாவிலிருந்து 
மேன்டிலுக்கும்‌, உணவுக்‌ குழலுக்கும்‌, உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகளுக்கும்‌, 
சிறுநீரகத்திற்கும்‌, உணர்ச்சி நீட்சிகளுக்கும்‌, கண்களுக்கும்‌, பாதத்‌. 


மட வு 
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பைலாவின்‌ இரத்த ஓட்டம்‌: 1. இருதய உறை, 2. ஆரிக்கிள்‌, 
3. வென்ட்ரிக்கிள்‌, கீ. அுயோர்டிக்‌ ஆம்புல்லா, 5. அயோசர்ட்டா, 
ட. தலை அயவயோர்ட்டா, ௮ உள்ளுறுப்பு அயோர்ட்டா, 
8. நுரையீரல்‌, 9, செவுள்‌, 10. எஃப்ரென்ட்‌ செவுள்‌ சிரை, 
11, அஃப்ரென்ட்‌ செவுள்‌ சிரை, 12. மூன்‌ கழிவு நீக்த அறை, 
13. பின்‌ கழிவு நீக்கு அறை, 14. எஃப்ரென்ட்‌ கழிவு நீக்கு சிரை... 


இற்கும்‌ இகாகள்மூலம்‌ இரத்தம்‌ விநியோகமாகிறது. உள்ளுறுப்புத்‌ 
தொகுதி அயோர்ட்டாவிலிருந்து இரைப்‌ பை, சிறுகுடல்‌, கழிவு நீர்‌ 
உறுப்புகள்‌, இனவிருத்தி உறுப்புகள்‌, மலக்குடல்‌ போன்றவை: 
களுக்கு இரத்தம்‌ விநியோகமாகிறது. 


மேற்கூறியவாறு இரத்தம்‌ பல இடங்களுக்கும்‌ சென்று அங்கிருந்து 
பல சிரைகள்மூலமும்‌, சைனஸ்மூலமும்‌ சேகரிக்கப்பட்டு இருதயத்‌ 
இற்கு இறுதியாக வந்து சேர்கின்றது. சேகரிக்கும்‌ சைனஸ்களை 
முக்யமாக நான்கு பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. (௮) முன்‌ பெரிவிசரல்‌ 
சைனஸ்‌ (.&ீறம்ரோ0ா நவம்ப$்த0ரகம எற): இது உணவுக்‌ குழாயின்‌ முற்‌: 
பகுதியைச்‌ சுற்றியுள்ளது. (ஆ) பெரி-சிறுகுடல்‌ சைனஸ்‌ (-- 
10பகவ] ஸ்ர). இது சிறுகுடல்‌, இனவிருத்தி உறுப்புகள்‌ ஆகிய இவை 
களைச்‌ சுற்றியுள்ளது. (இ) செவுள்‌-கழிவு சைனஸ்‌ (8க௦்ம் வப்‌ 
ஸ்£): இது கழிவு அறைக்கு வெளிப்புறத்தில்‌ அமைத்துள்ளது. 
செவுள்‌ வெளிச்செல்‌ சிறு தமனிகளுடன்‌ (1821 0(சாம்ப்ரக1 ஏன்டி சோர்‌ 
கிறது. (ஈ) நுரையீரல்‌ சைனஸ்‌ யி மம) 2 இது காற்றறை. 
யுடன்‌ சேர்ந்துள்ளது. ்‌ 
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இரத்த ஓட்டம்‌ : மேற்காட்டியுள்ள விளக்கப்‌ படத்தைப்‌ பார்த்‌ 
தால்‌ பைலாவில்‌ இரத்த ஓட்டம்‌ எவ்வாறு நடைபெறுகிறது என்பது 
விளங்கும்‌. தலை அயோர்ட்டா, உள்ளுறுப்பு அயோர்ட்டா ஆகிய 
.இருபெருந்‌ தமனிகள்மூலம்‌ இரத்தம்‌ உடலின்‌ எல்லா அறுப்புகளுக்‌ 
கும்‌ வழங்கப்பெறுகிறது. அந்த. அறுப்புகளிலிருந்து பெரிவிசரல்‌ 
சைனஸ்‌, பெறி- சிறுகுடல்‌ சைனஸ்‌ ஆயை இருபெருஞ்‌ சரைகள்‌ 
மூலம்‌ இரத்தம்‌ சேகரிக்கப்படுகறது, பெரிவிசரல்‌ சைனஸிலிருந்து 
-செவுள்‌ - கழிவுறுப்பு சைனஸ்‌ழலம்‌ ஆரிக்களை அடைகிறது. ஆரிக்‌ 
இளுக்கு இருவழிகள்மூலம்‌ செல்லலாம்‌. (4) செவுள்கள்மூலம்‌ நேரே 
ஆரிக்கிளுக்குச்‌ செல்லலாம்‌. (1) அல்லது நுரையீரல்‌ பையிலிருக்கும்‌ 
. நுரையீரல்‌ சைனஸ்மூலம்‌ நுரையீரல்‌. சிரைக்குச்‌ சென்று, அது வழி 
யாக ஆரிக்களே அடையலாம்‌. நீர்ச்‌ சுவாச மூறை நடைபெறும்போது 
செவுள்கள்மூலமாகவும்‌, நிலச்‌ சுவாச முறை நடைபெறும்போது 
நுரையீரல்‌ வழியாகவும்‌ இந்த இரத்த ஓட்டம்‌ நடைபெறுகிறது. 


பெரி-திறுகுடல்‌ சைனஸிடமிருந்து இரத்தம்‌ கழிவு நீக்கு உறுப்‌ 
புகள்மூலமாக ஆரிக்கிளைப்‌ போய்ச்‌ சேரும்‌. முன்‌ கழிவு நீக்கு அறை 
வழியாகப்‌ போக. நேர்ந்தால்‌ செவுள்கள்மூலமாக ஆரிக்களை அடை 
யும்‌. பின்‌ கழிவு நீக்கு அறை வழியாகப்‌ போக நேர்ந்தால்‌ எஃப்ரன்ட்‌' 
கழிவு நீக்கு சிரை வழியாக ஆரிக்கிளை அடையும்‌. இவ்வாறு வரும்‌ 
போது கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ நீக்கப்பெற்று ஆரிக்களைன அடைகிறது. 
ஆனால்‌, கரியமில வாயு (கார்பன்டை.ஆக்சைட்‌) நீக்கப்பெறவில்லை. 
முற்கூறிய பெரி-உள்ளுறுப்பு சைனஸ்மூலம்‌ இரத்தம்‌ வரும்போதும்‌ 
சுரியமில வாயு நீக்கப்பெற்று வருகிறது. பெறி-சிறுகுடல்‌ சைனஸ்‌ 
மூலம்‌ வரும்போதும்‌ மூன்‌ கழிவு நீக்கு அறைமூலம்‌ வந்தால்‌ கழிவு 
நீக்கம்‌, கரியமில வாயு நீக்கம்‌ இரண்டும்‌ நடைபெறுகின்றன. ஆகை 
.மினால்‌ சுத்த இரத்தமும்‌ அசுத்த இரத்தமும்‌ ஆரிக்கிளில்‌ கலந்துபோக 
நேரிடுகிறது. ட 


கழிவுறுப்பு மண்டலம்‌ : சிறுநீரகத்தினால்‌ (114027) கழிவுநீர்கள்‌ 
வெளியேற்றப்படுகின்றன. இச்‌ சிறுநீரகம்‌ முன்‌, பின்‌ என்ற இரு 
. அறைகளினால்‌ ஆனது. இரண்டிற்கும்‌ இடையே வால்வுடன்கூடிய 
ஒரு துவாரமும்‌ உண்டு. முன்‌ அறை சிறியதாகவும்‌, இருதய உறைக்கு 
, முன்னாலும்‌ அமைந்துள்ளது. மேன்டில்றையிலுள்ள எப்பிடீனியாவுக்கு 
வலப்புறம்‌ ஒரு நீளத்துவாரத்தின்மூலம்‌ வெளித்திறக்கிறது. இவ்‌ 
வறையின்‌ உட்புறம்‌ பல லெமல்லாக்கள்‌ (மடிப்புகள்‌) உண்டு. பின்‌ 
அறை மலக்குடலுக்கு இடப்புறத்திலும்‌ இருதய உறை, ஜீரணச்‌ சுரப்பி 
"இவைகளை அழுத்தினாற்போலும்‌ அமைந்துள்ளது. இஃது இருதய 
உறையுள்‌ (ரீனோ - பெரிகார்டியல்‌ துவாரம்‌) கிவ - இருதய உறைத்‌ 
"துவாரத்தின்மூலமாகத்‌ இறக்றெது. இவ்விரு அறைகளிலும்‌ இரத்தக்‌ 
குழாய்கள்‌ நிறைந்து காணப்படுகின்றன. நைட்ரஜன்‌ கழிவுப்‌ 
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பொருள்கள்‌ இரத்தத்திலிருந்து பிரிக்கப்பட்டு மேன்டிலறைக்கும்‌ 
நீரோட்டத்தின்மூலம்‌ , வெளியேயும்‌ அனுப்பப்படுகின்றன. இருதய 
உறை, கழிவு நீக்கு உறுப்புகள்‌, இன 
விருத்தி நாளங்கள்‌ யாவும்‌ உடலறை. 
யிலிருந்தே உண்டாக்கப்பெற்றன. 


நரம்பு மண்டலம்‌ (படம்‌ 11/5): 
நரம்பு மண்டலம்‌ தொடர்ச்சியான 
ஜோடி. நரம்புச்‌ செல்தொகுதிகளைக்‌ 
கொண்டும்‌, அவைகள்‌ இணைவு நரம்பு 
களினால்‌ இணைக்கப்பட்டும்‌ காணப்‌: 
படும்‌. ஒத்த நரம்புச்‌ செல்திரள்களைச்‌ 
சேர்க்கும்‌ நரம்பிற்குக்‌ கணை நரம்பு: 
(௦மய/2மாச) என்றும்‌, வெவ்வேறு. 
நரம்புச்‌ செல்திரள்களைச்‌ சேர்க்கும்‌ 
நரம்பிற்கு இணை நரம்பு (௦௦106௦1476) 





படம்।।8. ட ம , ்‌ 
பைலாவின்‌ நரம்பு மண்டலம்‌: எசா பனக ஒரு ன்‌ பதர்‌ ல 
1. செரிபிரல்‌ செல்திரள்‌ பரல்‌ நரகப்‌. பேல்‌ பென்கை 
* 2. புளுரோ-பீடல்‌ செல்திரள்‌ : (௦க]. விக) உள்வாய்த்‌. 
3. விசரல்‌ செல்திரள்‌ தொகுப்பின்‌ (150௦0௨1] 10255) முன்னால்‌ 
4. சிறுகுடல்‌ மேல்‌ ட .. மேற்பக்கங்களில்‌ காணப்படும்‌. 
ர ட்‌ டது ன்‌ 

த்தல்‌ ட்‌ * இவைகள்‌ இரண்டும்‌ ஒரு தடத்த. 
ம்‌. பிடல்‌ அிைம்பு செரிபிரல்‌ கணை நரம்பினால்‌ (௦:61௨1 
7. செரிபிரோ பீடல்‌ இணை ஈரம்பு 0010/8ம5பரக) சோர்க்கப்பட்டிருக்கின்‌ 
8. செரிபிரோ புளுரல்‌ இணை றன. உள்வாய்த்‌ தொகுப்பிற்குக்‌. 
காம்பு தீமும்‌ புஞ்ரோ - பீடல்‌ நரம்புச்‌ செல்‌: 

9. வலப்‌ புளுரோ விசரல்‌ இணை டக நதித்‌ 


ர திரள்கள்‌ . (1௪00-றஈப௨1 தகத114). 
10. இடப்‌ புளுரோ விசரல்‌ இணை உண்டு. இவைகள்‌ இடப்புறம்‌ ஒன்‌ 
நரம்பு இம்‌, வலப்புறம்‌ ஒன்றுமாக அமைந்‌ 


11. ' சிறுகுடல்‌ மேல்‌ ஈரம்பு துள்ளன. ஓவ்வொரு புளூரோ.-...- 
ள்‌ சிறுகுடல்‌ கீழ்‌ காம்பு பீடல்‌ செல்‌ திரளும்‌, புளூரல்‌ பீடல்‌- 
- ஓஸ்‌ஃப்ரேடியம்‌ ல ட லத , 
ப அ அனடடட பாப்பு ற இரு நரம்புச்‌ செல்‌ திரள்களும்‌. 


ஒன்று சேர்ந்து உண்டாக்கப்‌ பெற்‌: 
றன. இரண்டும்‌ ஒன்று சேர்ந்துள்ள இடத்தில்‌ ஒரு இறு பிளவு. 
மட்டுமே தெரியும்‌. இரு பிடல்‌ நரம்புச்‌ செல்திரள்களும்‌ (௦50௨ 
த211௨) இரு கணை நரம்புகளினால்‌ ஒன்றுசேர்க்கப்பட்டிருக்கின்றன. 
ஒன்று மற்றொன்றின்மேல்‌ உள்ளது. செரிபிரல்‌ செல்‌ திரள்கள்‌ ஒவ்‌. 
வொன்றும்‌ அவ்வப்‌ பக்க புளுரோ - பீடல்‌ செல்‌ திரள்களுடன்‌ இணைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளன. அவைகளுக்குச்‌ செரிபிரோ - புளுரல்‌ இணை நரம்பு 
(௦2௦௦-1 ௦௦07௨01976), செரிபிரோ - பிடல்‌ இணை நரம்பு: 
(௦87670-06021 ௦0௦௩6௦0116) என்று "பெயர்‌. ஒரு மெல்லிய நரம்பு இரு. 
புளூரல்‌ செல்‌ திரள்களையும்‌ இணைக்கிறது. | 
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இன்‌ஃப்ரா - இன்டஸ்டைனல்‌ நரம்பு : இதற்குச்‌ சிறுகுடல்‌ &ழ்‌ 
நரம்பு (ம்ப/்க-1்1க11021 ௩௦96) என்று பெயர்‌. இந்த நரம்பு இடப்‌ 
புளூரல்‌ செல்‌ திரளிலிருந்து இளம்பி, வலது புளூரல்‌ செல்திரள்களுடன்‌ 
சேர்ந்து, பின்‌ புளுரோ - விசரல்‌ இணை நரம்பாகப்‌ (ற1லா௦-ர42௦ச2ம்‌ 
௦011600146) பின்னோக்கி உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதியிலுள்ள'விசரல்‌ செல்‌: 
திரள்களுடன்‌ இணைகிறது. இந்த விசரல்‌ செல்‌ திரள்‌ (191508721 ஐ௨2- 
11௦0) என்பது உண்மையிலேயே இரு நரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதிகள்‌ ஒன்று 
சோர்த்ததினால்‌ உண்டாக்கப்பெற்றது. வலப்‌ புளஞூரல்‌ செல்திரளி' 
லிருந்து சூப்ரா-இன்டஸ்டைனல்‌ நரம்பு அல்லது இறுகுடல்‌-மேல்‌ 
நரம்பு (கமறாக-மமகேம்21 ௩௧976) என்ற பெயருடன்‌ ஒரு நரம்பு பின்‌: 
னோக்கி உணவுக்‌ குழாயின்மேல்‌ குறுக்காகச்‌ சென்று எதிர்ப்புறத்தில்‌: 
ஒரு சூப்ரா-இன்டஸ்டைனல்‌ செல்‌ திரளையே (ஸா3-1010811021 ஐவ2- 
11௦0) உண்டாக்கியுள்ளது. இந்த சூப்ரா இன்டஸ்டைனல்‌ செல்திரள்‌ 
ப இடப்‌ புளூரல்‌ செல்‌ திரளுடனும்‌, இட விசரல்‌ செல்‌ திரளுடனும்‌ இரு 
புறங்களிலும்‌. இணைக்கப்பெற்றிருக்கறது. இந்த நீண்ட நரம்பிற்கு. 
புளுரோ - விசரல்‌ இணைநரம்பு ௫1ஸ7௦-1150 0௨] ௦௦௩60476) என்று: 
பெயர்‌ (படம்‌ 178). ்‌ 


செரிபிரல்‌ செல்‌ திரள்‌ தலை, உணர்ச்சி உறுப்புகளுடனும்‌ (கண்‌, 
உணர்ச்சி நீட்சி, ஸ்டேட்டோசிஸ்ட்‌ இவைகள்‌ போன்றன), புளூரல்‌- 
செல்‌ திரள்‌ மேன்டிலுடனும்‌, பீடல்‌ செல்‌ திரள்‌ பாதத்தினுடனும்‌- 
நரம்புகளால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. விசரல்‌ செல்‌ திரளும்‌ மற்றச்‌ செல்‌ 
திரள்களும்‌, செவுள்களுடனும்‌, நுரையீரலறையுடனும்‌, கழிவுநீர்‌ 
உறுப்புகளுடனும்‌, இனவிருத்தி, ஜீரண உறுப்புகளுடனும்‌ நரம்புகளால்‌: 
இணைக்கப்பெற்றுள்ளன. 


ஸ்டொமேட்டோகாஸ்ட்ரிக்‌ நரம்பு வளையம்‌ : ($1000210285171௦: 
046 1102): உள்வாய்த்‌ தொகுதிக்குக்‌ கழ்‌ இருபுறங்களிலும்‌ இரு. 
உள்வாய்ச்‌ செல்‌ திரள்கள்‌ (00௦௦31 தகயதி14) உண்டு. இவ்விரண்டும்‌. 
கணை நரம்பினால்‌ உணவுக்‌ குழாயின்‌ கீழே சேர்க்கப்பட்டிருக்கின்றன. 
ஒவ்வோர்‌ உள்வாய்ச்‌ செல்‌ திரளும்‌ செரிபிரல்‌ செல்‌ திரளுடன்‌ செரி” 
பிரோ - உள்வாய்‌ இணைநரம்புகளால்‌ சேர்க்கப்பட்டிருக்கிறது. இவ்‌ 
வித அமைப்பு உணவுப்‌ பாதையின்‌ முன்பகுதியில்‌ ஒரு வளையம்‌: 
போன்று அமைந்துள்ளது. 


உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ 
இரு கண்கள்‌ : இரு ஸ்டேட்டோ?ூஸ்டுகள்‌, இரு ஜோடி உணர்ச்சி 


நீட்சிகள்‌, ஓர்‌ ஒஸ்‌ஃபரேடியம்‌ போன்றவைகள்தாம்‌ இப்‌ பிராணியின்‌ 
உணர்ச்சி உறுப்புசளாகும்‌. ஒம்மேட்டோஃபோர்‌ என்ற சிறு தசைத்‌ 
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தண்டுகளின்‌ நுனியில்‌ கண்கள்‌ காணப்படும்‌. ஒவ்வொரு கண்ணும்‌ 
இண்ணம்போன்ற உருவமுடைய பார்வைக்‌ குழியை (௦1௦ 17651016) 
உடையது. கண்ணின்‌ முன்புறம்‌, ஒளி ஊடுருவிச்‌ செல்லக்கூடிய 
கருவிழிப்‌ படலம்‌ அல்லது கார்னியா (௦௦68) இருக்கிறது. இது 
"தோலின்‌ மாற்றமே, கிண்ணத்தின்‌ உட்புறத்தில்‌ பார்வைப்‌ படலம்‌ 
அல்லது ரெட்டினா (ரஸ்‌) இருக்கிறது. இது வண்ணத்‌ துகள்களா 
லான செல்களைப்‌ பரப்பினுற்போல்‌ அமைந்துள்ளது. இப்‌ பார்வைக்‌ 
குழியினுள்‌ க்யூட்டிகிளாலான லென்ஸ்‌ (1/8) உண்டு. பார்வைக்‌ 
குழியின்‌ முன்பகுதியில்‌ ரெட்டினா சற்று நீண்டு ஓளிபாயும்‌ உள்‌ 
கார்னியா (மர்னாற2! ௦௦100௨) வாக மாறியுள்ளது. இப்‌ பார்வைக்‌ 
-குழியைச்‌ சுற்றிக்‌ கடின இணைத்‌ திசுப்‌ போர்வை ஓன்று அமைந்துள்‌ 
எது. ரெட்டினாவுக்குப்‌ பின்புறமிருந்து பார்வை நரம்பு (௦14௦ ௩87176) 
உள்‌ நுழைகிறது. இவ்வளவு பகுதிகள்‌ உள்ள கண்‌ பைலாவுக்கு இருந்‌ 
தும்‌ பொருள்களைப்‌ பாகுபடுத்தி. உணர முடியாது. ஆனால்‌, ஒளியின்‌ 
தன்மைக்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ மாற்றிக்கொள்ள முடியும்‌. 


பீடல்‌ செல்திரளுக்கு அருகில்‌ ஓவ்வொரு ஸ்டேட்டோூஸ்ட்‌ 
இருக்கிறது. இது வெளித்தோலினாலான ஒரு பெட்டகம்‌ (௦௧2116) 
'போன்றது. சிறு ஸ்டேட்டோலித்துகளுடன்கூடிய திரவம்‌ இதனுள்‌ 
...நிரப்பப்பட்டுள்ளது. செரிபிரல்‌ செல்‌ தஇரள்களிலிருந்து இதற்குச்‌ சிறு 
நரம்பு வருகிறது; இந்த உறுப்பு உடலைச்‌ சமநிலையில்‌ (விஷ௰௰) 
“வைக்க உதவுகிறது. 


"ஓஸ்‌ஃபரேடியம்‌ : இது மேன்டிலறையின்‌ இடப்புறத்தில்‌ 
'மேன்டில்‌ உடலில்‌ சேரும்‌ விளிம்பின்‌ வாயில்‌ காணப்படும்‌ ஓர்‌ 
உறுப்பு, இது முட்டை வடிவமாகவும்‌, மத்திய அச்சின்‌ இரு புறங்‌ 
களிலும்‌ ஓலைகள்போன்றும்‌ அமையப்பெற்ற சில இல்லிகளினாலும்‌ 
ஆனது. இவைகளில்‌ சில உணர்ச்சி வகையாகவும்‌, சில சிலியாக்க 
ளாகவும்‌, சில சுரப்பிகளாகவும்‌ உள. இவை உள்நுழையும்‌ நீரின்‌ 
தன்மையை உணர உபயோகப்படுகின்றன. நீர்‌ கெட்டதாக இருந்‌ 
தால்‌ உள்‌ நுழையவிடாமல்‌ நியூக்கல்‌ பகுதி மூடிக்கொள்ளும்‌. சுவாச 
நீரோட்டம்‌ அப்போது தடைப்படும்‌. உணர்‌ நீட்சிகள்‌ (1௩௧014) 
.இரு ஜோடிகளும்‌ தொட்டுணர்ச்சி உறுப்புகளாகப்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 


இனவிருத்தி மண்டலம்‌ (படம்‌ 719-ல்‌ க) : பைலாவில்‌ ஆண்‌ 
வேறு, பெண்‌ வேறு, ஆக ஒரு-பாலிகள்‌. பெண்‌ பைலாக்கள்‌ ஆண்‌ 
களைவிடப்‌ பெரியவையாக இருக்கும்‌; ஆண்களில்‌ விந்து சுரப்பி 
சற்று வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ நிறமாக, ஜீரணச்‌ சுரப்பிகளுக்கு மேல்‌, காலு 
'மெல்லாபப்‌ பக்கமாக அமைந்துள்ளது. விந்து சுரப்பி (0115) 
களிலிருந்து பல விந்து நுண்குழல்கள்‌ (௨௨ விலக) ஓன்று 
சேர்ந்து விந்துக்‌ குழலை (2 பேனீர5) உண்டாக்குகன்றது (படம்‌ 


மெல்லுடலிகள்‌ 
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719-ல்‌ &). விந்துக்‌ குழல்‌ மூன்று பிரிவாக அமைந்துள்ளது. (1) மெல்‌: 
.லியசுவராலான குழல்‌ போன்றது ஆரம்பப்‌ பகுதி; (14) சற்று வளைந்தும்‌ 
பருத்தும்‌ உள்ளது மத்திய விந்துப்‌ பை (மம்‌! ௭84016); (14) மலக்‌. 
குடலுக்கு இடப்பத்கத்தில்‌ இறுதியாக உள்ளது சுரப்புப்‌ பகுதியாகும்‌... 


இப்‌ பகுதி கழிவாய்க்கு அடுத்து 
ஜெனீடல்‌ பாப்பில்லா (சரம12ம 
உஹ!11௨)வின்‌ மூலம்‌ மேன்டில்‌ 
அறையில்‌ திறக்கிறது. மேன்டி 
லின்‌ விளிம்பிற்கு அருகில்‌ ஒரு 
புணர்ச்சி உறுப்பு உண்டு. இதற்கு 
ஆண்‌ இனப்புணர்ச்சி உறுப்பு அல்‌ 
- லது பீனிஸ்‌ (னம்‌) என்று பெயர்‌. 
இது பீனிஸ்‌ உறை (0645 8462118) 
யினுள்‌ இருக்கிறது. புணர்ச்சி 
ஏற்படும்போது இப்‌ பினிஸாக்‌ 
கும்‌, ஜெனிட்டல்‌ பாப்பில்லேக்‌ 
- கும்‌ நேர்‌ தொடர்ச்சி ஏற்படும்‌. 


பீனிஸ்‌ உறைக்கும்‌ அடியில்‌ ஒரு. 


சுரப்பி உள்ளது. இதற்கு ஹைப்‌ 
போபிராங்கெல்‌ சுரப்பி (1ர௦- 
நாஹிப்வி ஜிம்‌) என்று பெயர்‌. 
இதனுடைய வேலை என்னவென்று 
தெரியவில்லை. 


பெண்‌ இனப்பெருக்க உறுப்பு 
களாவன (படம்‌ 1719-ல்‌); அண்‌ 
டச்‌ சுரப்பி (ஊாகார)யானது ஆண்‌ 
பைலாவில்‌, .விந்து சுரப்பி உள்ள 
அதே இடத்தில்‌ அமைந்துள்ளது. 
அதைதப்போல்‌ அவ்வளவாகப்‌ 
படர்ந்து அமைந்ததில்லை. இள 
மைப்‌ பைலாவில்‌ அண்டச்‌ சுரப்பி 
ஆரஞ்சு நிறத்துடன்‌ தோன்றி 
அப்‌ பைலா  முதிர்ந்தவுடன்‌ 
கருலை நிறமாகிவிடுகிறது. அண்‌ 
டச்‌ -சுரப்பியிலிருந்து அண்ட 
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படம்‌: (9. 
பைலா--இனவிருத்தி 


மண்டலம்‌-- . 


விந்துக்‌ குழாய்‌ 
விந்துப்‌ பை 
விந்துக்‌ குழாய்‌ 
ஜெனிட்டல்‌ துவாரம்‌ 


பீனிஸ்‌ 
மலக்குடல்‌ 
இ, பெண்‌ : 


அண்டச்‌ சுரப்பி 
அண்ட காளம்‌ 
விந்து வாங்கி 
கருப்‌ பை 


, புணர்புழை 


ஜெனிட்டல்‌ துவாரம்‌ 
செவுள்‌ 
மலக்குடல்‌ 
கழிவாய்‌ 


நாளம்‌ கிளம்பி, 8ழ்நோக்கிச்‌ சரணச்‌ சுரப்பிகளின்‌ பக்கமாகவே 
சென்று விந்து வாங்கியில்‌ திறக்கிறது. விந்து.வாங்கி (7602 ம்லபி பார 
$ர்றப்‌£) அதற்கருகில்‌ அமைந்துள்ள கருப்பையில்‌ (0௦08) இறக்கிறது. 
இக்‌ கருப்‌ பை மஞ்சட்‌ ௧௬ (௦1%) நிறமுடையதாகவும்‌, புணர்‌ புழை 
யுடன்‌ (கம) தொடர்ந்தும்‌ காணப்படுகிறது. புணர்‌ புழை மேன்மு. 


ரர | .. விலங்கெல்‌ 


-லறையில்‌ கழிவாய்க்கு அடுத்துத்‌ திறக்கிறது. பெண்‌ பைலாவில்‌ 
'ஹைப்போபிராங்கியல்‌ சுரப்பி அவ்வளவாக வளர்ச்சியடையவில்லை. 


ஆண்‌ பெண்‌ பைலாக்களிடையே புணர்ச்சி, ல மணி நேரம்‌ 
நடைபெறும்‌. அவ்வமயம்‌ ஆண்‌ பைலாவின்‌ விந்துப்‌ பையிலிருந்து 
விந்துகள்‌ பெண்‌ பைலாவின்‌ விந்து வாங்‌இயில்‌ மாற்றப்படுகின்‌ றன. 
கருத்தரித்தல்‌ உள்ளேயே நடைபெறுகிறது... புணர்ச்சி நடந்து ஓரிரு 
.நாட்களில்‌ கரு வளர்ச்சியடையத்‌ துவங்குகிறது. முட்டையிலிருந்து 
வெளிவரும்‌ குஞ்சுகள்‌ முதிர்‌ (க3ய4) பைலாக்களைப்போல்‌ உருவம்‌ 
அமைந்துள்ளன. 


வயிற்றுக்காலிகளின்‌ தனிப்‌ பண்புகள்‌ : மேற்கூறிய ஆப்பிள்‌ 
நத்தை வயிற்றுக்காலிகளுக்கு ஓர்‌ எடுத்துக்காட்டாகும்‌. இவை 
“களுக்கு உணர்ச்சி நீட்சிகள்‌, கண்கள்‌ கொண்ட குலையும்‌, &ழ்ப்‌ 
புறத்தில்‌ அமைந்துள்ள தட்டையான பாதமும்‌, இருகலாக முறுக்கிக்‌ 
“கொண்டுள்ள ஒரு கூடும்‌ இருக்கும்‌. இக்‌ கூட்டைச்‌ சுரக்கும்‌ மேன்டில்‌ 





டட ட.!2௨௦. 


ஆர்க்கிமொலஸ்க்‌ : 1. செரிபிரல்‌ செல்திரள்‌, 2 


பீடல்‌ । 
செல்திரள்‌, 3 புளுரோ-விசரல்‌ ஈரம்‌ பு, 4.  மேஸண்டில்‌, 
5. பாதம்‌, 6. சீரணச்‌ சுரப்பி, 7, சிறுகுடல்‌, $, மலக்குடல்‌, 
9. கழிவாய்‌, 10. இனவிருத்தி உறுப்பு, 11. இருதய உறை, 
12. வென்ட்ரிக்கிள்‌, 13. ஆரிக்கிள்‌, 14. சிறுநீரகம்‌ 


15. மேன்டிலறை, 16. செவுள்‌, 17, உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதி, 


ஒரு மெல்லிய மடிப்புடனும்‌, 
சுருள்போல உள்ளே ௬௫ 
இடமாற்றம்‌ சமச்‌ சீரற்று 
_தில்‌ நன்கு தெளிவாகும்‌, 


அள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதிகள்‌ அக்‌ கூட்டின்‌ 
நண்டும்‌ காணப்படும்‌. உள்ளுறுப்புகளின்‌ 
க (ஷெராமாம ர) காண்பது நரம்பு மண்டலத்‌ 


“மமல்லுடலிகள்‌ ரர 


ஆரம்ப மெல்லுடலி அல்லது ஆர்க்கிமொலஸ்க்‌ (கீர௦ீம்ம011050) 
அல்லது அடிப்படை மெல்லுடலி (படம்‌ 120): மெல்லுடலி 
கள்‌ யாவும்‌ ஓர்‌ அடிப்படை மெல்லுடலியிலிருந்து அல்லது 
.நிர்மாணிக்கப்பட்ட (௫ற௦ம்‌ஈம௦வ]) மெல்லுடலியிலிருந்து உண்‌ 
பாகி யிருக்கவேண்டும்‌ (படம்‌ 780). அவ்வாறான மெல்லுட.லி 
களின்‌ பண்புகளாவன : உடல்‌ இரு சமச்சீராக இருக்கும்‌ (%1121னாவி 
ஆயாமாாாுர); செக்மென்டுகள்‌ இல்லாமல்‌ இருக்கும்‌; உணர்ச்சி நீட்‌ 
சிகள்‌ இரண்டுடன்‌ தலை நன்கு தெரியும்‌; தட்டையான தசைப்‌ 
பற்றுடன்‌ பாதம்‌ விளங்கும்‌; உள்ளுறுப்புக்‌ தொகுதிகள்‌ மேன்டிலால்‌ 
மூடப்பட்டிருக்கும்‌; மேன்டிலின்‌ விளிம்பிலிருந்து சுரக்கப்பட்ட கூடு, 
'மேன்டிலுக்கும்‌ உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதிக்கும்‌ இடையே மேன்டிலறை 
-முன்புறத்தில்‌ வாயும்‌, நேர்‌ பின்புறத்தில்‌ கழிவாயுமாக இருக்கும்‌. இக்‌ 
:கழிவாய்‌ மேன்டிலறையிலும்‌ இறக்கும்‌. ஒரு ரேடுலா அல்லது அராவு 
நாக்கு, ஒரு ஜோடி சிறுநீரகம்‌, ஒரு ஜோடி. செவுள்களும்‌ அங்கு உள்‌ 
ளன. மத்திய வென்ட்ரிகிளும்‌, இதற்கு இரு புறங்களிலும்‌ ஆரிக்கிளும்‌ 
“கொண்ட இருதயம்‌. இரத்த அறை காரணமாகக்‌ குறுகிக்‌ காணப்‌ 
படும்‌; பெரி விசரல்‌ உடலறையும்‌, இந்த உடலறையும்‌ இருதய உறை 
யாக அமையப்பெற்றும்‌ காணப்படும்‌. இனவிருத்தி நாளங்கள்‌ 
இருதய உறையில்‌ திறந்தும்‌, அதிலிருந்து கழிவு நாளங்கள்மூலம்‌ 
வெளியிலும்‌ திறக்கும்‌. நரம்பு மண்டலம்‌ ஒரு ஜோடி செரிபிரல்‌, 
புளூரல்‌, செல்‌ திரள்களால்‌ உணவுக்‌ குழாய்க்குமேல்‌ இருபுறங்களிலும்‌, 
ஒரு ஜோடி பிடல்‌ செல்‌ திரளால்‌ பாதத்திலும்‌, ஒரு ஜோடி உள்ளுறுப்‌ 
யுச்‌ செல்‌ தஇிரள்களால்‌ உள்ளுறுப்புப்‌ (51௦௧௨) பாகத்திலும்‌ கணை, 
இணை நரம்புகளால்‌ இணைக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படும்‌; செரிபிரல்‌, 
புளூரல்‌, பீடல்‌, கணை நரம்புகளும்‌, செரிபிரோ-புளூரல்‌, செரிபுரோ- 
பீடல்‌, புளுரோ-விசரல்‌ இணை நரம்புகளும்‌ காணப்படும்‌; புளுரோ- 
விசரல்‌ இணைநரம்புகள்‌ ஒன்றிற்கொன்று இணையாக (லாவி16])ச்‌ 
செல்கின்றன. இவ்வாறான ஆர்க்கிமொலஸ்க்கிவிருந்து பல வகை 
பான மெல்லுடலிகளின்‌ வகுப்புகள்‌ உண்டாயின. 


வயிற்றுக்காலிகளில்‌ சமச்சீர்‌ அற்ற நிலை (கஷாய மார ற கேரா0- 
௦0௨) : வயிற்றுக்காலிகளின்‌ பரிணாமம்‌ அல்லது உள்ளது சிறத்தல்‌ 
"கொள்கையில்‌ ஆர்க்கிமொலஸ்க்தான்‌ முதன்முதலில்‌ இருந்திருக்க 
(வேண்டும்‌. இவ்வாறு பண்புகள்கொண்ட ஒரு மெல்லுடலி இருந்த 
தாக ஃபாசில்‌ சான்றுகள்‌ (108511 ச1102006) கூறவில்லை. ஆகையால்‌, 
விஞ்ஞானிகள்‌ அன்றும்‌ இன்றும்‌ வாழ்ந்த, வாழ்கின்ற மெல்லுட 
லிகளின்‌ உருவ அமைப்பைக்கொண்டு இந்த ஆர்க்கிமொலஸ்க்கைச்‌ 
அருஷ்டித்திருக்கிறார்கள்‌. ஆர்க்கிமொலஸ்க்கிலிருந்து : உண்டான 
'மெல்லுடலிகள்‌ யாவற்றிலும்‌, உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதி மேற்புறம்‌ 
வளர்ந்துள்ளது. அவ்வளர்ச்சி சரிசமமற்ற முறையில்‌ இருந்திருக்‌ 
கிறது. இருப்பினும்‌, தலையும்‌ காலும்‌ எவ்வித மாற்றமும்‌ இன்றிச்‌ 


272 விலங்கியல்‌: 





படமீ. உட 


வயிற்றுக்காலிகளின்‌ திருக்கம்‌ : 1, ஆரம்ப மொலஸ்காவின்‌ 
தோற்றம்‌, 2. கெடிகார முள்ளின்‌ எதிர்‌ திருப்பத்தில்‌ 45௦ திருக்கம்‌, 
3: கெடிகார முள்ளின்‌ எதிர்‌ திருப்பத்தில்‌ 145௦ திருக்கம்‌, 
4. முடிவுபெற்ற திருக்சம்‌ (1809). . &,%,0, படங்களுக்கு 5: 
1. வாய்‌, 2. இட உணர்‌ நீட்சி, 3. வல விசரல்‌ நரம்பு, 
4. இட விசரல்‌ நரம்பு, 5. வல விசரல்‌ செல்திரள்‌, 6. இட 


விசரல்‌ 'செல்திரள்‌, 7... வலச்‌ செவுள்‌, 8. - இடச்‌ செவுள்‌, 
9. வலது ஓஸ்பரேடியம்‌, 10. இட்து ஓஸ்பரேடியம்‌, 11. மேன்டில்‌, 
12. கழிவாய்‌, 13. வென்ட்ரிகிள்‌, 14. விசரல்‌ பை, 
15. வலது ஆரிக்கிள்‌, 16. இடது ஆரிக்கிள்‌, 17... வலது 
செரிபிரல்‌ செல்திரள்‌, 18: வலது புளூரல்‌ செல்திரள்‌, 19, வலது 


பீடல்‌ செல்திரள்‌, 20. கால்‌. ற.-1, வாய்‌, 5, வலது உணர்‌: 


மெல்லுடலிகள்‌ 2௪௭ 


சமச்‌ சீராசுவே இருக்கின்றன. இடப்புற உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதி 
அதிகமாக வளர்ந்தும்‌ வலப்புறம்‌ வளர்ச்சி குறைந்தும்‌ உள்ளது: 
இந்தச்‌ சரிசமமற்ற முறம்‌) . வளர்ச்சியின்‌ - காரணத்தால்‌ அள்‌ 
வடலின்‌ செங்குத்து அச்சு வழியாகத்‌ இ.டீரென ஒரு வலத்திருப்பம்‌ 
(10121105) உண்டாயிற்று, 'அதாவது -கடிகர்ர முள்‌ நகரும்‌ எதிர்ப்‌ 
புறமாக (ஸ4121௦0ஸ126) 780” அளவில்‌ ஏற்பட்டது. இத்‌ 
இருக்கத்தினால்‌ (10௭௦) பல “மாற்றங்கள்‌ உண்டாயின . (படம்‌. 
181). மேன்டிலும்‌, அதனுள்‌ அடங்கிய உறுப்புகளுக்கும்‌ இடம்‌ பெய 
ரல்‌ ஏற்பட்டது. மேன்டிலும்‌, அதன்‌ உறுப்புகளும்‌ பின்புறமிருந்து 
முன்புறத்திற்குக்‌ கொண்டுவரப்பட்டன. உணவுப்‌ பாதை சுருண்டு 
இருகப்பெற்று (ஈச) அதன்‌ கழிவாய்‌ கழுத்திற்குமேல்‌ திறக்கும்‌ 
படியாக அமையப்பெற்றது.  ஒருபுற உறுப்புகள்‌ (ஆரம்ப இடப்புற 
உறுப்புகள்‌) மறையும்படியும்‌ நோர்ந்துவிட்டன. ஆகையால்‌, ஒரே 
ஒரு செவுளும்‌, ஒரு கழிவு நீரசமும்‌, ஓர்‌ ஆரிக்கிளும்தாம்‌' இதுதி 
யில்‌ நிலைக்கப்பெற்றன. அவையும்‌ ஆரம்ப வலப்புற. உறுப்புகளே. 
புளுரோ-விசரல்‌ இணைநாம்புகளும்‌ எண்‌ 8£- -ஐப்போல்‌ திருகப்‌: 
பெற்றன. இதனால்‌ வலம்‌ புளுூரோ-விசரல்‌ இணை நரம்பு உணவுக்‌. 
குழாய்க்கு மேலும்‌, இடப்புற இணை நரம்பு சிறுகுடலுக்குக்‌ கீமும்‌: 
அமையப்பெற்றன. ' முன்னது மேல்‌- சிறுகுடல்‌ நரம்பு என்றும்‌, 
பின்னது கீழ்‌-சிறுகுடல்‌ நரம்பு” என்றும்‌ பெயர்பெற்றன (படம்‌ 
221). இம்‌ மாதிரி ஏற்பட்ட குறுக்கு நிலைக்கு, ஸ்ட்ரெப்டோநியூரஸ்‌: 
(கறல மாக) நிலை என்று பெயர்‌. இத்‌ திருக்கத்தைப்‌ படங்கள்‌ 
(1271-ல்‌ 4,1, 0,0) நன்கு விளக்கும்‌ (455, 90“, 745”, 7805), பெரும்‌ 
பாலான மெல்லுடலிகளில்‌ ஸ்ட்ரெப்டோநதியூரஸ்‌ நிலையே காணப்‌ 
படுகிறது. சலைவற்றில்‌ மறு-திருக்கம்‌ .. (08-1௯) ஏற்பட்டு, 
மேன்டிலறை வலப்புறமாகப்‌ பின்முனைக்குத்‌ இரும்பஒம்‌ திருப்பப்‌ 
பட்டு, அள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதி வளையமும்‌ (94502121 1௦00) மது 
, திருப்பத்தினால்‌ கழிவாயின்‌ பின்புறமே தோன்றும்‌ நிலை ஏற்படுகிறது. 
ஜோடி. உறுப்புகளின்‌ குறைவு இங்கேயும்‌ காணப்படுகிறது. இத்‌ 
நிலையிலுள்ள மெல்லுடலிகளுக்கு யூத்தைநியூரா (மே்ரறமோக) என்று 
பெயா்‌. பைலாவில்‌ மேற்கூறிய ரபாக நிலையிலும்‌. 
இது மறுமாற்றத்துடன்‌ ண்ட்‌ 


செலல்லையயைலை 





நீட்சி, 3. ஆரம்ப வலது விசரல்‌ வளைவு (ப்ர£ சிறுகுடல்‌ காஸ்பு), 
4. ஆரம்ப வலது விசரல்‌ வளைவு (இன்‌ஃப்ரா சிறுகுடல்‌ நரம்பு), 
5. சூப்ரா சிறுகுடல்‌ செல்திரள்‌ (ஆரம்ப வலது விசரல்‌ செல்திரன்‌) 
6. இன்‌ஃப்ரா சிறுகுடல்‌ செல்திரள்‌ (ஆரம்ப இடது விசரல்‌ செல்திரள்‌), 
7. ஆரம்ப வலச்‌ செவுள்‌, 8. ஆரம்ப இடச்‌ செவுள்‌, 9. ஆரம்ப. 
வலது ஓஸ்‌ஃபரேடியம்‌, 10. ஆரம்ப இடது ஓஸ்‌ஃ :பரேடியம்‌, 11. மேன்‌ 
டில்‌, 12. கூழிவாய்‌, 13. வென்ம்ரிகிள்‌, 14. விசரல்‌ பை, 15, ஆரம்ப 
வலது வென்ட்ரிகிள்‌, 16. ஆரம்ப இடது வென்ட்ரிகின்‌ 


' 840--18 


தரக்‌ ச்‌ ... விலங்கல்‌ 
ஃயபைலம்‌ ₹ . மெல்லுடலிகள்‌ 
மெல்லுடலிகளின்‌ வகைபாடு ( பவ்ரிக்ப்ா) 
வகை (01255) : வயிற்றுக்காலிகள்‌ 


உள்வகை.(5௦%-0299) 7. ஸ்ட்ரெப்டோநியூரா--புரோ சோபிராங்‌ 
கியேட்டா ($ 6010௩ 20௰௧-1ர05007௨௦௦114812) , ரத. 


வரிசை (ரம்£) - 1. ஆஸ்பிடோபிராங்கியேட்டா (இளம்ம்௦க2ம்‌- 
௮ம்௭்க) (ஈரறை இருதய உடலிகள்‌). 


வரிசை 2, பெக்டினிபிராங்கியேட்டா . (ஞண்ம்வர்க்கர்க] 
(ஓரறை இருதய உடலிகள்‌). 


இவ்‌ உள்வகையில்‌ கழிவாயும்‌ செவுளும்‌ முன்புறம்‌ கொண்டு 
வரப்பட்டுள்ளன. எண்‌ ₹8? போன்ற திருகன நரம்பு மண்டலம்‌ 
உண்டு. செவுள்‌ உள்ள பிராணிகளில்‌ செவுள்‌ இருதயத்திற்கு முன்‌ 
இருக்கும்‌. கூடும்‌ மூடியும்‌ உண்டு. மேன்டிலறை முன்புறத்தில்‌ 
திறக்கும்‌. பால்கள்‌ தனிமையாக இருக்கும்‌ ஆண்‌ பிராணிகளுக்கும்‌. 
புணர்ச்சி உறுப்பு (0௯15) உண்டு. க 


வரிசை 7. ஆஸ்பிடோபிராங்கியேட்டா ஆதி அல்லது 
முந்திய இடப்புறத்தின்‌ உறுப்புகள்‌ பூராவும்‌ மறையவில்லை. 
எப்போதும்‌ உள்ள இரு ஆரிக்கள்‌ உள்ள இருதயமும்‌, இரு செவுள்‌ 
களும்‌, இரு கழிவு நீரகமும்‌ காணப்படும்‌. செவுள்கள்‌ ' தென்னை 
மட்டை போன்று அமைந்துள்ளது. இனவுற்பத்தி உறுப்புகளின்‌ 
$--4 துவாரம்‌. வலக்கழிவு நீரகத்தில்‌ . 
திறக்கிறது. எல்லாம்‌ கடல்‌ * 
வாழ்வன. உதாரணம்‌ : பெட்‌ 

. டல்லா (கவி) (டம்‌ 722), 
ஹேலியோட்டிஸ்‌ (17வ11௦04) 
(படம்‌ 128), ஃபிஸ்சுரெல்லா 
படட, (௨௨, ட டமாக), ட்ரோக்கஸ்‌ 
அயான்்‌தினா : : (1௦006), நெரிட்டா ((1ண்வ. 


1. பாதம்‌, 2, முட்டைகள்‌, 
3: செவுள்‌, 4. வாய்‌, 5. ஓடு. 





வரிசை 4, . பெக்டினிபிராங்‌ 
கியேட்டா : இரு: சமச்‌ சர்‌ 
முறையமைப்பு.இங்குக்‌ காணப்படாது. ஒரே ஓர்‌ ஆரிக்கள்‌, ஒரு செவுள்‌, 
ஒரு கழிவு நீரகம்‌ (யாவும்‌ முந்திய வலது உறுப்புகள்‌) மட்டுமே 
உண்டு. செவுள்‌, சீப்புப்போன்று அமைந்துள்ளது. முழுப்‌ பகுஇயும்‌ 
மேன்டிலுடன்‌ சேர்ந்துள்ளது.” பரல்கள்‌ குனித்தனி உண்டு. இன 


'மெல்லுடலிகள்‌ : ப . ்‌ தரத்‌ 


வுறுப்புகளின்‌' துவாரம்‌ கழிவு 'நீரகத்தின்மூலம்‌ இல்லாமல்‌ நேரே 
'வெளித்திறக்கன்றன. ஆண்பிராணிக்குப்‌ புணர்ச்சி உறுப்பு (னம்‌) 
உண்டு. ௨-ம்‌: நேட்டிகா (1440௦௨), லிட்டோரினா (1440ம்‌), பைலா 





ட டக்‌. 133. 


! வயிற்றுக்காலிகளுக்குச்‌ சில உதாரணங்கள்‌: 1. ஹேலியோட்டிஸ்‌, 
2. சங்கு, 3, சோழி, .: 4. கோனஸ்‌, 5, லிம்டேனே யர, 
6. வலூட்டா, 7. கிரிப்பிடுலா, 8. கே3வாலினியா, 9. டோரிஸ்‌, 
10. கேரிகேரிய  , 11. 'ஆலிவா, 12.  அப்லீசியா, 
13. பெட்டல்லா, ட்‌ டமி 


(115), சோழிகள்‌ (ரேறாதக) (படம்‌ 1247, சில மிதவை மெல்லுட- 
லிகளான அட்லான்டா. (ஆபீவரவ); கேரிநேரியா (வேங்மாக்க) (படம்‌ 


723), முட்டிளிஞ்சல்‌ (3402), சங்கு (பய பணிய 1012 


நிரடி : ட. விலங்யெல்‌ 


(படம்‌724), கோனஸ்‌ (0௦௯) (படம்‌ 123), நீலக்‌.கஇளிஞ்ச்ல்‌ அல்லது 
அயான்தினா (1லாமிம்ப2) (படம்‌ 782), ஸ்டைலிஃபர்‌ (8ப11882) போன்ற. 
ஒட்டுண்ணிகள்‌. ' க வ: ந ட ர்‌ 

உள்வகை 11. யூதைநியூரா (%ய/ர௩மாக) : இதல்‌, மறு 
இருக்கமடைந்த (08%௦78௦௦) பிராணிகள்‌ அடங்கும்‌. கள்ளுறுப்புத்‌ 
தொகுதி திருகப்பெறாமல்‌ நேராகக்‌ காணப்படும்‌; மேன்டில்‌ அறை. 
பின்னால்‌ காணப்படும்‌. இரு ஜோடி உணர்‌ நீட்டிகள்‌ குலையில்‌ காணப்‌: 
படும்‌. ஆதி செவுள்‌, கழிவு நீரகம்‌, ஆரிக்கிள்‌ யாவும்‌ காணப்பெரு.. 
மூடி இராது. இரு பால்கள்‌ ஒன்றிலேயே காணப்படும்‌. 


வரிசை 1. ஆபிஸ்தோபிராங்கியேட்டா : இவை யாவும்‌.கடல்‌: 
வாழ்வன. நீர்ச்சுவாச முறையைக்‌ கையாளும்‌. மேன்டில்‌ அறை. 
காணப்படும்போது பரந்த அறையாசவும்‌,, பின்பக்கத்திலும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. கூடுகள்‌ குறைந்துகொண்டும்‌, சிறியவையாசவும்‌, சிலவற்றில்‌: 
உடலுக்குள்ளும்‌, சிலவற்றில்‌ இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. கூடுகள்‌ இருந்‌ 
தால்‌, இருதயத்திற்குப்‌ பின்னால்‌ இருக்கும்‌; இல்லாதிருந்தால்‌ இல. 
சுவாசத்‌ துணையுறுப்புகள்‌ (௨௦௦655கர௫9 மாதமாகி) அங்கே காணப்படும்‌. 
உதாரணம்‌ : அப்லீசியா . (கறரவ்க) (கடல்‌ முயல்‌) (படம்‌ 722),. 
புல்லா (ய11௨), ஃபில்லோபிராங்கஸ்‌ , இரரிஸலாகர்ஙடி, டோரிஸ்‌: 
(1௭%) (கடல்‌ எலுமிச்சை) (படம்‌ 7249), இயோலிஸ்‌ (150115) (படம்‌. 
99-ல்‌ 6), ளொக்கஸ்‌ (01200௦18), கேவோலினஞ (லே௦110௨-படம்‌ 7 83,) 
நோட்டோபிராங்கஸ்‌ (8௦:01 8ஊ௩0%08). 


வரிசை 8. பல்மொனேட்டா (70/0௨) 2 மேன்டிலறை. - 

குறைந்திருக்கும்‌; அதன்‌ மேற்புறம்‌, இரத்த வலைகளை அதிகமாகக்‌ 
கொண்டு நுரையீரல்போல்‌ பயன்படும்‌; கூடுகள்‌ குறைந்திருக்கும்‌; 
உள்ளும்‌இருக்கும்‌; வெளியிலும்‌ இருக்கும்‌; இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌; 
மூடி ஒருபோதும்‌ இராது. . ல நிலத்திலும்‌, சல நன்னீரிலும்‌, "மிகக்‌ 
குறைவாகக்‌ சுடலிலும்‌ காணப்படும்‌. உதாரணம்‌ : லிம்னயா 
(பககக) (படம்‌ 128), குளத்து நத்தை; பிளனார்பிஸ்‌ (218௩௦); 
தோட்டத்து நத்தை (கரர்றந்காயாக); தோட்டத்து அட்டை 
(ரீவஜ்பபிடி); அன்கிடியம்‌ (ெம்ம்மராட. இது கடலில்‌ வாழ்வது, 


வகுப்பு: (114) செஃப்லோபோடா ((ேற1100008) . 
தலைக்காலிகள்‌ 


உதாரணம்‌ : ''செப்பியா அல்லது செப்பியா கணவாய்‌ 
(5(& $ற60105) : 


இஃது ஆழமற்ற கடலில்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌ மெல்‌ 
௮/_லிகளில்‌ ஒன்று. ' மட்டியைப்போன்றோ அல்லது ஆப்பிள்‌ 


(மெல்லுடலிகள்‌ ... சீ77. 


.நத்தையைப்போன்றோ : இராமல்‌: செப்பியா மிகவும்‌ சுறுசுறுப்பாக 
இருக்கும்‌. நண்டுகள்‌, கூன்கள்‌, சிறு நத்தைகள்‌ ஆகியவைகளை உண்‌ 
ணும்‌ இவைகளுக்கு வெளியோடுகள்‌ இல்லை. ஆனால்‌, உடலினுள்ளே 
ஓர்‌ ஒடு உண்டு. இறந்துபோன செப்பியாக்களின்‌ ஓடு சில சமயங்‌ 
களில்‌ கடற்கரையில்‌ ஒதுக்கப்‌ 
பட்டுக்‌ கடக்கும்‌. இதைக்‌ “கடல்‌ 
நுரை” என்று கூறுவார்கள்‌. செப்‌ 
பியாவின்‌ உடலைத்‌ தலை (1620), 
உடல்‌ (மாப) என்ற இரு பிரிவு 
களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. இரண்டும்‌ 
(தெளிவான கழுத்தினால்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. இரு பெரிய 
கண்களும்‌, ஐந்து ஜோடிக்‌ கரங்‌ 
களும்‌ (ஊாா£) அத்‌ தலையில்‌ 
காணப்படும்‌. இக்‌ கரங்கள்‌ 
வாயைச்‌ சுற்றிலும்‌ அமைந்துள்‌ . 
ளன. ஐந்து ஜோடிக்‌ கரங்களில்‌ 
நான்கு ஜோடி குட்டையாகவும்‌, 
குடிமனாகவும்‌ இருக்கும்‌. ஓவ்‌ 
வொரு: கரத்திலும்‌ பல. இறு 
துசைத்தூண்கள்‌ (94214): . மேல்‌ 
ஒட்டுறுப்புகளை உடையனவாக 
வும்‌, அவ்வொட்டுறுப்புகள்‌ 
(நெடுக்கு வரிசையில்‌ அமையப்‌ 
(பெற்றும்‌ காணப்படும்‌ . (படம்‌ 
754). ஓவ்வோர்‌ ஒட்டுறுப்பும்‌ 





கதசைக்கண்ணம்‌ போன்றும்‌, படம்‌. /3.4, 
அதன்‌ விளிம்பு கெட்டியாகவும்‌, - செப்பியா : முன்‌ மேற்பகுதி 
ற க ட ந க 2. கரங்கள்‌ 
அக்‌ இண்ணத்தின்‌ அடியில்‌ ஒரு ்‌ அவடிடனு 
குமூளம்‌ ( 1௮௦02 போன்று. 4. தட்டுதுப்புகள்‌ 
உறுப்பு காணப்படும்‌. இவ்வுறுப்‌ ்‌ 6. துடுப்பு 
.புவரை தசைகள்‌ செல்கின்றன. 6. உள்‌ ஓட்டின்‌ இடம்‌ . 


இக்‌. கெட்டியான: விளிம்பு 

மற்றொரு பொருளின்மேல்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்போது கசைத்‌ 
தூணின்‌ தசைநார்கள்‌ சுருங்குகின்றன. இதனால்‌, ஓரளவிற்குக்‌ 
,காற்றற்ற இடம்‌ அல்லது சூனியம்‌ (௫௨௦1ம்‌) உண்டாகிறது. இத்‌ 
துடன்‌ சூழ்நிலையிலுள்ள நீர்‌ அமுக்கம்‌ இதன்மேல்‌ அதிகரிக்கிறது. 
ஆகையினால்‌, . இக்‌ கிண்ண ஓட்டுறுப்பு கெட்டியாக இரையைப்‌ பிடித்‌ 
_துக்கொள்ளவும்‌, அல்லது வேறு இடங்களில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளவும்‌ 
பயன்படுறெது. மற்ற .ஒரு ஜோடிக்‌ கரங்கள்‌ டென்டகிள்களாக 
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(120௧௦166) மெலிந்தும்‌, நீளமாகவும்‌ காணப்படும்‌. இந்த ஜோடியின்‌ 
நுனி, கதை உருவமாகவும்‌ (௦10ம்‌ ௭௨ற£ம்‌) ஒட்டுறுப்பிகளுடனும்‌ இருக்‌ 


கும்‌ (படம்‌ 725). 


பள்ளத்தில்‌ பதியும்படியாக 
ஆணின்‌ இடப்புற டென்டகிள்கள்‌ ஒரு நுழை உறுப்பாக (1ம:௦0ம்ர101ம்‌. 
ஜப) மாறுதலடைந்துள்ளன. இதில்‌ ஒட்டுறுப்புகள்‌ இரா. 


இவை இரண்டும்‌ அதன்‌ அடிப்பாகத்திலுள்ள்‌: 
உள்ளிமுத்துக்கொள்ளவும்‌ முடியும்‌. 


இதன்‌ உடல்‌ (ஈயா) கேடயம்‌ போல்‌ ' இருக்கும்‌. அதன்‌: 





படம, 74 


செப்பியா : பின்‌ கிழ்ப்பகுதி 


ஜவக ஓல ஐ 


டென்டகிள்கள்‌ 
கரங்கள்‌ 

வாய்‌ 

ஃபுனல்‌ 


- ஃபுனலின்‌ வெளித்‌ துவாரம்‌ . 


கண்‌. 


- துடுப்பு : 


ஒட்டுறுப்புகள்‌ 


குறுகிய மூனை வாய்ப்புறத்திற்கு: 
எதிர்ப்புறத்தை நோக்கியிருக்கும்‌... 

உடலின்‌ கீழ்ப்புறம்‌ தட்டையாக. 

வும்‌, மேற்புறம்‌ குவிந்தும்‌,. இரு, 

பக்கங்களும்‌ துடுப்புப்‌ ' போன்றும்‌. 
காணப்படும்‌. இத்‌ துடுப்புகள்‌, 

வாய்‌ (0181) விளிம்பிலிருந்து வாய்‌ 

மேல்‌ (ஸ்‌) பக்கம்வரை நீண்‌ 
டும்‌, அங்கே ஒரு பிளவுமூலம்‌ பிரிக்‌. 

கப்பட்டும்‌ காணப்படும்‌. இம்‌: 
பிராணி தன்‌ நீண்ட அச்சுப்‌ பாகத்‌ 

தைப்‌ படுக்கையாக (11௦7120071) 

வைத்தும்‌, வாய்ப்புறம்‌ முன்னோக்‌.. 
இயும்‌ நீந்திச்‌ செல்லும்‌. அவ்வம. 

யம்‌ உடலின்‌ தட்டைப்‌ புறம்‌ £ழ்‌. 

நோக்கியும்‌, குவிந்த புறம்‌ மேல்‌. 

நோக்கியும்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ 

உடல்‌ ஒரு தடித்த மேன்டிலால்‌: 

மூடப்பட்‌ டிருக்கும்‌. இம்‌ மேன்‌ ' 
டில்‌ வாய்ப்‌ புறத்தில்‌ கழுத்தைச்‌ 

சுற்றி ஒரு தடித்த விளிம்பு போல்‌: 

அமைந்துள்து. மேற்‌ புறத்தில்‌. 

மேன்டிலினுள்‌ உள்ள ஓர்‌ ஒட்டுப்‌ 

பையில்‌ (81611 880) அமைந்திருக்‌. 

கிறது. கீழ்ப்புறத்தில்‌ மேன்டில்‌: 

மூடப்பட்டு ஒரு சிறு பிளவினால்‌: 

வெளித்திறக்கிறது. 


_மட்டியிலும்‌, நத்தையிலும்‌: 
கீழே .காணப்பட்ட கால்‌ அல்லது 


பாதம்‌ செப்பியாவில்‌ முன்னும்‌, மேலும்‌, : பின்னும்‌ ஆக வளர்ந்‌, 
துள்ளது. அது நகரும்போது கவனித்தால்‌ . எப்பாகம்‌ எப்படி. 
உபயோகப்படுகிறது என்பது தெரியும்‌. அது தவழ்ந்து. நகரும்போது, 


. மெல்லுடலிகள்‌ ட 272. 


டதுன்‌ உடலின்‌ மேலும்‌ பின்னும்‌ நோக்கியும்‌, கரங்களைத்‌ தரையில்‌! 
நன்கு படியும்படி வைத்தும்‌ நகரும்‌. பாதத்தின்‌ முன்பாகம்‌ 
மூன்னோக்கி வளர்ந்தும்‌, அதன்‌ முனைகள்‌ தலையைச்‌ சுற்றிக்‌ 
கரங்களாக வளர்ந்தும்‌ அமைந்துள்ளன. இதனாலேயே இவை 
களுக்குத்‌ தலைக்காலிகள்‌ என்று பெயர்‌. காலின்‌ பின்பாகம்‌ மேலும்‌. 
பின்னும்‌ வளர்ந்தும்‌, அதன்‌ முனைகள்‌ குழாய்போன்று சுருளப்‌ 
பெற்றும்‌ அமைந்துள்ளன. இக்‌ குழாய்க்கு ஃபுனல்‌ (10௩61) என்றூ 
பெயர்‌ படம்‌ 725). இது மேன்டில்‌ அறையில்‌ திறக்கிறது. 
உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதியும்‌ மேலும்‌ பின்னும்‌ வளர்ந்துள்ளது. ஆனால்‌. 
வயிற்றுக்காலிகளில்‌ உண்டான திருகுதல்‌ ஏற்படவில்லை. வாய்க்கும்‌. 
மேன்டில்‌ அறைக்கும்‌ இடையே உள்ள பாகம்‌ கீழ்ப்புறம்‌ ஆகும்‌. 
மண்டபம்போன்ற உச்சிப்‌ பாகம்‌ மேற்புறத்தின்‌ மத்திய பாக: 
மாகும்‌. ' முன்முனைதான்‌ கண்ணுடன்‌ கூடிய தலைப்புறமாகும்‌. பின்‌ 
புறத்தைக்‌ சுழிவாயினால்‌ அறியலாம்‌. இப்‌ பிராணி நீந்தும்போது 
உடலின்‌ குவிந்த நிறத்‌ . துகள்கள்‌ உள்ள பாகம்‌ மேல்நோக்கி 
இருக்கும்‌. இப்‌ பாகத்திற்கு முன்‌ மேற்‌ பகுதி (2௭௭௦-001581) என்றும்‌, 
அதற்கு எதிர்ப்புறம்‌ உள்ளதற்குப்‌ பின்‌ கீழ்ப்பகுதி (0051ள0-211௧1). 
என்றும்‌ பெயர்‌. இம்‌ முன்‌ மேற்பகுதியையே மேற்புறம்‌ என்றும்‌,. 
பின்‌ இழ்ப்பகுதியையே கீழ்ப்புறம்‌ என்றும்‌ சொல்வது வழக்கம்‌. 
ஆகையினால்‌, ஒடு (8௩811) முன்‌ மேற்பாகத்திலும்‌, மேன்டில்‌ அறை 
யின்‌ 8ழ்ப்பாகத்திலும்‌ உள்ளது. ்‌ 


தோல்‌ :  செப்பியா தன்‌ நிறத்தை மாற்றிக்கொள்ள முடியும்‌... 
அதன்‌ உள்தோலில்‌ பல நிறத்‌ துகள்களும்‌ (௦௯:24௦ற%0:8) பள 
பளப்பிகளும்‌ (1118௦071) உண்டு. நிறத்‌ துகள்களில்‌ கருப்பு, மஞ்சட்‌. 
பழுப்பு, ஆரஞ்சு நிறங்கள்‌ உண்டு. அதன்‌ செல்களில்‌ சுருங்கி விரியக்‌ 
கூடிய நேரோடி நார்கள்‌ உண்டு. இந்‌ நார்களின்‌ ஒரு நுனி அவைகளின்‌ 
சுவருக்கும்‌, மறு மூனை தோலுக்குமாக இணைக்கப்பட்டுள்ளன. நார்‌ 
கள்‌ சுருங்கும்போது செல்கள்‌ விரியும்‌. அதனால்‌ அதன்‌ நிறத்‌ துகள்‌: 
கள்‌ பரவினாற்போல்‌ (011106) தோன்றும்‌. . நார்கள்‌ விரியும்போது 
செல்கள்‌ சுருங்குகின்றன! ஆகையினால்‌, நிறத்‌ துகள்கள்‌ ஓன்று சேர்க்‌. 
கப்பட்டுக்‌ காணப்படும்‌. பளபளப்பிகள்‌ யாவும்‌ ஒளிபுகும்‌ செல்களா 
லும்‌, நிறத்‌ துகள்களுக்குக்‌ கீழும்‌ அமைந்துள்ளன. குறிக்கிடும்‌ நிறன்‌ 
களுக்கு ஏற்பப்‌ பல நிறங்களைத்‌ தோலின்மேல்‌ உண்டாக்குகிறது. 
நிறமாற்றங்கள்‌ யாவும்‌ நரம்பு மண்டலத்தின்‌ கட்டுப்பாட்டினாலேயே 
" ஏற்படுகின்‌.றன. - 


ஓடு (5௩41): இதைக்‌ கடல்‌ நுரை என்பார்கள்‌, இது ஓட்டுப்‌ பைய” 
னுள்‌அமைந்துள்ளது. இந்த ஒடு, வாய்ப்‌ பக்கம்‌ அகலமாகவும்‌, வட்ட 
மாகவும்‌, .அதன்‌ வாயின்‌ மேற்பக்கம்‌ குறுகலாகவும்‌, கூர்மையாகவும்‌, 
நுனியில்‌ முள்ளுடனும்‌ காணப்படும்‌. இது ஒட்டுப்‌ பையினால்‌ சுரக்கமப்‌ 
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பட்டது. இது சுண்ணப்‌ பொருள்களாலும்‌, :சில- கடினப்‌ பொருள்‌ 
.களாலும்‌ ஆனது. மெல்லிய இணை அடுக்குகளாக இச்‌ சுண்ணப்‌ 
'பொருள்கள்‌ அமைந்துள்ளன. அடுக்குகளுக்கு இடையே காற்று 
இடங்கள்‌ உள்ளன. இளம்‌ செப்பியாவின்‌ ஓடு பூராவும்‌, கடினப்‌ 
பொருளால்‌ . ஆனது. பிறகுதான்‌, சுண்‌ 
ணாம்புப்‌ பொருள்கள்‌ அதில்‌ சேர்க்கப்படு 
இன்றன. இந்த ஓடு, உடலுக்கு எலும்‌ 
புக்கூடுபோன்று, ஒரு பிகுத்‌ தன்மையைக்‌ 
கொடுப்பதுடன்‌, .ஒரு மிதவை உறுப்பாக 
வும்‌ பயன்படுகிறது, 


செப்பியாவின்‌ மேன்டிலறை: கீழ்ப்‌ 
புறத்தின்‌ மத்தியக்‌ கோட்டிற்குச்‌ சரியாக 
மேன்டிலை வெட்டி ்‌ இரு புறங்களிலும்‌ 
விரித்து வைத்தால்‌, மேன்டிலறையும்‌ ௮.த. 
னுள்‌ உள்ள உறுப்புகளும்‌ நன்கு தெரியும்‌ 
(படம்‌ 126). விரித்துள்ள மடிப்புகள்‌ 
இரண்டிலும்‌, வாய்‌ விளிம்பிற்கு அருகில்‌ 





பட.மீ./56.:  : இரு முட்டை வடிவக்‌ குருத்தெலும்புகள்‌ 
்‌ .செப்பியா: மேன்டிலறை (001826) நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
1. வாய்‌ இவைகளுக்கு மேன்டில்‌ குறுத்தெலும்பு 
2. ஃபுனல்‌ துவாரம்‌ டகள்‌ என்று பெயர்‌.. வாய்ப்‌ புறத்தில்‌ 
்‌ ப ஃபுனல்‌ (00161) அமைந்துள்ளது... இப்‌ 
4. ர்‌ கறண்கலுளிற்‌ புனலின்‌ ஒரு முனை மேன்டிலறையினுள்‌ 
6. இடது ஸ்டெல்லேட்‌: ஸாம்‌, மறு முனை வெளியிலும்‌ இறக்கிறது. 
செல்திரள்‌ புனலின்‌ மேற்புறத்தில்‌ இரு முட்டை, 
£3- இடது செவுள்‌ ்‌.. வடிவப்‌ பதிவுகள்‌ அல்லது பள்ளங்கள்‌ 
ட்‌ அவன்‌ காணப்படும்‌. இவைகளுக்கு ஃபுனல்‌ குருத்‌ .. 
30. பீனிஸ்‌ தெலும்புகள்‌ என்று பெயர்‌. மேன்டில்‌ 
11. க்கம்‌ - குருத்தெலும்புகளும்‌ 'ஃபுனல்‌ குருத்‌ 
12.. இடது ஆரிக்கிள்‌ தெலும்புகளும்‌ ஒன்றிற்கொன்று நன்றாகப்‌ 


13 இடது அஃப்ரென்ட்‌ பிணைந்து கொள்வதனால்‌ உட்புகுந்த நீர்‌, 
ரர செவுள்‌ குழாயின்‌ மேன்டிலறையிலிருந்து நேரே வெளிச்‌ 


்‌ துணையுறுப்‌ ்‌ ்‌ ட்‌ 
14. செவுள்‌'இருதயம்‌ ள்‌ பவத தடைப்படுகிறது; அதனால்‌.உள்‌ 
15. - விந்து சுரப்பி ளிருக்கும்‌ நீர்‌, ஃபுனல்‌ வழியாகத்தான்‌ 


16. வலது ரீனல்‌ துவாரம்‌ வெளிச்‌ செல்ல முடியும்‌. ஃபுனலின்‌ உட்‌ : 
புறத்தில்‌ பிறை வடிவவால்வு ஓன்று உள்‌ 
எது. அதன்‌ பைப்‌ பகுதி வெளிப்புறம்‌ பார்த்துத்‌ திறந்து அமைந்‌ 
.துள்ளதனால்‌, தண்ணீர்‌ வெளியே அனுப்ப முடியுமே தவிர, உட்புறம்‌ 
அனுப்ப முடியாது மேன்டிலின்‌ விளிம்பிற்கும்‌, கழுத்திற்கும்‌ இடையே 


மெல்லுடலிகள்‌ ்‌ ட டட ததர 


உள்ள விசாலமான பிளவு வழியாக மேன்டிலறைக்கு நீரோட்டம்‌ ஏற்‌ ' 
படுகிறது. : 


மேன்டிலறையில்‌ கீழ்க்கண்ட உறுப்புகள்‌ காணப்படும்‌ : பக்கத்‌ 
திற்கு ஒன்றாக ஒரு ஜோடி செவுள்கள்‌; மத்தியக்‌ கோட்டிற்குச்‌ சரியாக 
ஒரு மலக்குடல்‌ கழிவாய்மூலம்‌ மேன்டிலறை 
பில்‌ இறக்கும்‌; இக்கழிவாய்க்கு அருகில்‌ மலக்‌ 
குடலில்‌ ஒரு நாளத்தின்‌ மூலமாகத்‌ திறக்கும்‌ 
ஒரு மைப்‌ பை, மலக்குடலுக்கு இரு புறங்களி 
லும்‌ வெளித்‌ துவாரங்கள்மூலம்‌ திறக்கும்‌; 
இரு ரீனல்‌ பாப்பில்லேக்கள்‌ அல்லது சிறுநீர 
கப்‌ பாப்பில்லேக்கள்‌ (வ! ற௨ற11126), [ரீனல்‌ 
அல்லது இறுநீரகப்‌ பைகள்‌ (௩௮ 880) 
ஆணில்‌ நன்கு தெரியும்‌; பெண்ணில்‌ இன 
உறுப்புகள்‌ இசன்‌ மேல்‌ மூடியிருப்பதனால்‌ 
்‌ தெரியாது]; : ஆண்‌ இனப்‌ புணர்ச்சி உறுப்பு 
அல்லது பீனிஸ்‌ (றஊ!15), ஆணிலும்‌, அண்டக்‌ 
குழாயின்‌ வெளித்‌ துவாரம்‌ பெண்ணிலும்‌, 
இடது சிறுநீரக உறுப்புத்‌ துவாரத்திற்கு 
இடப்‌ புறத்தில்‌ அமைந்துள்ளது; .ஆணில்‌ 





விந்து சுரப்பியானது 'மைப்‌ பையைச்‌ சற்று படம்‌./37, 
- .மறைத்தாற்போல்‌ காணப்படும்‌. பெண்ணில்‌ ர்ச்‌ * 
அண்டச்‌ சுரப்பி, நிடமென்டல்‌ சுரப்பி உணவுப்‌. பாதை 


(ஸம்கொரரோக] ஐக்‌), துணை நிடமென்டல்‌ 1: தாடைகள்‌ 
சுரப்பிகளும்‌ காணப்படும்‌; பக்கத்திற்கு உள்வாய்‌ ர்‌ 
ஓன்றாக, மேன்டிலறையில்‌ வாய்‌ முனைக்கு ௮௬ ர்க்க 


பய 


ள்‌ ணன நக்‌ னக்கூ௮ர௫ு 5, உமிழ்கீர்ச்‌ சுரப்பி 
இல்‌ ஒரு-ஜோடி ஸ்டெல்லேட்‌ செல்திரள்கள்‌ 4, உணவுக்குழாய்‌ 
(81411476 ஐவதி1க) காணப்படும்‌ (படம்‌ 126). 5. சீரணச்‌ சுரப்பி 
ம்‌ 6. கணையத்தின்‌ 


இடப்‌ பெயர்ச்சி: செய்பியா தன்னு: 9, துலாம்‌ பை 
டைய துடுப்புகளையும்‌ புனலையும்‌ நீந்துவதற்கு 8, சீக்கம்‌ 
உபயோகப்படுத்துகிறது. துடுப்புகள்‌ அலை 9. மலக்குடல்‌ 
போல்‌ நகருவதால்‌ அது மெதுவாக முன்னும்‌ 10- கழிவாய்‌ 
பின்னும்‌ நகருகிறது. மேன்டில்‌ மாறி மாறிச்‌ த  ண்ணாான்‌ 
சுருங்கி விரிவதனால்‌ அதன்‌ அறையைச்‌ சிறுக்க 
வும்‌, பெருக்கவும்‌ செய்கிறது. மேன்டிலறை பெருக்கும்போது கடல்‌ 
நீர்‌ உள்ளே போகிறது. சுருங்கும்போது பரந்த பிளவு மூடப்பெற்று, 
மேன்டில்‌ குருத்தெலும்பு, ஃபுனல்‌ குருத்தெலும்புடன்‌ பிணைத்துக்‌ : 
கொள்கின்றது. இதன்‌ பலனாக ஃபுனல்‌ வழியாக நீர்‌: வேகமாக 
வெளியேறுகிறது. நீர்‌ உட்சென்று, ஃபுனல்‌ வழியாக வேகமாகப்‌ பீச்சிக்‌ 
கொண்டு வெளியிடும்போது செப்பியா .துள்ளி நகருகிறது. 


2892 விலங்கியல்‌ 


உணவு மண்டலம்‌ (படம்‌ 187): கரங்களுக்கு மத்தியில்‌ வாய்‌ 
அமைந்துள்ளது. வாயைச்‌ சுற்றி, ஒரு மெல்லிய வளைய உதடு, பல 
பாப்பில்லேக்களுடன்‌ காணப்படும்‌. அது, வாய்த்‌ தொகுதியுடன்‌ 
இணைக்கப்‌ பெற்றுள்ளது. வாய்த்‌ தொகுதியில்‌ இரு கடின தாடை. 
களும்‌, ஒரு .ரேடுலாவும்‌ உண்டு. ரேடுலா கினிமூக்குப்‌ போன்று காணப்‌ , 
படும்‌. வாய்த்‌ தொகுதியிலிருந்து ஒரு குறுகிய நீண்ட உணவுக்‌ 
குழாய்‌, வாயின்‌ மேற்பாகத்திலுள்ள (2௦௦௨1) இரைப்‌ பையில்‌ திறக்‌ 
கிறது. இரைப்‌ பை தடித்த சுவரால்‌ ஆனது. இத்துடன்‌ ஒரு சுருண்ட 
பை போன்ற க்கம்‌ (௦26௦௨௩) இணைந்துள்ளது. இரைப்‌ பையிலிருந்து 
(சீக்கத்‌ துவாரம்‌ திறக்குமிடத்திலிருந்து) ஒரு சிறிய சிறுகுடல்‌ ஆரம்‌ 
பித்து உணவுக்‌ குழாய்க்கு இணையாகவே வாய்ப்புறம்‌ சென்று . மலக்‌ 
குடல்‌ வழியாகக்‌ கழிவாய்மூலம்‌ மேன்டிலறையில்‌ திறக்கிறது. மைம்‌ 
பையின்‌ நாளமும்‌, மலக்குடலின்‌ இறுதியில்‌ சேருகிறது. 


ஒரு ஜோடி முன்‌ உமிழ்‌ நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ வாய்த்‌ தொகுப்பின்‌ 
உள்ளே அமைந்துள்ளன. இவைகளின்‌ நாளங்கள்‌ ரேடுலாவின்‌ இரு. 
புறங்களிலும்‌ திறக்கின்றன. பின்‌ உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ ஒரு ஜோடி 
உணவுக்‌ குழாயின்‌ பக்கத்தில்‌ அமைந்துள்ளன (படம்‌ 127). இவை 
களின்‌ நாளங்கள்‌ இரண்டும்‌ ஒன்று சேர்ந்து உள்‌ வாயில்‌ திறக்கின்‌ றன. 
_ இரு ஜோடி உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகளின்‌ உமிழ்நீர்‌ நஞ்சுப்‌ பண்புடையதாக. 
வும்‌, இரையைக்‌ கொல்வதற்கும்‌ பயன்படுகிறது. 
பின்‌ உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகளுக்குப்‌ பின்னும்‌, வாய்‌ மேல்முனைக்கு. 
அருகிலும்‌, ஒரு பழுப்பு நிறச்‌ சீரணச்‌ சுரப்பி உண்டு. இதற்குக்‌ 
சுல்லீரல்‌ கணையம்‌ (1602000௧௦௭828) என்று பெயர்‌. இது கெட்டியான 
மூன்‌ இரு பகுதிகளுடனும்‌, பஞ்சு போன்ற ஒரு பிற்பகுதியுடனும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. முற்பகுதிக்குக்‌ கல்லீரல்‌ (117௭) என்றும்‌, பிற்பகுஇக்குக்‌ கணை 
யம்‌ (௨௩௦௦85) என்றும்‌ பெயர்‌. கணையத்திலிருந்து வரும்‌ நாளம்‌ 
கல்லீரல்‌ பொது நாளத்துடன்‌ சேருகிறது. ஓவ்வொரு கல்லீரல்‌ 
பகுதிக்கும்‌ ஒவ்வொரு நாளம்‌ உண்டு. இவ்விரு நாளங்களும்‌ ஒன்று 
சேர்ந்து ஒரு பொது நாளத்துடன்‌, €க்கமும்‌ ஈறு குடலும்‌ சந்திக்கு 
மிடத்தில்‌, இரைப்‌ பையில்‌ சேருகின்றன. 


மைப்‌ பையிலிருந்து (படம்‌ 187) ஒரு கரிய மை சுரக்கப்படுகிறது... 

இம்‌ மை நீரில்‌ கலந்தால்‌ அந்நீர்‌ ஒரே கருப்பாஇவிடும்‌. செப்பியா 

தன்னை எதிரிகளிடமிருந்து காப்பாற்றிக்கொள்ள இதை உபயோ'த்‌. 

துக்‌ கொள்கிறது. அபாயம்‌ ஏற்படும்போது இந்த மை மேன்டில்‌: 

நீருடன்‌ வேகமாக வெளிவந்து அதைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஒரு கலங்கெய நீராக்கி 

_ விடும்‌. இக்‌ கலங்கிய நீரில்‌ எதிரி தேடிக்‌ கொண்டிருக்கும்போே த. 
செப்பியா, தப்பிப்‌ பிழைத்துக்‌ கொள்ளும்‌. 


சிறு நண்டுகள்‌, நத்தைகள்‌, சிறு மீன்கள்‌ இவைகளை செப்பியா 
உணவாக்கிக்‌ கொள்கிறது. ஒரு ஜோடி நீண்ட கரங்கள்‌ (1௫௨௦1) 


மெல்லுடலிகள்‌ ்‌ ்‌ சச்‌ 


வெளி நீட்டப்பட்டு, நுனியிலுள்ள கதைபோன்று அமைந்துள்ள உணர்‌ ' 
நீட்சிகளின்‌ உதவியால்‌, இரையின்மேல்‌ உறிஞ்சுிகள்‌ நன்கு பிடிக்கப்‌ 

பட்டு மற்றக்‌ கரங்களிடம்‌ கொண்டுவரும்‌. மற்றக்‌ கரங்களின்‌ 

ஒட்டுறுப்பிகள்‌ நன்கு அந்த இரையைப்‌ பிடித்து வாய்க்குள்‌ அனுப்பி 

வைக்கும்‌. எந்த இரையும்‌ இவ்வொட்டுறுப்புக்‌ கரங்களுக்கு இடையில்‌: 

அகப்பட்டுக்‌ கொண்டால்‌ தப்ப முடியாது. வாயிலுள்ள தாடைகள்‌ 

இரையை நன்கு தசுக்கவும்‌, ரேடுலா சதையை அரரவவும்‌. விழுங்கவும்‌. 

உ.பயோகப்படுகின்றன. ்‌ 


இரத்த மண்டலம்‌ (படம்‌ 728): உள்ளுறுப்புத்‌ தொகுதியில்‌: 
இருதய உறையினுள்‌இருதயம்‌ அமைந்துள்ளது. இதற்கு ஒரு மத்திய 
வென்ட்ரிகிளும்‌, இரு பக்கு ஆரிக்‌ 
இளும்‌ உண்டு. வென்ட்ரிகிள்‌ மத்‌ 
தியில்‌ சற்று சுருங்கப்பெற்று, இரு 
பகுதியாகப்‌ பிரிந்துள்ளது. இரு 
பெரிய இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ இவ்‌ 
- விரண்டிலிருந்தும்‌ ஓடுகின்றன. 
இவ்விரு குழாய்களும்‌, முன்‌ 
அயோர்ட்டா அல்லது வாய்‌ அல்‌ 
லது தலை அயோர்ட்டாவுக்கும்‌, 





பின்‌ அயோர்ட்டா அல்லது வாய்‌ படம்‌.136 
மேல்‌ அயோர்ட்டாவுக்குமாக செப்பியா : இரத்த மண்டலம்‌, 
முன்னும்‌ பின்னும்‌ முறையே ஓடு வென்ட்ரிக்கிள்‌ 

ஆரிக்கிள்‌ 


இன்றன. முன்‌ அயோர்ட்டா பல 
இளைகளாகப்‌ பிரிந்து, மேன்டில்‌, 
உணவுக்‌ குழாய்‌, ஃபுனல்‌, தலை 
போன்றவைகளுக்குச்‌ செல்கின்‌ 
றது. பின்‌ அயோர்ட்டா உள்ளு வயின்‌ 

றுப்புகளுக்கும்‌, கழிவு நீரசப்‌ பை தள்‌ டப்‌ தல 

கள்‌, இன உற்பத்தி உறுப்புகள்‌ ௦. எஃப்ரென்ட்‌ செவுள்‌ சிரை 
போன்றவைகளுக்கும்‌ கிளைகளைக்‌ 11, செவுள்‌ இருதயம்‌ ன்‌ 
கொடுக்கின்றது. தம னிகளின்‌ 12. செவுள்‌ சிரையின்‌ துணை உறுப்பு: 
இளைகள்‌ தந்துககளாகவும்‌, தந்து 

இகள்‌ இரைகளாகவும்‌ இறுதியில்‌ அமையப்பெற்றுள்ளன. 


முன்‌ அயோர்ட்டா 
பின்‌ அயோர்ட்டா 
தலைச்‌ சிரை 

வீனா கேவா 
வயிற்றுச்‌ சிரை 


ஜ்வர ஆலு லல 


இரைகளின்‌ சல முக்கிய அலுவல்களாவன : இவைகள்‌ ௮௪ த்த: 
இரத்தத்தை உடலின்‌ : பல பாகங்களிலிருந்து இருதயத்திற்குக்‌. 
கொண்டு செல்கின்றன. தலைச்‌ சிரை (ஜங்வி௦ ஏன்டு முன்‌ 
அயோர்ட்டாவிற்கு இணையாகவே க&ீழ்ப்புற த்தின்‌ நடுவே, தலை மற்ற: 
முன்னுள்ள உறுப்புகள்‌ முதலியனவற்‌, நிடமிருந்து அசுத்த இரத்தத்‌ 
தைச்‌ சேகரித்துக்கொண்டு செல்கிறது... இது வீனா கேவா என்ற பன 
ருடன்‌. இரண்டாகப்‌ பிரிந்து செவுள்களின்‌ அடிப்பாக த்திலுள்ள” 


84 விலங்கியல்‌ 


'செவுள்‌ இருதயத்தில்‌ (8ர2101ம்‌21 16௨0) திறக்கின்றது (படம்‌ 128). 
அவ்வாறு செல்லும்போது ஒவ்வொரு வீனா கேவாவும்‌, அந்தப்‌ பக்கக்‌ 
கழிவு நீரகப்‌ பையின்‌ வழியாகச்‌ செல்கின்றன. ஒரு மேன்டில்‌ சிரை 
(றவி!181 ஏன்டி மேன்டிலிலிருந்தும்‌ ஒரு வயிற்றுச்‌ சிரை (௨4௦0ம0௨1 ஏம்ட) 
பின்‌ பகுதியிலிருந்தும்‌ ஒவ்வொரு செவுள்‌ இருதயத்திலும்‌ திறக்கிறது. 
.மைச்‌ சுரப்பியிலிருந்து ஒரு சிரை வீனா. கேவாவில்‌ சேருகிறது. எல்லாப்‌ 
பகுதிகளிலிருந்தும்‌ இம்மாதிரியாக இரத்தம்‌ செவுள்‌ இருதயத்தை 
அடைகன்றன. இங்கிருந்து இரத்தம்‌ ௮ஃப்ரென்ட்‌ பிராங்கியல்‌ . 
குழாய்கள்‌ அல்லது பாய்‌-சிறு குழாய்கள்‌ (2176௭௩ ர௨௮0௦1121 1655618) 
மூலம்‌ செவுள்களுக்கு விசையாகச்‌ செலுத்தப்படுகிறது. செவுள்களில்‌ 
இரத்தம்‌ சுத்தம்‌ செய்யப்பட்டு, அதாவது பிராண வாயு கலந்த 
இரத்தமாக ஆக்கப்பட்டு எஃப்ரென்ட்‌ பிராங்கியல்‌ குழாய்கள்‌ அல்லது 
வழி. சறுகுழாய்கள்‌ (ஸீஸர்‌ ரஊருச்ச] ௫6556125) மூலம்‌: ஆரிக்களை 
அடைகிறது. வென்ட்ரிக்கிளிலிருந்து ஆரிக்கிளுக்கு இரத்தம்‌ போகா 
மல்‌ தடுப்பதற்கும்‌, அல்லது அயோர்ட்டாவிலிருந்து வென்டிரிக்‌ 
களுக்கு இரத்தம்‌ போகாமல்‌ தடுப்பதற்கும்‌, இருதயத்தில்‌ வால்வுகள்‌ . 
உண்டு. ஓவ்வொரு செவுள்‌ இருதயத்துற்குப்‌ பின்‌ ஒரு சுரப்பி உறுப்பு 
காணப்படும்‌. இவைகள்‌ செவுள்களின்‌ துணை உறுப்புகளாகும்‌. 


சிறுநீர்‌ நீக்க மண்டலம்‌: கழிவு நீக்கம்‌ சிறுநீரகம்‌ (140௩:) 
அல்லது கழிவு நீரகப்‌ பை (16051 820௦) மூலமே நடைபெறுகிறது. இது 
மூன்று பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு ஒவ்வொன்றும்‌ மற்றதனுடன்‌ 
'தொடர்புடையதாகவும்‌ அமைந்துள்ளது. 'இவைகளில்‌ ஒன்று மேல்‌ 
மத்தியிலும்‌, மற்ற இரண்டும்‌ 8ீழே மலக்குடலுக்கு இரு புறங்களிலும்‌ 
சமச்‌ சீராக அமைந்துள்ளன. இவ்விரண்டும்‌, கழிவு நீர்த்துவாரங்கள்‌ 
(01 கற்பா) மூலம்‌ வெளித்‌ திறக்கின்றன. வீனா கேவா இக்க&ழ்‌ 
அறைகளின்‌ மேற்‌ சுவர்கள்‌ வழியாகச்‌ செல்கிறது. இப்பகுதி சுரப்பித்‌ 
திசுக்களால்‌ ஆனது. இச்‌ சுரப்பித்‌ இசுக்கள்‌ கழிவுச்‌ று நீரை இரத்‌ 
தத்திலிருந்து பிரித்தெடுத்து கீழுள்ள கழிவு நீர்ப்‌ பைக்கு அனுப்பு 
கிறது. சீரணச்‌ சுரப்பியிலிருந்து தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ பகுதி 
யான கணைய உறுப்பைச்‌ சுற்றி மேல்‌ அறை இருக்கிறது. இக்கணைய 
உறுப்பும்‌ வீனா கேவாவில்‌ காணும்‌ உறுப்புகளைப்போல்‌ பெற்றிருப்ப 
தால்‌ இதுவும்‌ கழிவு உறுப்பு வேலையைச்‌ செய்ய உபயோகப்படுகிறது. 


உடலறை (௦௦6101) ்‌ உடலறையானது, உள்ளுறுப்பு-இருதய 
-உறை உடலறையாகவும்‌ (9150610-0010௮:01௨1 0௦61௦0) கழிவு நீக்கப்‌ 
பையாகவும்‌ உள்ளது. உள்ளுறுப்பு இருதய உடலை, உடலின்‌ பின்‌ 
முனைவரை பரவியும்‌, இருதயத்தை உள்ளடக்கிக்‌ கொண்டும்‌ (இருதய 
உறை அறை), சில உள்ளுறுப்புகள்‌, இன விருத்தி உறுப்புகள்‌ இவை 
களைக்‌ கொண்டும்‌ காணப்படும்‌. இது மூன்‌ பக்கத்தில்‌ இரு ஃபுனல்‌ 
“போன்ற பாகமாகப்‌ பிரிந்தும்‌, கழிவு நீர்ப்‌ பையில்‌ ரீனோ-பெரிகார்டியல்‌ 


மெல்லுடலிகள்‌ ்‌ | 28% 


துவாரம்‌ (7%றளர்காகக1௨ றளர்பா6) கழிவு நீர்‌-இரு தய உறைத்‌, 
துவாரம்‌ மூலமாகத்‌ இறந்தும்‌ காணப்படும்‌. 


்‌ சுவாச மண்டலம்‌ : மேன்டிலறையின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ காணப்‌: 
படும்‌ ஒரு ஜோடிச்‌ செவுள்கள்‌ சுவாச வேலையைச்‌ செய்கின்றன... 
ஒவ்வொரு செவுளும்‌, தென்னை 
மட்டை போன்று நடுவில்‌ அ௮ச்சுட : 
னும்‌, இருபுறங்களிலும்‌ லெமல்‌ 
லாக்களாலும்‌ ஆனது. பாய்‌-சறு 
செவுள்‌ சிரைகள்‌ (218௭ம்‌ மாகாட்‌ 
ம்ம்‌ ஏன்டி) வடிசிறு செவுள்‌ 
இரைகள்‌ ' (ிளஞர்‌ ரஹம] 
ஏுவிறடி] இர்ண்டும்‌ செவுளில்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. கழுத்‌ 
துப்‌ : பக்கங்கள்மூலம்‌ - பிராண 
வாயு கலந்த நீர்‌ மேன்டிலறையை 
அடைகிறது. இங்கிருந்து ஃபுனல்‌ 
வழியாக வெளிச்‌ செல்லுகிறது. 
இவ்வாறு போகும்‌ நீரோட்டம்‌ 
மேன்டிலறையிலுள்ள செவுள்கள்‌ 
_ நன்கு நனையப்பெறுவதால்‌ அத 
னுள்‌ காணப்படும்‌ இரத்தக்‌ 
குழாய்களிலிருந்து வாயு மாற்‌ 
றம்‌ ஏற்படுகிறது. 





பட..௮./49. 
“நரம்பு மண்டலம்‌ (படம்‌ 129): செப்பியா : ஈரம்பு மண்டலம்‌. 


செரிபிரல்‌ செல்திரள்‌ 
பார்வைச்‌ செல்திரள்‌ 
'உள்வாய்‌ மேல்‌ செல்திரல்‌ 
டென்டகிள்‌ நரம்பு 
பிரோசியல்‌ தொகுதி 
நுகர்ச்சி ஈரம்பு 

விசரல்‌ செல்திரல்‌ 


மட்டி, பைலா. போன்ற மெல்லு 
டலிகளில்‌ இருப்பதுபோல்‌, செப்‌ 
பியாவிலும்‌ பல இரட்டை. நரம்‌ 
புச்‌ செல்திரள்களும்‌, கணை, இணை 
நரம்புகளும்‌ காணப்படும்‌. செரி 
, மேன்டில்‌ நரம்பு 
தொகுதியாயமைந்து காணப்படு 1௦, செவுள்‌ செல்திரள்‌ 
இன்றன. அவைகள்‌ உணவுக்‌ 1. விசரல்‌ ஈரம்பு 
குழாயைச்‌ . சுற்றிலும்‌ கபாலக்‌ 
குருத்தெலும்புகளினால்‌ மூடப்பட்டும்‌ இருக்கும்‌. செரிபிரல்‌ செல்‌ 
இரள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து ஓர்‌ உருண்டைத்‌ தொகுப்பாக உணவுக்‌ 
குழாயின்‌ மேல்‌ காணப்படும்‌. இரு தடித்த பார்வை நரம்புகள்‌ 
இரு புறங்களிலும்‌ செரிபிரல்‌ செல்திரள்களிலிருந்து கிளம்பி, அவை 
கள்‌ பார்வைச்‌ செல்திரள்களாகப்‌ (௦014௦ த௲தி118) பருத்து, இரு. கண்‌ 


63௨௯ ம 


களுக்கும்‌ அருகில்‌ காணப்படுகின்றன்‌. உணவுப்‌ பாதைக்குக்‌ 8ீழே 
பீடல்‌, செல்திரள்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து ஒரு தொகுப்பாக உள்ளன... இத்‌ 
(தொகுப்பை முன்‌, பின்‌ தொகுப்பு என இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
முன்‌ தொகுப்பிற்கு பிரேக்கியல்‌ தொகுதி ($ரக௦1மவ] ஐ௨ஜ1100) என்றும்‌, 
_இன்‌ஃபண்டிபுலார்‌ தொகுதி (4மீயா0100பகா. 2௩211௦) என்றும்‌ பெயர்‌. 
கரங்களுக்கு முன்னதிலிருந்தும்‌, ஃபுனலுக்குப்‌ பின்னதிலிருந்தும்‌ நரம்‌ 
புகள்‌ செல்கின்றன. புளுரோ-விசரல்‌ செல்‌ தொகுதியும்‌ ஒன்றுசேர்ந்து 
இன்‌ஃபண்டிபுலார்‌ தொகுதிக்குப்‌ பின்‌ காணப்படுகிறது. செரிபிரல்‌ 
செல்திரள்கள்‌, பீடல்‌, புளுரோ-விசரல்‌ செல்‌ 'திரள்களுடன்‌ ஒன்று 
சேர்ந்து, ஒரு நரம்பு வளையத்தையே (௩96 11௦2) உணவுக்‌ குழாயைச்‌ 
- சுற்றி உண்டாக்கியுள்ளது. இதற்கு உணவுக்‌ : குழல்‌. நரம்பு வளையம்‌ 
( 01௦ 0650ற௨ஜ6௨1 ௨776 1102) என்று பெயர்‌. புளூரோ-விசரல்‌ 
'செல்திரள்களிலிருந்து இரு கெட்டியான பேலியல்‌ நரம்புகள்‌ (வ11121- 
மாரக) மேன்டிலுக்குச்‌ செல்கின்றன. இந்த நரம்புகள்‌ ஸ்டெல்லேட்‌ 
“செல்திரள்கள்‌ (80611216 ஐலா) என்ற பெயரோடு மேன்டிலில்‌ 
பருத்துக்‌ காணப்படுகிறது (படம்‌ 129). : ஸ்டெல்லேட்‌"“செல்திரள்‌ 
களிலிருந்து பல நரம்புகள்‌ மேன்டிலுக்குச்‌ செல்கின்றன. புளூரோ- 
-விசரல்‌ செல்திரளிலிருந்து ஒரு ஜோடி விசரல்‌ நரம்புகள்‌, உள்ளுறுப்பு 
களுக்குச்‌ செல்கின்றன. மற்றொரு ஜோடி. நரம்புகள்‌, இந்த விசரல்‌ 
,நரம்புகளிலிருந்து செவுள்‌ நரம்புகள்‌ (ரக1௩01ம்‌2] நரக) என்ற பெய 
ரில்‌ செவுள்களுக்குச்‌ செல்கின்றன. ஓவ்வொரு செவுளின்‌ அடியிலும்‌ 
'செவுள்‌ நரம்பு பருத்து ஒரு செவுள்‌ செல்திரளை (ஈகஊ௦ம41 ௪2௦ 211௦0) 
உண்டாக்கியிருக்கிறது. 


செரிபிரல்‌ செல்திரள்களிலிருந்து ஒரு ஜோடி நரம்புகள்‌ முன்பாக 
ஓடி, ஒரு ஜோடி உள்வாய்‌ மேல்‌ செல்திரளில்‌ (81௦ 150௦௦௮] த௨12- 
1௦0) உள்‌ வாய்க்கு அருகில்‌ முடிகின்றன. இத்திரள்களுடன்‌ இன்னொரு 
"ஜோடி உள்வாய்க்‌ கீழ்ச்‌ செல்திரள்கள்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. 
இது உணவுக்‌ குழாய்க்கு அடியில்‌ உள்ளது. முூன்னதிலிருந்து உதடு 
களுக்கும்‌, பின்னதிலிருந்து உள்வாய்ப்‌ பகுதிக்கும்‌ நரம்புகள்‌ செல்இன்‌ 
அன. உணவுக்‌ குழாயிலிருந்து இரைப்‌ பை வரைக்கும்‌ இணையாக ஒரு 
ஜோடி பரிவு நரம்புகள்‌ (31 க1116110 1765) சென்று, இரைப்‌ பையில்‌ 
நரம்புச்‌... செல்திரளாக முடிகின்றன. இதற்கு. வயிற்று . நரம்புத்‌ 
தொகுஇ (தரமம ஜலஙத்‌1101) என்று பெயர்‌. இதிலிருந்து இரைப்‌ பை, 
சிறுகுடல்‌, சீக்கம்‌ முதலிய பாகங்களுக்கு நரம்புகள்‌ செல்கின்றன. 


உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ : இரு கண்கள்‌, இரு ஸ்டே:ட்டோூஸ்டு ப 
கள்‌, இரு நுகர்ச்சிக்‌ குழிகள்‌, ' ஒரு சுவை உறுப்பு இவைகள்தான்‌ 
'செப்பியாவில்‌ காணும்‌ உணர்ச்சி உறுப்புகளாகும்‌. : 

கண்கள்‌ : முதுகெலும்பிகளின்‌ கண்களைப்போல்‌ இக்‌ . கண்கள்‌ 
காணப்படும்‌. ' பெரியதாகவும்‌ தீர்க்கமாகவும்‌ இருக்கும்‌. . குருத்‌ 


(மெல்லுஃலிகள்‌ 2 த்ர 


தெலும்புகளின்‌ குழியில்‌ பொதித்தாற்போல்‌ காணப்படும்‌. கண்‌ 
பந்து போன்றது. இதன்‌ வெளிச்‌ சுவர்‌, விழி வெளிப்படலமாகும்‌ 
(5618101106 0086), இது விழி வெளிப்படலக்‌ குருத்தெலும்பினால்‌ 
பலப்படுத்தப்படுகிறது. விழி வெளிப்பட.லம்‌ முன்னால்‌ நீண்டுள்ளது. 
இதற்கு விழித்திரை அல்லது ஐரிஸ்‌ (15) என்று பெயர்‌. அதில்‌ 
பாப்பா அல்லது பாவை முறா11) என்னும்‌ சிறு துவாரம்‌ உண்டு. 
விழித்திரையை விரித்தோ, குறுக்கியோ பாப்பாவைப்‌ பெரிய 
தாகவோ சிறியதாகவோ மாற்ற முடியும்‌. உட்புறம்‌ இருப்பது பார்‌ 
வைப்‌ படலம்‌ அல்லது ரெட்டினா (௦௨11௨) என்பதாகும்‌. இஃது ஒரு 
முக்கிய உறுப்பாகும்‌. இது கோல்‌-கூம்பு (7008 ௨௭௦ 00125) என்ற அடுக்‌ 
குகளால்‌ ஆனது. : விழித்திரைக்குப்‌ பின்‌ இருப்பது லென்ஸ்‌; இஃது 
ஒரளவிற்கு உருண்டையாக இருக்கும்‌. இரு பாதி தட்டைக்குழி லென்ஸ்‌ 
களை (12௦-௦௦௯) ஒட்டியதைப்போல்‌ காணப்படும்‌. பார்வை 
நரம்பு (௦14௦ ௩176) பந்துக்‌ கண்ணிற்குப்‌ பின்னால்‌ சற்றுப்‌ பருத்து, 
ஒரு பார்வைச்‌ செல்திரளை (0ற14௦ ஜதி) உண்டாக்கியுள்ளது. 
இந்தச்‌ செல்திரளிலிருந்து பல நரம்பு நார்கள்‌ விழி வெளிப்‌ படலம்‌ 
வழியாக ரெட்டினா செல்களில்‌: முடிகின்றன. கண்ணின்‌ குழியை 
இரு அறைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. லென்ஸாக்கு முன்னுள்ள சிறிய 
அறை முன்சணீர்‌ (2௮00டி ்யாாாா)) என்றும்‌, பின்னுள்ள பெரிய 
அறை பின்கணீர்‌ (ஏள்110ம5 மாயா) என்றும்‌ பெயர்‌. மூன்‌ அறையில்‌ 
நீர்‌ போன்ற திரவமும்‌, பின்‌ அறையில்‌ களி போன்ற பொருளும்‌ 
இருக்கிறது. இந்தப்‌ பார்வைச்‌ செல்திரளுக்கு அருகில்‌ ஒரு பார்வைச்‌ 
சுரப்பி (௦ம்‌௦ திலும்‌) இருக்கிறது. இதன்‌ வேலை என்ன வென்று 
தெரியவில்லை. தலையின்‌ மேலிருந்து ஒரு தோலின்‌ மடிப்பு, கண்ணின்‌ 
முன்‌ படர்ந்துள்ளது. இது கண்‌ இமை போல்‌ (86 140) பாதுகாக்க 
உபயோகப்படுகிறது. 


இரு ஸ்டேட்டோிஸ்ட்கள்‌ பந்து உருவத்துடன்‌ குருத்தெலும்‌ 
பாலான இறு கேப்சூலில்‌ அல்லது உறையில்‌ (088016) புளுரோ- 
விசரல்‌ செல்திரளுக்குப்‌ பின்‌ அமைந்துள்ளன. இதன்‌ உள்‌ தோலில்‌ 
பல மேடுகள்‌ .காணப்படும்‌. இந்த மேடுகள்‌ பல மயிரிழை போன்ற 
இீட்சிகளுடன்‌ கூடிய உணர்ச்சிச்‌ செல்களினால்‌ ஆனது. இதனுள்‌ 
ர ட லை உண்டு. உடலைச்‌ சம நிலையில்‌ வைத்திருப்பதே 
இதன்‌ வேலை. 


நுகர்ச்சிக்‌ குழிகள்‌ கண்களுக்குப்‌ பின்‌ அமைந்துள்ளன. இக்‌ 


குழிகளில்‌-சிலியாக்களுடன்‌ கூடிய செல்கள்‌ காணப்படும்‌. 


உள்‌ வாயின்‌ கனத்தது. ஒரு: தடிப்பான்‌ தோல்‌ பகுதியுண்டு. 
இதில்‌ பல பாப்பில்லேக்கள்‌ இருக்கின்றன. : ல டக இது 5 சுவை 
உறுப்பாகப்‌ பயன்படலாம்‌.. 


988. 'விலங்யெல்‌ 


இனவிருத்தி மண்டலம்‌ (படம்‌ 180) : ஆண்‌ வேறு; 'பெண்‌ 

வேறு. ஆண்‌ இன உறுப்புகளாவன : விந்து சுரப்பி, விந்து நாளம்‌,: 

்‌ விந்துப்‌ பை, புராஸ்டேட்‌ சுரப்பி, 

நீடாம்‌ பை. அல்லது எயாவகிட்டட/ர்‌ 
போரல்‌ பை முதலியன. 


விந்து சுரப்பியானது (ரக) 
உடலின்‌ வாய்‌ மேல்முனையை ஒட்டி. 
யுள்ள கடலறைப்‌ பையினுள்‌ இருக்‌: 
_ கிறது. விந்து சுரப்பியிலிருந்து ஒரு. 
குறுகிய சுருண்ட. குழாய்‌, நீண்டு 
பருத்த விந்துப்‌ பையில்‌ (681016 
5வம்‌ர21$) திறக்கிறது. இக்குழாய்க்கு: 
விந்து: நாளம்‌ (80 0101) என்று: 
பெயர்‌. புராஸ்டேட்‌ சுரப்பி, விந்துப்‌ 





படம. 120. பையின்‌ முனையுடன்‌ இணைந்திருக்‌ 

செப்பியா : ஆண்‌ இனவிருத்தி கிறது. விந்துப்‌ கணா கத்தம்‌ ட்டு 

யுறுப்புகள்‌ நீடாம்‌ பை என்ற பெயருடன்‌ மேன்‌: 

விந்து சுரப்பி .... டிலறையில்‌ திறக்கிறது. இந்‌ நுனிப்‌ 

விந்து நாளம்‌ பாகத்திற்குப்‌ பீனிஸ்‌ (0௭35) (படம்‌ 
விந்துப்‌ பை ்‌ 


புராஸ்டேட்‌ சுரப்பி , கப்ப கசன்‌ துவாரத்திற்கு 
ஸ்பெர்மெட்டோபோர்‌ பை  அல்ணதைனாககள்‌  அல்‌ அனை த வன்ன ஆ 
பீனிஸ்‌ பெயர்‌. விந்து சுரப்பியிலிருந்து வித்‌: 
துகள்‌ சுரக்கப்‌ பட்டு விந்து நாளத்‌: 
தின்‌ வழியாக விந்துப்‌ பையை அடைகிறது. இங்கே விந்துகள்‌ கட்டு 
களாசக்‌ கைட்டின்‌ கேப்சூலினுள்‌ வைக்கப்படுகின்றன. . இதற்கு 
ஸ்பெர்மெட்டோஃபோர்‌ (5றரர2(௦ற01) என்று பெயர்‌. இதன்‌ 
கைட்டின்‌, விந்துப்‌ பையிலிருந்தும்‌ புராஸ்டேட்‌ -சுரப்பியிலிருந்தும்‌. 
சுரக்கப்பட்ட திரவங்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து உண்டாக்கப்பெற்றது. 


உரு மு மஎ 


ஸ்பொர்மெட்டோஃபோர்‌ என்பது கைட்டினால்‌ ஆனது. “இதனுள்‌- 
விந்துகள்‌ கட்டாகக்‌ காணப்படும்‌. இதன்‌ ஒரு முனையில்‌ ஒரு வில்‌ 
விசைக்‌ கருவி (£றாமஐ) உண்டு. இது வெடிக்கப்பெற்று விந்துகள்‌: 
வெளி அனுப்பப்படும்‌. லீடாம்‌ பையில்‌ ஸ்பெர்மெட்டோஃபோர்கள்‌' 
இருக்கும்வரை செயலற்று இருக்கும்‌. நீரில்‌ பட்ட உடனேயே அதன்‌: 
கேப்சூல்‌ வெடிக்கப்பட்டு விந்துகள்‌ வெளியிடப்படும்‌. 


, பெண்‌ உறுப்புகளாவன : அண்டச்‌ சுரப்பி, அண்ட நாளம்‌,. 
நிடமென்டல்‌ சுரப்பிகள்‌ முதலியன. அணில்‌ விந்து சுரப்பி 
உள்ள இடத்திற்குச்‌ சரியாக உடலறைப்‌ பையில்‌ அண்டச்‌ சுரப்பி 
அமைந்துள்ளது. இப்‌ பையிலிருந்து மெல்லிய சுவருடைய' குழாயான 
அண்டக்‌ குழாய்‌, கழிவாய்க்கு இடப்‌ புறத்தில்‌ மேன்டிலறையில்‌: 
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திறக்கிறது. அண்ட நாளத்தின்‌ இறுதி முனையில்‌ ஒரு தடித்த சுரப்பி 
உண்டு. அதற்கு அண்ட நாளச்‌ சுரப்பி (014௦81: ஜஸ்‌) என்று 
பெயர்‌. மைப்‌ பையின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ நிடமென்டல்‌ சுரப்பிகள்‌ 
(ஈம்்2ோயனர்க] ஜிவு05) உண்டு. இவைகளின்‌ நாளங்கள்‌ மேன்டிலறை 
யில்‌ தனித்தனியே வாய்ப்புறத்தில்‌ திறக்கின்றன. மஞ்சள்‌ நிற: 
முடைய ஒரு ஜோடி. துணை நிடமென்டல்‌ சுரப்பிகள்‌ ((௨00688வரு ஈம்ப- 
ரபர்‌] 22105) நிடமென்டல்‌ சுரப்பிகளுக்கு முன்‌ அமைந்துள்ளன. 
இவைகள்‌ அதன்‌ மேலுள்ள பல நுண்ணிய துவாரங்கள்‌ வழியாக 
மேன்டிலறையில்‌ ' இறக்கின்றன. இச்‌ சுரப்‌.பிகள்‌ யாவும்‌ அண்டங்‌ 
களைச்‌ சுற்றியுள்ள ஒரு பிசுபிசுப்பு உறையைச்‌ சுரக்க உபயோகம்‌ 
படுகின்றன... 


புணர்ச்சியின்போது, ஆண்‌ செப்பியா.தன்‌ ஐந்தாம்‌ இடக்‌ 
கர்த்தைத்‌ தன்‌ மேன்டிலறையினுள்‌ விடுவதால்‌, அதன்‌ உறிஞ்சியில்‌ 
பல ஸ்பெொர்மெட்டோஃபோர்கள்‌, ஜெனிட்டல்‌ நாளத்திலிருந்து ஒட்டிக்‌ 
கொள்ளும்‌. இத்துடன்‌ இக்‌ கரம்‌, பெண்‌ செப்பியாவின்‌ மேன்டிலறை 
யில்‌ விடப்படும்‌. ஃபுனலின்‌ ஒரு பகுதி பர்சா புணர்ச்சி யுறுப்பாக 
(மாக மறயப்க்மேி).. மாறி இருப்பதால்‌ அதில்‌: ஸ்பொ்மெட்டா 
ஃபோர்கள்‌ வைக்கப்படும்‌, இக்‌ கரம்‌ விந்துகளைக்‌ கொடுப்பதற்‌ 
காகவே மாறி இருப்பதனால்‌ இதற்கு ஹெக்டோகாட்டிலைஸ்டு கரம்‌ 
(1460100014112௦0 வு) என்று பெயர்‌. வளர்ச்சியுற்ற அண்டங்கள்‌ 
ஒன்றன்‌ பின்‌ ஒன்றாக அ௮ண்டச்‌ சுரப்பிலிருந்து ஃபுனல்‌ வழியாக வெளி 
வரும்‌; . அவ்வாறு: வரும்போது கருவுறுதல்‌ நடைபெறும்‌. பெண்‌ 
செப்.பியாவிலுள்ள துணைச்‌ சுரப்பிகள்‌ ஓர்‌ உறையைச்‌ சுரக்கின்றன. 
அவ்வாறான முட்டைகள்‌ கடற்‌ பாசிகளில்‌ திராட்சைக்‌ குலைபோன்று 
ஓட்டிக்‌ கொள்ளும்‌. முட்டைக்கும்‌ கருவுக்கும்‌ வேண்டிய உணவுப்‌ 
பொருளான யோக்‌ ௫௦11) உள்‌ இருப்பதால்‌ “அதை உபயோகித்து, 
கரு வளர்ச்சியுற்று இளஞ்‌ செப்பியாக்களாக வெளி வருகின்றன. 
இவைகள்‌ முதிர்‌ செப்பியாக்களைப்‌ போன்றே இருக்கும்‌. 


வகைபாடு * 


.. தலைக்காலிகள்‌ யாவும்‌ சுடலில்‌ நீந்தி வாழ்வன்‌. உடல்‌ இரு 
சமச்‌ சீருடையன. தெளிவான தலையும்‌, பருத்த கண்களு முடையன.. 
காலின்‌ முற்பாகம்‌,  உறிஞ்சியுடன்‌ கூடிய கரங்களால்‌ தலை 
சூழப்பெற்று . இருக்கும்‌. காலின்‌ பின்பாகம்‌ ஃபுனலாக மாறி 
யுள்ளது. உடலுறுப்புத்‌ தொகுதியானது மேலும்‌ பின்னும்‌ வளர்ந்‌ 
திருக்கும்‌. இருக்கம்‌ ஏற்படவில்லை. இவ்வித மாற்றங்களினால்‌, சிற்சில 
உறுப்புகள்‌, மற்ற மெல்லுடலிகளில்‌ காணுவதுபோல்‌ இல்லாமல்‌ 
மாறி இருக்கும்‌. மேன்டிலறை பின்‌ &ீழ்ப்புறத்தில்‌ உள்ளது. செவுள்‌ 
கள்‌, கழிவுறுப்புத்‌ துவாரங்கள்‌, இன உற்பத்தி யுறுப்புத்‌ துவாரங்கள்‌ 

டி20--19 


290. விலங்கியல்‌ 


ஆய வை இங்கே உள்ளன. ஓடு (51611) இருக்கும்‌ அல்லது இல்லாமலு 

மிருக்கும்‌. ஓடு இருக்கும்போது, உள்ளும்‌ . அல்லது வெளியிலும்‌, . 
பிரிவுகளுடனும்‌ (8ர1&) அல்லது பிரிவுகள்‌ இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. 

குருத்தெலும்புக்கூடு மத்திய நரம்பு மண்டலத்தை நன்கு பாதுகாக்கு 

மளவில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. : இக்கூடு தசைகளில்‌ நன்கு பிடித்துக்‌ 

கொண்டிருக்கும்‌. ஒரு ரேடுலா உண்டு. பெரும்பாலானவற்றில்‌ 

மைப்‌ பை இருக்கும்‌. நரம்புச்‌ செல்திரள்கள்‌ உணவுக்‌ குழாயைச்‌ 

சுற்றித்‌ தொகுப்பாகக்‌ காணப்படும்‌. பால்கள்‌ தனித்‌ தனியாகவும்‌: 

முழு உருவமாற்ற மின்றியும்‌ (061லா௰௦ற10518) காணப்படும்‌. 


வகுப்பு: தலைக்காலிகள்‌ 
உள்‌ வகுப்பு: ர. இரட்டைக்‌ செவுளிகள்‌ (1913௦௦1௨4௨) 
வரிசை : ]. பத்துக்‌ காலிகள்‌ (0௮௮9௦௧) 
க 2. எட்டுக்காலிகள்‌ (0௦௦0௦08) 
உள்‌ வகுப்பு 11: நாற்‌ செவுளிகள்‌ (வஸ்காசிம்) 


உள்வகுப்பு 1. இரட்டைச்‌. செவுளிகள்‌ : இதிலடங்கும்‌ தலைக்‌ 
காலிகளின்‌ வாயைச்‌ சுற்றி எட்டு அல்லது பத்துக்‌ கரங்கள்‌ ஒட்டுறுப்‌ 
பிகளுடன்‌ காணப்படும்‌. ஃபுனல்‌ ஒரு குழாய்‌ வடிவமாக இருக்கும்‌. 
ஓடுகள்‌ பெரும்பாலும்‌ இரா; அன்றி இருக்கும்போது உள்ளும்‌ 
இருக்கலாம்‌; ஒரு பகுதி வெளியிலும்‌ இருக்கலாம்‌. அவைகள்‌ பகுதிச்‌ 
சுவருடன்‌ (5௫18) இரா. செவுள்கள்‌, ஆரிக்கிள்கள்‌, கழிவு நீரகங்கள்‌ 
யாவும்‌ இரட்டையாகக்‌ காணப்படும்‌. இருதய உறை கழிவு நீரகத்‌: 
தோடு இரு துவாரங்களினால்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளது. அவைகளில்‌ 
ஒன்று இதன்மூலம்‌ வெளித்‌ திறக்கிறது. இந்த உள்‌ வகுப்பு, பத்துக்‌ 
காலிகள்‌, எட்டுக்காலிகள்‌ என்ற இரு வரிசைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட 


டிருக்கிறது. 


வரிசை 1. “பத்துக்காலிகள்‌ : இவைகளுக்குப்‌ பத்துக்‌ கரங்கள்‌ 
உண்டு. அவைகளில்‌ இரண்டு உணர்‌ கரங்களாகவும்‌ மாறியுள்ளன. 
'செப்பியாவில்‌ காண்பதுபோல்‌ இருக்கும்‌. ஓட்டுறுப்பிகள்‌ துசைத்‌ 
தூண்களின்‌ .மேல்‌, கரங்களில்‌ காணப்படும்‌. உணர்‌. கரங்களிலும்‌ 
ஒட்டுறுப்புகள்‌ உண்டு. உள்‌ ஓடும்‌, பக்கத்‌ துடுப்புகளும்‌ உண்டு. நிட 
மென்டல்‌ சுரப்பிகள்‌ காணப்படும்‌. . தலைக்‌ குருத்தெலும்புகள்‌ 
மத்திய நரம்பு: மண்டலத்தை நன்கு சூழ்ந்திருக்கும்‌. உதாரணம்‌ : 
செப்பியா; இதற்குச்‌ சிறு உடலும்‌, பக்கத்‌ துடுப்புகளும்‌ உண்டு. 
லாலிகோ (1௦1120) அல்லது ஈர்க்குக்‌ கணவாய்‌; இதற்கு நீண்ட 


உடலும்‌, முனைத்‌ துடுப்பும்‌, பேனா (22) போன்ற மெல்லிய உள்‌ ஒடும்‌ 
உண்டு. ஆர்க்கிடூத்தீஸ்‌ (,&£0்ர்‌(2ம16). 2: இஃது. ஓர்‌ ஆழ்கடல்‌ வாழ்‌ 
பிராணி. சுமார்‌ ஜம்பது அடி வரை வளரும்‌. முதுகெலும்பற்ற 
பிராணிகளில்‌ மிக நீளமுடையது இஃதே. 
 ஸ்பைருலா ($றம்‌ய18) (படம்‌ 791); இதன்‌ . 
ஒடு சுருண்டு இருக்கும்‌ உடலினுள்ளே பிற்‌ 
பகுதியில்‌ காணப்படும்‌. பல. அறைகள்‌, தடுப்‌ 
புச்‌ சுவர்களினால்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இப்‌ 
பகுதிச்‌ சுவர்களின்‌ . நடுவில்‌ - ஒரு நீண்ட 
சைஃபன்கிள்‌ (5101101016) குழாய்‌ உண்டு. ஒட்‌. 
டன்‌ சுருள்‌ ஒன்றோடொன்று தொடர்பற்றி 
ருக்கும்‌. நாட்டிலஸிலுள்ளபடி. (18211115) 
காணப்பட்டாலும்‌ மெல்லிய பாகங்களின்‌ 
(தொடர்பு வேறு முறையில்‌ காணப்படுகின்‌ 
றன. ஸ்பைருலாவின்‌ உடலின்‌ மேற்‌ பகுதி, 
ஓட்டின்‌ வெளிச்‌ சுவரில்‌ காணப்படும்‌. 
... இதற்கு எண்டோகாஸ்ட்ரிக்‌ (600௦2௨174௦) 
அல்லது வயிற்றுப்‌ பக்க வளைவு என்றும்‌, 
.நாட்டிலஸில்‌ எக்சோகாஸ்ட்ரிக்‌ (:௦ஜ25171௦) 
அல்லது முதுகுப்‌ பக்க வளைவு என்றும்‌ பெயர்‌. 
இதன்‌ ஓடுகள்‌ அதிகமாகக்‌ .கடற்கரையில்‌ தணட 
“காணப்பட்டாலும்‌ உயிருடன்‌ இவைகள்‌ 23 ஓடு 
காணப்படுவது அறிதே. இந்த வரிசையின்‌ ஈழம்‌ 4, ஃபுனல்‌ 
பல மறைந்த அதாவது முன்னாள்‌ வாழ்ந்த 
(0) பெலம்னைட்களும்‌ ($8மாம்‌(6) அடங்கும்‌. இப்போது அவை 
ஃபாசில்களாகக்‌ (௦83) காணப்படுகின்‌ றன. 
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. வரிசை 8. எண்காலிகள்‌ : இவைகளுக்கு எட்டுக்‌ கரங்கள்‌ 
உண்டு. உணர்‌ கரங்கள்‌ இல்லை. உடல்‌ சிறியதாகவும்‌, உருண்டை 
பாகவும்‌ , காணப்படும்‌. உறிஞ்சிகளில்‌ கடின வளையங்கள்‌ இரா. 
ஒடும்‌ இல்லை. பெண்‌ ஆர்கோதாட்டாவில்‌ (&£ஜ0ாமயர்க) மட்டும்‌ 
காஇதம்‌ போன்ற மெல்லிய ஓடு' உண்டு. அதனாலேயே இதற்குப்‌ 
பேப்பர்‌ நாட்டிலஸ்‌ என்று பெயர்‌. இந்த மெல்லிய ஓடு இரு முன்‌ 
கரங்களினாலும்‌ சுரக்கப்பட்டதேயன்றி மேன்டிலால்‌ அல்ல. இது 
முட்டைகளைக்‌ காக்க உபயோகப்படுகிறது. இளம்‌ பெண்‌ ஆர்கோ 
நாட்டாவில்‌ இவ்‌ ஓடு இல்லை. ஆணிலும்‌ ஓடு கிடையாது. 
ஃபீலோநெக்சிஸ்‌ (61110௦0௦18) இருபாலிலும்‌ ஓடு_கடையாது. எட்டா 
வது கரம்‌ விந்துகளைக்‌ கொடுக்கவும்‌, தனியாகக்‌ கழன்றுவிடவும்‌ 
கூடும்‌. ஆக்டோபஸ்‌ (0௦10005-பேய்க்கணவாய்‌); இதற்கும்‌ ஒடு 
இல்லை. கரங்கள்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ ஒன்றோடொன்று சேர்ந்து 
அரணப்படும்‌. 


௮02 ன விலங்கியல்‌ 


உள்வகுப்பு : நான்கு செவுளிகள்‌. நாட்டிலஸ்‌ (18211 ப87 (படம்‌ 
3.92) என்ற ஒரு பொது இனம்‌ (சு) மட்டுமே இன்று காணம்‌ 
படுகிறது. தென்ப௫ிபிக்‌, இந்தியக்‌ கடல்களின்‌ . கரைகளில்‌ இவை 
காணப்படும்‌. .இதுன்‌ : ஒடு, 
சுருண்டும்‌ பல £அறைகளுட. 
னும்‌ காணப்படும்‌. . கடை. 

_ அறையில்‌ நாட்டிலஸின்‌ உடல்‌ 
, அமையப்பெற்றுள்ளது. மத்தி. 
யில்‌ இதன்‌: -அறைச்சுவர்கள்‌ 
துவாறத்துடன்‌ இருக்கும்‌. இத்‌ 
துவாரத்தின்‌ வழியாக . உடல்‌ 
தொகுப்பிலிருந்து .ஆர.ம்‌ ப 
அறைவரையிலும்‌ சைஃபன்கிள்‌ 





படட. 38. - (அற்ற 02) (படம்‌ 722) நீண்டு: 
நாட்டிலஸ்‌: (மத்திய வெட்டு இருக்கும்‌. இவ்‌ அறைகளில்‌: 
ட்‌ டல்‌ ப. ட காற்று அடைபட்டிருப்பதால்‌: 
. மூடி, க உ ௨ 9 க 9 5. ப 
5. தாடைகள்‌, 6. மேன்டில்‌,  இப்பிராணி நீந்துவதற்கு உப: 
7. செவுள்கள்‌, 8. சிறநீரகம்‌, -யோகப்படுகிறது, இதன்‌ உட. 


9. இருதயம்‌, 10. ஜெனிட்டல்‌ லில்‌ தலை, பை போன்ற உடற்‌ 


சுவர்‌, லி எ ட்‌ கள்‌ பாகங்கள்‌: உண்டு... தலையில்‌: 
12. சீக்கம்‌, 13. வ ௨14. மேல்‌ ட்‌ . இவ 
2  - க ட்‌ ரல கண்களும்‌, உணர்‌ நீட்சிகளும்‌. 
15. சைப்பன்னின்‌. காணப்படும்‌. . பல பகுதிக்‌. 


கரங்கள்‌ வாயைச்‌ சுற்றிலும்‌. 
காணப்படும்‌. இவைகளில்‌ ஒட்டுறுப்புகள்‌ அல்லது உறிஞ்சிகள்‌ இரா... 
உணர்‌ நீட்சகள்‌ இரு வரிசைகளில்‌ அமைந்துள்ளன (உள்வரிசை,. 
வெளிவரிசை). வெளிவரிசை உணர்‌ நீட்சிகள்‌ முன்னால்‌ தடித்து ஒரு. 
்‌" மூடி (0௦௦0) போன்று அமைந்துள்ளது. இம்‌ மூடி ஓப்பர்குல மூடி. 
போன்று உபயோகப்படுகிறது. ஃபுனல்‌ ஒரு முழுக்‌ குழாயாக அமை. 
யாமல்‌, இரு பாதியாக ஒன்றிற்கொன்று எதிர்ப்புறத்தில்‌ அமைந்‌: 
துள்ளது. மைப்‌ பை, உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ இல்லை. ஒரு ஜோடி. 
செவுள்‌, ஒரு ஜோடி கழிவு நீரகங்கள்‌, இரு ஜோடி ஆரிக்கிள்கள்‌ 
இதற்கு உண்டு. செவுள்‌, இருதயங்கள்‌ இல்லை. இருதய உறை 
இரு துவாரங்களினால்‌ வெளித்திறக்கறது. கண்களில்‌ லென்ஸாகள்‌ 
இல்லை. இவை ஒரு: திறந்த குழியாக அமைந்துள்ளன. அதன்‌ 
ரெட்டினா. கடல்நீரினால்‌ நன்கு கழுவப்படும்படியாக அமைந்துள்ளது... 
இருதய உறை கழிவு நீரகத்துடன்‌ தொடர்பு . கொள்ளாமல்‌ நேரே 
வெளியில்‌ திறக்கிறது. பகல்‌ நேரத்தில்‌ இவைகள்‌ அதிகம்‌ வெளிவரா.. 


இத்‌ துணை வகுப்பை இரு வரிசைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ : 
2. - நாட்டிலாய்டியா பீரவபி௦ம்கக), 2... அம்மொனைட்டாய்டியா 
(கறாரா௦ற101068). பேலியோசோயிக்‌ (12160201௦0) காலங்களில்‌ நாட்டி 


'மெல்லுடலிகள்‌ ௧ 292 


.லஸ்கள்‌ அதிகம்‌ வாழ்ந்தன. ஆர்த்தோசீராஸ்‌ (காம்‌௦௦608), சஸ்டோ 
ராஸ்‌ ( 000௭௦5) போன்றன அம்மொனைட்டுகள்‌, மீசோசோயிக்‌ 
4(:46502010) காலத்தில்‌ வாழ்ந்தவைகள்‌. இவைகள்‌ ஓரளவிற்கு 
நாட்டிலஸ்‌ போன்று இருக்கும்‌. . இவைகளின்‌ ஃபாசில்கள்‌ திருச்‌ 
சிராப்பள்ளி மாவட்டத்திலுள்ள அரியலூர்‌ பெல்ட்களில்‌ நிரம்பக்‌ 
காணப்படுன்றன. 


பகுதி 1%& 


ஆபைலம்‌ 5 முள்தோலிகள்‌ (1௦ம0௦000027௨7)7 


இத்‌ தொகுதியிலுள்ள பிராணிகள்‌ யாவும்‌ கடலில்‌ வாழ்வன. 
இவைகளுக்குச்‌ சில தனிக்‌ குணங்கள்‌ உண்டு. இவைகளின்‌ தோலி 
லிருந்து முட்கள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. இக்‌ காரணத்தினாலே 
இவைகள்‌ இப்‌ பெயரைப்‌ பெற்றன. இவைகளின்‌ உறுப்புகள்‌ யாவும்‌ 
ஆரச்‌ சமச்சீரில்‌ (ாகப1௨1 ஜாயா) அமைந்துள்ளன. உடலின்‌ 
மத்தியில்‌ செல்லும்‌ ஐந்து ஆரப்பாதைகளிலும்‌ உறுப்புகள்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. உடலின்‌ நடுப்படையிலிருந்து உண்டாகும்‌ பல கெட்டியான 
சுண்ணாம்புத்‌ தகடுகள்‌ தோலில்‌ பொருத்தப்பட்டு, ஒர்‌ உட்சட்டமாக 
(எலும்புக்‌ கூடுபோல்‌) அமைந்துள்ளன. இலை முள்தோலிகளுக்கு, 
இந்தச்‌ சுண்ணாம்புத்‌ தகடுகள்‌ தோலில்‌ இங்குமங்குமாகச்‌ சிதறி 
யுள்ளன. மற்றவைகளில்‌ இவைகள்‌ ஒன்றுசேர்க்கப்பட்டு, ஓர்‌ உறுதி 
யான கூடாக அமைந்துள்ளன. ஒருசிலவற்றின்‌ கூடுகள்‌ எல்லாம்‌ 
பக்கமும்‌ வளையக்கூடிய முறையில்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ளன. இதன்‌ 
உடலில்‌ குழாய்களினால்‌ ஆன ஒரு மண்டலம்‌ உள்ளது. இதற்கு நீர்க்‌ 
குழாய்‌ மண்டலம்‌ (௩௭2162 1280ய]8ா வு) என்று பெயர்‌. இதன்‌ 
உதவியால்தான்‌ இடப்பெயர்ச்சியும்‌, சுவாசித்தலும்‌ நடைபெறு 
கின்றன. இவைகளின்‌ வளர்ச்சியிலும்‌ லார்வாப்‌ பருவம்‌ உண்டு. 
இந்த லார்வா இருபாக சமச்சீர்‌ கொண்டவை. வளர்‌ உருமாற்றம்‌ 
(0 84௨0:௦7ற10௦88) அடையும்பொழுது ஆரச்‌ சமச்சீர்‌ நிலையை 


அடைகிறது. 
இத்‌ தொகுதியில்‌ ஐந்து வகைகள்‌ (01258) உள்ளன. 
"வகை 1. ஆஸ்டிராய்டியா (4910201068). 
ஆஃபியூராய்டியா (0ெர்ம்ம௦ம்வ), 
எக்கைனாய்டியா (0ம்‌௩0106௨). 
(ஹாலோ தூராய்டியா (170௦0௦010௨ 3. 
கிரைனாய்டியா (0்ம1402). 
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முள்தோலிகள்‌ 295 
வகை : ஆஸ்டிராய்டியா (&6(27௦1022) 


உதாரணம்‌ : நட்சத்திர மீன்‌ (81கா-06ஸ்‌), . (அல்லது) 
கடல்‌ மீன்‌ (5$6&-6கா). 


நட்சத்திர மீன்‌ (படம்‌ 182) மணலும்‌ பாறைகளும்‌ நிறைந்த. 
கடற்‌ பகுதிகளில்‌ வ௫க்கும்‌. இது தட்டையாக நட்சத்திரம்‌ போல்‌ 
காணப்படும்‌. இதன்‌ உடலின்‌ நடுப்பாகம்‌ சற்று மேடாக இருக்‌. - 
கும்‌. இதைச்‌ சுற்றிலுமுள்ள ஐந்து சம ஆரங்களிலும்‌ ஐந்து கைகள்‌ 
உள்ளன. இச்‌ கைகள்‌ ஆரம்பத்தில்‌ அகன்றும்‌, பின்னர்‌ குறுகியும்‌: 
செல்லுகின்றன. இப்‌ பிராணியின்‌ அடிப்பக்கத்தில்‌, அதாவது: 
தரையை ஓட்டிய பாகத்தில்‌, நடுவில்‌ வாய்‌ இருப்பதால்‌ இம்‌ 
பக்கத்தை வாய்ப்பக்கம்‌ (ம.வி 8446) என்கிறோம்‌. மேற்பக்கத்தை. 
வாய்மேற்‌ பக்கம்‌ (ஹ்௰லி 5446) என்கிறோம்‌. இரண்டு சைகளுக்கும்‌. 
நடுவிலுள்ள பாகத்திற்கு நடு ஆரம்‌ (100௦ £க௦ம்டி) என்று பெயர்‌. 



















்‌ 
ப்பட ல்‌ ஆல ம்‌ 3 
உல வ வப டவல ஆத்‌ 
ன்‌ எட டத ப தடம்‌ 
ஜே: 210 
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படட. 52. 


௩ட்சத்திர மீன்‌--வாய்ப்‌ பக்கத்தின்‌ தோற்றம்‌ : 1. கரம்‌, 


2, குழாய்க்கால்‌, 3. வாய்‌, 4, கண்கள்‌. 


்‌ மேற்பக்கத்து உடற்‌ சுவரில்‌ அநேக று சுண்ணாம்புத்‌ தகடுகள்‌ 
(௦21௦௨௭600ட 1௧165) உள்ளன. இவை பிராணியின்‌ கூடாகப்‌ பணி 
யாற்றுகன்றன. உடற்கூட்டிலுள்ள சில (08510115) தகடுகளிலிருந்து சிறு: 
நுண்ணிய முட்கள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கன்றன. முட்களுக்கு இடை. 
யில்‌ இடுக்கி போன்ற உறுப்புகள்‌ உள்ளன. இவைகளுக்குப்‌ பெடி 
செல்லேரியாக்கள்‌ (0௦04௦௦1127132) என்று பெயர்‌ . (படம்‌ 138]. 


56! விலங்கியல்‌ 


ஒவ்வொரு பெடிசெல்லேரியமும்‌ மூன்று துண்டுகளால்‌ ஆனது. 
இவற்றில்‌ ஒன்று காம்பாகவும்‌, மற்ற இரண்டும்‌ அதன்மேல்‌ இடுக்கி 

யைப்‌ போலவும்‌ அமைந்துள்ளன. பிராணி தன்மேல்‌ வந்தடையும்‌ 
பொருள்களை அப்புறப்படுத்த இந்தப்‌ - பெடிசெல்லேரியாக்கள்‌ 
உதவுகின்றன. தகடுகளுக்கு நடுவில்‌ சில இடங்களில்‌ தோலானது: 





ப்டடஃ;. 134. 
ஈட்சத்திர மீன்‌ கையின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ படம்‌: 1, பெடி 
செல்லேரியா, 2, மேல்‌ தோல்‌, 3. தகடு, 4, பைலோரிக்‌ . 
சீக்கம்‌, 5. இனப்பெருக்க உறுப்பு, 6. சிலாம்‌, 3. தோல்‌ 
சுவாசக்‌ குழாய்‌, 8. ஆம்புலா, 9, குழாய்க்கால்‌, 10. .ஆரக்‌ 
கால்வாய்‌, 11. ஆர ரஈரம்பு, 12. ஹிமல்ஸ்ட்ரேரண்ட்‌, 


பெரிஹிமல்‌, 


“பை போல்‌ வெளியில்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கின்றது. .இவைகளுக்கு.த்‌ 
'தோல்‌ சுவாசக்‌ குழாய்கள்‌ (821 மாவ௩01ம56) என்று பெயர்‌. வாய்‌ 
'மேற்பக்கத்தில்‌ ஒர்‌ இடை ஆரத்தில்‌ வட்டமான மேட்டிரிபோரைட்‌ 
(ஸ.ஃம£ற௦116) என்னும்‌ சல்லடைத்‌ தட்டு உள்ளது. இத்‌ தட்டில்‌ பல 
நுண்ணிய பள்ளங்களும்‌ துளைகளும்‌ உள்ளன. . இதன்‌ வழியாகக்‌ 
கடல்நீர்‌ பிராணியின்‌ உடலுக்குள்‌ செல்லுகிறது. 


இப்‌ பிராணியின்‌ அடிப்பக்கத்தின்‌ நடுவில்‌ வாய்த்துவாரம்‌ 
உள்ளது. .இத்‌ துவாரத்தைச்‌ சுற்றி ஒரு மெல்லிய படலம்‌ உள்ளது. 
இதற்குப்‌ பெரிஸ்டோம்‌ (0611810006) என்று பெயர்‌. ஐந்து சைகளின்‌ 
அடிப்பக்கத்திலும்‌ மத்திய பாகத்தின்‌ வழியாக வாயிலிருந்து நுனி 
வரையில்‌ ஒரு பள்ளம்‌ செல்லுகிறது. இதற்கு ஆம்புலாக்கிரல்‌ 
பள்ளம்‌ (காம்யகம்‌ ௦௦16) என்று பெயர்‌, இப்‌ பள்ளத்தில்‌ 
'மெல்லிய சுவரையு/டைய பல குழாய்க்‌ கால்கள்‌ (௩06 [6ள) (படம்‌ 
184) உள்ளன. இப்‌ பள்ளங்களுக்கு மேற்புறம்‌ கூரை போன்ற 


மூள்தோலிகள்‌ ச ச 


இரட்டைத்‌ தகடுகள்‌ அமைந்துள்ளன. இப்‌ பள்ளத்தின்‌ ஓரங்களிலும்‌ 
முட்கள்‌ உள்ளன. இவை ஒன்றுசேர்க்கப்படுவ தால்‌ பள்ளம்‌ மூடப்‌ 
பட்டுக்‌ குழாய்க்‌ கால்களும்‌ பத்திரப்படுத்‌ கப்படுகின்றன. : 


கூடு : தோலில்‌ புதைபட்டிருக்கும்‌ பல சுண்ணாம்புத்‌. தகடுகள்‌ 
இதற்குக்‌ கூடாக அமைந்துள்ளன. இவைகள்‌ யாவும்‌ நடுப்படையி 
_ லிருந்து தோன்றும்‌ அமீபாய்டு செல்களினால்‌ உருவாக்கப்படுகின்றன... 
'அமிபாய்டு செல்கள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து தன்னைச்‌ சுற்றிலும்‌ சுண்ணாம்புக்‌ 
குச்சிகளை உற்பத்தி. செய்கின்றன. இக்‌ குச்சிகளெல்லாம்‌ ஒன்று 
சோர்ந்து தகடுகளாக . மாறுகின்றன. ஆம்புலாக்கிரல்‌ பள்ளத்திற்கு 
மேல்‌, கரை போன்று ஆம்புலாக்கிரல்‌ தகடுகள்‌ அமைந்துள்ளன. 
இத்‌ தகடுகளின்‌ வெளிப்பக்கங்களைத்‌ கொட்டுக்கொண்டிருக்கும்‌ 





படமீ..55) 


3.  வரய்‌, 2: வாய்ப்பக்க வட்ட ஹீமல்திச, 3, பெரிஹிமல்‌ 
கால்வாய்‌," 4; ஆரஹிீமல்‌ ஸ்ட்ரேண்டுகள்‌, 5, உள்பெரி ஹீமல்‌ , 
கால்வாய்‌, 6. ஆக்சியல்‌ சைனஸ்‌, 7. . ஆக்சியல்‌ உறுப்பு, 
௩... இனப்பெருக்க ஹிமல்‌ ஸ்ட்ரேண்டுகள்‌, 9. வயிற்று ஹீமல்‌ 
குடுமிகள்‌, : 10, வாய்‌ மேல்பக்க பெரிஹீமல்‌ சைனஸ்‌, 11 வாய்‌ 


மேல்பக்க வட்டக்‌ குழாய்‌, 12, இனப்பெருக்க உறுப்பு, 13, இனப்‌ 
பெருக்க சைனஸ்‌, 14, மேற்‌ பை, 15. ஆக்சியல்‌ உறுப்பின்‌ 
தலை நீட்சி, 


குகடுகளுக்கு ஆட்‌ஆம்புலாக்கரல்‌. (கம்லா ப/கராகம) தகடுகள்‌ என்று 
(பெயர்‌. இவைகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று. 


முட்கள்‌ காணப்படும்‌. இதன்‌ கைகளின்‌ இரு ஓரங்களிலும்‌ இரு 
வரிசையாகத்‌ தகடுகள்‌ அமைந்துள்ளன. இவற்றிற்கு முறையே மேல்‌ 
வரிசைத்‌ தகடுகள்‌, 8&ழ்வரிசைத்‌ தகடுகள்‌ என்று பெயர்‌. இவையல்‌. 
லாமல்‌ கைகளின்‌ மேற்புறத்தில்‌ பல வரிசைகளில்‌ தகடுகள்‌ காணப்படு 
கின்றன. உடலின்‌ நடுப்பாகத்தின்‌ மேற்புறம்‌ பல தகடுகளால்‌ 
மூடப்பட்டுள்ளது. இவ்விதம்‌ அமைக்கப்பட்ட கூடு, தோலினுள்‌ 
இருப்பதால்‌ இதற்கு உட்கூடு (ஸம௦ 81681௪௦௦) என்று பெயர்‌. 


சீலாம்‌ (0௦61௦0) : நட்சத்திர மீனின்‌ உடலினுள்‌ உண்மையான 
சீலாம்‌ இருக்கிறது. இதில்‌ சீலாமிக்‌ திரவமுள்ளது. இச்‌ சீலாம்‌ கை 
களினுள்ளும்‌ வியாபித்துள்ளது. சலாம்‌ முழுவதும்‌ பெரிட்டோனியம்‌ 
(ம்மா) என்னும்‌ படலத்தால்‌ சூழப்பட்டுள்ளது. ' சீலாமில்‌ பல 
பிரிவுகளுள்ளன. அவை பெரிவிசரல்‌ குழி (௭ம்91500ல] ௦ஷர்டு), நீர்க்‌ 
குழாய்மண்டலம்‌ (14162 42500127 ஜுாரமம), ஆக்ஸியல்‌ ஸைனஸ்‌, (2௨ 
81008), அப்வோரல்‌ ஸைனஸ்‌ (ஷி 510118), பெரிஹிமல்‌ ஸைனஸ்‌. 
(ஐனப்்டணோவ] வவட) (படம்‌ 185) முதலியனவாம்‌. 


உடலினுள்‌ உணவுப்‌ பாதையைச்‌ சுற்றியுள்ள இடத்திற்குப்‌ 
பெரிவிசரல்‌ குழி என்று பெயர்‌, இதிலிருந்து களைகள்‌ ஐந்து கரங்‌ 
களுக்கும்‌ செல்லுகின்றன. .- % ்‌ 


நீர்க்குமாய்‌ மண்டலம்‌ (படம்‌ 786), மாட்ரிபோரைட்‌. தட்டிலி' 
ருந்து தொடங்கிக்‌ கற்கால்வாய்‌ (81016 ௨21) வழியாக வாய்ப்பக்கம்‌ 
சென்று, தொண்டையைச்‌ சுற்றியுள்ள ஐங்கர வடிவுள்ள வட்டக்‌ 
கால்வாயில்‌ இறக்கிறது. இதிலிருந்து ஐந்து ஆரக்கால்வாய்கள்‌ 
கிளம்பி, ஆம்புலாக்கிரல்‌ பள்ளத்திற்கு மேலாகச்‌ சென்று கரங்களின்‌ 
முனையில்‌ முடி௫இறது. இந்த அஆரக்கால்வாய்களிலிருந்து பக்கக்‌ 
கால்வாய்கள்‌ தோன்றிக்‌ குழாய்க்‌ கால்களுடன்‌ . சேருகின்றன. 
பக்கக்‌ கால்வாய்களில்‌ . வால்வுகள்‌ உள்ளன. வட்டக்‌ கால்வாயின்‌ 
இடை. ஆரம்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு போலியன்‌ சிறு பை (ற௦11௨௩ 
7681016) உள்ளது. போலியன்‌ சிறு பைகளின்‌ ஓரங்களில்‌ , வட்டக்‌ 
குழாயுடன்‌ இணைந்ததுபோல்‌ டீட்மன்‌ பைகள்‌ (1180420121. 9௦04௦5) 
இருக்கின்றன. இவைகளில்‌ நீர்க்குமாய்‌ மண்டலத்து நீரில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ அமீபோசைட்ஸ்‌: என்னும்‌ செல்கள்‌ உற்பத்தியாகின்றன. 
ஒவ்வொரு குழாய்க்காலும்‌ உடலினுள்‌, விரிந்த ஆம்புலா (ஊ்றவப12) 
வாகவும்‌, உடலின்‌ வெளியே நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ பாகம்‌ குழல்‌ 
போலவும்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌ 746). இதன்‌ நுனி ஒட்டுறுப்பாக மாறி 
யுள்ளது. ஆம்புலாவும்‌ குழாயும்‌ தசைநாராலான சுவரை உடையன... 


கற்கால்வாயுடன்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌ ஒ௫ கால்வாய்‌ &ழ்ப்‌ 
"பக்கத்தில்‌ பெரிஹீமல்‌ கால்வா யுடனும்‌, மேற்புறத்தில்‌ கற்கால்வாயின்‌ 


முள்தோலிகள்‌ 2.9] 
வழியாக :மாட்ரிபோரிக்‌ பையுடனும்‌ தொடர்புகொண்டிருக்கிறது. 
இதை ஆக்ஸியல்‌ ஸயனஸ்‌ என்கிறோம்‌. உடலின்‌ மேற்‌ புறச்‌ 
சுவருடன்‌ பொருத்தப்பட்டுத்‌ தன்னுள்‌ இனப்பெருக்க. உறுப்பு 
'சளைக்‌ (படம்‌ 194) கொண்டுள்ள இடக்‌ 
இற்கு அப்வோரல்‌ ஸயனஸ்‌ என்று பெயர்‌. 
ஒவ்வொரு. கரத்திலும்‌ ஆரநரம்புக்கும்‌ 
ஆர நீர்க்கால்வாய்க்கும்‌ இடையிலுள்ள 
இடம்‌ ஒரு செங்குத்தான குறுக்குச்‌ சுவரால்‌ 
இரண்டு கால்வாய்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்‌ 
ளது. இக்‌ கால்வாய்களுக்கு ஆரப்பெரிஹீமல்‌ 
கால்வாய்கள்‌ என்று பெயர்‌. வட்டக்‌ கால்‌ 
வாய்க்குக்‌ இீழிருக்கும்‌ புறப்‌ பெரிஹீமல்‌ 
வளையத்துடன்‌ இக்‌ கால்வாய்கள்‌ இணைக்கப்‌, 
பட்டுள்ளன (படம்‌ 1285). இந்தப்‌ பெரிஹீமல்‌ : 
கால்வாய்களின்‌ வெளிச்சுவரிலிருந்து நரம்புச்‌ 
செல்‌ தொகுதிகளும்‌ நரம்புகளும்‌ தோன்றி 
யுள்ளன. இவைகளிலிருந்து நரம்புகள்‌ கிளம்பி 
ஆம்புலாக்கிரல்‌ தசைகளுக்குச்‌ செல்லுகின்‌ ரீர்க்குழாய்‌. மண்டலம்‌ :. 





பட்டம்‌. 156 


1. மாட்ரிபோரைட்‌ 

லி 2. கற்கால்வாய்‌ 
இடப்பெயர்ச்சி : நீர்க்‌ குமாய்‌ மண்ட 3: போலியன்‌ சிறுபை 
த 4 ம 4 ட க, பிம்மண்பை 

லத்திலுள்ள நீர்‌ அறநேசுமாகக்‌ கடல்‌ நீராகும்‌. ., 5. ஆம்பணத்கத்‌ 
.மாட்ரிபோரைட்‌ வழியாகக்‌ கடல்‌ நீர்‌ கற்‌ ்‌ ரணிலுக்கு 
கால்வாயில்‌ புகுந்து வட்டக்‌ கால்வாயை ௩. ஆரக்கால்வாய்‌ 
அடைகிறது. அங்கிருந்து ஆரக்‌ கால்வாய்கள்‌ 7.. ஆம்புலா 
மூலம்‌ பக்கக்‌ கால்வாய்களை அடைந்து குழல்‌ 8: குழாய்க்‌ கால்‌ 

9. பக்சுக்‌ கால்வாய்‌ 


கால்களில்‌ செல்லுகிறது. ஆம்பலா சுருங்கும்‌ 

பொழுது அதனுள்ளிருக்கும்‌ நீர்‌, குழாய்க்‌ காலில்‌ தள்ளப்படுவதால்‌: 
குழாய்க்‌ கால்‌ வெளியே நீளுகிறது. . இவ்விதம்‌ நீட்டப்பட்ட குழாய்க்‌. 
கால்களின்‌ ஓட்டுறுப்புகள்‌ கரையில்‌ ஓட்டிக்கொள்ளுகின்றன. பிறகு. 
குழாய்க்‌ கால்களிலுள்ள நீள்தசைகள்‌ சுருங்குவதால்‌, பிராணி முன்‌ 
னுக்கு நகர்கின்றது. பிராணி நகர்வகுற்கும்‌, உணவுப்‌ பொருளைப்‌ 
பிடிப்பதற்கும்‌ இக்‌ குழாய்க்‌ கால்கள்‌ பயன்படுகின்றன.. 

& % 


உணவு மண்டலம்‌ : உடலின்‌ அடிப்பக்கமூள்ள வாயிலிருந்து 
இளம்பும்‌ தொண்டை மேல்நோக்கிச்‌ சென்று ஒரு பெரிய. இரைப்‌: 
பையில்‌ கலக்கிறது. இரைப்‌ பையின்‌ மேற்பக்கத்திலிருந்து ஐந்து 
ஆரங்களைப்‌ போல ஐந்து கரங்களிலும்‌ செல்லும்‌ பைலோரிக்‌ 
க்கங்கள்‌ (0941௦74௦ கமய) களம்புகின்றன (படம்‌ 124). இவற்றில்‌: 
தாம்‌ ஜீரணம்‌ நடைபெறுகிறது. இரைப்‌ பையின்‌ மேலிருந்து, சிறிய 
தாய்‌ அமைந்துள்ள சிறுகுடல்‌ மேல்நோக்கிச்‌ சென்று. மலக்குடலாக,. 
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மலவாய்‌ வழியாக வெளியே திறக்கிறது. மலக்குடலில்‌ இரு பைகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. ்‌ ்‌ 


இதன்‌ உண்வு முக்கியமாக நத்தை வகைகளே. இது, சிறு மட்டி 
களையும்‌ சிப்பிகளையும்‌ விழுங்கி, சதைப்‌ பற்றான பாகத்தை ஜீரணித்‌ 
துக்கொண்டு, ஓட்டினை வாய்‌ வழியாகவே வெளியே தள்ளிவிடுகிறது. 
பெரிய சிப்பிகளாக இருப்பின்‌, அதன்மேல்‌ ஏறி அமர்ந்துகொண்டு 
,தன்னுடைய குழாய்க்‌ கால்களை  ஒட்டின்மேல்‌ பொருத்தி ஒட்டுறுப்பு 
“களின்‌ உதவியால்‌ ஓட்டைத்‌ திறந்துவிடும்‌. .பின்னர்‌. வயிற்றை 
வெளியே தள்ளி சிப்பியின்‌ சதைப்பற்றாண பாகத்தை மூடிக்‌ 
-கொள்ளும்‌. பைலோரிக்‌ க்கங்களிலிருந்‌ து ஜீரண நீர்‌ சுரக்கப்பட்டு 
உணவுப்‌ பொருளை ஜீரணிக்கிறது. ' இவ்விதம்‌ ஜீரணிக்கப்பட்ட 
உணவு உள்ளே உறிஞ்சப்பட்டபின்‌ வயிறு. பழையபடி :தன்னிருப்‌' 
பிடத்தை வந்தடைகிறது; .பின்னர்‌ ப்பியின்‌ . ஒட்டை. விட்டு 
விடுகிறது. உடலுக்கு வெளியில்‌ ஓரளவிற்கு ஜீரணம்‌ நடை. :. 
பெறுவது இப்‌ பிராணியில்தான்‌. ம்‌ 


இரத்த மண்டலம்‌ மிகவும்‌ எளிமையானது. தொண்டையைச்‌ 
சுற்றியுள்ள வட்ட இரத்தக்‌ குழாயிலிருந்து: ஐந்து ஆர இரத்தக்‌ 
குழாய்கள்‌ தோன்றி ஐந்து கைகளிலும்‌ ஆரக்கால்வாய்க்குக்‌ ழோகச்‌ 
செல்லுகின்றன. ட 

நரம்பு மண்டலம்‌ : இதன்‌ நரம்பு மண்டலமும்‌ எளிமையாகவே 
அமைக்கப்பட்டுள்ளது. : இது தோலின்‌ மேல்பாகத்தோடு ஒட்டி. 
யிருக்கிறது. இம்‌ மண்டலத்தில்‌ நரம்புச்‌ செல்களும்‌, அவற்றிலிருந்து 
கிளம்பும்‌ நரம்பு நார்களும்‌, அவைகளின்‌ கூட்டுறவால்‌ ஏற்படும்‌ 
நரம்புகளும்‌ அடங்கியுள்ளன. 


தொண்டையைச்‌ சுற்றி ஒரு நரம்பு வளையம்‌ உள்ளது. இதி 
“லிருந்து ஐந்து ஆர நரம்புகள்‌ (படம்‌ 184) இளம்‌.பி, ஐந்து கரங்களின்‌ 
-முனைவரை சென்று அங்குள்ள கண்ணில்‌ முடி௫றது. இவ்‌ ஆர 
நரம்புகள்‌ ஆர நீர்க்கால்வாய்க்குக்‌ மே அமைந்துள்ளன. ஆர 
தநரம்பிலிருந்து குழாய்க்‌ கால்களுக்குக்‌ இளை நரம்புகள்‌ செல்கின்றன. 
இவை யாவும்‌ புறப்படையினின்றும்‌ தோன்றுவதால்‌ இதற்கு எக்டோ 
நியூரல்‌ (60௩௦௨1) நரம்பு மண்டலம்‌ என்று பெயர்‌. இவை பெரும்‌ 
பாலும்‌ வெளிஉணர்ச்சிகளை உள்ளே எடுத்துச்‌ செல்லும்‌ தரம்புகளாக 
“வேலை செய்கின்‌ றன. ந. கிமி 


இவையல்லாமல்‌, நடுப்படையிலிருந்து தோன்றும்‌ : நரம்பு 
மண்டலம்‌ ஒன்றும்‌ உண்டு. இதற்கு டீப்‌ ஓரல்‌ (466 வி 7. மண்டலம்‌ 
“என்று பெயர்‌. பெரிஹீமல்‌ கால்வாயுடன்‌ சேர்ந்திருக்கும்‌ நரம்புகள்‌ 
இம்‌ மண்டலத்தைச்‌ சேர்ந்தவையாகும்‌. 
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மூன்றாவதாக ஒரு நரம்பு மண்டலமும்‌ இதற்கு உண்டு. இதை. 
அப்வோரல்‌ (௧௦௦7௨1) நரம்பு மண்டலம்‌ என்கிறோம்‌. கரங்களின்‌ மே ற்‌ 


பக்கமாகச்‌ செல்லும்‌.நரம்புத்‌ தண்டு இதைச்‌ சோர்‌ ந்தது. 


இனப்பெருக்க மண்டலம்‌ : இவை ஒரு பாலி, ஆணுக்கும்‌ பெண்‌: 
ணுக்கும்‌ வெளித்தோற்றத்தில்‌ வித்தியாசமில்லை. ஒவ்வோர்‌ இடை. 
ஆரத்திற்கும்‌ ஒரு. ஜோடி வீதம்‌ ஐந்து: ஜதை ்‌ 
இனச்சுரப்பிகள்‌ உள்ளன (படம்‌ 794, 195), 
ஒவ்வொரு கரத்தினடியிலும்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்‌ 
றக உள்ள இனப்புழையின்‌ மூலம்‌ இவ்வினச்‌ 
சுரப்பிகள்‌ உடலின்‌ வாய்‌ மேற்பக்கத்தில்‌ திறக்‌ 
கின்றன. இனச்சுரப்பிகளில்‌ உண்டாகும்‌ இனச்‌ 
செல்கள்‌ குழாய்களின்‌ -வழியாக வெளியேறித்‌ 
தண்ணீரை அடைகின்றன.  நீரில்தான்‌ ௧௫ 
வுறுதல்‌ நடைபெறுகிறது. _ மூட்டையினுள்ளி 
ருக்கும்‌ ௧௬ வளர்ச்சியடைந்து லார்வாவாஇ 
வெளியேவருகிறது. இதற்கு பைபின்னேரியா 





லார்வா எனப்‌ பெயர்‌ (படம்‌ 127). படம்‌.(37 
ள்‌ பைபின்னேரியா 
இது மிகவும்‌ நுண்ணிய; ஒளியூடுருவிச்‌ செல்‌ எண்தான்‌ த 


்‌ ட மேல்‌ ஈடுக்கரம்‌ 
லக்‌ கூடிய உயிரி. முட்டை வடிவமுடைய இதன்‌ ப அப்த்‌ 


[. 

ல த்‌ ்‌ 2. கீழ்‌ நடுக்கரம்‌ 
மேற்புறம்‌ கவிந்தும்‌, கீழ்ப்புறம்‌ குவிந்தும்‌ 3” 2யாரல்‌ கரம்‌, 
காணப்படும்‌. குவிந்த கீழ்ப்பாகத்தைச்‌. சுற்றி 4. மூன்‌ மேல்கரம்‌ 
லும்‌ சீலியங்களையுடைய தடித்‌.த நீண்ட பட்டை 5. பின்‌ மேல்கரம்‌ 
உள்ளது. இது இரண்டாகப்‌ பிரிந்து, வாய்க்கு 6. பின்‌ வாய்க்கரம்‌- 

ட்‌ ்‌ ட ட்‌ 7. பின்‌ பக்கக்கரம்‌. 
முன்பகுதியில்‌  பிரியோரால்‌ பட்டை (றா6௦72] ணன்‌ 
கய்‌) என்றும்‌, வாய்க்குக்‌ கீழ்‌ போஸ்ட்‌ ஓரல்‌ 9. வவிலு 
பட்டை (005 ௨௨] ஷம்‌) என்றும்‌ பெயர்‌ பெறு 70. கழிவாய்‌' 


கிறது. குவிந்த பாகத்தில்‌ முன்புறம்‌ வாயும்‌, 

பின்புறம்‌ மலவாயும்‌ இருக்கும்‌. உடல்‌ மூவிதப்‌ படைகளாலு: 
மானது. இடைப்படையில்‌ உடலறை (௦௦61௦) தோன்றிப்‌ பல பிரிவு: 
கக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. மேற்கொண்டு இதன்‌ வளர்ச்சியில்‌ இரு சீலி' 
யப்‌ பட்டைகளும்‌ மற்றப்‌ பகுதிகளைவிட அதிகமாக வளர்வதால்‌ பல 
கரங்களும்‌ தோன்றுகின்றன. முன்வாய்ப்‌ பட்டை, நடுவில்‌ பிரிவில்‌ 
லாத ஒரு நீட்சியாகவும்‌, அதன்‌ பக்கத்திற்கொன்றாக இரு முன்‌ வாய்‌ . ' 
நீட்சிகளுமாக மூன்று கரங்களாக நீளுகின்றன. பின்வாய்ப்‌ பட்டை. 
பலகரங்களாக நீட்டு யடைஇன்றன. 7. மேல்‌ நடுக்கரம்‌ (19௦75௦-- 
11601க௭௩ காஈப). 8. முன்‌ மேல்கரங்கள்‌ (&௱ரன௦0௦1821 காய). இவை 
முன்‌ பக்கத்தில்‌ மேற்புறமாகப்‌ பக்கத்திற்கொள்று வீதம்‌ அமைத்துள்‌- 
ளன. 3. பின்‌ மேல்கரங்கள்‌ (1௦518௦௦0௨1 ஊரா). இவை வாய்க்குப்‌: 
பின்பக்கம்‌ மேற்புறம்‌ பக்கத்திற்கொன்றாக உள்ளன. 4. பின்வாய்க்‌. 
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கரங்கள்‌ (1௦80௮ வாறா5). இவை வாய்க்குப்‌ பின்னதாகக்‌ கீழ்ப்புறம்‌ 
பக்சத்திற்கொன்றாக அமைந்துள்ளன, 5, பின்‌ பக்கக்‌ கரங்கள்‌ 
2௦ல்‌. ஊட), உடலின்‌ பின்‌ . பகுதியில்‌ பக்க வாட்டில்‌ 
பக்கத்திற்‌ கொன்றாக . அமைந்துள்ளன (படம்‌ 7597). இந்தக்‌ கரங்‌ 
களின்‌ உதவியால்‌ லார்வா நீரில்‌ நீந்திச்‌ செல்லுகின்றது. “இக்‌ கரங்‌ 
களும்‌ உள்ளுறுப்புகளும்‌ .இரு சமச்சீர்‌ முறையில்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்‌ 
இன்றன.  பைபின்னேரியா லார்வா இரு சமச்சீர்‌ முறையில்‌ இருந்த 
போதிலும்‌, வளர்‌ உருமாற்றமடைந்து நட்சத்திர மீனாக ஆகும்‌ 
"பொழுது ஆரச்‌ சமச்சீர்‌ நிலயை அடைகிறது. 


முள்‌ ந த்க்டவ்ககப்ர்ட்‌ 


இவைகள்‌  ஆரச்‌ சமச்சீர்ப்‌ பிராணிகள்‌. உடலுறுப்புகள்‌ 
எல்லாம்‌ ஆரங்களில்‌ அமையப்‌ பெற்றிருப்பதால்‌ உடம்பின்‌ அடிப்‌ 
படையான இரு சமச்சீர்த்‌ தன்மை மறைக்கப்பட்டுவிடுகிறது.' 
சுண்ணத்‌ தகடுகளின்‌ சேர்க்கையாலான ஒரு கூடு உடம்பைச்‌ சுற்றி 
அமைந்துள்ளது. இந்தக்‌ கூட்டின்மேல்‌ அசையக்கூடிய அல்லது 
அசையும்‌ தன்மையற்ற பல சுண்ணாம்பாலான முட்கள்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. சீலாமாலான பெபரிய உடலறையும்‌, நல்ல 
வளர்ச்சி யடைந்த உணவு, நரம்பு, நீர்ச்சுற்று மண்டலங்கள்‌ 
இருக்கின்றன. உயிரியின்‌ இடப்‌ பெயர்ச்9, மற்றும்‌ பல பணிகளைச்‌ 
"செய்துவரும்‌ தனித்‌ தன்மை வாய்ந்த, . ஆம்புலாக்கரல்‌ மண்டலம்‌ 
அல்லது நீர்ச்சுற்று மண்டலம்‌ இதற்குண்டு. நீர்ச்சுற்று மண்டலத்தின்‌ 
.இணையுறுப்புகளான குழாய்க்‌ கால்கள்‌, சுருங்கி விரியும்‌ தன்மை 
யைப்‌ பெற்று, இடப்பெயர்ச்சி உறுப்புகளாகப்‌ பயன்படுகின்றன. 
இவைகள்‌ பால்‌ இனப்பெருக்க முறைப்படிதான்‌ இனவிருத்தி 
செய்கின்றன. . இவற்றின்‌ : வளர்ச்சிப்‌ பருவத்தில்‌ ' லார்வாக்கள்‌ 
'தோன்றுகின்றன. இந்த லார்வாவின்‌ உறுப்புகளும்‌ உருவமும்‌ இரு 
சமச்சீர்த்‌ தன்மையை நன்கு புலப்படுத்துகன்றன. இந்த லார்வா 
வளர்‌ உருமாற்றம்‌ அடையும்போதுதான்‌ ஆரச்‌ சமச்சீர்‌ நிலை அடை 
கிறது. இதிலுள்ள எல்லாப்‌ பிராணிகளும்‌ கடலில்‌ வாழ்வன. 


வகை: 1. ஆஸ்டிராய்டியா (&512௭01/௦8) 


இவை தனித்து வாழ்வன. . நட்சத்திரம்போன்ற அல்லது ஐங்கர 
“வடிவமுடைய நடு டிஸ்க்கையும்‌ (050), அதிலிருந்து கிளம்பும்‌ ஐந்து 
கரங்களையும்‌ உடையன. கரங்கள்‌ உட்கூடுகொண்டு தன்னுள்‌ உட. 
-லறைப்‌ பாகத்தையும்‌ உறுப்புகளையும்‌ கொண்டுள்ளன. கரங்களின்‌ 
*கீழ்ப்புறத்தில்‌ ஆம்புலாக்கிரல்‌ பள்ளங்களும்‌, அதில்‌ ஜோடி ஜோடி. 
(யாகக்‌ குழாய்க்‌ கால்களும்‌ உள்ளன. வாய்ப்பக்கமும்‌ மேல்வாய்ப்‌ 
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பக்கமும்‌ தனித்தனியே இருக்கும்‌. மேல்வாய்ப்‌ பக்சுத்தில்‌ மல 
வாயும்‌, மாட்ரிபோரைட்டும்‌ அமைந்துள்ளன. இதில்‌ வரும்‌ லார்‌ 
வாக்கள்‌ பைபின்னேரியா. அல்லது பிராக்கியோலேரிய ாகர்‌1௦- 






ரன அசனம்‌ மலசரதமல்‌ 

ஆ பிட டு ஷு ௫ டு ௫௫ 

தம்‌ மாழிப்சிம்ள்‌சமாச்‌ சாழுழா ௮. ச 27௪2 
பூதரகிக்க் தத்தக்க ட 





மூள்‌ தோலிகள்‌ :. &, க்ரைனாய்டியா, 8. ஹாலோதுராய்டியா, 
0. எக்கைனாய்டியா, ற, ஆப்பியூராய்டியா. 
௬ 


- [வர்க) வகையைச்‌ சேர்ந்தவையாக இருக்கும்‌. உதாரணம்‌ : ஆஸ்டி 
ரைனா-: (கஸளம்டி), ஆஸ்ட்ரோபெக்டன்‌ (&87000010ய), பென்டா 
சிராஸ்‌ (2014௨06108). 7 


வகை: 2. ஆஃபியூராய்டியா (0றம்மா01028) 


இவை நட்சத்திர வடிவம்‌ பெற்று, மத்திய டிஸ்க்கையும்‌, அதிலி 
ருந்து மெல்லிய ஐந்து கரங்களையும்‌ கொண்டுள்ளன (படம்‌ 1289-ல்‌ ற. 
' டிஸ்க்குடன்‌ கரங்கள்‌ இணைந்திருப்பது நன்கு புலப்படும்‌. கரங்களில்‌ 
உடலறை வியாபித்திருக்காது. வாய்ப்பக்கமும்‌ மேல்‌ வாய்ப்பக்கமும்‌ 
தனித்தனியே உள்ளன. மலவாய்‌ இல்லை. வாயும்‌ மேட்ரிபோரைட்டும்‌ 
வாய்ப்பக்கத்தில்‌ அமைந்துள்ளன. கரங்களில்‌ ஆம்புலாக்கிரல்‌ 
பள்ளங்கள்‌ இல்லை. உதாரணம்‌ : ஓடி நட்ச 'த்‌திர மீன்கள்‌ : (1116 
51118). ட. 


வகை: 3. எக்கைளனாய்டியா' (130110௦108௦௨) 
இதில்‌ உள்ள பிராணிகள்‌ கோள வடிவம்‌, இருதய வடிவம்‌ 


அல்லது ஆப்ப வடிவமுடையன. : சுண்ணத்‌ தகடுகளின்‌ சேர்க்கை 
பால்‌ உண்டான உறுதியான வெளி ஒட்டிற்குக்‌ கரோனா (6௦:0௨) 
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எனப்‌ பெயர்‌. இந்த ஒட்டின்‌ தகடுகள்‌ இருபது வரிசையில்‌ அமைத்‌: 
துள்ளன (படம்‌ 1728-ல்‌ 0). ஆம்புலாக்கரல்‌ பள்ளங்கள்‌ இல்லை. ஆனால்‌ 
கரோனா, ஆம்புலாக்கரைல்‌, இடை. ஆம்புலாக்கிரல்‌ (11௭ சற்ப1க௦ச]) 
என்று பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. வாய்‌ கீழ்ப்புறமும்‌, மலவாய்‌ மேற்புறமும்‌. 
அமைந்துள்ளன. மலவாயைச்சுற்றி இரு வரிசையில்‌ தகடுகள்‌ உள்ளான. 
இதில்‌ ஒன்றில்‌ மேட்டிரிபோரைட்டு இருக்கிறது. வாயைச்‌ சுற்றி: 
உட்பக்கமாகப்‌ பற்கள்‌ கூம்புபோல்‌ அமைந்துள்ளன. இதற்கு அரிஸ்‌ 
டாட்டிலின்‌ விளக்கு (க்ர154௦116% 1ஊராடி “என்று பெயர்‌, - இதன்‌: 
வளர்ச்சியில்‌ தோன்றும்‌ லார்வாவுக்குப்‌ புளுட்டியஸ்‌ (018) என்று 
பெயர்‌. உதாரணங்கள்‌ : கடல்‌ முள்ளெலிகள்‌ ($க-பர௦1105), இருதயா 
முள்ளெலிகள்‌ (17687 பாள), ஆப்ப முள்ளெலிகள்‌ (வேட மம௦்ப்ற). 


வகை :. 4. ஹாலோதூராய்டியா (7 ௦0்மா௦்க்கக) 


இதைச்‌ சாகாரணமாகக்‌ கடல்‌ வெள்ளரி என்பார்‌. இதன்‌ உடல்‌: 
நீண்ட. உருளைபோன்று அல்லது ஐந்து பக்கங்களைக்‌ கொண்டதாக 
இருக்கும்‌. உடற்‌ சுவர்‌ கெட்டியான தோலினாலானது. இந்தக்‌ கோலில்‌ 
இங்குமங்குமாகப்‌ பல சிறு தகடுகள்‌ அல்லது ஸ்பிக்யூல்கள்‌ (றப) 
இருக்கின்றன. உடலின்‌ முன்முனையில்‌ வாயும்‌, பின்முனையில்‌ மல 
வாயும்‌ உள்ளன. வாயைச்‌ சுற்றிலும்‌ டென்டசிள்கள்‌ இருக்கின்றன... 
மேட்ரிபோரைட்‌ வெளியில்‌ திறப்பதில்லை. இதற்கு உதாரணங்கள்‌ : 
கடல்‌ வெள்ளரி (86 ௦0௦001), குக்குமேரியா (02௦0104112), ஹாலோ 
கதுரியா (படம்‌ ச்ச-ல்‌ 8) (11௦1௦0யா1௨), சைனாப்டா (31212). 

்‌ முதலியன. 


வகை: 5, கிரைனாய்டியா (போ௦1ம௦) 


_இது வாழ்க்கையில்‌ தீண்டினால்‌ மற்றப்‌ பொருள்களின்மீது 
ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. : வாய்‌ மேற்பக்கத்தின்‌ நடுவில்‌ இருக்கும்‌. 
இதிலிருந்து. ஆம்புலாக்கரல்‌ - பள்ளங்கள்‌ கரங்களிலு, 
சிகைகளிலும்‌ வியாபித்துள்ளன. இந்தப்‌ பள்ளங்களில்‌ பல டென்ட 
கிள்கள்‌.உள்ளன. இவைகள்‌ மாறுபட்ட குழாய்க்‌ கால்களைக்‌ குறிக்‌ 
கின்றன. கிண்ணம்போன்ற இதன்‌ உடற்‌ 
களாலும்‌, ஐந்து பேசல்‌ (02வி) துகடுகளா 
உதாரணம்‌ : கடல்‌ அல்லி (5௦ 114) 
(படம்‌ 7128-ல்‌ க), 


ம்‌, அனவகளின்‌ 


லம்‌ ஆக்கப்பட்டது. இதற்கு 
என்னும்‌ ஆன்டிடான்‌ (கறம20௦ஈ௩) 
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.... முதுகெலும்புள்ளவை.6 0௩0௧ 





820--20 . 


பகுதி 1 


ஐபைலம்‌ ₹ கார்டேட்டா ((ப்மாம்வ்‌ 
அல்லது முதுகுத்தண்டுள்ளன 
(0%. பெரம்‌ - ரத? தண்டு) 


பொதுப்‌ பண்புகள்‌ : (7) இதில்‌ அடங்கும்‌ எல்லாப்‌ பிராணி 
களும்‌ முதுகுத்தண்டு (104௦01௦70) உடையன. . அதனாலேயே 
கார்டேட்டா என்னும்‌ பெயர்‌ வழங்கலாயிற்று, இத்‌ தண்டு 
சிலவற்றில்‌ வளர்ச்சிப்‌ பகுவத்திலும்‌, பலவற்றில்‌ முதிர்‌ நிலையிலும்‌ 
(௨0111) காணப்படும்‌. 


முதுகுத்தண்டு இணைத்‌ திசுவினாலானது. இஃது ஒரு கெட்டியான 
உடல்‌ தாங்கியாக இருக்கிறது. இதுவே பிறகு முதுகெலும்பாக 
மாறிவிடுகிறது. அவைகளுக்கு முதுகெலும்பிசள்‌ (7எர்ஸ்ரகால) என்று 
பெயர்‌. 


(2) முதுகுத்‌ தண்டிற்குமேல்‌ குழல்‌ வடிவான நரம்புத்‌ 
தண்டு (ரயில றன6 ௦074) ஓன்று இருக்கும்‌. முதுகெலும்பில்லாத 
வைகளில்‌ சாதாரண இரட்டை நரம்பு வடம்‌ செல்‌ திரள்களுடன்‌ 
உணவுப்‌ பாதைக்குக்‌ கீழ்க்‌ காணப்படும்‌. : ஆனால்‌, கார்டேட்டாவில்‌ 
இரட்டை வடமாக இல்லாமல்‌ தெளிவான நரம்பு செல்‌ திரள்களால்‌ 
ஓரே வடமாகவும்‌, உணவுப்‌ பாதைக்கு மேலும்‌ காணப்படும்‌. 


(4) இவைகளில்‌ செவுள்‌ துளைகள்‌ (21-18) அல்லது தொண்‌ 
டைப்‌ பிளவுகள்‌ (றவற 018445) உண்டு. இரு புறங்களிலும்‌ 
ஜோடிச்‌ செவுள்‌ துளைகள்‌ தொண்டையிலிருந்து வெளித்திறக்கும்‌. 
நீரோட்டம்‌ வாய்வழியாகத்‌ தொண்டைக்கு வத்து, இத்‌ துவாரங்கள்‌ 
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வழியாக வெளிச்செல்லும்‌. இம்‌ மாதிரி நீரோட்டம்‌ கார்டேட்டா 
பிராணிகளைத்‌ தவிர மற்றவைகளில்‌ காணப்படா. மீன்‌ வகைகள்‌, 
நீர்‌, நில வாழ்வனவற்றின்‌ லார்வாக்கள்‌ முதலியவற்றில்‌ இவைகள்‌ 
இம்‌ மாதிரிக்‌ காணப்படும்‌. 
மீன்களில்‌ பல ேஜே௱ஈடி. 
செவுள்‌ துவாரங்கள்‌ காணம்‌ 
படும்‌. அனால்‌, ஊர்வன, 
பறவைகள்‌, பாலூட்டிகள்‌ 
முதலியவற்றில்‌ கருப்பருவத்‌ 
திலே தோன்றும்‌; முதிர்‌ பரு, 
வத்தில்‌ செவுளின்‌ பாகங்கள்‌ 
வெளியில்‌ தோன்ளு. 





படம. (59, 


"பொதுவான கார்டேட்டின்‌ படம்‌ :: 2)" பலனேடகளாசஸ்‌ 
1. குழல்‌ நரம்புத்‌ தண்டு, (4] ஏ 


3, மூதுகுத்‌ தண்டு, 3, செவுன்‌ (நீவிய 21௦) தவிர மற்ற 
துளைகள்‌, 4, உணவுப்பாதை, வைகளில்‌ உண்மையான: 
5. இருதயம்‌, 6. வால்‌, வால்‌ (241) இருக்கும்‌. இது 
மலவாய்க்குப்‌ பின்‌ (க): 
காணப்படும்‌. நரம்புத்தண்டு முதுகெலும்புத்‌ தசைகள்‌ முதலியன 
சுடைசிவரை நீண்டிருக்கும்‌. இந்‌ நான்கு முக்கியப்‌ பண்புகளுடனும்‌, ' 
கார்டேட்டாவில்‌, இருபுறச்‌ சமச்சீர்‌ (பிலவ ஆமாமா) சீலாம்‌ 
அல்லது உடலறை : (6081௦), கருவில்‌ மூன்ற்டுக்குகள்‌ (0166 ஜனா 
15), கண்ட அமைப்பு அல்லது மெட்டாமெரிசம்‌ (622122277712210 1181 
போன்ற மற்றப்‌ பண்புகளும்‌ காணப்படும்‌. உயிர்‌ வேதியியல்‌ (181௦01%6- 
மாமர) முறையில்‌ கண்டறிந்த சில. உண்மைகள்‌, முதுகுத்தண்டுள்ளன. 
யாவும்‌, முதுகெலும்பற்றவைகளிலிருந்து வந்தன என்பதை உறுதிட்‌ 
படுத்துகின்றன. ஃபாஸ்‌ஃபஜன்‌ (0௦8௦0) என்ற அமினோ அமிலம்‌. 
(ஹாம்௦ ௨௦1௦) எல்லா விலங்கினங்களிலும்‌ காணப்படுகிறது. ஆனால்‌, 
முதுகுத்‌ தண்டுள்ளவைகளில்‌ இது கிரியாட்டின்‌ (ஊகம்‌) கூட்டுப்‌ 
பொருளாகவும்‌, மூதுகுத்‌ தண்டற்றவைகளில்‌ ஆர்ஜினின்‌ (மோஹம்‌) 
கூட்டுப்‌ பொருளாகவும்‌ இருக்கறது. இவ்‌ இருவித ஃபாஸ்‌ஃபஜனும்‌: 
ஒருபுறம்‌ சீ அர்ச்சினின்‌ (56௨ மாம்‌) லாண்டர்ன்‌ தசைகளிலும்‌. 
((ஊர்வாய 10105016) (முதுகுத்‌ துண்டற்றது), மற்றொரு. புறம்‌ பலனோ. 
கிளாசஸ்‌ (7802108809) தசைகளிலும்‌ (முதுகுத்‌ குண்டுடையது) 
காணப்படுகின்றன. - ஆகையினால்‌, மூள்தோலிகளிலிருந்து (€0ம்ர௦- 
கொக) முதுகுத்‌ தண்டுடையன- (ஸ்ரா3லக) உண்டாயின என்று 
நன்கு விளங்குகிறது. இம்‌ முடிவிற்கு மற்ற ஆதாரங்களும்‌ உள. 
முதுகுத்‌ தண்டுடையனவற்றிற்கும்‌, .அற்றவற்றிற்குமுள்ள வேறு 
பாடுகள்‌ 2 ட்‌ ்‌ 


கார்டேட்டா 
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முதுகுத்‌ தண்டுள்ளன . முதுகுத்‌ தண்டற்றன 

3. முதுகுத்‌ தண்டு இருக்கும்‌. மூதுகுத்‌ தண்டு இருக்காது. 

2. செவுள்‌ துளைகள்‌ தொண்டை | செவுள்‌ துளைகள்‌ இல்லை. 
யில்‌ உண்டு. 

4. மத்திய நரம்பு மண்டலம்‌ | மத்திய நரம்பு மண்டலம்‌ உண ட்‌ 
உணவுப்‌ பாதைகளுக்கு | வுப்‌ பாதைக்குக்‌ கீழும்‌, கெட்டி 
மேலும்‌, குழல்‌ வடிவமாகவும்‌ | யாகவும்‌, இரட்டையாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. . இருக்கும்‌. 

4, இருதயம்‌ கீழே காணப்படும்‌. '| இருதயம்‌ மேலே காணப்படும்‌. 

3. 'கழிவாய்க்குப்பின்‌ மெட்டா. அவ்வாறு இருக்காது. 


மெரிக்‌ வால்‌ உண்டு. 





தார்டேட்‌ அல்லாதவைகளுக்கும்‌ கார்டேட்டுகளுக்கும்‌ உள்ள 
முக்கிய வேறுபாடுகளைக்‌ காட்டும்‌ படம்‌ : (8) புறப்படை, (5) அகப்‌ 
படை, (௦) ௩கடுப்படை. த்‌. கார்டேட்‌ அல்லாதவையின்‌: குறுக்கு 
வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌--உடல்பாகம்‌ : 1, இருதயம்‌, 2. சிலாம்‌, 
53. உணவுப்பாதை, 4. கீழ்க்குழாய்‌, 5. மத்திய நரம்பு மண்டலம்‌. 
ந. கார்டேட்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌--செவுள்‌ பாகம்‌. 
௦. குடல்‌ பாகம்‌: 1. மத்திய ஈரம்பு மண்டலம்‌, 2. முதுகுத்தண்டு, 
3.  மேல்பெருந்தமணி, 4. சீலாம்‌, 5, இருதயம்‌, 6. இருதய 
உறைவெளி, 7. விசரல்‌ பிளவு. ச 


முதுகுத்‌ தண்டுடைய பிராணிகளைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு பெருல்‌ 


பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ ₹ 


310 விலங்கியல்‌ 
ஃபைலம்‌ : கார்டேட்டா (0௦௨1௨) 


உள்‌-ஃபைலம்‌ : 1. ஹெமிகார்டேட்டா (11௭ம்‌0மரக1க). அரைத்‌ 
தண்டுப்‌ பிராணிகள்‌. எடுத்துக்காட்டு : 
பலனோகிளாசஸ்‌ (7218௦21058). 


ஞ்‌ 2. செபலோகார்டேட்டா ஜேப்வி௦00ம412 
ப கலைத்தண்டுப்‌ . பிராணிகள்‌. எடுத்துக்‌ 
“காட்டு: ஆம்பியாக்சஸ்‌ அரம்‌. 
க 9. யூரோ கார்டேட்டா (1100௦7௦21௨) வால்‌ 
தண்டுப்‌ பிராணிகள்‌. எடுத்துக்காட்டு : 
அஸ்சிடியன்ஸ்‌ (&504012௨) (கடல்‌ பீச்சு, 568 
50ம்‌), சால்ப்பா (விறல்‌). 


௦ 4. முதுகெலும்பிகள்‌ (17/2%ஸ்‌1க12). முதுகுத்‌ தண்டு 
குருத்தெலும்பாகவோ, எலும்பாகவோ மாற்‌ 
றப்பட்டிருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டு: சுறு 
மீன்‌, மீன்கள்‌, தவளை, ஒணான்‌, புறா, எலி 
முதலியன. 


உள்்‌-ல்பைலம்‌ : செபலோகார்டேட்டா 


(வி௦00021௨) 


எடுத்துக்காட்டு : ஆம்்‌.பியாக்சஸ்‌ லான்சியோலேட்டஸ்‌ (அரரறரம்‌- 
02005 12110601க108) அல்லது பிராங்கியோஸ்டோமா ($ா௨௦11௦51000௨), 


வெளித்தோற்றம்‌ : ஆம்பியாக்சஸின்‌ உடல்‌ ஈட்டி போன்று 
சுமார்‌ 1ந அங்குலம்‌ நீளமிருக்கும்‌. இது அதிக ஆழமற்ற கடலில்‌ 
மணலில்‌ புதைந்து வாழும்‌. இதனுடைய ஏதாவது ஒரு முனை வெளி 
நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்படியாக மணலில்‌ பொதிந்து காணப்படும்‌. 
வெளித்தோற்றம்‌ ஒரு சிறிய மீனை ஒத்திருக்கும்‌. ஏனெனில்‌, உடலின்‌ 
இருமுனைகளும்‌ கூராகவும்‌, துடுப்புகளுடனும்‌ (008) காணப்படும்‌. மேல்‌ 
துடுப்பானது (4௦7581 806) தோல்‌ மடிப்புப்போல்‌ முன்முனையிலிருந்து 
பின்முனைவரை தொடர்ந்து காணப்படும்‌. . இதற்கு முதுகுத்‌ துடுப்பு 
என்று பெயர்‌. இத்‌ துடுப்பு வாயின்‌ விளிம்பைச்‌ சுற்றி, மாக வந்து 
உடலின்‌ மூன்றில்‌ ஒரு பங்கு தூரத்திற்குக்‌ சழே காணப்படும்‌. இதற்‌ 
குக்‌ 8ழ்த்துடுப்பு ர்க 80) என்று பெயர்‌. வாலில்‌ காணப்படும்‌ 


கார்டேட்டா திம? 


துடுப்புக்கு வால்துடுப்பு (௦8௦4௧1 ௩) என்று. பெயா்‌. உடலின்‌ மேல்‌ 
பக்கம்‌, இரு பக்கங்கள்‌ ஆக மூன்றும்‌ சேர்ந்து ஒரு புளல்‌ போன்ற 
தலைமூடி (1௦௦0) முன்முனையில்‌ அமைந்துள்ளன. இதற்கு வாய்‌ மூடி. 
(௦81 1௦00) என்று பெயர்‌. இதன்‌ விளிம்புகளில்‌: உணர்‌ உறுப்புகள்‌ 





6 
பட ஸ்‌. (அ 
ஆம்பியாக்சஸ்‌ : 1. மேல்துடுப்பு, 2, ௩ரம்புத்‌ தண்டு, 
3. முதுகுத்‌ தண்டு, 4. வாய்‌ மூடி, 5, மெட்டாபுளூரல்‌ மடிப்பு, 
6. இனச்செல்‌ சுரப்பிகள்‌, 7. மைட்டோம்கள்‌, 8, கீழ்த்‌ 
_ துடுப்பு, 9; ஏட்ரியத்‌ துவாரம்‌. 


நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. இவைகளுக்கு சர்ரை (ஊம்‌) என்று பெயர்‌. 
இவ்‌ வாய்மூடி. மெட்டாபுளூரல்‌. மடிப்புகளுடன்‌ (கலா 40105) 
தொடர்ந்து காணப்படும்‌, இம்‌ மடிப்புகளானவை உடலின்‌ பக்கங்‌ 
களிலிருந்து 'கீழ்நோக்கித்‌ தொங்கும்‌ உறுப்புகளாகும்‌. இவ்விரு 
* மடிப்புகளுக்கும்‌ - இடையில்‌ உட்புறத்தில்‌ ஏட்ரியம்‌ (ஸம்மாம) என்ற 
அறை இருக்கிறது. ஏட்ரியத்தின்‌ அடித்தளம்‌ மேல்தோலிலிருந்து 
உண்டானதால்‌ இதற்கு எப்பிபுளூர்‌ (ஞா) என்று பெயர்‌. 
வாய்மூடியின்‌ உட்புறத்தில்‌ பல சிலியாக்களுடனும்‌, பள்ளங்க 
.ஞூடனும்கூடிய சிறிய மயிர்‌ போன்ற உறுப்புகள்‌ உண்டு. இவைகள்‌ 
சக்கரம்‌ சுற்றுவதுபோல்‌ அசைவதால்‌, இவைகளுக்குச்‌ சுழல்‌ உறுப்புகள்‌ 
(ர்‌ ஜக) என்று பெயா்‌. உட்புறத்தின்மேல்‌ முதுகுத்‌ தண்டிற்கு 
இடப்புறத்தில்‌, ஒரு சுரப்பிப்‌ பள்ளம்‌ உண்டு. இதற்கு ஹேட்ச்செக்‌ 
பள்ளம்‌ அல்லது குழி (17௧௫1௦6178 ௦௦௩6 ௦ றம) என்று பெயர்‌. மேற்‌ 
கூறிய வாய்மூடியின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ வாய்‌ (௩௦%) அமைந்‌ 
துள்ளது. இதைச்‌ சுற்றி ஒரு மெல்லிய சவ்வு உண்டு. அதற்கு வேலம்‌ 
லம) என்று பெயா்‌, இந்து வேலத்தைச்‌ சுற்றிப்‌ பல வேலார்‌ 
உணர்‌ நீட்சிகள்‌ ' ரியா 10௧௦1) உட்புறம்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்‌ 
இன்றன. இவ்‌ உட்புறமே தொண்டையாகும்‌ (ஐ1ருமபு. பின்‌ 
முனைக்குச்‌ சற்று முன்னால்‌ கீழ்ப்புறத்தில்‌ மலவாய்‌ (ஸய5) இறக்கிறது. 
இம்‌ மலவாய்‌ க&ழ்த்துடுப்புக்கு இடப்பக்கத்திலுள்ளது. கழ்த்துடுப்‌ 
பின்‌ முற்பகுதியில்‌ மற்றொரு துவாரம்‌ உண்டு. இதற்கு ஏட்ரியத்‌ 
துவாரம்‌ (ஊார்௦ற05) என்று பெயர்‌. இஃது ஏட்ரிய அறையின்‌ வெளித்‌ 
துவாரமாகும்‌. 


374 ப விலங்கியல்‌ 


ஏட்ரியம்‌ (கம்மா) : இஃது ஒரு பையபோன்ற அமைப்பை 
உடையது. தொண்டைப்‌ பாகத்தைச்‌ சுற்றி பக்கங்களிலும்‌, 8மும்‌ 
காணப்படும்‌ (மேல்பாகம்‌ நீக்கி). முன்புறம்‌ மூடப்பெற்றும்‌, பின்‌ 
பூறம்‌ சிறு ஏட்ரியத்‌ துவாரத்துடனும்‌ இருக்கும்‌. உண்மையிலேயே 
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டடடடீ, /க௨ 


ஆம்பியாக்சஸின்‌ முன்முனை: 1. நுகர்ச்சிக்‌ குழி, 2. மேல்‌ துடுப்பு 
மூட்கள்‌, 3. நரம்புத்‌ தண்டு, 4, முதுகுத்‌ தண்டு, 5. எப்பி 
ஃபெரஞ்சியல்‌ பள்ளம்‌, 6. சீலாமிக்குழாய்‌, 7, ஹேட்ச்செக்‌. 
பள்ளம்‌, 8. சுழல்‌ உறுப்பு, 9. வேலம்‌, 10. பெரிஃபெரஞ்‌ 
சியல்‌ பேண்ட்‌, 1], எண்டோஸ்டைல்‌, 12. தசை, 13, ஏட்ரியம்‌, 


ஏட்ரியம்‌ ஒரு வெளிப்பாகமாகும்‌. ஏனெனில்‌, உடலின்‌ தோல்‌ இரு 
புறங்களிலும்‌ கீழே மடிப்பாகக்‌ கிளம்பி ஒன்றுசேர்ந்து உண்டானதே. 
உடலறை பூராவும்‌ இந்த ஏட்ரிய அறையினால்‌ மூடப்பட்டுவிட்டது. 
ஏட்ரியத்தின்‌ 8ழ்ச்சுவருக்கு எப்பிபுளூர்‌ (ஞம்ற/ஸர) என்றும்‌, பக்கச்‌. 
சுவர்களுக்கு மெட்டாபுளூரல்‌ மடிப்புகள்‌ (ஐ ௭21லா2மீ 40108) என்றும்‌ 
பெயர்‌. இந்த ஏட்ரியத்தினுள்‌ செவுள்‌ பிளவுகள்‌ (ஜு!1-4) திறக்‌ 
கின்றன. ஏட்ரியம்‌ கழிவாய்வரை வலப்புறத்தில்‌ நீண்டு காணப்‌ 
படுகிறது. ஆம்பியாக்சஸ்‌ மண்ணில்‌ புதைந்து கடக்கும்போது, மணல்‌ 
தொண்டையினுள்‌ புகுந்து அடைத்துவிடாமல்‌ ஓரு மேலுறை 
'போலிருந்து தொண்டைப்‌ பாகத்தைப்‌ பாதுகாக்கிறது. 2: 3 


உடற்சுவர்‌ (9௦04-21) : உடல்‌ முழுவதும்‌ மேல்தோலினால்‌ 
[6த1ம0ம்‌) : மூடப்பட்டிருக்கிறது. இது ஓர்‌ அடுக்குச்‌ செல்களா 
லானது. . இந்த அடுக்கிற்குப்பின்‌ உள்தோல்‌ அடுக்கு (பாப) 
இருக்கிறது. இவ்விரு அடுக்குகளும்‌ நார்த்‌ தஇசுக்களாலானவை. 
இரண்டு அடுக்குகளும்‌ சேர்ந்துதான்‌ தோல்‌ (8145) ஆகும்‌. தோலிற்‌ 
குப்‌ பின்‌ தசைத்‌ இசு அடுக்கு. இருக்கிறது. தசைத்‌ இசுக்கள்‌ யாவும்‌ 
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கண்டங்களாக (51௦0) ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாக அடுக்கப்பட்டுள்ளன. 
அவைகளுக்கு மையடோம்கள்‌ (ுுர௦10ம) என்று பெயர்‌. கிட்டத்‌ 
தட்ட 60 கண்டங்கள்‌ இருக்கும்‌. சண்டங்கள்‌ யாவும்‌ மையகோமா 
- மீமார௦௦0மா0௨) - என்ற இணைத்திசுக்களினால்‌ பகுதி பகுதியாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. மையடோம்கள்‌ யாவும்‌ ”*/-எழுத்துப்போல்‌ 
அமையப்பெற்றுள்ளன. 7- எழுத்தின்‌ எழ்ப்புறம்‌ முன்னோக்கி 
"இருக்கும்‌. மேற்புறத்‌ தசைகள்‌ தடிமனாகவும்‌, &ழ்ப்புறத்‌ தசைகள்‌ 
மெலிந்தும்‌ காணப்படும்‌. இருபுறங்களிலும்‌ மையடோம்கள்‌ எதிர்‌ 
எதிராக அமையாமல்‌ மாறிமாறி அமைந்துள்ளன. இம்‌ மாதிரி 
யாகத்‌ தசைகள்‌ அமையப்‌ : பெற்றிருப்பதால்‌ :ஆம்பியாக்சஸ்‌ இரு 
பக்கங்களிலும்‌ மாறிமாறி வளைந்து நகருகிறது. இந்தத்‌ தசை 
அடுக்குகளுக்கு உள்ளே உடலறை எப்பித்தீலியம்‌ (0௦61௦௦ 6றம்‌116- 
ம்பா) இருக்கிறது. ்‌ 


உடலறை (0௦6100) : உடலறை மிகவும்‌ குறைந்து காணப்‌ 
படுகிறது. ஏனெனில்‌, ஏட்ரியம்‌ அவ்விடத்தில்‌ வளர்ந்துள்ளதே 
காரணம்‌. தொண்டைக்குப்‌ பின்னுள்ள சிறுகுடற்‌ பகுதியில்‌ காண்‌ : 
“பது பெரிவிசரல்‌ உடலறையாகும்‌ (௫௭141508௮1 ௦௦81௦0). தொண்‌ 
“டைப்‌ பகுதியில்‌ இது ஒரு குறுகிய குழாய்‌ போல்‌ காணப்படும்‌. 
தொண்டையின்‌ இரு மேற்புறத்திலும்‌, ஏட்ரியத்திற்கு மேலும்‌, 
இருப்பது மேல்சீலாமாகும்‌ (4௦1381 ௦௦61௦0). இஃது இருபக்கங்களிலும்‌ 
இருக்கிறது. தொண்டையின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ எண்டோஸ்டைலு 
(ஸ0௦916)க்குக்‌ கீழேயுள்ள உடலறைக்குக்‌ 8ம்‌ எண்டோஸ்டைலார்‌ 
சலாம்‌ (ஸம்ஸக௫ுகா ௦௦6100) என்று பெயர்‌. மேல்‌ சீலாமும்‌, 
உள்‌ எண்டோஸ்டைலார்‌ : .சீலாமும்‌ உடலறைக்‌ குழாய்களினால்‌ 
.இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இவ்‌ உடலறைக்‌ குழாய்கள்‌ முதலாவது 
செவுள்‌ கம்பிகளில்‌ (மாறக ஐ1-0௧75) காணப்படுகின்றன. இரண்‌ 
டாம்‌ செவுள்‌ கம்பிகளில்‌ (6600௩089 ஐ111-0௨6) உடலறைக்‌ குழாய்கள்‌ 
இல்லை. _ ட 


எலும்புக்‌ கூடு 2 ஆம்பியாக்சஸின்‌ எலும்புக்கூடு எலும்பினாலோ 
அல்லது குருத்தெலும்பினலோ அமையப்‌ பெருமல்‌ ஒரு தனித்‌ திசுவால்‌ 
ஆனது. முக்கியமாக உடலைத்‌ தாங்கும்‌ உறுப்பு முதுகுத்‌ தண்டு 
அல்லது தோட்டோகார்டாகும்‌ (௩௦௦௦௦௦73). இஃது உருளை வடிவ 
மாகவும்‌, உணவுப்‌ பாதைக்கு மேலும்‌, நரம்புத்‌ தண்டிற்குக்‌ £ழும்‌ 
காணப்படும்‌. உடலின்‌ நுனியிலிருந்து பின்நுனிவரை இது நீண்‌ 
ிருக்கும்‌. இதில்‌ வட்டமான இழைச்‌ செல்களும்‌, ஜெல்லி செல்களும்‌ 
மாறிமாறி அமையப்பெற்றிருக்கன்றன. நதோட்டோகார்டைச்‌ கற்றி 
ஒரு துடித்த இணைத்திசு அடுக்கு கண்டு, மேற்கூறிய செல்கள்‌ இக்‌ 
கெட்டித்‌ திசு அடுக்கனுள்‌ அதிக அமுக்கத்துடன்‌ இருப்பதனால்‌ ஒருவித 


314. விலங்கல்‌ . 


விறைத்த நிலையில்‌ முதுகுத்‌ தண்டு காணப்படுகிறது. வாய்மூடி, 
தொண்டை முதலிய பாகங்களிலும்‌ இம்‌ மாதிரியான; உறுதி 
கொடுக்கும்‌ அமைப்புகள்‌ உண்டு. வாய்‌ மூடியினுள்‌ ஜெல்லியாலான 
சிறு கம்புபோன்ற வளையம்‌ உண்டு. ஒவ்வொரு கம்பிலிருந்தும்‌ சிறு 
சிறு நீட்சிகள்‌ சிர்ரைகளுக்குச்‌ செல்கின்றன. துடுப்புகளிலும்‌ இம்‌ 
மாதிரியான ஆதார உறுப்புகள்‌ உண்டு. இவைகளுக்குத்‌ துடுப்புக்‌ 
கதிர்கள்‌ அல்லது துடுப்பு முட்கள்‌ (8. ஈஷு£) என்று பெயர்‌... மேல்‌: 
துடுப்பின்‌ நுனியிலிருந்து பின்நுனிவரை வரிசையாக அமைந்துள்ளன. 
இவைகள்‌ ' மற்றத்‌ துடுப்புகளிலுமுண்டு, தொண்டையிலுள்ள செவு 
ளுறுப்புகள்‌ யாவும்‌ ஜிலாட்டின்‌ கம்புகளால்‌ (ஐ61811000ட 1008) உறுதிப்‌: 





படம்‌. (43. 


&.. ஆம்பியாக்சஸ்‌ 2: தொண்டைச்சுவர்‌. 6 மேற்புறம்‌, 
(6) முன்புறம்‌. 1, சைனாப்டிகுலம்‌, 7. முதலாவது கம்பி, 3. காக்குக்‌ 
கம்பி, 4, முதலாவது கம்பு 3. ஆம்பியாக்சஸ்‌ எண்டோஸ்டைல்‌ 
குறுக்குவெளித்‌ தோற்றம்‌: 1. மத்திய சிலியங்கள்‌, 2. சுரப்பிச்‌ 
செல்கள்‌, 3. காக்குக்‌ கம்பி, 4. முதலாவது கம்பி, 5. கீழ்‌ எண்டோஸ்‌ 
'டைலார்‌ சீலாம்‌, 6. கீழ்ப்பெருந்தமனி, 7, உறுதித்‌ தகடுகள்‌, 
8. சீலாமிக்‌ கால்வாய்‌. 


படுத்தப்படுகின்றன. தொண்டையில்‌ பல செவுள்‌ கம்பிகள்‌ (ஜ11-ஷ£). 

இருக்கின்றன. இவைகளுக்கு இடையில்‌ செவுள்‌ பிளவுகள்‌ (ஐி1-914(8): 
உண்டு, செவுள்‌ கம்பிகளில்‌ இருவகை உள்ளன. ஒன்று முதலாவது 
கம்பிகள்‌ (றாம்மகார 5215). மற்றொன்று நாக்குக்‌ கம்பிகள்‌ அல்லது 
இரண்டாவது : கம்பிகள்‌ (40௦206 1585 01 560000வர௫ $லா5). இவைகள்‌ 
ஜிலாட்டின்‌ கம்புகளால்‌ உறுதிப்படுத்தப்பட்டிருக்கன்றன. முதலாவது: 
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கம்பிகளுக்கடையில்‌ நாக்குக்‌ கம்பிகள்‌ இருக்கன்றன. மேற்கூறி 
யவைகள்‌ யாவும்‌: முதுகெலும்பிகளின்‌ விசரல்‌ எலும்புக்‌ கூட்டின்‌ 
(918021 ௧௭௦1௦8) முன்னோடிகளாகும்‌. : முதலாவது கம்பிகள்‌, நாக்குக்‌. 
கம்பிகள்‌ இரண்டும்‌ மேலே வளையம்போல்‌ 'இணைக்கப்பட்டிருக்‌. 
இன்றன ; ழே இணையவில்லை. ஆரம்பக்‌ கம்புகள்‌ (றாம்மகரு 1008) 
யாவும்‌ கழே இருபிரிவுபட்டிருக்கின்றன. (0120702154). ஆனால்‌, நாக்குக்‌ 
கம்புகள்‌ பிரிவுபடாமல்‌ ஒன்றாகவே உள்ளன, குறுக்குக்‌ கம்பிகள்‌ 
(௪௦-0௧ ௦ ஜை?) ஆரம்பக்‌ கம்பிகளை . இணைக்கின்றன. இக்‌ 
குறுக்குக்‌, கம்பிகளுடன்‌ நாக்குக்‌ கம்பிகள்‌ ஒன்றுசேர்ந்துள்ளன. 
ஆகவே, இம்மாதிரியான ஓர்‌ அமைப்பு கம்பிவலை போன்றிருக்கும்‌. 


உணவுப்‌ பாதை : முன்னுள்ள வாய்மூடியில்‌ (0121 1௦௦0) வாய்‌ 
௦ம்‌) அமைந்துள்ளது. இதன்‌ வாய்‌ மற்றப்‌ பிராணிகளின்‌ வாய்‌ 
போன்று அடக்கமாக அமைந்தில்லை. இது வேலம்‌ (௩8100) என்ற 
மெல்லிய சவ்வைத்‌ துளைத்துக்‌ கொண்டு காணப்படும்‌. வேலத்தின்‌ 
விளிம்புகளில்‌ பல. வேலார்‌ உணர்‌ நீட்சிகள்‌ ($௯4௨௦185) உட்புறம்‌ 
- நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. அடுத்துத்‌ தொடர்ந்து காணப்படுவது 
தொண்டை (12010. தொண்டையானது உடலின்‌ பாதி அளவிற்கு 
நீண்டுள்ளது. தொண்டை ஒரு பையபோன்று ஏட்சியத்தினுள்‌ அமைத்‌ 
துள்ளது. இதில்‌ பல செவுள்‌ பிளவுகள்‌ (2111-8110) இருக்கின்றன. 
. நீளக்கண்களுள்ள சல்லடை அமைப்பை இதற்கு ஒப்பிடலாம்‌. செவுள்‌ 
பிளவுகள்‌ ஒவ்வொரு புறத்திலும்‌ ஏறக்குறைய 180 இருக்கும்‌. ஒவ்‌ 
வொரு பிளவின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌, செவுள்‌ கம்பிகள்‌ உறுதி கொடுக்‌ 
இன்றன. முதலாவது செவுள்‌ கம்பிகளும்‌, நாக்குக்‌ கம்பிகளும்‌ மாறி 
மாறித்‌ தொண்டையின்‌ முழு நீளத்திற்கும்‌ அமையப்‌ பெற்றிருக்‌ 
இன்றன. தொண்டையின்‌ உட்புறம்‌ உட்படையினாலும்‌ (௫ோ0௦0ம210) , 
வெளிப்புறம்‌ வெளிப்படையினாலும்‌ (6010) மூடப்பட்டிருக்கின்றன.. 
உட்புறத்‌ தோலில்‌ மட்டும்‌ பல சிலியங்கள்‌ (61140. காணப்படும்‌. 
மூதலாவது கம்பிகளும்‌, செவுள்‌ பிளவுகளும்‌ ஏற்பட்ட பின்பு .நாக்குக்‌ 
கம்பிகள்‌, அவைகளுக்கிடையில்‌ கீழ்நோக்கி வளர்ந்துள்ளன. ஆகை 
யினாலேயே நாக்குக்‌ கம்பிகளில்‌ முதலாவது கம்பிகளில்‌ காணப்படும்‌ 
உடலறையின்‌ பகு (௦௦61004௦ 52௦8) காணப்படுவதில்லை. மற்றெல்‌ 
லாப்‌ பாகங்களும்‌ ஒரே மாதிரியாக இரண்டிலும்‌ காணப்படும்‌. முத 
லாவது கம்பிகள்‌ பெரியனவாககவும்‌, நாக்குக்‌ கம்பிகள்‌ சிறியனவாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. இருகம்பிகளின்‌ பக்கங்களிலும்‌, உட்புற த்திலும்‌ சிலியங்கள்‌ 
வரிசையாகக்‌ காணப்படும்‌. உட்புறத்துச்‌ சிலியங்கள்‌ யாவும்‌ நீண்டு 
காணப்படும்‌. ்‌ 


தொண்டையின்‌ உட்புற அமைப்பு : சல்லடைப்‌ பை போன்ற 
தொண்டையினுள்‌ அடிப்புற மத்தியிலும்‌, மேற்புற மத்தியிலும்‌ (கால்‌ 


76 விலங்கியல்‌ 


வாய்‌ போன்ற) பள்ளப்‌ பாதைகள்‌ (8௦௦௪4) இருக்கின்றன. இழ்ப்‌ 
பள்ளப்‌ பாதைக்கு எண்டோஸ்டைல்‌ (ஸ௦ஷு16) என்று பெயர்‌. 
இப்‌ பள்ளத்தில்‌ நீண்ட உட்பிளவுப்‌ பள்ளங்கள்‌ உண்டு. , ஐந்து 
உட்பிளவுப்‌ பள்ளங்கள்‌ இலியா செல்கள்‌ வரிசையாலும்‌, நான்கு 
உட்பிளவுப்‌ பள்ளங்கள்‌ கோழைச்சுரப்பிச்‌ செல்கள்‌ வரிசையாலு 
மானவை. அதாவது சிலியா செல்கள்‌ வரிசையும்‌, சுரப்பிச்‌ செல்கள்‌ 
வரிசையும்‌ மாறிமாறி அமையப்பெற்றுள்ளன, மத்திய சிலியா செல்‌ 
வரிசையின்‌ சிலியங்கள்‌ நீளமாக இருக்கும்‌. மேற்கூறிய செல்‌ வரிசை 
களின்8ழ்‌ உறுதித்‌ தகடுகள்‌ (%616121 ற12466) இருக்கின்றன. இவைகள்‌ 
நீண்ட உடலறைக்கு மேல்‌ அமைந்துள்ளன. எண்டோஸ்டைல்‌ 
தொண்டையின்‌ முன்பாகத்தில்‌ எப்பிஃபெரன்ஜியல்‌ பள்ளத்துடன்‌ 
(நேர்றற்கரா1த6௨] ௦05) கூடுகிறது. இதற்கு இரு புறங்களிலும்‌ 
பெரிஃபெரன்ஜியல்‌ பேண்டுகள்‌ (ந6ர்ற1 வரதா] ௨08) இருக்‌ 
கின்றன. எப்பிஃபெரன்ஜியல்‌ பள்ளம்‌ எண்டோஸ்டைலுக்கு நேர்‌ . 
மேலாக அமைந்துள்ளது. இப்‌ பகுதி தொண்டையின்‌ இறுதியில்‌ 
ஒரு சிறு உணவுக்‌ குழாய்‌ (௦650212206) மூலம்‌ சிறுகுடலில்‌ இ 'றக்கிறது. 
இச்‌ சிறுகுடல்‌ கடைசியில்‌ மலவாய்மூலம்‌ வெளித்திறக்கிறது. சிறு 
குடலின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ ஒரு மூடின பை போன்ற டைவர்ட்டிகுலம்‌ 
(ப14ளம்மிமாம) உண்டு. இது வலப்புறத்தில்‌ உடலறையையும்‌, மற்ற 
உறுப்புகளையும்‌ உள்கள்ளிவிட்டு வளர்ந்துள்ளது. . இதுவே ஜீரணச்‌ 
சுரப்பியாகும்‌, இதற்குக்‌ கல்லீரல்‌ டைவர்ட்டிகுலம்‌ (1142 ப்னப- 
ய்யா) என்று பெயர்‌. ன க 


உணவு தேடும்‌ முறையும்‌ உண்ணுதலும்‌ : வாய்ப்புறத்திலுள்ள 
சிர்ரைகள்‌ வேகமாக அசையப்பெற்று, சிறுசிறு உணவுப்‌ பொருள்களை 
(அணுக்களை) வாய்மூடி பக்கம்‌ அனுப்புகின்றன. -வாய்வழியாகத்‌ 
தொண்டையினுள்‌ நீர்‌ சென்று செவுள்‌ பிளவுகள்‌ வழியாக ஏட்ரி 
யத்தை அடைந்து, அங்கிருந்து ஏட்ரிய துவாரத்தின்‌ வழியாக வெளி 
வருகிறது. இந்த நீரோட்டம்‌ சலியாக்களின்‌ அசைவினாலேயே நடை 
பெறுகிறபடியால்‌ சிலியா முறை உண்ணி (௦1148737 166027) என்று 
பெயர்‌. இந்த நீரோட்டத்துடன்‌ மிகச்‌ சிறு உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ 
தாம்‌ வருகின்றன. ஏனெனில்‌, இர்ரைகள்‌ யாவும்‌ சேர்ந்து ஒரு 
வடிகட்டி (01) போல்‌ அமைந்து பெரிய பொருள்களை நீக்கிச்‌ சிறுசிறு 
அணுக்களையே உள்ளனுப்புகின்றன. சுழல்‌ உறுப்புகள்‌ இவைகளை 
(வாய்‌ வழியாக நீரோட்டத்துடன்‌ தொண்டைக்கு அனுப்புறைது. 
தொண்டையைச்‌ சேர்ந்ததும்‌, நீரோட்டத்தின்‌ அமுக்கம்‌ குறைவு 
படுகிறது. சிலியங்கள்‌ தொண்டையின்‌ சுவர்களில்‌ இருப்பதால்‌, 
அவைகள்‌ வரும்‌ சிற்றணுக்களை வெளிவிடாமல்‌, நீரைமட்டும்‌ செவுள்‌ 
பிளவுகள்‌ வழியாக வெளியேற்றுகின்றன. நீரோட்டத்துடன்‌ வந்த 
சிறு பொருள்கள்‌ யாவும்‌ பக்க சிலியங்களினால்‌ அங்குமிங்கும்‌ 'தள்ளப்‌ 


, அடைபட்ட சில உணவுப்‌ பொருள்‌ 


. உணவு அணுக்கள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து 


“தின்‌ வேகத்தை அதிகப்படுத்தி, 


கார்டேட்டா 2 ம ரச 


பட்டுக்‌ கடைசியில்‌ எண்டோஸ்டைல்‌ பள்ளத்தை அடைகின்்‌.றன.. 
அங்குள்ள குழைவுச்‌ சுரப்பியின்‌ குழைவால்‌ ஒன்றோடொன்று ஒட்டிக்‌ 
கொண்டு திரளாகிறது. இவ்வாறு திரண்ட பொருள்கள்‌ யாவும்‌ . 
மத்திய நீண்ட லியங்களினால்‌ முன்னோக்கித்‌ தள்ளப்படுகின்றன... 
இவைகள்‌ சங்கிலி போன்று முன்னோக்கி வந்து எண்டோஸ்டைலின்‌- ' 
தொடர்ச்சியான  எப்பிஃபெரன்ஜி 
யல்‌ பள்ளத்திற்கு அனுப்பப்‌ படுகின்‌ 
றன. பெரிஃபெரன்ஜியல்‌ பேண்டு 
கள்‌ இவ்வாறு வரும்‌ “உணவுக்‌ கயிறு 
களை” (10௦04 ௦௦05) வாயின்‌ வழியாக 
வரும்‌ நீரோட்டத்துடன்‌ விடாமல்‌ 
ஒதுக்கி மேலே.அனுப்புகிறது.. எப்பி 
ஃபெரன்ஜியல்‌ பள்ளத்தின்‌ வழி 
யாகப்‌ பின்னோக்கிச்‌ சென்று கடைசி 
யில்‌ சிறுஉணவுக்‌ குழாயை அடைஇ 
றது. தொண்டையின்‌ முற்பகுதியில்‌ 





களை (இங்கு செவுள்‌ பிளவுகள்‌ இல்லை) 
பெரிஃபெரன்ஜியல்‌ பாண்டு ஒன்று படம்‌. 44. 
சேர்த்து எப்பிஃபெரன்ஜியல்‌ பள்ளத்‌ ஆம்பியாக்சஸ்‌ : உணவு 
இற்கு அனுப்பும்‌. சில சமயங்களில்‌ நீரேூ்டத்தைக்‌ காட்டும்‌ படம்‌... 
எப்பிஃபெரன்ஜியல்‌ பள்ளம்‌ 
எண்டோஸ்டைல்‌ 

செவுள்‌ கம்பி 

ஏட்ரியத்தின்‌ சீலியங்கள்‌ 
பயக்க சீலியங்கள்‌ 

முன்‌ சீலியங்கள்‌ 
தொண்டை. 


வாயில்‌ அடைக்க நேரிட்டால்‌, 
தகொண்டையின்‌' அடியிலுள்ள தசை 
களின்‌ அசைவினால்‌ நீரோட்டகத்‌ 


லக்க ஒலு 


தொண்டை நீரை வாய்‌ வழியே 
வெளித்தள்ளும்‌. 'இதே சமயத்தில்‌ 
ஏட்ரியத்தின்‌ அடிச்சுவர்‌ தொண்டையின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ ஒட்டிக்‌: 
கொள்ளும்‌. இதனால்‌ ஏட்ரியத்‌ துவாரமும்‌ அடைபடும்‌. தில சமயங்‌: 
களில்‌ ஏட்ரியக்‌ குழியில்‌ சிறு உணவணுக்கள்‌ தங்க நேரிடுமானால்‌, 
ஏட்ரியத்தின்‌ உள்கரை அடுக்கில்‌ காணப்படும்‌ சில விழுங்கி செல்கள்‌: 
(ஐ%௨ஐ0௯4௦ ௦6118) அவைகளை விழுங்கிவிடும்‌. 


இவ்வாறு சேகரிக்கப்பட்ட உணவணுக்கள்‌ கயிறுபோல்‌ சிறுகுட.. 
லுக்குள்‌ செல்கின்றன. சிறுகுடலின்‌ சுவரில்‌ சுரப்பிகள்‌ இருக்‌: 
இன்றன. அவைகள்‌ சுரக்கும்‌ சரணத்‌ இரவத்‌இனாலும்‌, கல்லீரல்‌ 
டைவர்ட்டிகுலம்‌ சுரக்கும்‌ சீரணத்‌ இரவத்திஞலும்‌ இவ்வணுக்கள்‌ 
நன்றாகக்‌ சலந்து சரணிக்கப்படுகின்‌ றன. அவ்வாறு சீரணிச்சுப்பட்‌. 
டதும்‌ (பதம) றுகுடலின்‌ பின்பகுதியில்‌ உட்டிரகிக்கப்படுகிறது: 


௮18 விலங்கியல்‌ 
(௨௨௦றம்0பி. கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ கழிவாய்மூலம்‌ வெளியனுப்பப்‌ 
யடுகின்றன. ல்‌ ்‌ 

சுவாச மண்டலம்‌ : தொண்டையினுள்‌ வரும்‌ நீரோட்டம்‌ 
்‌ உணவணுக்களைச்‌ சேகரிப்பதுடன்‌ சுவாசிப்பதற்கும்‌ பயன்படுகிறது. 





| படம்‌: 145, 
ஆம்பியாக்சஸ்‌ : 
வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 





க. இரண்டாவது செவுள்‌ கம்பியின்‌ குறுக்கு 
டுத்‌ 3. முதலாவது செவுள்‌ கம்பியின்‌ குறுக்கு 
வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌: 1. மூன்புறச்‌ சீலியங்கள்‌, 2, இரத்தக்‌ குழாய்‌, 
3. பக்கச்‌ சிலியங்கள்‌, 4. உறுதிக்‌ கம்பு, 5; ஏட்ரியப்‌ படலம்‌ 
6. இரத்தக்‌ குழாய்‌, 7. சீலாமிக்‌ கால்வாய்‌. ்‌ 


'செவுள்‌ கம்பிகளின்‌ உட்புறம்‌ அகப்படையினாலானது (ஸம்‌௦32) 
என்று கூறினோம்‌. அவ்‌ அடுக்கில்‌ பல சிறு இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ 
உண்டு... இவைகள்‌ முதலாவது செவுள்‌ கம்பியில்‌ மூன்றும்‌, நாக்குக்‌ 
கம்பியில்‌ இரண்டுமாக ஓவ்வொன்றிலும்‌ காணப்படும்‌. சலியங்களின்‌ 
அசைவினால்‌ தண்ணீர்‌, தொண்டையிலிருந்து ஏட்ரியத்திற்கு இழுக்கப்‌ 
படுகின்றன. செவுள்‌ கம்பிகள்‌ வழியாக நீர்‌ செல்லும்போது, இரத்தக்‌ 


கார்டேட்டா 279 


குழாயிலுள்ள கரியமிலவாயு கொடுக்கப்பட்டு, நீரிலுள்ள பிராணவாயு 
எடுத்துக்கொள்ளப்படுகின்றன. : 


இரத்த மண்டலம்‌ : ஆம்‌ஃபியாக்சஸில்‌ இரத்த மண்டலம்‌ வினோத 
மாக அமைந்துள்ளது. முதுகெலும்பற்றவைகளிடம்‌ காணப்பட்ட 
'இருதயங்கூட இதில்‌ இல்லை. அத்துடன்‌ இரத்தத்தில்‌ சுவாசத்‌ துகள்‌ 
களும்‌ காணப்படா. இரத்தம்‌ நிறமற்றது. சுருங்கி விரியக்கூடிய ஒரு 
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ஆம்பியாக்சஸ்‌ : : &, தொண்டை பாகத்தின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ 
தோற்றம்‌. ந. சிறுகுடல்‌ பாகத்தின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌: 
1. நரம்புத்‌ தண்டு, 2. முதுகுத்தண்டு, 3. மையட்டோம்‌, 4. சிலாம்‌, 
5, ஏட்ரியம்‌, 6. கநெஃப்ரீடியம்‌, 7. தொண்டை, 8. கல்லீரல்‌, 
9, இனச்‌ செல்‌ சுரப்பி, 10. எண்டோஸ்டைல்‌, 11, சிறுகுடல்‌, 
- 12. மேல்‌ பெருந்தமனி, 13. சிறுகுடல்‌ சிரை, 14. செவுள்‌. 


பிரதான 8ழ்‌ அயோர்ட்டா (ழ்‌ மூலதமனி--ர21மாக1 ௨0704) உண்டு. 
தொண்டையிலுள்ள எண்டோஸ்டைலுக்கு நேோர்ழமோக இது அமைந்‌ 
துள்ளது. இதில்‌ இரத்தம்‌ பின்மூன்னாக ஓடுகிறது. இக்‌ ழ்‌ 
அயோர்ட்டா முன்முனையில்‌ பல கிளைகளாகப்‌ பிரிந்துள்ளது. இந்த 
அயோர்ட்டாவிலிருந்து அஃப்ரன்டு செவுள்‌ குழாய்கள்‌ (811௭ 
மஹீப்க1 28501) இருபுறங்களிலிருந்தும்‌ பிரிந்து முதலாவது செவுள்‌ 
கம்பிகளுள்‌ மேல்நோக்கிச்‌ செல்கின்றன. இச்‌ செவுள்‌ குழாய்கள்‌ 
இளம்புமிடத்தில்‌ பல்பு (மய) போன்று சற்று உப்பி இருக்கும்‌. இப்‌ 
பாகம்‌ சுருங்கி விரியும்‌ தன்மையாக இருப்பதனால்‌ இரத்தத்தை விசை 

யாகச்‌ செலுத்த இருதயம்‌ போல்‌ உபயோகப்படுகிறது. நாக்குச்‌ 
செவுள்‌ கம்பிகளிலும்‌ இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ உண்டு, அவைகள்‌ கீழ்‌ 
அயோர்ட்டாவிலிருந்து ளெம்பவில்லை. முதலாவது .செவுள்‌ கம்பி 
களிலிருந்து குறுக்குக்‌ கம்பிகள்‌ வழியாக இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌, 


320 ட விலங்கல்‌: 


நாக்குச்‌ -செவுள்‌ கம்பிகளுக்குச்‌ செல்கின்றன. . இவ்விரு செவுள்‌- 
கம்பிகளிலிருந்தும்‌ இரத்தம்‌ சுத்தம்‌ செய்யப்பட்டு, எஃப்ரன்ட்‌. 
செவுள்‌ குழாய்கள்‌ (686£ரம்‌-மக101ம்21 ௭08961) மூலம்‌ சேகரிக்கப்பட்டு,. 
மேலே உள்ள பக்கப்‌ பிரதான அயோர்ட்டாக்களில்‌ (12ம்‌ 001823 
3௦71௨) சேர்க்கப்படுகிறது. இவ்விரு பக்கப்‌ பிரதான அயோர்ட்டாக்‌ 
களும்‌ (தொண்டை மேல்பள்ளம்‌), தொண்டையினுள்‌ உள்ள எப்பி' 
ஃபெரன்ஜியல்‌ பள்ளத்திற்கு நோர்‌ மேலே, இருபுறங்களிலும்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. தொண்டைக்குப்‌ பின்னால்‌ இவ்விரு பக்க. அயோர்ட்டாக்‌ 
களும்‌ ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு மத்திய மேல்‌ : அயோர்ட்டாவாகப்‌ (மங்கா 
௦721 ௨௦௭௨) பின்புறமுள்ள பாகங்களுக்கு இரத்தத்தை விநியோடக்‌ 
இன்றன. மேற்குழாய்களில்‌ இரத்தம்‌ முன்னிருந்து பின்னாக ஓடுகிறது.. 
முன்பகுதியில்‌ இவ்விரு மேல்‌ அயோர்ட்டாக்களும்‌, கீழ்‌ அயோர்ட்டா 
வைப்போல்‌ பல கிளைகளாகப்‌ பிரிந்துள்ளன. 


அஃப்ரன்ட்‌ செவுள்‌ குழாய்களிலிருந்து செவுள்‌ கம்பிகள்மூலமாக 
நெஃப்ரீடியங்களுக்குக்‌ இளைக்‌ குழாய்கள்‌ செல்கின்றன. இங்கிருந்து: 
மேலேயுள்ள பக்க அயோர்ட்டாக்களை அடைகின்றன. 


மத்திய மேல்‌ அயோர்ட்டாவிலிருந்து சிறுகுடலுக்குப்‌ பல கிளைக்‌ 
குழாய்கள்‌ செல்கின்றன. இவைகள்‌ பல தந்துகிகளாசப்‌ பிரிந்து: 
விடுகின்றன. உடலின்‌ பிற்பகுஇகளிலிருந்தும்‌ சிறுகுடலிலிருந்தும்‌,, 
இரத்தம்‌ மத்திய கீழ்ச்‌ சிறுகுடற்‌ குழாய்‌ (ம்‌ 44௦41021 768861) மூல 
மாகச்‌ சேகரிக்கப்பட்டு ' முன்னோக்கி ஓடிக்‌ .கல்லீரல்‌ டைவர்ட்டி. 
குலத்தில்‌ பல தந்துகிகளாகப்‌ பிரிகிறது; திரும்பவும்‌ குந்துகெள்மூலம்‌ 
சேகரிக்கப்படுகிறது. இம்மாதிரி தந்துகிகள்மூலம்‌ இரத்தம்‌ சேகரிக்கப்‌ 
பட்டு, தந்துகிகளாகப்‌ பிரிந்துவிடும்‌ ஒர்‌ இரத்த ஓட்ட அமைப்புக்கு 
போர்ட்டல்‌ மண்டலம்‌ (0௦௨1 ஐய) என்று பெயர்‌. அதுவும்‌ 
இங்கே கல்லீரல்‌ டைவர்ட்டிகுலப்‌ பகுதியில்‌ அமைந்துள்ளதால்‌ 
ஹிப்பேட்டிக்‌ போர்ட்டல்‌ மண்டலம்‌ (16ற214௦ றாவ] ஜஜ) என்று ர 
கூறுவார்கள்‌. சல்லீரலிலிருந்து இரத்தம்‌ ஹிப்பேட்டிக்‌ சிரை (116றல0்‌௦ 
முஸ்ரப்‌ வழியாகச்‌ சேகரிக்கப்பட்டுக்‌ 8ழ்‌ அயோர்ட்டாவுடன்‌ ' 
சேர்கிறது. 


உணவுப்‌ பாதைக்குக்‌ கீழே இரு கார்டினல்‌ சிரைகள்‌ பக்கத்திற்கு 
ஒன்றாக அமைந்துள்ளன. இவ்விரண்டும்‌ இரு கூவீரியன்‌ நாளங்கள்‌ 
(மருரர்வா 00௦15) மூலமாகப்‌ பிரதான 8ழ்‌ அயோர்ட்டாவுடன்‌ இணைந்‌ 
துள்ளன. . ஆம்பியாக்சஸில்‌ உண்மையான ீனல்‌ போர்ட்டல்‌ மண்ட 
லமும்‌ (ஸம ற௦ா21 ஜல்ஸா), ஹிப்பேட்டிக்‌ போர்ட்டல்‌ மண்ட 
லமூம்‌ (1£றக!1௦ ற௦(21 ஷூர500) இல்லை. ஏனெனில்‌, இறுநீரகமும்‌, 
உண்மையான கல்லீரலும்‌ ரக இத்துடன்‌ இருதயமும்‌ இல்லை. 
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சிறுநீரக உறுப்பாக இங்கு நெஃப்ரீடியம்‌ உள்ளது. ஆனால்‌, மற்ற முதூ 
'கெலும்பிகளில்‌ இம்‌ மண்டலங்கள்‌ காணப்படும்‌. 


கழிவு மண்டலம்‌ : ஆம்‌ஃபியாக்சஸ்‌ ஒரு முதுகுத்‌ குண்டுடைய 
பிராணியாக இருந்தாலும்‌, கழிவு நீக்கம்‌ சிறுநீரக உறுப்புகளினால்‌ 





படம. 


ஆம்‌.ஃபியாக்சஸ்‌--இரத்தச்‌ சுழற்சி மண்டலம்‌: 1. தொண்டை, 
2. செவுள்‌ பிளவு, 3. சிறுகுடல்‌, 4, கூவரின்‌ குழாய்‌, 5. பின்‌ 
கார்ட்டினல்‌ சிரை, 6. கீழ்க்குழாய்‌ (முன்‌), 7. கீழ்க்குழாய்‌ (பின்‌), : 
8. மேல்‌ குழாய்‌, 9, முதுகுத்‌ தண்டு, 10. ஈரம்புக்‌ குழாய்‌, 


நடைபெறவில்லை. நெஃப்ரீடியங்கள்மூலமே நீக்கப்படுகிறது. இதனால்‌ 
புலனாவது யாதெனில்‌, முதுகுத்‌ தண்டற்ற பிராணிகளுக்கும்‌ முதுகுத்‌ 
தண்டுடைய பிராணிகளுக்கும்‌ இடையில்‌ இணைக்கும்‌ பிராணியாக 
இது விளங்குகிறது என்பதே. வளைத்தசைப்‌ புழுக்கள்‌, தட்டைப்‌ புழுக்‌ 
கள்‌ இவைகளில்‌ நெஃப்ரீடியங்கள்‌ இருக்கின்றன. ஒவ்வொரு ஜோடி. 
நெஃப்ரீடியங்கள்‌, செவுள்‌ பிளவுகளுக்குமேல்‌ இருபுறங்களிலும்‌ 
தொண்டைப்‌ பகுதியில்‌ அமைந்துள்ளன. மொத்தத்தில்‌ தொண்ணூறு 
ஜோடி. நெஃப்ரீடியங்கள்‌ உள்ளன. ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு சிறிய வளைவுக்‌ 
குமாய்போல்‌ இருக்கிறது. வளைவுக்‌ குழாயின்‌ ஒரு முனை நாக்குச்‌ செவுள்‌ 
கம்பி மூலமாக ஏட்ரியத்தில்‌ செவுள்‌ பிளவுக்குமேல்‌ கழிவுத்‌ 
துவாரத்தின்மூலமாகத்‌ திறக்கிறது. மற்றொரு முனை முதலாவது 
செவுள்‌ கம்பியில்‌ கீழ்நோக்கிச்‌ சென்று யாதொரு துவாரமுமின்றிக்‌ 
குருடாக முடிஏறது. இந்த வளைவுக்‌ குழாய்க்கு நெஃப்ரீடியக்‌ குழாய்‌ 
என்று பெயர்‌. இதன்‌ வளைவின்மேல்‌ சல ஏறு கிளைக்‌ குழாய்கள்‌ 
உள்ளன. . ஓவ்வொரு ளைக்‌ குழாயிலும்‌ பல நுண்குழாய்கள்‌ கொத்‌ 
தாகக்‌ குடுமிபோன்று காணப்படும்‌. ஒவ்வொன்றின்‌ முனையிலும்‌ சிறு 
பல்பு போன்ற சொலினோசைட்‌ (801200ூர௨) உண்டு. இம்மாதிரிக்‌ 
கொத்துகள்‌ யாவும்‌ மேல்‌ உடலறைத்‌ தோலைத்‌ துளைத்துக்‌ 
கொண்டு, மேல்‌ உடலறைக்‌ குழாயில்‌ அமையப்பெற்றிருக்கிறது. 
உடலறைத்‌ திரவத்தில்‌ நேரடியாக மூழ்கக்கொண்டிருப்பதால்‌ 


8240-27 


22 விலங்கியல்‌ 


நைட்ரஜன்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களைச்‌ சேகரித்து வளைவுக்‌ குழாய்மூலம்‌ 

ஏட்ரியத்திற்கும்‌, அங்கிருந்து நீரோட்டத்துடன்‌' வெளியிலும்‌ அனுப்‌ 

பப்படுகிறது. சொலினேசைட்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு காலியான செல்லா 

லானது. அதனுள்‌ ஒரு ஃப்ளஜெல்லம்‌ (02261100) உண்டு. இத்துடன்‌ 

- ஒவ்வொரு நெஃப்ரீடியமும்‌, சிறு அஃப்ரண்ட்‌ இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ 

மூலம்‌ வேண்டும்‌ இரத்தத்தைப்‌ 

அடவி 5. பெறுகிறது. ஆகையால்‌, இரத்தத்தி 

லிருந்தும்‌ கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ 

வு கிரகக்கப்பட்டு வெளியேற்‌ றப்படு 
இன்றன. ்‌ 


ட? 


இரூக்கப்பட்ட கழிவுப்‌ பொருள்‌ : 
2 5 2 களை ஃப்ளஜெல்லங்கள்‌ தங்கள்‌ 

ன்‌ அசைசவினால்‌ வெளிக்கடத்திக்‌ : 
ட்‌ கொண்டே இருக்கின்றன. 


ன்‌ ன்‌ மேற்கூறிய ஜோடி நெஃப்ரீடியங்‌ 


3 கள்‌ தவிர ஹேட்சக்ஸ்‌ நெஃப்ரீடிய 

ம்‌ மும்‌ (120165 ற ரர்‌010ா) , பழுப்பு . 

[1 ்‌ ஃபுனல்களும்‌ (௦௩ நிழாறுக]5) 
பட்டாம்‌, புர கழிவு நீக்க உறுப்புகளாகப்‌ பயன்‌ 
ஆம்‌ஃபியாக்சஸ்‌: நெஃப்ரிடியம்‌. படுகின்றன. ஹேட்சக்ஸ்‌ நெஃப்ரீ 
1. முக்கிறக்குமல்‌ டியம்‌ என்பது சிலியங்களுடைய ஒரு 
2. கழிவுத்‌ துவாரம்‌ . சிறு பள்ளம்‌ (27௦016). இது வாய்‌ 
3... சொலினோசைட்கள்‌ மூடியின்‌ மேற்பக்கத்தில்‌, வேலத்‌ 


திற்குமுன்‌ அமைந்துள்ளது. இது 
தொண்டையினுள்‌ திறக்கிறது. பழுப்பு ஃபுனல்கள்‌ ஒரு ஜோடியும்‌ 
துகள்கள்‌ கொண்ட தோலினால்‌ ஆனவை. இவைகள்‌ தொண்டையின்‌ 
மேல்‌ காணப்படும்‌. முன்னால்‌ மேல்‌ உடலறையிலும்‌, பின்னால்‌ ஏட்ரி 
பயத்திலும்‌ இவைகள்‌ இறக்கின்றன. 


நரம்பு மண்டலம்‌ : மற்றெல்லாக்‌ கார்டேட்டாக்களிலும்‌ காணப்‌ 
படுவது போல்‌, நோட்டோகார்டுக்குமேல்‌ நரம்புத்‌ தண்டு (16 
0010) அமைந்துள்ளது. நரம்புத்‌ தண்டிற்குமேல்‌ துடுப்பு முட்கள்‌ ' 
(ரஷ) உள்ளன. இணைவுத்‌ இசுக்களாலான மத்திய நரம்புக்‌ குழா 
யினுள்‌ நரம்புத்‌ ' தண்டு அமைந்துள்ளது. இது நோட்டோகார்டின்‌ 
நுனிக்குச்‌ சற்‌ று பின்னாலேயே முடிந்துவிடுகிறது. இத்‌ தண்டின்மேல்‌, 
முதலிலிருந்து கடைசிவரை ஓரு இறு பிளவு (பள்ளம்‌) இருக்கிறது. 
இதற்குத்‌ தெளிவான ஒரு மூளை என்பது இல்லை. ஆனால்‌, இத்‌ தண்டி 
னுள்‌ காணப்படும்‌ மத்தியக்‌ குழாய்‌ (௦21 க]) முற்பகுதியில்‌ 
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சற்று அகன்று இருக்கிறது. இந்த அகன்ற பகுதிக்குப்‌ பெருமூளைக்‌ 
குழி (ஸ்ாகி ஏ401௦) என்று பெயர்‌. பெருமூளைக்‌ குழிப்‌ பகுதியி 


லிருந்து இருஜோடி நரம்புகள்‌ முற்பகுதியிலுள்ள 
மூக்குத்‌ தோலுக்கும்‌, வாய்மூடிக்கும்‌, இர்ரை 
- களுக்கும்‌ செல்கின்றன. இனவ கள்‌ யாவும்‌ 
உணர்ச்சி நரம்புகளாகும்‌, இவைகளுக்குப்‌ பெரு 
மூளை நரம்புகள்‌ என்று பெயர்‌, இதுவே ஓரள 
விற்கு மத்திய நரம்பு மண்டலம்போல்‌ இருக்‌ 
அறது. நரம்புத்‌ தண்டின்‌ இரு புறங்களிலிருந்‌ 
அம்‌ நரம்புகள்‌ மற்றப்‌ பாகங்களுக்குச்‌ செல்கன்‌ 
றன. இதற்கு வெளிநரம்பு மண்டலம்‌ என்று 
பெயர்‌. மையடோம்களின்‌ அமைபப்பைபப்‌ 
பொருத்தே இந்த மண்டலம்‌ அமைந்துள்ளது. 
ஒவ்வொரு செக்மெண்டிலும்‌ ஒரே வேருடன்‌ 
(2௦௦5) மேல்நரம்பும்‌ (8018௨1 ௩௧௭௦), பல வேர்களு 
டன்‌ கீழ்நரம்பும்‌ (எ்ம்ாவ] ௦1௦) கஇளம்புகன்றன. 
உணவுக்‌ குடல்‌, ஏட்ரியம்‌ இவைகளின்‌ தசை 
களுக்கும்‌ தோலுக்கும்‌ மேல்நரம்புசள்‌ செல்கின்‌ 
றன. இவைகளில்‌ அணார்ச்சி நரம்புகளும்‌, 
இயக்கு நரம்புகளும்‌ (500800 ௧௬0 0௦0002 நரக) 
சோர்ந்து காணப்படும்‌.  கீழ்நரம்புகள்‌ : தசை 
களுக்கு (மையடோம்கள்‌) மட்டும்‌ செல்கின்றன. 
ஆகையால்‌, அவைகள்‌ இயக்கு தரம்புகளாகும்‌, 
பெருமூளை நரம்புகள்‌ (பாஸ்கி பார) யாவும்‌, 


ம 

3 
|] 

॥ 





படம, /-49. 
ஆம்‌ஃமியாக்சஸ்‌ : 


மத்திய நரம்பு மண்ட 


[ச 
த்‌ 
3. 
த. 


லத்தின்‌ நுனிபாகம்‌ 


முதல்‌ நரம்பு, 
இரண்டாம்‌ ஈரம்பு 
கீழ்வேர்‌ 
மேல்வேர்‌ 


அரக வாக த அவர்‌ இருக்கின்றன. கீழ்வோ்களஞுடன்‌ இல்லை, 





படடஃ./5௦, - 
ஆம்‌ஃபியாக்சஸ்‌ : மேல்‌ 
, தோலின்‌ உணர்ச்சி செல்‌. 
1. க்யூட்டின்‌ 
2. மேல்‌ தோல்‌ செல்‌ 
3. உணர்ச்சி மயிர்கள்‌ 


உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ : நரம்புத்‌ தண்‌: 
டின்‌ நுனியில்‌ நிறத்‌ துகள்கள்‌ கூட்டமாக 
அமைந்துள்ளன. இதைப்‌ புள்ளிக்‌ கண்‌ 
(6 8௦0 என்று கூறுவார்கள்‌. இது 
ஃபோட்டோ  உணர்ச்ச்‌  செல்லாலும்‌ 
(ு00்‌௦ 8மஷமம்ர6 ௦611), கரும்பமுப்பூ திறத்‌ 
துடன்கூடிய கண்ணம்‌ போன்ற .நிறத்‌ 
துகன்சளாலும்‌ ஆனது. இம்‌ மாதிரித்‌ 
துகள்கள்‌ நரம்புத்‌ தண்டில்‌ கடைசிவரை 
காணப்படுகின்றன.  இப்புள்ளிக்‌ கண்‌ 
பார்ப்பதற்கு உபயோகப்படுவது இல்லை. 
இடப்பக்கத்தில்‌, பெருமூளைக்‌ குழியின்‌ 
மேல்‌ ஒரு பள்ளம்‌ அல்லது குதி இருக்‌ 


"கிறது. இதற்கு நுகர்‌ குழி (014௦௦7 றம) என்று பெயா்‌. . சிர்றை, 


924 விலங்கியல்‌ 


வாய்‌ மூடி போன்றவைகளில்‌ பல தொட்டுணர்‌ செல்கள்‌. (1௦1116 06118) 
இருக்கின்றன. ஆம்‌ஃபியாக்சஸின்‌ உடல்‌ தோலில்‌ பல உணர்செல்கள்‌ 
பரவிக்‌ கடக்கின்றன. நீரின்‌ ஆழம்‌, அமுக்கம்‌, தான்‌ புதைந்து கொள்‌ 
ளக்கூடிய மண்ணின்‌ நிலை முதலியவைகளை உணர இவைகள்‌ பயன்படு 
கின்றன. ்‌ ்‌ 
இனப்பெருக்க மண்டலம்‌ : ஆண்‌ வேறு; பெண்‌ வேறு. ஆனால்‌, 
வெளித்தோற்றத்தினால்‌ அதனைக்‌ கண்டறிய முடியாது. இனப்பெருக்க 
கறுப்புகளிலிருந்துதான்‌ காணமுடியும்‌. விந்து சுரப்பிகள்‌ அல்லது 
அண்டச்‌ சுரப்பிகள்‌ தொண்டைப்‌ பகுதியின்&ழ்‌ இருபுறங்களிலும்‌ 
அமைந்துள்ளன. மெட்டாமெரிக்‌ செக்மென்டேஷன்‌ (10௦0 ரம்௦ 
860ய 1211௦௩) பிரகாரம்‌ இவைகள்‌ ஜோடியாக 70 முதல்‌: 96 செக்‌ 
மென்டுகள்‌ வரை காணப்படும்‌... இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ யாவும்‌ 
ஏட்ரியத்தினுள்‌ திறக்கும்படியாக அமைந்துள்ளன. இவைகளுக்கு 
நாளங்கள்‌ இல்லை. இனச்செல்கள்‌ உண்டாகி முதிர்ந்தபின்‌ அச்சுரப்பி 
கள்‌ வெடிக்கப்பெற்று அந்தந்த செக்மென்டுகளுக்கு நேராக ஏட்ரியத்‌ 
தில்‌ இடப்படும்‌. இங்கிருந்து இனச்செல்கள்‌ நீரோட்டத்துடன்‌ 
வெளியனுப்பப்படுகின்‌ றன. கருவுறுதல்‌ வெளியில்‌ நடைபெறுகிறது. 


உறவு முறை ர(க்ரியப்ம்ச) : கார்டேட்டாவுக்குள்ள பொதுப்‌ 
பண்புகள்‌ யாவும்‌ ஆம்‌ஃபியாக்சஸில்‌ இருக்கின்றன. அதாவது, நோட்‌ 
டோகார்டு, குழலமைப்புடைய நரம்புத்‌, குண்டு, தொண்டைச்‌ 
செவுள்‌ பிளவுகள்‌, வால்‌ முகுலியன. ஆனால்‌, மு முதுகெலும்பிகளிலிருந்து 
இது சில பண்புகளின்‌ காரணமாக வேறுபடுகிறது. எவ்வாறெனில்‌, 
இதற்குத்‌ தனியான தலையோ அல்லது மூளையோ கிடையாது. தலை 
யில்‌ இருக்கவேண்டிய உண்மைக்‌ கண்‌, காது, காடைகள்‌ யாவும்‌ 
இல்லை. கீழ்வோர்கள்‌, மேல்வேர்கள்‌ ஒன்று சேராமல்‌ நரம்புகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இருதயம்‌ இல்லை. கல்லீரல்‌ அமைப்பு மிக 
எளிமையாக இருக்கிறது. ஆம்‌ஃபியாக்சஸில்‌ பல பூர்வீகப்‌ பண்புகள்‌ 
(மார்றாம்196 வ்காகர்‌ன2) காணப்படுகின்றன. சிலியங்கள்‌ உதவியால்‌ 
நுண்ணணுக்களைச்‌ சேகரித்துண்ணல்‌, தொண்டையில்‌ எண்டோஸ்‌ 
டைல்‌ இருத்தல்‌ முதலியன பூர்வீகப்‌ பண்புகளாகும்‌. நெஃப்ரீடியங்‌ 
கள்‌ வளையப்‌ புழுக்களில்‌ (ஸரு£!10௨) காண்பதுபோல்‌ இருக்கின்றன. 
அவைகளின்‌ அமைப்பு, தட்டைப்‌ புழுக்களில்‌ (ற1கருந்வியர்பப108)/ 
இருப்பதுபோல்‌ உள்ளன. இனஉறுப்புகள்‌, நாளங்கள்‌ இல்லாமல்‌ ஓன்‌ 
றன்பின்‌ ஒன்றாகக்‌ காணப்படுகின்றன. மெட்டாமெரிச அமைப்பும்‌, 
ஒரு முக்கியமான பூர்வீகப்‌ பண்பாகும்‌. எளிய, இளையற்ற கல்லீரல்‌ . 
டைவர்ட்டிகுலம்‌ இருப்பதும்‌ இவ்வாறேயாம்‌. 


. இருப்பினும்‌, சில தனிப்‌ பண்புகளும்‌ உண்டு. அவையாவன ₹ :- 
உடற்‌ சுவரானது தனித்‌ தசைக்கட்டைகளால்‌ . (மையடோம்கள்‌) 
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ஆனது? செவுள்‌ பிளவுகள்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படுவது; ஏட்ரியம்‌ 
வளர்ந்துள்ளது; இத்துடன்‌ நோட்டோகார்டு முன்பக்கம்‌ அதிக 
மாக நீண்டுள்ளது போன்றவையாம்‌. 


எல்லாப்‌ பண்புகளையும்‌ ஒன்றாகச்‌ சோர்த்து ஆராய்ந்து பார்த்தால்‌ 
ஆம்‌ஃபியாக்சஸ்‌, ஓர்‌ அடிப்படை அல்லது பூர்வ  கார்டேட்டாவாகத்‌ 
(றாச்சம்ண்ச ஸ்மாக்சரக) தோன்றும்‌. இம்‌.மாதிரி ஒரு பிராணி உயிருடன்‌ 
இடைத்திராவிட்டால்‌ விலங்கியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ இக்‌ குணங்களைக்‌ 
கொண்டுள்ள ஒரு பிராணியைச்‌: சிருஷ்டித்திருக்க நேர்ந்திருக்கும்‌. 


பகுதி 1] 
உள்ல்பைலம்‌: முதுகெலும்புள்ளன (ளர்ஸ்ாக(ல) . 


பொதுப்‌ பண்புகள்‌ : கார்டேட்டா தொகுதியின்‌ முக்கியப்‌ 
பிரிவு முதுகெலும்புள்ள பிராணிகளாகும்‌. மற்றப்‌ பிராணிகளிலிருந்து 
இவைகளை வேறுபடுத்தும்‌ சில சிறப்பான பண்புகள்‌ இவற்றிற்கு 
உண்டு. அவற்றுள்‌ முக்கியமானவையாவன : 


1. நோட்டோகார்டு (11௦0ம்‌) : முதுகுத்‌ தண்டு ௧௫, 
வளர்ச்சிப்‌ பருவத்தில்‌ காணப்பட்டு, முதிர்ந்த பிராணிகளிடத்தில்‌ 
அது குருத்தெலும்புகளாகவோ அல்லது எலும்புகளாகவோ மாறி 
அமைந்திருக்கும்‌. இத்தகைய மாற்றத்தினால்‌ இது முதுகெலும்பாக 
(எரார்ஸ்ரல] 0100) அல்லது முள்ளெலும்புத்‌ தண்டாக மாறி நரம்‌ 
புத்‌ தண்டைக்‌ காப்பாற்ற ஒரு நல்ல கூடாகப்‌ பயன்படுகிறது. 


2. உயிருள்ள உட்சட்டகம்‌ (8125184௦௯௩) : உடலின்‌ பல பாகங்களை 
யும்‌ இணைத்துத்‌ தாங்கிக்‌ காப்பாற்றுகிற ஓர்‌ எலும்புக்கூடே. முதூ 
கெலும்புள்ள பிராணிகளின்‌ உடலில்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கறது. இது 
உயிருள்ள தசுக்களினால்‌ உண்டாக்கப்பட்டதால்‌ உடலின்‌ வளர்ச்சிக்‌ 
குத்‌ தக்கவாறு வளர்கிறது. ்‌ 


3. குழல்‌ வடிவமுள்ள ஒற்றை ஈரம்புத்‌ தண்டு (118746 ௦010). : 
இது முதுகுப்‌ புறத்தில்‌ அமைந்துள்ளது. இதனுள்‌ ஒரு சறு குழல்‌. வடிவ 
முள்ள குழாய்‌ நுனியிலிருந்து கடைசி வரை காணப்படுகிறது. நுனி 
யில்‌ இது பருத்து மூளையாகத்‌ தென்படுறெது. த்‌ 


4. தலை என்னும்‌ தனியுறுப்பு (176௧ம்‌ : பூச்சிகள்‌ (1050௦9), முது 
கெலும்பிகள்‌ (7எ1ஈ0ா௨) ஆக இரு தொகுதிகளில்‌ மட்டும்‌ தனித்‌ 
தலையைக்‌ காணலாம்‌. மற்றப்‌ பிராணிகளிடத்தில்‌ துனியாகக்‌ காண்ப 
தில்லை. மூளையும்‌ விருத்தியடைந்துள்ளது. இப்‌ பாகத்தில்‌ பல 
உணர்ச்சி யுறுப்புகள்‌ உண்டு (கண்‌, காது, மூக்கு முதலியன). 
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5. கழிவாய்க்குப்‌ பின்‌ வால்‌ 0) : முதுகெலும்புள்ளவை 
களில்‌ ஒரு தனி வால்‌ காணப்படும்‌. மலவாய்க்குப்‌ பின்‌ நரம்புத்‌ : 
குண்டு அடங்கிய உடலின்‌ நீண்ட பாகமே திட்டமான வால்‌ என்றூ 
சொல்லப்படும்‌. இத்தகைய வால்‌ முதுகெலும்புள்ள எல்லாப்‌ 
பிராணிகளின்‌ கருப்‌ பருவத்திலும்‌, வெரும்பாலானவற் தின்‌ வளர்‌ 
பருவத்திலும்‌ காணப்படுகிறது. 


6. இரு ஜோடி இணையுறுப்புகள்‌ (ிிம்‌ா£ம்‌ 18) : முது 
கெலும்புள்ள பிராணிகளிடம்‌ .இரு ஜோடி இணையுறுப்புகள்‌ உண்டு, 
சிலவற்றில்‌ ஒரு ஜோடியும்‌, இன்னும்‌ சிலவற்றில்‌ இரு ஜோடிகளும்‌ அல்‌ 
லது இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. உதாரணம்‌: யூரோடீலா (நீர்‌, நில வாழ்‌ 
வன), பாம்புகள்‌ (812166). 


7. கீழ்த்தாடை (1.௩ ]௨) : இப்பிராணிகளின்‌ &ழ்த்தாடை 
மேலும்‌ &ீழும்‌ அசையும்படியாகத்‌ தலையோடு இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
இதனாலேயே வாய்‌, திறக்கவும்‌ மூடவும்‌ முடிகிறது. 


8. முன்தொண்டையில்‌ செவுள்‌ பிளவுகள்‌ (0111 5146) : மீன்களி 
லும்‌, சில நீர்‌, நில வாழ்வன முதலியவற்றிலும்‌ சுவாசிப்பதற்குச்‌ செவுள்‌ 
கள்‌ எப்போதும்‌ உபயோகப்படுகின்றன. ஆனால்‌, மற்ற முதுகெலும்‌ : 
புள்ளவைகளில்‌ இச்செவுள்‌ பகுதி, முதிர்‌ பருவத்தில்‌ காணப்படாது. 
கறக்க ம்‌ மட்டுமே தோன்றும்‌. 


64 இ) 





படம்‌. 757. 


முள்ளெலும்பின்‌ இரத்தச்‌ ௬ழற்சி மண்டலம்‌: 1. தொண்டை, 
2. செவுள்‌ பிளவு, 3. சிறுகுடல்‌, 4. கூவரின்‌ குழாய்‌, 5 பின்‌ 
கார்டினல்‌ சிரை, 6. கீழ்க்குழாய்‌ (முன்‌), 7, கீழ்க்குழாய்‌ (பின்‌), 
8. மேல்‌ குழாய்‌, 9, முதுகுத்தண்டு, 10. ௩ரம்புக்குழாய்‌. 


9. வயிற்றுப்புற இருதயம்‌ (176870) ண எல்லா முதுகெலும்புள்ள. 
பிராணிகளிலும்‌ அறைகள்‌ அமைந்த இருதயம்‌ உணவுப்‌ பாதைக்குக்‌ 
கீழே, அதாவது வயிற்றுப்புறத்தில்‌ காணப்படும்‌. 


328 விலங்கியல்‌ 


120. உள்ளடங்கிய இரத்த மண்டலம்‌ (ெய]வம்00) 2 இவைகளில்‌ 
இரத்தச்‌ சுற்றோட்டம்‌ இருதயத்திலிருந்து தொடங்கித்‌ தமனி வழி 
யாகப்‌ பல பாகங்களுக்கும்‌ சென்று, தந்துககள்மூலம்‌ சிரைகளை 
அடைந்து, மீண்டும்‌ இருதயத்தைச்‌ சேருகிறது. இரத்தம்‌ இச்‌ சுற்று 
மண்டலத்துக்கு வெளியே போவதில்லை. . 


37. இரத்தக்‌ கார்ப்பசில்கள்‌ (001010௩015) : முதுகெலும்புள்ள 
பிராணிகளின்‌ இரத்தம்‌ சிவப்பாக இருக்கும்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌ 
இரத்தக்‌ கார்ப்பசில்களில்‌ ஹீமோகுளோபின்‌ இருப்பதே. இவைகள்‌ 
இரத்தத்தில்‌ கரைந்தில்லை. 


12. ஹிப்பேட்டிக்‌ போர்ட்டல்‌ மண்டலம்‌ (1444௦ நரகம்‌ ஹூ5- 
$௭) : இது எல்லா முதுகெலும்புள்ள பிராணிகளிலும்‌ காணப்படும்‌. 
குடலுக்குப்‌ போகிற இரத்தம்‌ தந்துகிகளால்‌ சேகரிக்கப்பட்டு; 
போர்ட்டல்‌ சிரை வழியாகச்‌ சென்று, பின்னும்‌ கல்லீரலில்‌ தந்துகி 
களால்‌ பிரிந்து, திரும்பவும்‌ தந்துகிகளால்‌ சேகரிக்கப்பட்டு, 8ழ்ப்‌ 
பெருஞ்‌ சிரை வழியாக இருதயத்தைச்‌ சேருகிறது. இரத்தம்‌ இருத 
யத்தை நேராகச்‌ சேராமல்‌ இவ்வாறு மறைமுகமாகச்‌ சேருகிறது. 
இதற்குப்‌ போர்ட்டல்‌: மண்டலம்‌ என்று பெயர்‌, 


முதுகெலும்புள்ள பிராணிகளை (1) அநேத்தா அல்லது தாடை 
சளற்றன (&ஜ2(12), (2) நேத்தோஸ்டோமேட்டா அல்லது தாடை 
களுடையன (00௨1108018) என்று இரு பெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்க 
லாம்‌. தாடைகளற்றவைகளுக்கு எடுத்துக்காட்டாக வட்ட வாயின 
அல்லது சைக்ளோஸ்டோம்ஸ்களைக்‌ (690108௦௯) கூறலாம்‌. தாடை 
களுடையவற்றில்‌ மீன்கள்‌, நீர்‌ நில வாழ்வன, ஊர்வன, பறப்பன, 
பாலூட்டிகள்‌ போன்றவை அடங்கும்‌. 


(1) அநேத்தா அல்லது தாடைகளற்றன (கஜம்‌) : இவை 
களுக்குத்‌ தாடைகள்‌ இல்லை. வாயில்‌ ஃபுனல்‌ போன்ற உறிஞ்சிகள்‌ 
காணப்படும்‌. உறிஞ்சிகளிலும்‌ நீண்ட ₹நாக்கு£களிலும்‌ கடினமான 
பற்கள்‌ உண்டு. ஜோடித்‌ துடுப்புகள்‌ இருக்கமாட்டா. மேல்‌ தோலில்‌ 
மேல்கூடு (1808618100) இருக்காது. சுரப்பிகள்‌ காணப்படும்‌. 
அனால்‌,” முதுகுத்‌ தண்டினாலான மூள்ளெலும்பு எப்போதும்‌ 
காணப்படும்‌. இதனுள்‌ நார்களாலான நரம்புக்‌ குழாயுண்டு. 
மண்டையோடு பெரும்பாலும்‌ குருத்தெலும்புப்‌ பலத்தினாலானது. 
நீண்ட உணவுக்‌ குழாயில்‌ கஇளயோகா (01௦௨௦௨) இல்லாமலிருக்கும்‌. 
6 முதல்‌ 14 ஜோடி செவுள்‌ பைகள்‌. (2111 000168) சுவாச உறுப்புக 
எாக இருக்கும்‌. கோனஸ்‌ ஆர்டீரியோசஸ்‌ (0015 கரார்ரோர்௦ கப) 
இருக்காது; ரீனல்‌ போர்ட்டல்‌ மண்டலமும்‌ இருக்காது. மூளைப்‌ 
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பாகம்‌ தெளிவாக இருக்கும்‌. சிறு மூளைப்‌ பகுதி சிறிதாக இருக்கும்‌. 
உட்காது உண்டு. இடைநிலைச்‌ சிறு நீரகம்‌ (1865000108) வேலை 
செய்யுறுப்பாகும்‌. இனவிருத்தி உறுப்புகள்‌ ஜோடியாக இரா. 
அவைகளுக்கு நாளங்கள்‌ இல்லை. சிறு இனத்‌ துவாரங்கள்‌ வழியாக 
இனச்‌ செல்கள்‌ வெளியேற்றப்படுகன்றன. எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 
3. பெட்ரோமைசான்‌ (72௦௦3௪௦6). 8. மிக்சீன்‌ (1ீ$5வ்௩6). 


(2) கேத்தோஸ்டொமேட்டா அல்லது தாடைகளுடையன 
(0211000028) : இத்‌ தொகுதியில்‌ அடங்குவனவற்‌ றிற்குக்‌ &ழ்‌ 
'மேல்‌ தாடைகள்‌ உண்டு. இனி வரப்போகும்‌ பகுதிகளில்‌ இவைகளைப்‌ 


பற்றியே கூறப்பட்டுள்ளன. இவைகளை ஐந்து வகைகளாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌ : 

வகை 7.. மீன்கள்‌ (116௦-பிஸ்சிஸ்‌7. உதாரணம்‌ : சுறா, 
"கெண்டை, 


வகை 3. நீர்‌ நில வாழ்வன (காற11018-ஆம்‌ஃபிபியா), உதா: 
ணம்‌: தவளை, தேரை. 


வகை 4. ஊர்வன (8£பி&-ரெப்டீலியா), உதாரணம்‌ : 
ஓணான்‌, பாம்பு. 
வகை 4. பறப்பன (&௭௦-ஏவ்ஸ்‌). உதாரணம்‌ : புறா, கொக்கு, 


வகை 5. பாலூட்டிகள்‌ (12 வ1க-மம்மேலியா). உதாரணம்‌? 
முயல்‌, வெளவால்‌. 


வரிசை : இலாஸ்மோபிராங்கி 
(131௧௧௭௦௧௦1) 
டைப்‌ : சுறாமீன்‌ (5௨1) 

ஸ்கோலியோடான்‌ சொரக்கோவா :.($0011004௦0 5௦வ14018௨1) 

இலாஸ்மோ பிராங்கிகள்‌ கதாடையுள்ளவற்றில்‌ வரும்‌ குருத்‌ 
'தெலும்பு மீன்களாகும்‌ (கொயிகத10005 885). இவைகளுக்கு அடுக்‌ 
-குச்‌ செவுள்கள்‌ இருப்பதனால்‌ அடுக்குச்‌  செவுள்‌ மீன்கள்‌ அல்லது 
.இலாஸ்மோபிராங்கியேட்டா (818௯௦%௨ஊம்௧1௨) என்ற மறுபெயரு 


மூண்டு. இவைகளில்‌ பல இனங்கள்‌ உண்டு. சுறா மீன்கள்‌, இருக்கை 
மீன்கள்‌ ஆகியவை இவ்வினத்தைச்‌ சேர்ந்தவை. இவைகள்‌ கடலில்‌ 


920 விலங்கியல்‌ 


வாழ்வன. இந்தச்‌ சுறாமீன்‌ 'இரண்டடி நீளம்வரை - வளரும்‌. சில 
இனங்கள்‌ 30 அடிக்கு மேலும்‌ உண்டு. இதன்‌ உடல்‌ ஸ்பிண்டில்‌ 
போலவும்‌ இரு முனைகளும்‌ கூராகவும்‌ முடியும்‌. தலை, நடு உடல்‌, 
வால்‌ என்ற மூன்று பகுதிகளாக உடலைப்‌ பிரிக்கலாம்‌. இம்‌ மூன்று 
பகுதிகளும்‌ தனித்‌ தனியாகத்‌ தெளிவாகக்‌ காணப்படா. குளை 


ட 





படம்‌. 152, 
சுறாமீன்‌ வெளித்தோற்றம்‌ : 1, காசித்‌ துவாரம்‌, 2, வாய்‌, 
3. செவுள்‌ பிளவுகள்‌, 4.,கண்‌, 5, மார்புத்‌ துடுப்பு, 6. இடுப்புத்‌ 
துடுப்பு, 7. கீழ்த்துடுப்பு, 8, மூன்மேல்‌ துடுப்பு, 9, பின்மேல்‌ 
, துடுப்பு, 10. வால்‌ துடுப்பு, 11, பக்கக்‌ கோட்டு உணர்ச்சி உறுப்பு, 


யானது மேலுங்‌ &ீழும்‌ தட்டையாகவும்‌, மொட்டையான மூக்குப்‌ 
பாகத்துடனும்‌ காணப்படும்‌. நடு ' உடல்‌ பக்கவாட்டில்‌ சற்றூ 
தட்டையாகவும்‌ ஓரளவிற்கு உருளையாகவும்‌ காணப்படும்‌. வாலானது 
மிகவும்‌ மெலிந்து பக்கவாட்டில்‌ தட்டையாகவும்‌, பின்‌ முனை மேற்‌ 
புறம்‌ வளைந்தும்‌ இருக்கும்‌. உடலின்‌ மேற்புறம்‌ கரும்‌ பழுப்பாகவும்‌. 
கீழ்ப்புறம்‌ சற்று வெளுத்தும்‌ காணப்படும்‌. 


உடலின்‌ மேல்‌, செதில்கள்‌ (8௦௨1௯) போர்வை போல்‌ மூடிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இதுவே ஒரு வெளிக்‌ கூடு போலாகும்‌. ஒவ்வொரு. 
செதிலும்‌, ஓர்‌ அகன்ற 8ழ்த்‌ தகட்டுடனும்‌ வி 1௧16), அத்‌ தகட்‌ 
டின்மேல்‌ பல சிறிய முட்களுடனும்‌ காணப்படும்‌. இம்‌ மாதிரியான 
செதில்களுக்குப்‌ பிளக்காய்டு செதில்கள்‌ (13௦௦10 5௦212) என்று பெயர்‌. 
ஒவ்வொன்றிலும்‌, மூன்று முட்கள்‌ சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌. 
சுறா மீனின்மேல்‌ கை வைத்து, பின்‌ முன்னாகத்‌ தடவினால்‌, நாம்‌ அந்த. 
முட்களிள்‌ தன்மையை அறிந்துகொள்ளலாம்‌. முட்கள்‌ (றய) யாவும்‌ 
டென்டீன்‌ (ம்‌ர111ன) என்ற பொருளால்‌ ஆனது. அதன்மேல்‌ ' 
எனாமல்‌ (ேலாம£[) சூழ்ந்துள்ளது. டென்டீனுக்குள்‌ பசைக்குழி (றய1ற 
வம்ப) இருக்கிறது. இக்‌ குழியில்‌ ஓடோண்டோபிளாஸ்ட்‌ செல்கள்‌ 
,(00814௦11231 06118) கூடிய பசை நிரம்பி இருக்கி றது. €ழ்த்‌ தகடு 
சிமென்ட்‌. போன்ற சுண்ணாம்புத்‌ இசுவாலானது. இத்‌ தகட்டிலிருந்த 
பசைக்‌ குழிக்கு ஒரு துவாரத்தினால்‌ தொடர்புண்டு, | 
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சுறா மீனிற்குத்‌ துடுப்புகள்‌ உண்டு (005). இவைகள்‌ யாவும்‌ தோலி' 
லிருந்து உண்டானவைகளே. ஒவ்வொன்றும்‌ பல குருத்தெ லும்புக்‌ 
குச்சிகளினால்‌ தாங்கப்படுகிறது. 
இதற்கு இருவகைத்‌ துடுப்புகளுண்டு. 
அவையாவன : ஒன்று, ஒற்றைக்‌ துடுப்‌ 
புகள்‌ 260 808) அல்லது மத்தியத்‌ 
துடுப்புகள்‌ (100121 நிற), மற்றொன்று 
இரட்டைத்‌ துடுப்புகள்‌ (றம்‌ 108) 
அல்லது பக்கத்‌ துடுப்புகள்‌ (141௨௨1 
பாடி). சுரு மீனிற்கு இரு மத்திய மேல்‌ 
துடுப்புகளும்‌ (0௦15௨1 பாடி) ஒரு வால்‌ 
துடுப்பும்‌ (௦20021 14) உண்டு. மேல்‌ 
துடுப்புகள்‌ யாவும்‌ முக்கோண வடிவ 
மாக இருக்கும்‌. முன்மேல்‌ துடுப்பு: 
(ஊச 0௦7821 நிய) உடலின்‌ மத்தியி 
லும்‌, மற்றொன்று முன்‌. துடுப்பிற்கும்‌ 





வால்‌ முனைக்கும்‌ இடையிலும்‌ அமைந்‌ படம்‌ (ஸூ 
துள்ளன. 11. வளரும்‌ பிளாக்காய்டு, 
த்‌ செதில்‌: 
வால்துடுப்பின்‌ மேல்‌ பகுதி குறுகி ன்‌ தக 
யும்‌, 8ீழ்ப்‌ பகுதி அகன்றும்‌ காணப்‌ 5” வட்டிரோ டென்ட்டீன்‌ 
படும்‌. இரண்டும்‌ தொடர்ச்சியாகவே 4... படென்ட்டீன்‌ 
உள்ளன. கீழ்ப்‌ பகுதியில்‌ ஒரு சிறு 5. மேல்தோல்‌ 


வெட்டு இருக்கிறது. இவ்‌ வெட்டே ப பிளாக்காய்டு செதில்‌ : 
வால்‌ துடுப்பைப்பெரிய முன்‌ பகுதியாக உ இதனா 

வும்‌, சிறிய பின்‌ பகுதியாகவும்‌ பிரிக்‌ ப என்க 

கிறது. வால்பகுதியினுள்‌ தண்டுவடம்‌ சற்று மேற்புறம்‌ வளைந்துசெல்‌ 
"கிறது. இம்மாதிரியான சமச்சீரற்ற அமைப்புடைய வால்‌ துடுப்புக்கு: 
ஹீட்டிரோசெர்க்கல்‌ (1184௭௦௦௦21) வால்துடுப்பு என்று பெயர்‌... 
குருத்தெலும்பு மீன்களுக்கே இம்மாதிரித்‌ துடுப்புகள்‌ உண்டு... 
இரண்டாவது மேல்துடுப்பிற்கு நேர்‌ 8ீழாக ஒரு மத்தியக்‌ $ழ்த்‌. 
துடுப்பு அமைந்துள்ளது. ஒரு ஜோடி மார்புத்‌ துடுப்புகளும்‌. 
(06௦௦௨1 நீயஒ) ஒரு ஜோடி இடுப்புத்‌ துடுப்புகளும்‌ (06141௦ 805) 
ப்க்கத்‌ 'துடுப்புகளாக இருக்கின்றன. இவைகள்‌ மேல்வகைம்‌ 
பிராணிகளின்‌ கைகளுக்கும்‌ கால்களுக்கும்‌ ஒப்பானவைகள்‌. மார்புத்‌. 
துடுப்புகள்‌, தலைக்குப்பின்‌ €ழ்ப்புறத்தின்‌ பக்க விளிம்புகளில்‌: * 
அமைந்துள்ளன. இடுப்புத்‌ துடுப்புகள்‌, மார்புத்‌ துடுப்புகளைவிடச்‌ 
சற்று சிறியவைகளே. இவைகள்‌, :நடு உடலுக்கும்‌ வாலுக்கும்‌ இடை 
யில்‌, இளயோக்கல்‌ துவாரத்திற்கு (01௦202௨1 ஊள*மா£) இரு புறங்களி 
லிருந்தும்‌ இளம்பியுள்ளன. ஆண்‌ சுருாமீனில்‌ இடுப்புத்‌ துடுப்பு 


௮22 ்‌ விலங்கியல்‌ 


களின்‌ அடியில்‌, குருத்தெலும்பினாலான, குச்ச போன்ற உறுப்புகள்‌ 
உண்டு. இவைகளுக்குக்‌ களாஸ்பர்‌ (64880) என்று பெயர்‌, 
இவைகள்‌ ஓவ்வொன்றிலும்‌ உட்புறத்தில்‌ ஒரு நீண்ட பள்ளம்‌ 
(௦௦46) உண்டு. ்‌ 
நுனியிலிருந்து சற்று உள்ளே, €ழ்ப்‌ புறத்தில்‌ இளம்‌ பிறை வடிவ 
மாக ஒரு வாய்‌ இருக்கிறது. வாயில்‌ மேல்தாடையும்‌ &ழ்த்தாடையும்‌ 
உண்டு. இரு: தாடைகளிலும்‌ பற்கள்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு 
.வரிசைகளாக அமைந்துள்ளன. இப்‌ பற்கள்‌ உட்பக்கம்‌ சாய்வாகக்‌ 
காணப்படும்‌. தலையின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ பெரிய கண்கள்‌ உண்டு. 
இவைகளுக்கு நிக்டிடேட்டிங்‌. படலம்‌ (1ம௦14141402 1020101௧16) என்ற 
மூன்றாவது கண்‌ இமையும்‌ இருக்கிறது. இப்‌ படலத்தைக்‌ கண்ணின்‌ 
மேலிருந்து 8ழே இழுத்து மூடிக்‌ கொள்ளலாம்‌. வாய்க்கு முன்னால்‌, 
'கீழ்ப்புறத்திலேயே இரு நாசித்‌ துவாரங்கள்‌ (௦817415 ௦ 8றம8௦166) இருக்‌ 
கின்றன. வாய்க்கும்‌ மார்புத்‌ துடுப்புகளுக்கும்‌ இடையில்‌ ஓவ்வொரு 
பக்கத்திலும்‌ ஐந்து செவுள்‌ பிளவுகள்‌ உண்டு. இவைகள்‌ தொண்டை 
-பினுள்‌ முடிகின்றன. இளயோக்கல்‌ துவாரத்திற்கு (01௦௧௦1 ஐறன1(மா6) 
இரு புறங்களிலும்‌ வயிற்றுத்‌ துவாரம்‌ (௨௫4௦௭௯௦௦21 ௦168) இருக்கிறது. 
இத்‌ துவாரம்‌ ஒரு சிறு பாப்பில்லாவின்மேல்‌ உள்ளது. இது உடற்‌ 
'குழியினுள்‌ தொடர்புடையது. உடலின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ பக்கக்‌ 
கோடுகள்‌ (1218வி 1185) . தலையிலிருந்து வால்வரை நீண்டு காணப்‌ : 
படும்‌. இக்‌ கோட்டிற்கு நேர்‌ மாக உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ ஒரு கால்‌ 
(வாயினுள்‌ அமைந்துள்ளன... அவைகளுக்குப்‌ பக்கக்‌ கோட்டுப்‌. 
புலனுறுப்புகள்‌ (1812௨1 1106 561096 ௦72819) என்று பெயர்‌. 


உள்வாய்‌ (10௦021 ௦) : தாடைகளில்‌ பற்கள்‌ அரை வட்ட 
மாக அமைந்துள்ளன. பிளகாய்டு செதில்களே இங்குப்‌ பற்களாக 
மாறியுள்ளன. உள்‌ நாடித்‌ துவாரங்கள்‌ சுறாமீன்களுக்கு இல்லை. 
நாசித்‌ துவாரங்கள்‌ நுகர்‌ உணர்ச்சி உறுப்புகளாக உபயோகப்‌ 
படுகின்றனவே தவிர, சுவாச உறுப்புகளாக அல்ல. வோமரைன்‌ 
பற்களோ (0081106 16611) செவிக்‌ குழாய்த்‌ துவாரங்களோ (60912- 
616௨௩ 160688) இல்லை.” உள்வாயின்‌ அடித்தளத்தில்‌ ஒரு நாக்கு 
உண்டு. இது தசையால்‌ ஆனதன்று; இது எப்போதும்‌ அசையாம 
லிருக்கும்‌. இறுதியில்‌ உள்வாய்‌, தொண்டையில்‌ முடிகிறது. 


உடற்சுவர்‌ : உடற்‌ சுவர்‌ அடுக்குகள்‌ செக்மென்ட்‌ வரிசையில்‌ 
அமைத்துள்ளன. ஒவ்வொரு செக்மென்டிலும்‌ தசைக்‌ கட்டைகள்‌ 
அல்லது மையடோம்கள்‌ (10/0(01065) உண்டு. தலைப்‌ புறத்தில்‌ 
மட்டும்‌ இத்‌ தசைக்‌ கட்டைகள்‌ தெளிவாக. இரா. நடு உடலிலும்‌, 
வாலிலும்‌ இம்‌ மாதிரியான அமைப்பு நன்கு தெரியும்‌. மைய 
'டோம்கள்‌ யாவும்‌ முன்னும்‌ பின்னும்‌ வளைந்தும்‌ (212282) இணைத்‌ 
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இசுக்களால்‌' பிரிக்கப்பட்டும்‌ : காணப்படும்‌. இத்‌ திசுக்களுக்கு மைய: 
கோமேட்டா (௩0700௦0072) என்று பெயர்‌. 

எலும்புக்கூடு (512௦2124௦0) 


சுறா மீனின்‌ உட்கூடு குருத்தெலும்புகளாலானது. இதன்‌ 
மண்டையோட்டிற்குக்‌ குருத்தெலும்புப்‌. பெட்டகம்‌ அல்லது காண்ட்‌ 
ரோகிரேனியம்‌ (00௦௩3௦௦72ஊ71010) என்று பெயர்‌. மூளையைச்‌ சுற்றி” 





ட்‌ படடம்‌. (54 
சுறாமீன்‌--கபாலம்‌: க. மேல்தோற்றம்‌. 3. கீழ்த்தோற்றம்‌. 


1. ராஸ்ட்ரம்‌, 2. முன்‌ஃபான்டனெல்லா, 3. முன்‌ஆர்பிட்டல்‌ 
நீட்சி, 4. பின்‌ஆர்பிட்டல்‌ நீட்சி, 5. செவிப்‌ பாகம்‌, 6, ஃபொராமன்‌ 
மேக்னம்‌, 7. நுகர்ச்சிப்‌ பாகம்‌, 


இது அமைந்துள்ளது. இப்‌ பகுதியுடன்‌ செவிப்‌ பெட்டகங்களும்‌- 
(கோ ஜெஸ்‌), நுகர்ச்சிப்‌ பெட்டகங்களும்‌ (086 ௦௨ற20188) சேர்ந்‌... 
_ துள்ளன. ்‌ 

1. மண்டை ஓடு (3௯ம்‌) : சுறா மீனின்‌ மண்டை ஓடு குருத்‌. 
தெலும்புகளாலானது. இது பார்வைக்கு ஒரு வயலின்‌ [4 212111பி4 


௬ த விலங்கியல்‌ 


பெட்டி. போன்றிருக்கும்‌. கபாலமும்‌, உணர்ச்சிப்‌ பெட்டகங்களும்‌ 
இதனுள்‌ அடங்கும்‌. 


கபாலம்‌: இது ஒரு கூடு போன்றிருக்கும்‌. அதனுள்‌ மூளை 
அமைந்திருக்கிறது. இதன்‌ அடிப்பாகம்‌ அடித்தட்டினாலும்‌, பக்கங்‌ 
களும்‌ கூரைப்‌ பாகமும்‌ பக்கத்‌ தட்டுக்களினாலும்‌ கூடு போன்று 
அமைந்திருக்கிறது. ஆனால்‌, கூரைப்‌ பாகத்தின்‌ முற்பகுதிமட்டும்‌ 
'மூடப்பெறாமல்‌ ஒரு மெல்லிய சவ்வினால்‌ ஆனது. இப்‌ : பகுதியில்‌ 
குருத்தெலும்பும்‌ இல்லை. இச்‌ சவ்வுப்‌ பாகத்தினால்‌ மூடப்படும்‌ இடத்‌ 
,திற்கு முன்‌ ஃபாண்டனெல்லா (21610 400(ர.211௨) என்று பெயர்‌. 
முற்பகுதியின்‌ இருபுறங்களிலும்‌ இரு பள்ளங்கள்‌ உண்டு. இப்‌ 
பள்ளங்களில்‌ கண்கள்‌ அமையப்பெறும்‌. பள்ளங்களுக்கு முன்னா 
லிருந்து மேற்பூறத்தில்‌ பக்கத்திற்கொன்றாக .. இரு நீட்சிகளும்‌, 
8ம்‌ மத்தியிலிருந்து ஒரு நீட்சியும்‌ முன்னாலே தீண்டு காணப்படும்‌. இம்‌ 
மூன்றும்‌ நுனியில்‌ ஒன்றோடொன்று சேர்ந்து முக்களை போல்‌ 
தோன்றும்‌. இவைகள்‌ மூன்றும்‌ குருத்தெலும்புக்‌ காம்புகளினா 
.லானவை. இவைகளுக்கு ராஸ்ட்ரம்‌ (ர௦£மாம) என்று பெயர்‌. 
ராஸ்ட்ரம்‌ மூக்குப்‌ பாகத்திற்குத்‌ தாங்கல்‌ கொடுக்கிறது. 


கபாலத்தின்‌ பின்முனையில்‌ ஃபொராமன்‌ மேக்னம்‌ அல்லது 
'பெருந்துளே (06௨8௦ ரூ௨ஜ0பாம) இருக்கிறது. இத்‌ துளையின்மூலம்‌ 
'முகுளத்திலிருந்து தண்டுவடம்‌ வெளியே தொடர்ந்து வருகிறது. 
பல சிறு துவாரங்களும்‌ கபாலத்தின்‌ பிற்பகுதியின்‌ மேல்‌ காணப்படும்‌. 
.இத்‌ துவாரங்களடங்கிய பெரிய குழிக்கு, பெரைட்டல்‌ ஃபாசா (மவர021 
1௦௨) என்று பெயர்‌. இவைகளின்மூலம்‌ மூளையிலிருந்து நரம்புகள்‌ 
வெளிவருகின்றன. கபாலத்தின்‌ பிற்பகுதியின்‌ கூரைப்‌ பகுதியில்‌ பக்‌ 
கத்திற்கொன்றாக இரு துவாரங்கள்‌ இருக்கின்றன. உட்செவி நிணநீர்‌ 
நாளங்கள்‌ (8ோ0௦1700011211௦ 0000 இத்‌ துவாரங்களின்‌ வழியாக 
உட்காதுகளுக்குச்‌ செல்கின்றன. கபாலத்தைச்‌ சுற்றி உணர்ச்சிப்‌ 
பெட்டகங்கள்‌ இருக்கின்றன. மூன்பகுஇயில்‌ நுகர்ச்சிப்‌ பெட்டசமும்‌, 
கண்குழி விளிம்புகளும்‌, பிற்பகுஇயில்‌ செவிப்பெட்டகமும்‌ கபாலத்‌ 
துடன்‌ சேர்ந்து ஒரே தொடர்‌ உறுப்புகளாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 


11. விசரல்‌ எலும்புக்‌ கூடு : தாடைகள்‌, செவுள்கள்‌ முதலிய 
வற்றின்‌ குருத்தெலும்புகள்‌ யாவும்‌ சேர்ந்து ஒரு சட்டகமாக அமைந்‌ 
துள்ளன. இக்‌ கூட்டுச்‌ சட்டகத்திற்கு விசரல்‌ எலும்புக்கூடு (௫780 
572₹16100) என்று பெயர்‌. இக்‌ கூடு ஏழு விசரல்‌ வளைவுகளினாலானது - 
(715087 ௨௦௩25). ஒவ்வொன்றிலும்‌ பல குருத்தெலும்புத்‌ துண்டுகள்‌ 
உண்டு. முதல்‌ வளைவிற்குத்‌ தாடை வளைவு (௩381 ய1ல ஊட என்று 
பெயர்‌. இரண்டாவது வளைவிற்கு ஹையாய்டு வளைவு (1ர௦ம1ம்‌ வாஸ்‌) 
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என்றும்‌, மற்ற ஐந்து வளைவுகளுக்கும்‌ செவுள்‌ வளைவுகள்‌ (ாஊரம்வ] 
௮௦185) என்றும்‌ பெயர்‌. முதல்‌ வளைவில்‌ மேல்தாடை எலும்பு, 8ழ்த்‌ . 





விசரல்‌ வளைவுகள்‌. 


படஃப।/ச 
சுரமீன்‌ -- மண்டையோடு: 8-2. 
1 நுகர்ச்சிப்‌ பெட்டகம்‌, 2. கயாலம்‌, 


3. செவிப்‌ பெட்டகம்‌, 


4. முள்‌ எலும்புத்தண்டு, 5. ஃபெரன்ஜியோபிராங்கல்‌, 6. எபி 


பிராங்கியல்‌, 7. செரட்டோபிராங்கியல்‌, 


8. செரட்டோஹையால்‌, 


9, ஹைப்போபிராங்கியல்‌, . 10. பேசிஹையால்‌, 11, மேல்‌ தாடை, 


12, கீழ்த்தாடை. 


தாடை எலும்பு என இரண்டு எலும்புகள்‌ உண்டு. மேல்தாடை, 
-பேலட்டோ - குவாட்ரேட்‌ குருத்தெலும்பினாலும்‌ (௨1௦ - மவ்லிது 


_கீழ்த்தாடை, மெக்கல்ஸ்‌ குருத்தெலும்‌.பி 


னாலும்‌ .(14601155 க!11௨26) ஆனது. . 


இரண்டாவது வளைவில்‌ பக்கத்திற்கு 
மூன்று எலும்புத்‌ துண்டுகள்‌ உண்டு. 
மண்டையோட்டுடன்‌ சேர்ந்து காணப்‌ 
படும்‌ துண்டிற்கு ஹையோமாண்டி.புலார்‌ 
(ூஹர்்ுய்கா) என்றும்‌, அடுத்துக்‌ கீழே 
. காணப்படுவதற்கு செரட்டோஹையால்‌ 
(௦௦0) என்றும்‌, கீழே உள்ளதற்கு 
பேசிஹயால்‌ (0ஊர்டிவி) என்றும்‌ பெயர்‌. 
இவைகளைப்‌ போலவே செவுள்‌ வளைவுகளி 
இம்‌ குருத்தெலும்புத்‌ துண்டுகள்‌ இருக்‌ 
இன்றன. ஓவ்வொரு பக்கத்திலுமுள்ள 
துண்டுகளாவன : ஃபெரன்ஜியோபிராங்‌ 
இயல்‌ (51௫370 26007வ௩011௨1), எப்.பிபிராங்‌ 
இயல்‌ (ஞகம்க!1), செரட்டோபிராங்‌ 
இயல்‌ (௦8௭௦1120011121), ஹைப்போ 
பிராங்கியல்‌ (ரறமாஹாம்க)), ஹைப்‌ 
போபிராங்கியல்களை இணைத்துள்ள ஒரு 





பட மீ, /5&. 

சுறாமீன்‌--செவுள்‌ வளைவு ₹ 
1. பெரன்ஜியோபிராங்கியல்‌ 
2. எபிபிராங்கியல்‌ . 
3. செரட்டேோபிராங்கியல்‌ 
4. ஹைப்போபிராங்கியல்‌ 
5, பேசிபிராங்கியல்‌ 
6. பிராங்கியல்‌ முட்கள்‌ 


மத்திய பேசிபிராங்கியல்‌ 


226 விலங்கியல்‌ 


(மவ நரம்‌) மேல்தாடை, மண்டை ஒட்டிலிருத்து(811) ஹையோ: 
மேண்டிபுலார்த்‌ (1ர௦கரமற/க) துண்டு மூலம்‌ தொங்கிக்கொண் 
டிருக்கிறது. இதனுடைய மேல்‌ நுனி செவியறையுடன்‌ ஓட்டிக்‌: 
கொண்டிருக்கும்‌. ஆனால்‌, 'மேல்தகாடை மண்டை. ஓட்டை. எந்த 
இடத்திலும்‌ தொட்டுக்கொண்டிருப்பதில்லை. தசை நாண்களே 
(தவ) மேல்‌ தாடைக்கும்‌ 
மண்டை ஓட்டிற்கும்‌ இடையே 
குறுக்காகச்‌ செல்கின்றன. இம்‌ 
மாதிரியாகத்‌ தொங்கும்‌ அமைம்‌ 
பிற்கு ஹையோஸ்டைலிக்‌ (139௦- 
81311௦) முறை என்று பெயர்‌. 


111. . முள்‌ எலும்புத்‌ தண்டு 
(ளலா வேம : இது பல. 
முள்‌ எலும்புகளாலானது (3/௭: 
1௨6). இவை ஒன்றன்பின்னொன்‌ 
ரக அமைந்துள்ளன. ஓவ்வொரு 
முள்‌ எலும்பும்‌ &ழ்க்கண்ட பாகங்‌ 
களைக்‌ கொண்டுள்ளன. முள்‌ 
எலும்பின்‌ : முன்னும்‌ பின்னும்‌ 
குவிந்து இருக்கும்‌ பாகத்திற்கு 
சென்ட்ரம்‌ (௦மாமாய) என்று 

படம. 67. பெயர்‌. இம்‌ மாதிரி முள்‌ எலும்‌ 

ஆ அல்லிக்‌ வதுன்ளுவ்புத்‌ தண்‌ பிற்கு ஆம்‌ஃபிசீலஸ்‌ (ஊாற1ம்‌௦௦6- 
டின்‌ பக்கத்‌ தோற்றம்‌ : 1. நியூ 108) முள்‌ எலும்பு என்று கூறுவது” 
ரல்‌ முள்‌, 2. முள்‌ எலும்பு நியூரல்‌ வழக்கம்‌. சென்ட்ரத்தின்‌ உட்‌. 
ன ன ஜகம்‌ ம ட்‌ பகுதி நோட்டோகார்டு பொரு 
ல்தகடு, 4, க்‌ ட்சி, ன்‌ டடம டு ன்‌ ்‌ 

அ ரணமனுன்டு ம. உடல்‌ ட வ தடகள டம 
பாகம்‌- இறுதி ே தோற்றம்‌. ஐ. செண்டாமும்‌. மறவர்‌ 
0. வால்‌ பாகம்‌-இறுதித்தோற்‌ ' ஜின்‌ சென்ட்ரத்துடன்‌ அசையும்‌ 
றம்‌: 1. நியூரல்‌ முள்‌, 2, நியூ படியாக அமைந்துள்ளது. சென்ட்‌. 








1 வலை ஆ இரத்த வளைவு, ரத்திற்கு மேலுள்ளது நரம்பு 
க சன்ட்ரம்‌, ௨. குறுக்கு வளைவு அல்லது தி ரல்‌ வளை 
நீட்சி, 6. விலாவெலும்பு, ்‌ | க 

பம த ர ப னு வாகும்‌ (ஸரவ] வா௦டி. இந்த வளை 
9, வால்‌ சிரை, 10. இரத்த வளைவு, வின்‌ தலையில்‌ நியூரல்‌ முள்‌ (ஐ£ய721 


ஜா) இருக்கிறது... சென்ட்ரத்‌ 
திற்கு இரு புறங்களிலும்‌ கீழ்நோக்கி குறுக்குநீட்சிகள்‌ ((ாகாடிமர56 
றா௦008565) உண்டு. வால்புறத்தில்‌ இக்‌ குறுக்குநீட்சிகள்‌ ஒன்றுசேர்த்து” 
ஹீமேல்‌ வளைவு அல்லது இரத்த வளைவு (1௨3) கார) என்பதை உண்‌ 
டாக்கியுள்ளன. ஹீமேல்‌ வளைவுகள்‌ வால்‌ தமனியையும்‌, வ௩ல்‌ சிரை 
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யையும்‌ ஒருங்கே கொண்டுள்ளன. நியூரல்‌ வளைவுகளுக்கு இடையில்‌ 
மேல்‌ இடைக்‌ குருத்தெலும்புகள்‌ (1ஈ08-ம௦7521 வோா1௧ஐ௦5) இருக்கின்‌ 
றன. 


19. மார்பு வளையமும்‌ துடுப்புகளும்‌ (1௦௦௦௨1 ஜு01௦) : இதுவும்‌ 
குருத்தெலும்பாலானது. உடலின்‌ முற்பகுதியின்‌ &ழ்‌, பக்கத்திற்கு 
ஒன்றாக இரு குருத்தெலும்புகள்‌ உண்டு. இவைகள்‌ இரண்டும்‌ நடுவில்‌ 
ஒன்றுசேர்ந்து காணப்படும்‌. இவைகளுடன்‌ மார்புத்‌ துடுப்புகள்‌ : 
ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ பாகத்திற்கு 
கிளினாய்டு முகங்கள்‌ (ஜீரம்‌ ௨௦60) என்று பெயர்‌. இந்த கிளினாய்டு 
முகங்களுக்கு மேல்‌ காணப்படும்‌ பாகம்‌ தோள்பட்டை எலும்பு 
அல்லது ஸ்காப்புலா (6௦௧013) என்றும்‌, &ீழிருப்பது கோரக்காய்டு 
(0௦௦780௦010) என்றும்‌ கூறப்படும்‌. 





பூடட..!55, 


க்‌. சுறாமீன்‌--மார்பு வளையம்‌ : 1. தோள்பட்டை எலும்பு, 
2. கோரக்காய்ட்‌, : 3, கிளினாய்டு முகங்கள்‌, 4. முதல்‌ டெரிஜியம்‌, 
5. இடை டெரிஜியம்‌, 6. கடை டெரிஜியம்‌, 7. ரேடியல்‌ குருத்‌ 
தெலும்பு, 8. உறுதியான முட்கள்‌, 8. இடுப்பு வளையம்‌: 1. இடுப்பு 
வளையம்‌, 2.' அடி. டெரிஜியம்‌, 3. ரேடியல்‌ குருத்தெலும்பு, 4. உறுதி 
யான முட்கள்‌. 


்‌ மார்புத்‌ துடுப்பு : இத்‌ துடுப்பினுள்‌ மூன்று வரிசை எலும்புகள்‌ 
உண்டு. முதல்‌ வரிசையில்‌ மூன்று அடிக்‌ குருத்தெலும்புகள்‌ [4211-11 
காய்‌&2௫) உண்டு. இவைகளுக்கு முதல்‌, இடை, கடை டெரிஜி 
யங்கள்‌ (01௦, 10650 ஸ்‌ ஊூரகறாரரஜம்மா) என்று பெயர்‌. இரண்டாவது 
வரிசையில்‌, பல'ரேடியல்‌ குருத்தெலும்புகளும்‌ (யவ கோ(11கத08 ௦ 
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0221௦01065), மூன்றாவது வரிசையில்‌ பல வரி த்‌ துடுப்பு முட்களும்‌ 
(13௦ரமு நிழ ரவு ௦ ௦2௦110111௨) காணப்படும்‌. 


"7... இடுப்பு வளையமும்‌ துடுப்புகளும்‌ : இது குருத்தெலும்பினா 
லான ஒரு குறுக்குக்‌ கம்பியாகும்‌. இத்துடன்‌ இடுப்புத்‌ துடுப்புகள்‌ 
(08141௦ நிரடி) ஐட்டிக்கொண்டுள்ளன. இவைகள்‌ பின்னோக்கி அமைத்‌ - 
துள்ளன. அடிக்‌ குருத்தெலும்பிற்கு அடி டெரிஜியம்‌ (088101 ஜ்மா) 
என்று பெயர்‌. இது இடுப்பு வளையத்துடன்‌ இணைந்து காணப்படும்‌. 
இதனுடன்‌ ரேடியல்‌ குருத்தெலும்புகளும்‌ துடுப்பு முட்களும்‌ 
'இணைந்துள்ளன. 


மத்தியத்‌ துடுப்புகளிலும்‌ பல குருத்தெலும்புக்‌ கம்புகள்‌ உண்டு. 
இவைகளுக்கு சொமாக்டிட்கள்‌ (800௧௦140) என்று பெயர்‌. இவைகள்‌ 
தசைநாண்களினால்‌ (11த௨ர215) முதுகெலும்புடன்‌ இணைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கின்றன. இங்கேயும்‌ துடுப்புக்‌ கதிர்கள்‌ காணப்படும்‌. 


இடப்‌ பெயர்ச்சி (1.0௦௦௩௦014௦0): இதன்‌ உடலமைப்பே நீரோட்டக்‌ 
கோட்டு வடிவாக இருப்பதால்‌ (812620௧ 11060 ௦0) நீரைக்‌ கிழித்துக்‌ 
கொண்டு போவதற்கு எளிதாக இருக்கிறது. இத்துடன்‌, மைய 
டோம்களும்‌ துடுப்புகளும்‌ நீந்துவதற்கு உதவுகின்றன. இடத்‌ ' 
அசைக்‌ கட்டுகளும்‌ வலக்‌ தசைக்‌ கட்டுகளும்‌ மா றிமாறிச்‌ சுருங்கு 
கின்றன. முதுகெலும்பு வளைந்து கொடுக்கிறது. . அதேசம்யத்தில்‌ 
சுருங்கக்‌ குறுகாமலும்‌ இருக்கிறது. ஆகையால்‌, சுருமீன்‌ அலைபோல்‌ 
நீந்திப்‌ போக முடிகிறது. ஒவ்வொரு தசைத்துண்டும்‌ படகுத்‌ துடுப்புப்‌ 
போன்று, நீரில்‌ அடித்துக்கொண்டு உடலை முன்னே தள்ளுகிறது. 
மேல்‌ மத்தியத்‌ துடுப்புகள்‌ உடலைச்‌ சமநிலையில்‌ வைத்துக்கொள் 
கின்றன. பக்கத்‌ துடுப்புகளும்‌ வால்‌ துடுப்பும்‌ உடலைச்‌ சமநிலையில்‌ 
வைத்திருப்பதுடன்‌ உருளாமல்‌ காப்பாற்றுகிறது. சாய்ந்து போகப்‌ 
பக்கத்துடுப்புகளும்‌, மீனின்‌ உடலை முன்னோக்கித்‌ தள்ள வால்‌ துடுப்பும்‌ ' 
பயன்படுகின்றன. உடலின்‌ முன்பாகத்தைக்‌ கீழ்நோக்கித்‌ தள்ள 
ஸஹெட்டிரோசெர்கல்‌ வால்‌ துடுப்புஒரு முக்கிய உ றுப்பாகும்‌.வாயானது 
கீழ்ப்புறம்‌ அமைந்துள்ளதால்‌ ஆகாரம்‌ தேடுவகுற்கு: வால்‌ துடுப்பு 
மிகவும்‌ உதவுகிறது; 


உடலறை : சுறுமீனின்‌ உடலறை ஒரு பரந்த இடமாகும்‌. 
இதை இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. முன்‌ அமைந்துள்ள ௪ றிய அறை 

... இருதய உறைவெளி (084௦௨013] 010) என்றும்‌, பின்‌ அமைந்துள்ளது 
நுரையீரல்‌-வயிறு உறைவெளி (௦1ஸ1௦-11800வி ௦8௩௫) என்றும்‌ கூறப்‌ 
யமும்‌, துரையீரல்‌-வயிறு உறை 


படும்‌. - இருதய உறைவெளியில்‌ இருத 
(வெளியில்‌ நுரையீரல்‌, வயிறு, மற்ற உறுப்புகள்‌ யாவும்‌ உள்ளன. 
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இவ்விரு அறைகளும்‌ ஒரு சவ்வுத்‌ இரையினால்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கின்றன. 
இத்‌ தரைக்குக்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்‌ (ஜயா மகர னய) என்று பெயர்‌. 
பின்னுள்ள உறைவெளி வயிற்றுத்‌ துவாரங்களினால்‌ ( வில்வப்‌ 


00௦) வெளித்‌ திறக்கின்றது. இந்‌ 
கப்‌ பெரிய அறையைச்‌ எற்றிப்‌ 
பெரிட்டோனியம்‌ (நனம்‌ லாப) 
என்ற ஓர்‌ உறை உண்டு. 
்‌ % 

ஜீரண மண்டலம்‌: உணவுப்‌ 
பாதையில்‌ கீழ்க்கண்ட பாகங்‌ 
கள்‌ உண்டு. (1) உள்வாய்‌. (3) 
தொண்டை: இதனுள்‌ செவுள்‌ துவா 
ரங்கள்‌ உண்டு. .(4) உணவுக்‌ குழாய்‌. 
(4) இரைப்பை: இது 17? வடிவ 
முூடையது. இதனுடைய ஒரு கால்‌ 
(110) கார்டியக்‌ இரைப்‌ பை என்‌ 
றும்‌, மற்றொரு கால்‌ பைலோரிக்‌ 
இரைப்‌ பை என்றும்‌ இரு பகுதிகளா 
கப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. இவ்விரண்‌ 
படும்‌ கூடுமிடத்தில்‌ ஒரு சகம்‌ 
(லே0பப) என்ற பை அமைந்துள்‌ 
எது. (5) சிறுகுடல்‌: இது மிகச்‌ சிறிய 
குழாய்‌ போன்றும்‌, சுருண்டிராமலும்‌ 
இருக்கும்‌. பைலோரிக்‌ முனையில்‌ 
தசைகளினாலான அறை . ண்டு, 
்‌ இதற்கு டியோடினம்‌ அல்லது பர்சா 
என்டியானா (078 ஊம்‌) என்று 
பெயர்‌. இதன்‌ தொடர்ச்சியே இலி 
யம்‌ (பீம) ஆகும்‌. இதனுள்‌ 
சுருண்ட வால்வு (றக! ஏவிஏவு 
உண்டு. இதனுடைய ஒரு வினளிம்பு 
இலியத்துடன்‌ _ ஓட்டிக்கொண்டும்‌ 
மற்றொன்று. தனித்தும்‌ இருக்கும்‌. 
இது சாய்வாகவும்‌ மும்முறை சுருண்‌ 
டும்‌ காணப்படும்‌. (6) மலக்‌ குடல்‌: 


இது சிறியதாகவும்‌, இளயோக்காவு . 


டன்‌ சேர்ந்தும்‌ உள்ளது. இத்துடன்‌ 
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10. 
11. 
12. 
13. 
நக்‌, 


ஐ. ஆ௨.௨3 


தொண்டை 
உணவுக்குழாய்‌ 
கார்டியாக்‌ இரைப்பை 
சீகம்‌ 

பைலோரிக்‌ இரைப்பை 
பர்சா என்டியானா 
கணையம்‌ * 

சிறுகுடல்‌ 

மலக்குடல்‌ 

மலக்குடல்‌ சுரப்பி 
கிளயோக்கா 

கல்லீரல்‌ 

பித்தப்‌ பை 

பித்த நாளம்‌ 


ஒரு கிளயோக்கல்‌ சுரப்பியும்‌ (0108௦வ1 ௦0 7௦0121 ஜி3௨௦) உண்டு. இந்த 
கிளயோக்காவில்‌ சிறுநீரக நாளங்களும்‌, இனச்செல்‌ நாளங்களும்‌ திறக்‌ 


"தின்றன. 


5940... விலங்கியல்‌ 


சுறா மீனின்‌ ஈரல்‌ (14) இரு பகுதிகளாக இருக்கிறது. வால்‌: 
பகுதியில்‌ பித்தப்‌ பை (ஐவ1 %18மனே) அமைந்துள்ளது. :17* வடிவ 
முள்ள இரைப்‌ பை பாகத்திற்கு இடையில்‌ டியோடினத்தை ஒட்டி, 
கணையம்‌ (௨௭௦௭௦௨) அமைந்திருக்கிறது. வயிற்றிற்கு வெளிப்புறத்தில்‌ 
மண்ணீரல்‌ (ஐ1பி. உள்ளது. இதற்கும்‌ உணவுப்‌ ' பாதைக்கும்‌. 
தொடர்பே இல்லை. - 


மேற்கூறிய பாகங்களின்‌ செயலியல்‌ : வாயிலுள்ள பற்கள்‌, 
வாயினுள்‌ அகப்பட்ட உணவுப்‌ பொருள்களை வெளிவிடாமல்‌ 
பார்த்துக்கொள்ளப்‌ பயன்படுகின்றன... அவைகள்‌ கடித்துக்‌ தின்னப்‌: 
பயன்படுவதில்லை. உள்வாயின்‌ உட்பகுதியில்‌ கோழைச்‌ சுரப்பிகள்‌: 
உண்டு. அவைகளினால்‌ அவ்வுணவுப்‌ பொருள்கள்‌ ஒன்றோடொன்று: . 
ஓட்டிக்கொள்கின்றன. இவ்‌ வுணவுப்‌ பொருள்களுடன்‌ வரும்‌ தண்ணீர்‌ 
செவுள்‌ பிளவுகள்‌ வழியாக வெளி அனுப்பப்படுகிறது. உணவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ மட்டும்‌ உணவுப்‌ பாதை வழியே இரைப்‌. பையை அடை. ' 
கின்றன. விசரல்‌. வளைவுகளின்‌ அடியிலுள்ள குருத்தெலும்புகளும்‌ 
அதைச்‌ சார்ந்த தசைகளும்‌, கீழும்‌ மேலும்‌ நகர்ந்து: வாயறையைப்‌ 
பெரிதாக்கியும்‌ சிறிதாக்கியும்‌ . உணவுப்‌ பொருளை விழுங்குவதற்கு. 
உதவுகின்றன. உணவுக்‌ குழாய்‌ ஒரு மிகச்‌ சிறிய குழாய்‌. . இதனுட்‌. 
புறம்‌ பல மடிப்புகளுடன்‌ இருப்பதால்‌ இது எப்போதும்‌ மூடினாற்‌ .. 
போலிருக்கும்‌. ஆகையினால்‌, தண்ணீர்‌ இதனுட்புகாது. உணவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ வரும்போது இப்பகுதி விரிந்து விழுங்குவதற்கு உதவி' 
யாக இருக்கிறது. இரைப்‌ பையின்‌ கார்டியக்‌ பகுதியில்‌ இவைகள்‌ 
சேர்த்துவைக்கப்பட்டு, பைலோறிக்‌ பகுதி வழியாக டியோடினத்‌ 
திற்கு அனுப்பப்படுகன்றன. இரைப்‌ பையின்‌ சுவரில்‌ பல சுரப்பிகள்‌: 
உண்டு. அவைகள்‌ ஜீரண அமிலத்தைச்‌ சுரக்கின்றன. இதன்‌ வாயிலில்‌: 
ஒரு சுருக்குத்தசை (14௦122) உண்டு. இது உணவுப்‌ பொருள்களைச்‌ 
சிறிது சிறிதாக டியோடினத்திற்கு அனுப்புகிறது. பித்தநீரும்‌ கணைய 
நீரும்‌ இப்‌ பகுதியில்‌ சேர்ந்து உணவுப்‌ பொருளை ஜீரணிக்கச்‌ செய்‌ 
கின்றன. இச்சிறு பகுதியின்‌ தொடர்ச்சிதான்‌ இலியம்‌. இலியத்தி 
லுள்ள நீண்ட சுருள்‌: வால்வு ஜீரணிக்கப்பட்ட : பொருள்களைக்‌ 
கிரகித்துக்கொள்ள ஒரு பரந்த இடமாகப்‌ பயன்படுகிறது. மலக்குடல்‌ 
்‌ வழியாகக்‌ கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ வெளியனுப்பப்படுகின்றன. இங்‌ 
குள்ள மலக்குடல்‌ சுரப்பியானது (760121 ஐ12ம்‌) உணவுப்‌ பொருள்‌ 
களுடன்‌ கிரசிக்கப்பட்ட அதிக உப்பை வெளியனுப்புகறது. 


சுவாச மண்டலம்‌ : ஐந்து ஜோடிச்‌ செவுள்கள்‌ தொண்டைச்‌ 
சுவார்களில்‌ இருக்கின்றன. விசரல்‌ பிளவின்‌ முதல்‌ பிளவு, ஸ்பிரக்கிள்‌ 
(ஐறம்‌௨௦௦) ஆகும்‌. இது தாடை வளைவிற்கும்‌ ஹையாய்டு வளைவிற்கும்‌ 
இடையில்‌ உள்ளது. அடுத்துள்ளவைகள்‌ செவுள்‌ பிளவுகளாகும்‌ 
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(ஜயர்‌ கார்கே). ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு செவுள்‌ பையாக (ஜி11 ற௦0010) 
இருக்கிறது. இப்‌ பை தொண்டையினுள்ளும்‌. வெளியிலும்‌ தனித்தனித்‌ 
துவாரங்கள்மூலம்‌ தொடர்புடையது (னாவ ஸ்‌ ஒர்ரி 
நாஹூம்வி கறனரபா6). ஒவ்வொரு செவுள்‌ பிளவுகளுக்குமிடையில்‌ செவுள்‌ 
வளைவுகள்‌ இருக்கின்றன. இவைகள்‌ சற்று சாய்ந்தும்‌ பின்னோக்இியும்‌ 
அமைந்துள்ளன. இவைகளுக்குச்‌ செவுள்‌ இடைச்‌ சுவர்கள்‌ (1ர்ன- 
மாக்ம்க! கற) என்று பெயர்‌. செவுள்‌ பைகளில்‌ குழைவுச்‌  சுரப்‌ 


3-௮ வு 


டட. 166. 


செவுள்‌ வளைவுகளும்‌ செவுள்களும்‌-அமைப்பு முறை: க. இலாஸ்மோ 
பிராங்‌ மீன்‌: 1, தாடை வளைவு, 2. ஸ்பிரக்கிள்‌, 3. செவுள்‌ இடைச்சுவர்‌, 
4, ஹையாய்டு வளைவு, 35. செவுள்‌ கம்பி, 6. முதல்‌ செவுள்‌ வளைவு, 
7, அரைச்‌ செவுள்‌, 8, இரண்டாம்‌ செவுள்‌ வளைவு, 9. முழுச்‌ செவுள்‌, 
10. மூன்றாம்‌ செவுள்‌ வளைவு, 11. நான்காம்‌ செவுள்‌ வளைவு, 12. ஜம்‌ 
தாம்‌ செவுள்‌ வளைவு, %. டீலியாஸ்ட்‌ மீன்‌: 1, தாடை வளைவு, 
2. ஹையாய்டு வளைவு, 3. முதல்‌ செவுள்‌ வளைவு, 4, அரைச்‌ செவுள்‌, 
5, மூழுச்‌ செவுள்‌, 6. இரண்டாம்‌ செவுள்‌ வளைவு, 7. மூன்றாம்‌ செவுள்‌ 
வளைவு, 8. நான்காம்‌ செவுள்‌ வளைவு, 9, ஐந்தாம்‌ செவுள்‌ வளைவு. 


பிகள்‌ இருக்கின்றன. இவைகளுடன்‌ பல செவுளிழைகள்‌ சமக்கிடை 
யாக அமைந்துள்ளன. இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌, குந்துககள்‌ இவை 
களினுள்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படும்‌. 


சுவாசித்தல்‌ : நுரையீரல்‌ சுவாசத்தின்போது பிராண வாயு 
(ஷு) வெளிக்‌ காற்றிலிருந்து நேரே எடுத்‌ துக்‌ கொள்ளப்படுகிறது. 
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ஆனால்‌, செவுள்‌ சுவாசத்தின்போது அவ்வாறில்லாமல்‌ நீரில்‌ கரைந்‌ 
துள்ள பிராணவாயுவே எடுத்துக்கொள்ளப்படுகிறது. வாயின்‌ *வழி' 
யாகத்‌ தொண்டைக்குள்ளே செல்லும்‌ நீர்‌, செவுள்களை நனைத்துக்‌ 
கொண்டு செவுள்‌ பிளவுகள்‌ வழியாக வெளியே வரும்‌. செவுள்களை 
நனைத்துக்கொண்டு நீர்‌ ஓடும்போது வாயுமாற்றங்கள்‌ நடைபெறு 
கின்றன. எவ்வாறெனில்‌, உடலின்‌ பல பாகங்களிலிருந்தும்‌ 
அசுத்த இரத்தம்‌ செவுள்களை அடைகின்றது. செவுள்களிலுள்ள சிறு 
இரத்தக்‌ குழாய்களுக்கும்‌ நீரோட்டத்திற்குமிடையில்‌ சிறு சவ்வுகளே 
உள்ளன. இரத்த ஓட்டமும்‌ நீரோட்டமும்‌. 
இவ்வாறு மிக நெருக்கத்தில்‌ இருப்பதால்‌: 
இரத்தத்திலிருந்து கரியமில வாயு நீருடனும்‌, 
நீரிலிருந்து பிராண வாயு இரத்தத்துடனும்‌. 
ஊடுருவல்‌ .முறையினால்‌ கொடுத்து வாங்்‌இக்‌ 
கொள்ளப்படுகின்றன. 


இரத்த மண்டலம்‌ : சுரு மீனின்‌ இருத 

யம்‌ மார்பு வளையத்திற்குச்‌ சரியாக உள்ளே 
இருதய உறையினுள்‌ அமைந்துள்ளது. இதூ 
“5: வளைவுக்குழாய்‌ போன்றிருக்கும்‌. இத: 
னுள்‌ ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாக நான்கு அறைகள்‌ 
படட. (௪. உண்டு. அவைகளாவன: சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌ 
செவுள்கள்‌” (81005 700208), ஆரிக்கிள்‌ (லயாம்016 '), வென்ட்‌ 

&. இலாஸ்போபிராங்‌ ரிக்கிள்‌ (எனம்ம்‌6), கோனஸ்‌ ஆர்ட்டீரியோ 
ந. டீலியாஸ்ட்‌ சஸ்‌ (00108 க7(8710508). ஒவ்வொன்றிற்கு. 
1-8. லெமெல்லா மிடையில்‌ வால்வுகள்‌ உண்டு. சைனஸ்‌ 





ம. இலை 5 
2 டன முட்கள்‌ வினோசஸ்‌ ஒரு மெல்லிய சுவரினாலான அறை 
3. செவுள்‌ வளைவு யாகும்‌. இது மூக்கோண வடிவமானது. 
4, இடைச்‌ சுவர்‌ இதற்கும்‌ ஆரிக்களுக்குமிடையில்‌ சினு ஆரிக்‌ 


குலர்‌ வால்வ்‌ (ஸ்ம ஜமரர்மேப்க ஏத/ஏவ) இருக்‌ 
கிறது. ஆரிக்கிள்‌ தசையாலான சுவருடையது, 
களும்‌ தசையாலான தடித்த சுவருடையது; இவ்விரண்டிற்கு 
மிடையில்‌ ஆரிக்குலோ-வென்ட்ரிகுலா்‌ வால்வுகள்‌ (௨ம1௦00௦-ஏஞரர1- 
மிகா 9௧176) இருக்கின்றன. வென்ட்ரிகிளுக்கு முன்னால்‌ தொடர்ந்‌ 
திருப்பது - தசைப்‌ பற்றுச்‌ சுவருடைய கோனல்‌ ஆர்ட்டீரியோசஸ்‌ 
ஆகும்‌. இக்‌ கோனஸ்‌, இருதய உறையைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு 
வெளியே, 8ம்‌ அயோர்டாவாகச்‌ (எனம ஐவ செல்கிறது. 
கோனசினுள்‌, இரு ஜோடிப்‌ பிறை வால்வுகள்‌ (8௭ம்‌ 102 ஏவி) 
இருக்கின்றன. வால்வுகள்‌ யாவும்‌ இரத்தத்தைப்‌ பின்னோக்கித்‌ 
இரும்பவிடாமல்‌ முன்னோக்கியே செலுத்துகின்றன. இருதயம்‌ 
சுருங்கி விரியும்‌ தன்மையுடையது. இருதயச்‌ சுருக்கம்‌ சைனஸிலிருந்த 


வென்ட்ரிக்‌ 
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ஆரம்பித்து கோனஸ்வரை செல்கின்றது. இதனால்‌, இரத்தம்‌ 8ழ்‌ 
அயோர்ட்டாவினுள்‌ வேகமாகச்‌ செல்கிறது, 


தமனி மண்டலம்‌ ((&ர66ர்க1 ஜு(மம) : கீழ்‌ அயோர்ட்டா ௨1 
௨௦112௨) கோனஸ்‌ ஆர்ட்டீரியோசசிலிருந்து முன்னால்‌ தொடர்ந்து 
காணப்படுகிறது. இதிலிருந்து இருபுறங்களிலும்‌ நான்கு ஜோடி. 
இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ செல்கின்றன. முதல்‌ ஜோடிக்‌ குழாய்கள்மட்டும்‌ 
இரண்டாகப்‌ பிரிந்துள்ளன. ஆகவே, இப்போது ஐந்து ஜோடிக்‌ 
குமாய்களாகின்றன. இவைகள்‌ யாவும்‌ செவுள்‌ பைகளுக்‌ கிடையில்‌. 
ஓடி, செவுளிழைகளினுள்‌ தந்துகிகளாகப்‌ பிரிகின்றன. இக்‌ குழாய்‌ 
களுக்கு அஃப்ரென்ட்‌ செவுள்‌ தமனிகள்‌ (௨16ஈர்‌ ரஉ௦ாப௨1 வார்ன1) 
என்று பெயர்‌, செவுள்களில்‌ இரத்தம்‌ சுத்தம்‌ செய்யப்பட்டு 





படமீ 6. 


சுறாமீனின்‌' தமனி மண்டலம்‌: 1, இருதய உறை: வென்ட்ரிகிள்‌, 
3 சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌, 4. ஏட்ரியம்‌, 5. கோனஸ்‌, 6. கீழ்ப்பெருக்‌ 
தமனி, 7. அஃப்ரன்ட்‌ செவுள்‌ தமனி, 8, செவுள்‌ பிளவு, 9. எஃப்‌ 
ரென்ட்‌ செவுள்‌ தமனி, 10. எபிபிராங்கியல்‌ தமனி, 11. கெரோட்டிட்‌ 
தமனி, 12.- சப்கிளேவியன்‌ தமனி, 13. சீலியாக்கோ மெசன்ட்ரிக்‌ 
தமனி, 14. சீவியாக்‌ தமனி, 15. முன்‌ மெசன்ட்ரிக்‌ தமனி, 16. லினோ 
காஸ்ட்ரிக்‌ தமனி, 17. மேல்பெருக்‌ தமனி. 


(கரியமில வாயுவைக்‌ கொடுத்துவிட்டு, ஆக்சிஜனை ஏற்றுக்‌ கொண்டுர்‌ 
எஃப்ரென்ட்‌ செவுள்‌ தமனிகள்‌ (வீன்‌ நாவஙர்ம்க1 காரர்‌) வழியாக 
வெளிவருகின்றது. ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ ஒன்பது எஃப்ரென்ட்‌ 
செவுள்‌ தமனிகள்‌ இருக்கின்றன. இவைகள்‌ யாவும்‌ 'செவுளைச்‌ சுற்றி 
ஒரு வளையம்போல்‌: (1௦௦ற) அமைந்தும்‌, ஒன்றிற்கொன்று குறுக்‌ஐல்‌ 


344 த விலங்கியல்‌ 


இணைந்தும்‌ காணப்படும்‌. இவைகளில்‌ முதல்‌ எட்டும்‌ , ஒன்று 
சேர்ந்து நான்கு எப்பிபிராங்கெயல்‌ தமனி அல்லது செவுள்‌ 
“மேல்‌ தமனிகளாகின்றன. (மாவ01ம்21 வாளர்‌). இரு பக்கங்‌ 
களிலும்‌ உள்ள நான்கு ஜோடி எப்பிபிராங்கியல்‌ தமனிகளும்‌ 
ஒன்று சேர்ந்து மேல்‌: அயோர்ட்டா (0௦8௨1 ௧௦௨) வாகி 
உடலின்‌ மத்தியில்‌ பின்பக்கம்‌ செல்கின்றன. மேல்‌ அயோர்ட்டா 
பல உறுப்புகளுக்கும்‌ களைக்‌ குழாய்கள்மூலம்‌ இரத்த சப்ளை செய்‌ 
தின்றது. ஒன்பதாவது எஃப்ரென்ட்‌ செவுள்‌ தமனிமட்டும்‌ எட்டா 
வது எஃப்ரென்ட்‌ செவுள்‌ தமனியுடன்‌ சேர்ந்துள்ளது. 


மேல்‌ அயோர்ட்டாவிலிருந்து வரிசையாகப்‌ பல தமனிகள்‌ 
கிளம்புகின்றன. அவைகளில்‌ சல இரட்டையாகவும்‌, சில தனிமை 
யாகவும்‌ செல்கின்றன. இரு சப்கிளேவியன்‌ (80011௨) தமனிகள்‌, 
பக்கத்திற்‌ கொன்றாக மார்புத்‌ துடுப்புகளுக்குச்‌ செல்கின்றன. சீலி 
யாக்கோ மெசன்டரிக்‌ (6௦011800-ம0ாம்‌௦) என்ற ஒரு பெரிய தமனி 
மேல்‌ அயோர்ட்டாவிலிருந்து இளம்பி இரண்டாகப்‌ பிரிந்து, . ஒன்று 
இரைப்‌ பை, கல்லீரல்‌ பாகங்களுக்கும்‌, மற்றொன்று சிறு குடல்‌, 
கணையம்‌ போன்றவைகளுக்கும்‌ செல்கின்றது. முன்னதற்குச்‌ சீலியக்‌ 
தமனி (௦௦6112௦ ஊர) என்றும்‌, பின்னதற்கு முன்‌ மெசன்டெரிக்‌ தமனி 
(ஊற்ச10ம மர கரேர்கா1௦ வாரண) என்றும்‌ பெயர்‌. அடுத்துக்‌ காணப்படும்‌ 
குமனிக்கு லீனோகாஸ்ட்ரிக்‌ தமனி (11-௦த811௦ வர்ண) என்று பெயா்‌. 
இதுவும்‌ இரைப்‌ பை, சிறு குடல்‌, மண்ணீரல்‌ போன்ற உறுப்புகளுக்குச்‌ 
செல்கின்றது. மேல்‌ அயோர்ட்டாவிலிருந்து அடுத்துக்‌ கிளம்பும்‌ 
நான்கு ஜோடி தமனிகளுக்குப்‌ பெரைட்டல்‌ தமனிகள்‌ (௨1௦121 
சரா்ள[68) என்று பெயர்‌. இவைகளிலிருந்து நான்கு ஜோடி. ரீனல்‌ 
குமனிகள்‌ ரானி வாசார்மே) இறுநீரகங்களுக்குச்‌ செல்கின்றன. பின்‌ 
மெசன்டெரிக்‌ தமனி ௫௦8௦ மகரம்‌: கர்ண) மலக்‌ .குடலுக்கும்‌, 
இலியாக்‌ தமனிகள்‌ (112௦ கார்னர்‌) இடுப்புத்‌ துடுப்புகளுக்கும்‌ 
இரத்த சப்ளை செய்கின்றன. இறுதியில்‌ வால்‌ தமனி (௦014 காரரை) 
மட்டும்‌ ஒற்றையாக நடுவில்‌ வாலின்‌ கடைசிவரை செல்கிறது. இம்‌ 
மாதிரியே மேல்‌ அயோர்ட்டாவிலிருந்து கெரோட்டிட்‌ தமனி 
(கோ௦ங்ம்‌ காரா) வழியாகத்‌ தலைப்‌ பாகத்திற்கும்‌ இரத்தம்‌ 
செல்கிறது. ்‌ ம கடட 


சிரை மண்டலம்‌ (760005 801) : சிரைகள்மூலம்‌ இரத்தம்‌ 
இருதயத்திற்கு வந்து சேருகிறது. சிரைகள்‌ மெல்லிய சுவர்களினா 
லானவை. பெரிய சிரைகளுக்கு சைனஸ்கள்‌ (208685) என்று பெயர்‌. 
இருதயத்தின்‌ மேற்‌ பாகத்திலுள்ள ஸைனஸ்‌ வினோசஸ்‌, பின்‌ புறத்‌ 
தில்‌ இரு ஹிப்பாட்டிக்‌ சைனஸ்கள்‌ (118௨04 ஸ்ம) மூலம்‌ இறக்‌ 
கிறது. இவ்விரு சைனஸ்களும்‌ ஈரலிலிருந்து அசுத்த இரக்கத்தைக்‌ 
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௮45 


_ கொண்டு - வருகின்றன. இரு. பக்கங்களிலிருந்தும்‌ வரும்‌ பிரிகேவல்‌ 


சிரைகள்‌ (060871), கூவேரியன்‌ நாளங்‌ 


கள்‌ (மமேரச120. 80015) மூலம்‌ சைனஸ்‌ . 


வினோசஸில்‌ திறக்கின்றன. முன்‌ கார்டி 
னல்‌ சைனஸ்‌ (81ரசர௦ வரபி1ர௧1 எட), 
பின்‌ கார்டினல்‌: சைனஸ்‌ (௦508ம்‌ 
கோப] ஹ்மடி) ஆய இரண்டும்‌ 
சேர்ந்து இந்தக்‌ கூவேரியன்‌ நாளங்களை 
உண்டாக்குகின்றன. முன்‌ பாகங்களி 
_ லிருந்து அசுத்த இரத்தம்‌, முன்‌ கார்டி 
னல்‌ சைனஸ்கள்‌ மூலம்‌ 
திற்குக்‌ கொண்டு வரப்படுகின்றது. 


தலையின்‌ 8ழ்பாகத்திலிருந்து வரும்‌ 
கீழ்‌ ஜுகுலார்‌ சைனஸ்கள்‌ (நேரமா 
நிமஜூமீதா ஊடி), கூவேரியன்‌ நாளங்‌ 
களுக்கு : அருகில்‌ திறக்கின்றன. இரு 
பக்கங்களிலுமுள்ள பின்‌ கார்டினல்‌ 
சைனஸ்‌.கள்‌ சிறுநீரகத்திற்குப்பின்‌ 
ஒன்று சேருகின்றன. சிறுநீரகத்திலி 
ருந்து இரத்தம்‌ ரீனல்‌ சிறைகள்‌ (ஈஸ.௨ 
ஏ£5) மூலம்‌ சேகரிக்கப்பட்டு, பின்‌” 
கார்டினல்‌ சைனஸ்களில்‌ செலுத்தப்‌ 
படுகிறது. முன்‌ பகுதியில்‌ இவ்விரு 
பின்கார்டினல்‌ சைனஸ்களில்‌ பிரேக்இ 
யல்‌ சிரைகளும்‌ (01௨௦1181 05), பக்க 
வயிற்றுச்‌ சிறைகளும்‌ (18னக! ஸு0௦- 
மம்றவ] ஏன்டி) சேருகின்றன. பிரேக்கி 
யல்‌ சிரைகள்‌ மார்புத்‌ துடுப்புகளி 
லிருந்தும்‌, பக்க வயிற்றுச்‌ சிரைகள்‌ 
இடுப்புத்‌ துடுப்புகளிலிருந்தும்‌ வருகின்‌ 
றின. ட்‌ 


பக்க வயிற்றுச்‌ சிரைகளிரண்டும்‌. 
சிறு நீரகத்துற்குப்‌ பின்‌ கணைச்‌ சிரையின்‌ 
(00ரம்கராவ! ஏன) மூலம்‌ சேர்க்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. இலியக்‌ . சிரைகள்‌ 


இருதயத்‌ . 





டாட .&. 63. 


சுறாமீனின்‌ சிரை மண்டலம்‌ ்‌ 


வர9 1 இம தர்‌ இல தல தக்‌ 


கீழ்ப்பெருந்தமனி 
கோனஸ்‌ 

வென்ட்ரிகிள்‌ 

ஏட்ரியம்‌ 

சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌ 
ஹிப்பாடிக்‌ சைனஸ்‌ 
கீழ்‌ ஜுகுலார்‌ சைனஸ்‌ 
முன்கார்டினல்‌ சைனஸ்‌ 
கூவேரியன்‌ காளம்‌ 


. செவுள்‌ சிரை' 
.  பின்கார்டினல்‌ சைனஸ்‌ 


பக்க வயிற்றுச்‌ சிரை 


. சிறுநீரகம்‌ 


சீனல்‌ போர்ட்டல்‌ சிரை 
இலியக்‌ சிரை 

வால்‌ சிரை 

கணையச்‌ சிரை 


(11௧௦ ஏஸ்‌) பக்க வயிற்றுச்‌ சிரைகளுடன்‌ சேர்கின்றன. இவை 


கள்‌ உடலின்‌ பிற்பகுதியிலிருந்து 
கின்றன. 


இரத்தத்தைக்‌ கொண்டு வரு 


240 விலங்கியல்‌ 
சுறாமீனில்‌ போர்ட்டல்‌ மண்டலம்‌ (0௦11௨] 838100) நன்கு அமைந்‌ 
துள்ளது. உணவுப்‌ பாதையிலுள்ள இரைப்‌ பை, கணையம்‌, சிறு 
குடல்‌ பாகங்களிலிருந்து ஹிப்பேட்டிக்‌ போர்ட்டல்‌ சிரை (1௨110 
௦1121 ஏம) மூலம்‌ அசுத்த இரத்தம்‌ சேகரிக்கப்பட்டுப்‌ பின்பு கல்லீ 
ரலில்‌ மூன்று களைச்‌ இரைகளாகப்‌ பிரிகின்றன. கல்லீரலிலிருந்து 
இரத்தம்‌ ,தந்துககளினால்‌ சேகரிக்கப்பட்டு ஹிப்பேட்டிக்‌ ரைகள்‌ 
மூலம்‌ சைனஸ்‌ வினோசஸை அடைகின்றது. இதற்கு ஹிப்பேட்டிக்‌ 
போர்ட்டல்‌ மண்டலம்‌ (2௨14௦ ற௦ார்வி. 835160) என்று பெயர்‌. 


வாலிலிருந்து வரும்‌ வால்‌ சிரையானது (௦2021 ஏண்டி “இரண்‌ 
டாகப்‌ பிரிந்து சிறுநீரகத்தினுள்‌ பல தந்துககெளாகப்‌ பிரிகின்றன. 
இங்கிருந்து பல தந்துகிகளினால்‌ இரத்தம்‌ சேகரிக்கப்பட்டுப்‌ பின்‌ 
கார்டினல்‌ வழியாகக்‌ கூவேரியன்‌ நாளத்திற்குச்‌ செல்கிறது. இவ்வாறு 
ரீனல்‌ போர்ட்டல்‌ மண்டலம்‌ (ஈஸி 011௨1 ஐுஜ்ம) உண்டாகிறது. 


ஆகவே, அசுத்த இரத்தம்‌ முன்‌ பகுதியிலிருந்து சீழ்‌ ஜுகுலார்‌, 
முன்கார்டினல்மூலமாகக்‌ கூவேரியன்‌ நாளத்தை யடைஇறது. பிரேக்‌ 
கியல்‌, பக்க வயிற்றுச்‌ சிரைகள்மூலம்‌ பக்கங்களிலிருந்து ௮சு க்கு 
இரத்தம்‌ கூவேரியன்‌ நாளத்தை அடைகிறது. பிற்பகுதியிலிருந்து . 
ரீனல்‌ போர்டல்‌ மண்டலம்மூலம்‌ கூவேரியன்‌ நாளத்தை அடைகிறது. 
உணவுப்‌ பாதைகளிலிருந்திு ஹிப்பேட்டிக்‌ போர்ட்டல்‌ மண்டலம்‌ 
மூலம்‌ சைனஸ்‌ வினோசஸை அடைகிறது, இவ்வாறு சேகரிக்கப்பட்ட 
அசுத்த இரத்தம்‌ இருதயம்மூலம்‌ தமனி மண்டலத்திற்குச்‌ செல்கிறது. 


நரம்பு மண்டலம்‌ : ௬௫ மீனின்‌ மூளையின்மேல்‌ டியூராமேட்டர்‌, 
(வாமன), பயாமேட்டர்‌ (றச்கா12161) என்ற இரு சவ்வுப்‌ படலங்கள்‌ 
உண்டு. டியூராமேட்டர்‌ மண்டையோட்டின்‌ உட்புறத்தில்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இது கெட்டியாகவும்‌ இருக்கும்‌. பயாமேட்டர்‌ 
மென்மையாகவும்‌, இரத்தப்‌ பசையுடையதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இவ்‌ 
விருபடலங்களுக்கு மிடையே செரிபிரோ-ஸ்பைனல்‌ திரவம்‌ (ோஞ்ர௦ 
8ம்‌ மிப) இருக்கிறது. 

சுருமீனின்‌ மூளையை மூன்று பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, அவை 
களுக்கு முன்மூளே (80ஈ-ரஹ்ட்‌, நடுமூளை (ார்ம்‌ நாவ), பின்‌ 
மூளை (ம்ம்‌ றாஹ் என்று பெயர்‌, முன்மூளைப்‌ பகுதியில்‌ 
பெருமூளை அல்லது செரிபிரம்‌ (ஸ்மா இருக்கிறது. இதுவே 
மூளையின்‌ பெரும்‌ பகுதியாகும்‌. இது பார்ப்பதற்கு ஒன்றாகத்‌ 
தெரிந்தாலும்‌, உண்மையில்‌ இரண்டே. எவ்வாறெனில்‌, உட்பகுதியில்‌ 
இரு தனிப்‌ பக்க அறைகள்‌ இருக்கின்றன.. இதற்கு முன்னால்‌ இரு 
துகர்ச்சிப்‌ பகுதிகள்‌ (௦142010137 1௦௦) உண்டு. இவைகள்‌ பெருமூளை 
யுடன்‌ இரு காம்புகளினால்‌ சேர்க்கப்பட்டிருக்கன்றன. இக்‌ காம்பு 
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களுக்கு நுகர்ச்சிக்‌ காம்புகள்‌ (014&0007 ற6மம2016) என்று பெயர்‌. 
ஓவ்வொரு நுகர்ச்சிப்‌ .பகுதியும்‌ நுகர்ச்சிப்‌ பையுடன்‌ (0115010137 3௨0) 
இணைந்திருக்கிறது. பெருமூளையினுள்‌ உள்ள பக்க அறைகள்‌ இதிலும்‌ 
நீண்டிருக்கன்றன. இக்‌ குழிகளுக்கு நுகர்ச்சி அறைகள்‌ (01120௦1௦௫7 
ஏனம்‌1016) என்று பெயர்‌. 
பெருமூளையைச்‌ சேர்ந்துள்ள - மற்றப்‌ பகுதிகளாவன : 


(1) பயனியல்‌ உறுப்பு (றவ ௦0): இது நரம்புத்‌ திசுக்க 
ளற்றதும்‌, இரத்தக்‌ கூரையுடையதுமான மேல்பகுதியாகும்‌. 
இதற்கு, முன்‌ கோராய்டு பிளக்சஸ்‌ (வோ௫னா1௦ 0007014 நரம) என்று 
பெயர்‌. இதன்‌ மத்தியிலிருந்து கிளம்பும்‌ ஒரு சிறு காம்பின்‌ நுனியில்‌ 
உள்ள உறுப்பிற்குப்‌ பயனியல்‌ உறுப்பு என்று பெயர்‌. 


(2) இன்‌ஃபண்டிபுலம்‌ (]/மீஸரம0ய]1ம) : இது நடுமூளைக்கு 
நோர்&ழ்‌ உள்ள பாகமாகும்‌. 


(8) பிட்யூட்டரி உறுப்பு (ம்ப்கரு 1௦33) : இது இன்‌ஃபண்டி 
புலத்துடன்‌ முன்னால்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ உறுப்பாகும்‌. 

(4) &ழ்ப்பகுதிகள்‌ (1.௦5 நமீச1்மா0) : இவைகள்‌ இன்‌ஃபண்டி. 
புலத்தின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ உள்ள மெல்லிய சுவருடைய பைக 
ளாகும்‌. . - 


(5) இரத்த உறை பைபைகள்‌ (8௧௦௦ 81௦81) 2 ' இவைகள்‌ 
இரண்டும்‌ பிட்யூட்டரி உறுப்பிற்கு மேலும்‌, கீழ்ப்பகுதிகளுக்குப்‌ 
பின்னும்‌ அமைந்துள்ளன. 

(6) ஆப்டிக்‌ கயாஸ்மா (றற! செம்கர) : இது இன்‌ஃபண்டி 
புலத்திற்கு முன்‌ காணப்படும்‌ தடித்த நரம்புகளின்‌ குறுக்கணேப்‌ 
பாகும்‌. 

நடுமூளையினுள்‌ அடங்கும்‌ பகுதிகளாவன : 

(1) மூளையின்‌ மேற்புறத்திலுள்ள ஆப்டிக்‌ பகுதிகள்‌ அல்லது 
பார்வைப்‌ பகுதிகள்‌ (௦ற14௦ 1௦9. இவைகள்‌ இரண்டும்‌ பக்கங்களில்‌: . 
அகன்று காணப்படும்‌. 

(2) &ழ்ப்புறத்திலுள்ள குரூரா செரிபிரை (01012 ௦னஸ்ாம்‌): இது 
பிட்யூட்டரி உறுப்பினால்‌ வெளித்தெரியாமல்‌ மை றக்கப்பட்டிருக்கிறது... 

பின்மூளையின்‌ பாகங்களில்‌ சிறுமூளை அல்லது செரிபெல்லம்‌ 
(ஊோஸ்கிரயா), முகுளம்‌ (ஸக3யபி14 001௦யத௨௨) என்ற இரண்டும்‌ அடங்‌ 
கும்‌. சிறுமூளையானது மேல்பாகத்தில்‌ ஆப்டிக்‌ பகுதிவரை முன்னால்‌: 
தீண்டும்‌, நான்காவது அறை (0ம்‌ ஏனம்ம்‌6) வரை பின்னால்‌. 


௮48 விலங்கியல்‌ 


நீண்டும்‌ காணப்படும்‌. முகுளம்‌ என்பது நரம்புத்‌ தண்டுடன்‌ இணைந்‌ 
துள்ள பகுதியாகும்‌. இதன்‌, முற்பகுதி காதுபோன்ற பல மடிப்பு 
களுடன்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ சறுமூளைக்குப்‌ பின்னால்‌ காணப்படும்‌. 





பட ஸ்க்‌.64. 


சுருமீனின்‌ மூளை ; க. மேல்தோநற்றம்‌, 8. கீழ்த்தோற்றம்‌, 
1. நுகர்ச்சிப்‌ பகுதிகள்‌, 2. நுகர்ச்சிக்‌ காம்புகள்‌, 3, பெருமூளை 
அரைவட்டங்கள்‌, 4, பயனியல்‌ உறுப்பு, 3. பார்வைப்பகுதிகள்‌ 
6. சிறுமூளை, 7. கார்ப்போரா ரெஸ்டிஃபார்மியா, . 8, ஆப்டிக்‌ 
கியாஸ்மா, 9. இன்‌ஃபண்டிபுலம்‌, 16 கீழ்ப்பகுதிகள்‌, 11. சாக்கஸ்‌ ' 
வேஸ்குலோசஸ்‌, 12, பிட்யூட்டரி உறுப்பு, 13. முகுளம்‌. ர 


இம்‌ மடிப்புப்‌ பகுதிகளுக்குக்‌ கார்ப்போரா ரெஸ்டிஃபார்மியா 
(௦௦10௦௨ றகம்10ாறம்‌ல) என்று பெயர்‌. முகுளத்தின்மேல்‌ முக்கோண 
(17) வடிவமாக ஒரு பள்ளப்‌ பகுதியுண்டு. இப்‌ பகுதிக்கு, பின்‌ 
கோராய்டு பிளக்சஸ்‌ (௦8461௦ 610௦0௩ 01005) என்று பெயர்‌. இப்‌ 
பகுஇியில்‌ நரம்புத்‌ தசை கிடையாது. ஆனால்‌, இரத்தக்‌ கூரைமட்டும்‌ 
உண்டு. ர 


மூளையின்‌ உள்ளறைகள்‌ (/எம்ர0-) : நரம்புத்‌ தண்டின்‌: 
மூற்பகுதியே பருத்து மூளையாக விளங்குகிறது. நரம்புத்‌ தண்டில்‌ 
காணப்படும்‌ மத்தியக்‌ குழாய்‌ (மனமாக! ஈவா!) இதகனுள்ளும்‌ இருக்‌ 
கிறது. ஆகவே, இக்‌ குழாய்‌ மூளையின்‌ பல பாகங்களிலும்‌ அறைகளாக 
இருக்கின்றது. சல பகுதிகளில்‌ இவ்‌ வறைகள்‌, மூளைப்பகுதிகளின்‌ 
வளர்ச்சியினால்‌ சிறியவையாகக்‌ காணப்படும்‌. நுகர்ச்சிப்‌ பகுதியிலிருப்ப 


வ 
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ற்கு ,ரீனோசில்‌ (%1௦௦௦61) என்று பெயர்‌. ஒவ்வொன்றும்‌ பெரு 
மூளையிலுள்ள பக்க அறைகளுடன்‌ இணைந்துள்ளது. மூன்றாவது அறை: 
(ம்ம்‌ ஏணம்‌க) என்பது ஒரு பெரிய அறையாகும்‌. ஒவ்வொரு பக்க 
அறையும்‌ மன்ரோ துவாரத்தின்‌ (1௦7860 ௦8 மறா0) மூலம்‌ 
இதனுள்‌ இறக்கிறது. இன்ஃபண்டிபுலம்‌, பிட்யூட்டரி உறுப்பு, 
பயனியல்‌ உறுப்பு, . இரத்த :உறைப்‌ பை போன்றவைகளுக்கு. 
மூன்றாம்‌ அறையிலிருந்து களைகள்‌ பிரிந்து செல்கின்றன. ஆப்டிக்‌ 
பகுதிகளினுள்‌ இருக்கும்‌ அறைக்கு ஆப்டோசீல்‌ (0000081) என்று 
பெயர்‌. இவ்விரு அறைகளும்‌ இட்டர்‌ (114) என்ற மத்திய சிறு : 
கால்வாய்‌ மூலம்‌ இணைந்துள்ளன. மூன்றாம்‌ அறைப்‌ பக்கமும்‌, 
நான்காம்‌ அறைப்‌ பக்கமும்‌ இட்டர்‌ நீண்டு காணப்படும்‌. நான்காம்‌ 
அறை (லயம்‌ ஏார6) முகுளத்தினுள்‌ இருக்கிறது. இதனுள்‌ 
பெருமூளையின்‌ அறையும்‌ திறக்கிறது. 

தண்டு வடம்‌ ($றவ்மப்‌ ௦௦ம்‌) : முள்ளெலும்பு வரிசைகளினால்‌ 
ஏற்படும்‌ நரம்புக்‌ குழாயினுள்‌ (௦௦௨ ௦௨!) தண்டு வடம்‌ முகுளத்தி: 
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சுருமீன்‌ மூளை ஈரம்புகள்‌ : 1. பெருமூளை 2 நுகர்ச்சி ஈரம்பூ, 
53, ஐந்தாவது ஏழாவது பார்வை மேல்‌ நரம்பு, 4, பார்வை நரம்பு, 
5, பார்வைப்பகுதி, 6. ஆக்குலோமோட்டார்‌, 7 உள்வாய்‌ நரம்பு, 
8. செவி ஈரம்பு, 9. காக்கு, தொண்டை நரம்பு, 10. வேகஸ்‌ செவுள்‌ 
ஈரம்புகள்‌, 11. பத்தாவது பக்க ஈரம்புகள்‌, 12. பத்தாவது விசரல்‌ 
கரம்பு, 13. செவுள்‌ பிளவுகள்‌, 14. ஏழாவது ஹையோமேண்டிபுலார்‌, 
15. ஏழாவது கீழ்த்தாடை நரம்பு, 16. ஐந்தாவது கீழ்த்தாடை ஈரம்பு, 
17. ஐந்தாவது மேல்‌ தாடை நரம்பு, 18 ஃபாலட்டைன்‌ ஈரம்பு, 
19. பார்வை புராஃபணிடஸ்‌ ஈரம்பு, 20. ஏழாவது உள்வாய்‌ ஈரம்பு. 


லிருந்து கடைசிவரை நீண்டு காணப்படும்‌. மூளையின்மேல்‌ காணம்‌ 
பட்ட இரு சவ்வுப்‌ படலங்களும்‌ தண்டு வடத்தின்மேலும்‌ காணம்‌ 
படுகின்றன. தண்டு வடத்தினுள்‌ நீண்ட மத்தியக்‌ குழாய்‌ (௦ வர்க 
௦௩2) இருக்கிறது. இதுவும்‌ மூகாயைப்‌ போலவே நரம்புத்‌ தி௪க்‌ 
களினாலானது. 


விலங்யெல்‌ 


௦0 


"ரர. பகிற முராறு ம௦ஞஐ79 ரா 
மிகு உயாரீராஐ மாகு மம. (௭15 
கை டைவ்‌ அக “இல்‌ வ ல்‌ வயம்‌ லர ஞர்‌ ₹ர75 ட “(மாமர ) 
2 மரம பபச ௰/மமதர ஐழுா.ப.பாரலரரரு.ரறு பரபர. பப ராபிம' பஒருகஸி 2 


முல முரற | -(329110027) 
(மராஜ 2) மா ரமா |/-ர.ர8 (நாச) 
௫ | ஒ௪சைஙசயா (140) .சஜுற.ப௮ மரா௫ுெ மரற | உழ மீ ராெழு பாம பய | பயறழமதய./ஐ-7| த 


(2030070112) 








ரய. ப சீயா. 12 12005 ட்ராம்‌ (௫ 
ரு (௩௫ 
ரீதி 12/2) /ரா.பம்‌ . 
டூ (153) ரக ௭௪.10 முரற ப்யாராரயராறு 
1௦70 | -இிரரசமமஙலர] மார) . பட்றஇதரச்‌| 2 
இிர்புகஙலலா | 000) 
2 (ஊரு) இம்ம ரு ராமு ப.பாு சமர மம | பமழாஞு ராரா றாஜ்‌) ஊர | /1ர.ர8 0 பபா। *8 





“(42011710) 
உ | இரகு ராராரா௫- மறக பயடகீறாம பழு 2.) முராரி ராகு! [கு2. 2/9 | (ரர (2.௫௫ 











ரா ஜர8- வ்றாடு த 
ணாள ப (௦0931௭) எ-றஐ (மாசறட) ராமச ப்‌ வடு 
வைககைள கைக சைக களை சைக கை தனனை த சன க கக கை சைகை கைக கைக ய கக தாக கை காமி. 








மு ராப்வ மரி? 


957 


முதுகெலும்புள்ளன 





“(ஊெொரபுமா2ம 810௦00) ராம 
சிமா பளுமு முற. ஜமா. யா௩./2-2 ரஇத(9௰ 
ஐகயாராரிது கரா ழா ரம மம ப௫---(௩0 
றமாமா௦ 77) ாராம8்‌ பபரும்‌ மமராஐ. பதம (கா) 

“ராமும்‌ கீஒா௱ ப-.பஒ,* ௯ 
ர௫தஞ௫ு பமா மட ப௱தமூல-- (ஸா 
“29199 எரா பாழா] (0) சரா. மமாறு 10.0௫ (ா) 

"ரஇரிகு 

சீரு 2ரா முமமமை ராடற.பாமமு.॥ய௨ ௪17 
3027 .மஉ-- (122218) ரரா.ர2்‌ ஈய (0) 

ஓ ரஇ௫ஞீஇர மரு 

௪ ராத முராறு மாரு மம௰--(எ[£ 
929 மட ௦1007ய$160) ரர. முராறு ூஞ.பயரா (1) 
8 மழு புமஎ்மழுழா 


(6 ்‌ (83291 10191807) 0-1. மதமா 
"ராம ா௱(5௫30 ப5டமு.ப௫ற “12% 
தமக இ-ரஞ.ப இரிஒ ரானி 1.0௫ 

உ. சரி) (ராறு) ரா -ரஞ.ய௪ சரித (2) 
ரசஞுூரரீத மு ரா௫கஞ (1 1ம.ப௫ 

இ (மூராஐ-- (அறைய ராரா ரமப முற (10) 
“ராஇதா௫ ப௫றமுரற ௦மு௰19 
ரகு. ம0ஐ மாகு ரம. ப.பு-(ஊ 

அ |-மாடு௦220ாராய120) மரமா. ராம. ப.பாா (6 


"முபூரசஙக ஓர ம. 
இடர்‌ ௱ஐமஐ௫௪- முரரா1ைகு 
(வரா ஏழமு) ரோச்‌ ராய 


ஐ உ௫ர௫ி௪.மஸ 





1) 
12 (17/1 இ.:1௨2)] 


(02௦017) 
(5222௫௪ 


விலங்கியல்‌ 


252 


“64ம்‌ றொய்‌ ரர ரார்மு ௨௦ 





(802970 38028 ர 2:௦1) இ௫சைப்பமி-௪ 
(௪00௪ ஐஓர7--(௭[2121271) பச/ரர./87 எனா (ஈழ 
இழு மாமு ரா௰௫ 
லு மீக மீாம-- (2122௭௩) /7ர..02 மு.அ (ய) 
“ரரஇதய்டல2ம௫ 12/௮0 “ராமு 
சீமு- ரர பரு- முழு “ரடஐ095/.1007 12/50 
9. “த உ “உட ர1ாய00ாாஏ) . பசர்ராப/ள 12/20. (1) 
? மம. ப 1டிஒ/மழழா 


ட்‌ 


இகம்‌ முய கடர 15/டி.௮0 
02௫0-2. ம2ஞுழு௮௪ ௮௮.பர1090௦(9) 2௬7 ராம்‌ 


கம 303010) ராம ரலச௱ா௫ இ 


"ஐ ர0ு௪பமற - 


(77 22ா ருரு ழுரா.பம ரா. பல பம்‌ 


உ. (1 00ூனா.ஐஐர0 மரமா 2/௦. “இழழமா பாமை கி 0ழமகஙல 
2௩.௫--(17972 [ராசி 181) இரும சழா 25/௦0 (௪00 ர ழு பரத ௫௪1௦7 
்‌ (சிஎம௫ு௪ உ ராறு 


(ழு) முழுமை மஞு.ஜ.5 


ஓல்‌ 
“ஐ ்‌ ஒய்யா பய 


ஐஐ ௫௪ “றா! ரராபமழு 
(கொள மரற) ரொம்‌ ராய 


(5௮ 7ய௫0)-ரழமங 1) ஐ1 


இக்கு ப..ரமமாடி 0மாயம 
16-37) 
ராம்‌ 


பநாளாம்வ 


 ணவவககைளசகைைபககைககைகளைசகைகசைகை கை க கை கை கக கக வை ககக கை சைகை கையை! காகைவகைகைகைை வை. 


(801) 0011)௭1) ராஐ 


௪௦௯ ற ஐ௫௪- எருர்ரபசகு 





[ரர்‌ ரட-ரமுரறு (4) (௦ நடு) சாரர்‌ ராய 


(50) ராரா 


“(64720 70௪128) ஈரார்வ ழூ.தப.மம-* ௮ -5 


அனைவ கைக வா ககககைை கனவை சவனாகைகை வகையை எவை கை கைவ கைக வைகை வ கவை கை வைகளை ல. 


“(8128௨ 
[01.87 (மு.ப 
9). மூலாமறு 


(228841௪10௦ 

-801ஐ) ராரா 

1௦ 00.௫ 
- இதயும்‌ 


“(அரராராடு) 
ரரரா.ப2/ ரம20 


4 


(௫.2-7.ப௪) 





_ர்ர14 ௪0 








முதுகெலும்புள்ளன ட்‌ ட நிம்க 


அட்டவணையில்‌ கண்ட பத்து நரம்புகளும்‌, மூளையின்‌ பாகங்களி' 
லிருந்து இளம்பிப்‌ பல உறுப்புகளுக்கும்‌ -செல்கின்றன. இவைகளுடன்‌ 
துண்டு வடத்திலிருந்து (க! ௨௨) ஒவ்வொரு முள்ளெலும்புக்‌ 
இடையில்‌ ஒரு ஜோடி நரம்பு வீதம்‌, பல நரம்புகள்‌ இரு: பக்கங்களி 
லிருந்தும்‌ கிளம்பி உடலுறுப்புகளுக்குச்‌ செல்கின்றன. ' எவ்வளவு 
முள்ளெலும்புகள்‌ இருக்கின்றனவோ அவ்வளவு ஜோடி. நரம்புகள்‌ 
உண்டு. இத்துடன்‌ பரிவு நரம்பு மண்டலமும்‌ (இரவ படீர்‌ 11௦5 
ஜரை) உண்டு. இதில்‌ அடங்கும்‌ நரம்புகள்‌ வரிசையற்றுக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. முதல்‌ முள்ளெ லும்பிலிருந்து பின்கார்டினல்‌ சைனஸாக்கு மேல்‌, 
சிறுநீரகங்கள்வரை இவைகள்‌ காணப்படும்‌. இவைகளின்‌ ஒருபுறம்‌ 
தண்டுவடத்திலிருந்து வரும்‌ நரம்புகளுடனும்‌, மற்றொருபுறம்‌ 
இரத்தக்‌ குமாய்களுடனும்‌ இணைந்திருக்கும்‌. இவைகளைத்‌ தானியங்கு 
நரம்பு மண்டலம்‌ (&ப10௩0000ம5 7187௭005 ஜம) என்று கூறு 
 வதுண்டு. ்‌ 

உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ : கண்‌, நுகர்ச்சியுறுப்புகள்‌, காது, பக்கக்‌ 
கோட்டு உணர்ச்சியுறுப்புகள்‌,  லாரன்ஜினிப்‌ பைகள்‌ முதலியன 
உணர்ச்சி உறுப்புகளாகும்‌: 


கண்‌ (9 : இதன்‌. கண்கள்‌, அமைப்பில்‌ பெரும்பாலும்‌ தவளை 
யின்‌ . கண்களைப்‌ போன்றே இருக்கின்றன (பார்க்க : தவளையின்‌ 
கண்கள்‌]. 


நுகர்ச்சி உறுப்புகள்‌ : வாயின்‌ முன்னாலுள்ள இரு நுகர்ச்சிப்‌ 
பெட்டகங்களில்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக நுகர்ச்சிப்‌ பைகள்‌ இருக்‌ 
கின்றன. வெளி நா௫த்‌, துவாரங்களின்‌ வழியாக ஓவ்வொன்றும்‌ 
வெளித்‌ இறக்கின்றன. உள்‌ நாசித்‌ துவாரங்கள்‌ இல்லை. . இம்‌ 
பைகளின்‌ உட்புறம்‌ பல மடிப்புகளுடன்‌ : காணப்படும்‌. அவைகளில்‌ 
நுகர்ச்சச்‌' செல்கள்‌ இருக்கின்றன. இச்‌ செல்களின்‌ நுனியில்‌, முதல்‌ 
மூளைநரம்பின்‌ கிளைகள்‌ முடிகின்றன. கடல்நீர்‌ இதனுள்‌ சென்று 
வெளியே வரும்‌. அந்த நீருடன்‌ செல்லும்‌ பல நுண்பொருள்கள்‌ 
அங்குள்ள:-உணர்ச்சிச்‌ செல்களைத்‌ (௦611) தூண்டிவிடும்‌. நுகர்‌ உணர்ச்‌ . 
சியினால்‌ .ஆகாரப்‌ பொருள்களை எளிதில்‌ கண்டுபிடிக்க முடிகிறது." 
கண்களைவிட இந்‌ நுகர்‌ உணர்ச்சிப்‌ புலன்‌ நன்கு வளர்ச்சியுற்றிருக்‌ 
_ காது : செவிப்‌ பெட்டகத்தினுள்‌ உட்செவி அமைந்துள்ளது. 
இது சவ்வுச்‌ சிக்கல்களால்‌ (ஐஊ௨0ட ]1ஸ்ரான்யடு ஆனது. இதன்‌ 
பகுதிகளாவன : தேகளி (72(1௦ய/5). இது: பெருஞ்சவ்வுப்‌ பை 
அல்லது யூட்ரிக்க்‌ (மாயம்‌016), சிறுசவ்வுப்‌ பை அல்லது சாக்யூல்‌ 
(௧௦0/6) என்ற இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரிந்துள்ளது. சாக்யூலின்‌ 
820--22 
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நுனிப்‌ பகுதிக்கு லெட௫னா (182௧௨) என்று பெயர்‌. இவைகளுடன்‌ 
சேர்ந்த மூன்று அரைவட்டக்‌ குழாய்கள்‌ உண்டு. ஒவ்வோர்‌ அரை 
வட்டக்‌ குழாயின்‌ இரு முனைகளும்‌ தேகளியில்‌ முடிகின்றன. ஒரு 
மூனை மட்டும்‌ விரிந்து காணப்படும்‌. இந்த விரிமுனைக்கு ஆம்புலா 
(ஊறயிக) என்று பெயர்‌. இக்‌ குழாய்களில்‌ இரண்டு செங்குத்‌ 
தாகவும்‌, ஓன்று இடைமட்டமாகவும்‌ இருக்கும்‌. ஒவ்வொரு சாக்யூலி 
லிருந்தும்‌ ஒரு நாளம்‌: தலையின்‌ மேற்புறத்தில்‌, பக்கத்திற்கொன் 
ரத்‌ இறக்கின்றன.. இந்த நாளத்திற்கு உட்செவி நிணநீர்‌ நாளம்‌ 
(மேம்‌ 11211௦ 0௦) என்று பெயர்‌. இது உயர்‌ இன விலங்குகளில்‌ 
வரும்‌ நாளங்களுடன்‌ உறுப்பொத்தவைகளல்ல. (௦ 1,0000102005)7 
பெயரளவில்தான்‌ ஒற்றுமையுடையன. சாக்யூலானது மேற்‌ 
பூறத்தில்‌ குரூடான பையில்‌ முடிகிறது. தேகளியின்‌ உட்குழியிலும்‌, 
அரைவட்டக்‌ குழாய்களிலும்‌ உட்செவி 
நிணநீருக்குப்‌ பதிலாகக்‌ கடல்நீர்‌ நிரம்பி 
இருக்கிறது. ஆகையினால்‌, இதனுள்‌ 
காதுக்‌ கற்களும்‌ இல்லை. தேகளியிலும்‌, 
ஆம்புலாவிலும்‌ உணர்ச்சிச்‌ செல்கள்‌ இருக்‌ 
இன்றன. மயிரிழைபோன்ற கேள்வித்‌ 
துய்களும்‌ கொத்தாகக்‌ காணப்படும்‌. இப்‌ 
பகுதிகளில்‌ மூளையிலிருந்து வரும்‌ செவி 
நரம்புகள்‌ பல இளைகளாகப்‌ பிரிந்து ஒவ்‌ 
படட. 16, வொரு செல்லின்‌ : அடியில்‌ இணைந்திருக்‌ 
* ௬றாமீனின்‌ செவி. இன்றன. யூட்ரிக்களும்‌, அரைவட்டக்‌ 
1. உட்செவிநிணரீர்க்குழாய்‌ குழாய்களும்‌, உடலின்‌ இருக்கையையும்‌, 
2. செங்குத்து அரைவட்டக்‌. இயக்கத்தையும்‌ உணர்த்தப்‌ (நிலை 
3. செங்குத்‌ க்‌ யுணர்ச்சி-ஊம்ப்மகம்ாட பயன்படுகின்‌ 
. செங்குத்து அரைவட்டக்‌ 
்‌ குழாய்‌ றன. சாக்யூல்‌; லெகினா ஆகிய இரண்டும்‌ 
4. கிடைமட்ட அரைவட்டக்‌ .கேட்கப்‌ (ஒலியுணர்ச்ச-நவம்‌்12) பயன்‌ 
குழாய்‌ படுகின்றன. 





5. ஆம்புலா 
ள்‌ ம்க்‌ பக்கக்கோட்டுப்‌ புலனுறுப்புகள்‌ (1,க(ச2]- 
8, டூட்ரிக்கின்‌ . 106 86086 ௦தக5) : சுறாமீனின்‌ விலாப்‌ 

பக்கத்தில்‌ சிறு குழி வரிசைகள்‌ தலையி 
லிருந்து வால்‌ வரையிலும்‌ தோலிற்குள்‌ அழுந்தி யிருக்கின்றன. 
இக்‌ குழிகளுக்குப்‌ பக்கக்‌ கோட்டுப்‌ புலனுறுப்புகள்‌ அல்லது நியூரோ 
மாஸ்ட்‌ உறுப்புகள்‌ (சமா ாஜவடி) : என்று. பெயர்‌. இக்‌ குழி 
யுறுப்புகள்‌: யாவும்‌ 'நீண்ட கால்வாயினுள்‌ அமைந்துள்ளன. க்‌ 
கால்வாய்களில்‌ குழைவுத்‌ திரவம்‌ (0௦௦8) நிரம்பி இருக்கிறது. 
இக்‌ கால்வாய்கள்‌ மேலே திறக்கின்றன. . ஒவ்வொரு  குழியி 
லிருந்தும்‌ “கூப்புலா” (மழயபீக) என்ற மயிரிழைகள்‌ கொத்தாக இத்‌ 


முூதுகெலும்புள்ளன ௮2 


திரவத்தினுள்‌: நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. இவைகளின்‌ அடியில்‌ 
ஏழாம்‌ நரம்பு, பத்தாம்‌. நரம்பு என்ற மூளை நரம்புகளின்‌ களைகள்‌ 
ஓவ்வொரு செல்லிலும்‌ முடிகின்றன. - கூப்புலாவின்‌ அசைவினால்‌ 
நீரோட்டத்தின்‌ நிலையையும்‌ (சுழற்சி ப்ட்‌ ்‌ 

அதிர்வு), பக்கத்தில்‌ வரும்‌ இரை 
களின்‌ தன்மையையும்‌ ': அறிந்து 
கொள்ள முடிகிறது. இம்மாதிரியான 
புலனுறுப்புகள்‌, தலையிலும்‌ பல கால்‌ 
வாய்களினுள்ளும்‌ காணப்படுகின்‌ 
றன. அவைகளின்‌ இட அமைப்பிற்‌ 
குத்‌ தக்கவாறு அவைகளுக்குப்‌ பெய . , பட 2. (67. 
சிடப்பட்டுள்ளன. 





௬ருமீன்‌- 

நியூரோமாஸ்ட்‌ மண்டலம்‌: 

பிளாக்காய்டு செதில்‌ 

மேல்தோல்‌ 

உள்தோல்‌ 

பக்கக்கோட்டுக்‌ கால்வாய்‌ 

பக்கக்கோட்டு நரம்பு 

நியூரோமாஸ்ட்‌ 


கலையின்‌ (நுனிப்பகுதியில்‌) ஒரங்‌ 
களில்‌ பல துவாரங்கள்‌ கூட்டங்‌ கூட்‌ 
டமாகக்‌ காணப்படும்‌. அவைகள்‌ 
குழாய்களின்மூலம்‌ உணர்ச்சிச்‌ செல்‌' 
களிலுள்ள பைகளில்‌ முடிகின்றன. 
இவைகளுக்கு லாரன்ஜினி ஆம்பு 
லாக்கள்‌ (ஊஹய!1உ 011௦ம்‌) என்று பெயர்‌. இவ்வுணர்‌ செல்கள்‌ 
நீரின்‌ தட்பவெப்ப நிலையை அறிந்துகொள்ளப்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 


இரு ட 


கழிவு நீக்கமும்‌ இனப்பெருக்கமும்‌ 


கழிவு நீக்க உறுப்புகள்‌ (1801௦10037 ஊஜகாடி) : உடலறையில்‌ ஒரு 
ஜோடி இறு நீரகங்கள்‌ (14) இருக்கின்றன. இவைகள்‌ இடை 
நெஃப்ராய்களாகும்‌ (௩280மற1ா௦5). இவைகளிரண்டும்‌ . பட்டை 
யாகவும்‌, கல்லீரலின்‌ அடியிலிருந்து கஇளயோக்காவின்‌ முனைவரை 
யில்‌ நீண்டும்‌ காணப்படும்‌. ஒவ்வொன்றையும்‌' முற்பகுதி, பிற்‌ 
பகுதி என இரண்டு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. முற்பகுதியானது குறுக 
லாகவும்‌ கழிவு நீக்க வேலையற்றும்‌ இருக்கிறது. இப்‌ பகுதி ஆணில்‌ 
இனவிருத்தி நாளமாகப்‌ (ஏாம்‌(௨1 4௦௦4) பயன்படுகிறது. பெண்ணில்‌ 
இப்‌ பகுதி மிகவும்‌ குறுகி, வேலையற்று இருக்கிறது. பிற்பகுதிதான்‌ 
ஆணிலும்‌, பெண்ணிலும்‌ சிறுநீர்க்‌ கழிவைப்‌ பல நுண்குழல்‌ (பார்ம்‌ 
ரீனலட௩மயயிக) வழியாகப்‌ பிரித்து வெளியனுப்புகிறது. 


சிறுநீரகங்கள்‌ வளர்ச்சியுறும்போது மூதல்‌, இடை, கடை சிறு: 
நீரகங்களாக (0௦, 171650) சரக 1601708) வளர்கின்றன. சுறா மீனில்‌ 
மூதல்‌, இடை நிலைகளோடே. நின்றுவிடுகின்றன. உயர்நிலைப்‌ 
பிராணிகளில்‌ கடைச்‌ சிறுநீரகம்‌ முதிர்‌ பருவத்தில்‌ வேலை செய்யுறுப்‌. 


டல்‌ விலங்கியல்‌. 
ட: 


பாக இருக்கிறது. எல்லா விலங்குகளிலும்‌, முதல்‌ நில்‌ டபக்‌ 
(0ா௦௯601708) கருப்‌ பருவத்திலேயே கழிந்து பின்‌ மறைந்து டு ன 
இடை நிலைச்‌ சிறுநீரகங்கள்தாம்‌ வேலை  செய்யுறுப்பாக இருக்‌ 
இன்றன. கருப்‌ : பருவத்தில்‌ தோன்றும்‌ முதல்‌ சிறுநீரக இண 
ாரறஙா1௦ ௦0), நீள வாட்டில்‌ இரண்டாகப்‌ பிரிகிறது; ஒன்று: 
இடைச்‌ ஏறுநீரகத்துடன்‌ இணைக்கப்பெற்றுள்ளது. : இதற்கு இடைச்‌ 





படடீ. (68. 


௨. லாரன்ஜினி ஆம்புலாக்கள்‌; 1, .லாரன்ஜினி ஆம்புலா, 2..மூதல்‌ 
“செவுள்‌ பிளவு, 3. ஆம்புலா நரம்பு. 0. லாரன்ஜினி ஆம்புலா பெரி ்‌ ட ்‌ 
தாக்கப்பட்டது: 1. வெளித்துவாரம்‌, 2. நுண்குழாய்‌, 3, ஆம்புலா, 
4. நரம்பு முடிவு. ஓர்‌ ஆம்புலாவின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌: 
ர. சென்ட்ரம்‌, 2. ஓட்டை. ட ர டவ ச ்‌ 


சிறுநீரக நாளம்‌ (1௩650 நரேந்ாம் 00௦0) அல்லது 
தானம்‌, (௦/3 4௦0 . என்று பெயர்‌.  மற்றொன்றிற்கு... முல்லே: 
ரியன்‌ நர்ளம்‌ '(பரி1ரர்க௩. கபர்‌) என்று பெயர்‌. இந்த 'உல்‌”. 
%பியன்‌ நாளம்‌, ஆண்‌ மீனில்‌ இன விருத்தி நாளமாகவும்‌ (ஜரம்‌(க]. 
மர, பெண்‌ மீனில்‌ சிறுநீர்‌ அனுப்பும்‌ தாளமாசவும்‌ ' (மார்க 
'மே2) பயன்படுகின்றன... மூல்லேரியன்‌ .நாளம்‌, பெண்ணில்‌ : அண்ட 
நாளாகவும்‌ (900, ஆணில்‌ இருந்த இடம்‌ தெரியாமலும்‌(மஜைத்‌ 
அப்‌) இருக்கின்‌ றன; ; ஆணில்‌, சிறுநீரகத்தின்‌ பிற்பகுதியிலுள்ள இறு, 
: சிறுநீர்க்‌. குமாயாக (மல) 


9. 237 “டமி 
உல்‌ஃபியன்‌” 


நீரக துண்குழல்கள்‌. - ஒன்று. சேர்ந்து, 


முதுகெலும்புள்ளன 557 
ஒவ்வொரு பக்கத்தி லும்‌ கிளயோக்காவில்‌ தனித்தனியே திறக்கின்றன. 
ஆனால்‌, பெண்மீனில்‌, உல்‌ஃபியன்‌ நாளமானது பின்தொடர்ந்து 
காணப்படுகிறது. இதுவே இறுநீரகக்‌ குழாயாகப்‌. (பான). பயன்‌ 
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படட. (69, 


.. . கீ. ஆண்சுறாவின்‌ சிறுநீரக--இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌: 1, விந்து 
நுண்‌ குழல்‌, 2. விந்துக்‌ குழாய்‌, 3. விந்து சுரப்பி, 4. சிறுநீரகம்‌, 

5. சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌, 6, விந்துப்‌ பை, 7. விந்து சேகரிக்கும்‌ பை, 
3. சீக்க சுரப்பிகள்‌, 9, மலக்குடல்‌, 10. சிறுகீரக-இனவிருத்தி 
சைனஸ்‌, 11, கிளயோக்கா, 12. கிளாஸ்பர்‌. ந. பெண்சுருவின்‌ சிறு 
-கீரக-இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ : 1. உணவுக்‌ குழாய்‌, 2. அண்டச்‌ 

* ௬ரப்பி,.. 3. அண்ட நாளம்‌, 4. அண்ட காளப்புனல்‌, 5. ஓட்டுச்‌. 
சுரப்பி, 6, சிறுநீரகம்‌, 7. சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌, 8. கருப்பை, 9, சீக்க 
சுரப்பிகள்‌, 10. மலக்குடல்‌, 11. புணர்புழை, 12. சிறுநீர்த்‌ துவாரம்‌, 

. 13. கிளயோக்கா. ர ்‌ 


படுகிறது. இதனுள்‌ பல. சிறுநீரக நுண்குழாய்கள்‌ இறக்கின்றன. 
-இரு பக்கங்களிலிருந்தும்‌ வரும்‌ சிறுநீரகக்‌ குழாய்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து 
சிறுநீரக சைனஸில்‌ திறக்கின்றன. ஆட்‌ 


958 ்‌-... 1: விலங்கியல்‌ 


இனவிருத்தி உறுப்புகள்‌ (ேம்‌2] மா2லாம)--ஆண்‌' உறுப்புகள்‌ ச்‌ 
இரு ஜோடி விந்து சுரப்பிகள்‌ (1௯1) இருக்கின்‌ நன. 'இவைகள்‌ 
மிருதுவாகவும்‌ நீண்டும்‌ காணப்படும்‌. ' மேல்‌ உடற்‌ சுவரில்‌ பெரிட்‌ 
டோனியம்‌ என்ற படலத்தினால்‌ இவைகள்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. றுநீரகத்தின்‌ முற்பகுதி, சிறுநீரக வேலையில்‌ ஈடுபடாமல்‌. 
விந்து சுரப்பியுடன்‌ நுண்குழாய்கள்மூலம்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 
இந்‌ நுண்‌ குழாய்களுக்கு விந்து நுண்குழாய்கள்‌ (௫௮8௨ வினைக) 
என்று பெயர்‌. உண்மையிலேயே இவைகளின்‌ ஒரு பகுதி, விந்து 
சுரப்பியிலிருந்தும்‌, மற்றொரு பகுதி சிறுநீரகத்திலிருந்தும்‌ உண்டான 
வைகளாகும்‌. இடைச்‌ சிறுநீரக நாளம்‌ (௦:65006ற1ர௦ 81௦6) நன்கு 
வளர்ச்சியுற்றுப்‌ பல சுருள்களுடன்‌ காணப்படுகிறது. இச்‌ சுருள்‌ 
நாளத்திற்கு விந்து நாளம்‌ (௨ 0888825) என்று பெயர்‌. விதந்து 
நாளம்‌ விந்துவை வெளியனுப்பப்‌ பயன்படுகிறது. இந்த நாளமே 
பிற்பகுதியில்‌ சற்று விரிந்து காணப்படுகிறது. இப்‌ பகுதிக்கு விந்துப்‌ 
பை ($மம்பப 104016) என்று பெயர்‌. இம்‌ மாஇரியே மறுபக்கத்திலும்‌ 
காணப்படுகிறது. இரு விந்து நாளங்களும்‌ தனித்தனியே இறுநீரக 
- இனப்பெருக்க சைனஸில்‌ (மம்00தனம்‌(2] எப) திறக்கின்றன.” இத்‌ 
துடன்‌ இரு விந்து சேகரிக்கும்‌ பைகள்‌ (றவ 85805) இச்‌ சைன 
ஸுடன்‌ இணைந்து காணப்படும்‌. ஒவ்வொன்றும்‌ சிறுநீரக நாளத்‌ 
திற்குப்‌ பக்கத்தில்‌ அமைந்துள்ளன. இளயோக்கல்‌ துவாரத்துி 
.. லிருந்து இரு பிளவுகள்‌ (81௦06) கிளாஸ்பர்களுக்குச்‌ (82௯௩) 
செல்கின்றன. ட்‌ 


பெண்‌ உறுப்புகள்‌ : ஒரு ஜோடி அண்டச்‌ சுரப்பிகள்‌ (02165) 
பெரிட்டோனியப்‌ படலத்திலிருந்து தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கன்‌ றன. 
இரு அண்டக்‌ குழாய்கள்‌ (05740௦), முல்லேரியன்‌ நாளங்கள்‌ ' 
(மயபிவரர்கு மம), முற்பகுதியில்‌ ஒன்று சேர்ந்து புனல்‌ 
போன்ற பொதுத்‌ துவாரத்தின்மூலம்‌ உடற்குழியில்‌ திறக்கிறது. 
அண்டச்‌ சுரப்பிகளுக்கும்‌, அண்டக்‌ குழாய்களுக்கும்‌ நேரான 
தொடர்பில்லை. . முற்பகுதியிலிருத்து, மூன்றில்‌ ஒரு பாக நீளத்தில்‌, 
அண்டக்‌ குழாய்‌ சற்று பருத்துக்‌ காணப்படும்‌. இப்‌. பருத்த பாகத்‌ 
திற்கு ஓட்டுச்‌ சுரப்பி அல்லது அண்டக்‌ குழாய்ச்‌ சுரப்பி (81611 திகம்‌ 
௦1 பெர்ம்ப௦வ1 ஐ1ஊமி) என்று பெயர்‌. இதற்குப்‌ பின்‌ அண்டக்‌ குழாய்‌ 
விரிந்து காணப்படும்‌. இந்த விரிந்த பாகமே கருப்‌ பை (ஊட) 
யாகும்‌. இரு பக்கங்களிலிருந்தும்‌ வரும்‌ கருப்‌ பைகள்‌ ஒன்று சோர்ந்து 
புணர்புழையை பு௨ஹ்௩ல) உண்டாக்குகின்றன. இப்‌ புணர்புழை 
ஒரு மத்திய துவாரத்தினால்‌ இளயோக்காவில்‌ இறக்கிறது. 


விந்து சுரப்பிகளிலிருந்து விந்துகள்‌ உண்டாக்கப்பட்டு விந்து 
துண்‌ குழாய்கள்மூலம்‌ விந்துக்‌ குமழுயை அடைகின்றன. அங்கிருந்து -. 


முதுகெலும்புள்ளன ்‌ ்‌ தத 


விந்துப்‌ பைகளை அடைந்து அங்கேயே சேகரித்து வைக்கப்படுகன்றன. 
இறுதியில்‌ விந்துகள்‌ சேகரிக்கும்‌ - பையை அடைகின்றன. 
புணர்ச்சி நடைபெறும்போது, கிளாஸ்பர்கள்‌ பெண்‌ மீனின்‌ 
இளயோக்கல்‌ துவாரத்தில்‌ நுழைக்கப்பட்டு விந்துகள்‌ உட்செலுத்தப்‌ 
படுகின்றன. விந்து சேகரிக்கும்‌ பைகளிலிருந்து தேக்கி வைக்கப்பட்‌ 
டுள்ள விந்துகள்‌ இப்போது கிளாஸ்பர்‌ பிளவுகளின்மூலம்‌ விசை 
யுடன்‌ அனுப்பப்படுகின்‌ றன. ்‌ 


அண்டங்கள்‌ முதிர்ச்சியுற்றதும்‌ உடலறையில்‌ விழுகின்றன? 

இங்கிருந்து முற்பகுதியிலுள்ள புனல்‌ போன்ற அண்டக்‌ குழாய்த்‌ 
துவாரத்தின்மூலம்‌ அண்டக்‌ குமாயை அடைகின்றன. அண்டக்‌ 
குழாயின்‌ மேற்பகுதியில்‌ ஆண்‌ மீனிடமிருந்து பெற்ற விந்துகள்‌ 
அண்டங்களுடன்‌ சேர்ந்து கருவுறச்‌ செய்கிறது. ஆகவே, கருவுறுதல்‌ 
(கய்சசகம்வ) உள்ளேயே நடைபெறுகிறது. 


வளர்ச்சி: சுறாமீனின்‌ கர வளர்ச்சியும்‌ கருப்‌ பையில்‌ நடைபெறு 
கிறது. தாய்ச்சுறா மீனிலிருந்து குட்டிகளே வெளிவருகின்றன. ஆகை 
- யினால்‌, இவைகள்‌ குட்டிபோடும்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தன (/44/1ல௦05). 
கருத்‌ தரித்ததும்‌, ஓட்டுச்‌ சுரப்பி அல்லது அண்டக்‌ குழாய்ச்‌ சுரப்பி 
யிலிருந்து யேசக்கும்‌ (7௦15) கருவுடன்‌ சேர்ந்து &ழ்‌ அனுப்பப்படுகிறது. 
இந்த யோக்‌ ஒரு தனி யோக்குப்‌ பையில்‌ (3401 820) வைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கிறது. அப்‌ பையிலிருந்து கருவின்‌ சிறுகுடலுடன்‌ நேரே ஒரு. 
குழல்‌ தண்டு (யஸ்யீகா 921) மூலமாக' இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இக்‌ 
குழல்‌ தண்டுக்கு யோக்‌ தண்டு ௦1% ௨1%) என்று பெயர்‌. ஆரம்ப 
கரலத்தில்‌ இந்த யோக்‌ உணவைக்‌ கொண்டே கர வளர்ந்து 
வருகிறது. யோக்‌ காலியானதும்‌, யோக்‌ பையின்‌ சுவர்‌ மடிவுற்றுக்‌. 
கருப்‌ பையின்‌ சுவரில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌. அப்போது இரு சுவர்களுக்கு 
மிடையில்‌ தொடர்‌ அமைப்புகள்‌ உண்டாகின்றன. இப்‌ புதுத்‌ 
தொடரமைப்பிற்குப்‌ பிளாசன்டா (0140201௨) என்று பெயர்‌. இப்‌ 
போது அந்த யோக்‌ தண்டு நன்கு கெட்டியாகி, சிறுகுடலுடன்‌ 
தொடர்பற்று விடுகிறது. யோக்‌ பையும்‌, யோக்‌ தண்டின்‌ சுவரும்‌ 
ஒன்று சேர்க்கப்பட்டு நன்கு இரத்தக்‌ குழாய்களினால்‌ ஊடுருவப்‌ 
. பெற்று விடுகிறது. இவ்வாறு இருப்பதனால்‌ இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ 
மூலம்‌ தாயின்‌ கருப்பையிலிருந்து தன்மயமாக்கப்பட்ட உணவை 
நேரே இரகித்துக்கொள்கிறது. இம்மாதிரி அமைப்பிற்கு யோக்‌-தண்டு 
பிளாசன்டா (01% 9வி% ற1க௦௯4௨) என்று பெயர்‌. சுருமீனின்‌ கருப்‌ 
பையில்‌ குறைந்தது 4 முதல்‌ 8 வரை குட்டிகள்‌ இம்‌ முறையில்‌ வளரும்‌. 
பின்பு கருப்‌ பையிலிருந்து சிறு குட்டிகளாக வெளிவருகின்றன. 


3680 'விலங்கியல்‌ 
வரிசை: டீலியாஸ்டி (எலும்பு மீன்‌) 
க லஷ... ப 
டைப்‌ : மல்லட்‌ மீன்‌ (ரயி ௭0). 
.... முகில்‌ டுஸ்ஸுமீரி (நசீபஜ்‌] கீடடமம்சார) 


மடவை : குருத்தெலும்பு மீனிற்கு எடுத்துக்காட்டாகச்‌ சுரு 
மீனைப்பற்றி இதுவரை கூறப்பட்டது. : இப்போது எலும்பு மீன்களின்‌ 
அமைப்பிற்கு எடுத்துக்காட்டாக மடவை மீனைப்பற்றிக்‌ கழே விவரிக்‌ 
கப்பட்டிருக்கிறது, ்‌ 

வெளித்‌ தோற்றம்‌ : இவ்வகையில்‌ முகில்‌ .(18ீம211), லேபியோ 
(1.௯) கெளுத்தி (140100) போன்றவைகள்‌ அடங்கும்‌. மல்லட்‌ 
மீன்கள்‌ உப்பங்கழிகளில்‌ காணப்படும்‌. இவைகள்‌ பெரும்பாலும்‌, 





பட டீ./7& 
க்‌ முகில்‌? 1. கண்‌, 2. நுகர்ச்சித்‌ துவாரம்‌, 3, வாய்‌, 
4. இடுப்புத்‌ துடுப்பு, 5. மலவாய்த்‌ துடுப்பு, 6. வால்‌ துடுப்பு, 
7: மேல்துடுப்பு, 8. மார்புத்‌ துடுப்பு, %, பார்பஸ்‌ மீனின்‌ சைக்ளாய்டு .' 


செதில்‌. முகில்‌ மீனின்‌ டீனாய்ட்‌ செதில்‌: ]., முட்கள்‌, 
களிமண்‌ கலந்த அடிப்பாகங்களில்‌, "தாவர வகைகளைத்‌ இன்று 
வாழும்‌. ஆற்றின்‌ நீரோட்டத்தை எதிர்த்து / ்‌ 

முட்டையிடும்‌. ச்‌ து சவகு தூரம்‌ சென்று 


இதன்‌ உடல்‌ நீண்டும்‌, 5 ட்‌ நன்‌ 
ட்‌ நடூவில்‌ ப 3 ன்‌ ற 
மாகவும்‌ இருக்கும்‌. தலை, மார்பு, யு 2 எலான்‌. வேன 


வால்‌ என்று மூன்று பிரிவுகளாக 


முதுகெலும்புள்ள ன 26] 


இதன்‌ உடலைப்‌. பிரிக்கலாம்‌. தலைப்பக்கம்‌ சற்றுத்‌ தட்டையாகவும்‌, 
உடல்‌ உருண்டையாகவும்‌, வால்‌ மெலிந்து பக்கவாட்டில்‌ குட்டை 
யாகவும்‌ இருக்கும்‌. உடல்‌ முழுவதும்‌ செதில்களினால்‌ மூடப்பட்‌ 
“டிருக்கும்‌. செதில்கள்‌ யாவும்‌ கூரை வேய்ந்தாற்போல்‌ ஒன்றன்பின்‌ 
ஒன்றாகக்‌ காணப்படும்‌. செதில்கள்‌ உள்ளுறுப்புகளைக்‌ காப்பாற்ற 
உதவுகின்றன. செதில்சளின்மேல்‌, ஒரே மையத்தைக்‌ கொண்ட பல 
'சோடுகள்‌ காணப்படும்‌. . இவைகளின்‌ குறுக்கே அடுத்தடுத்து ஆர்‌ 
'சோடுகள்‌ சில காணப்படும்‌. நுனிப்‌ பகுதியில்‌ . (ட அளுண்டு. 
மலியாஸ்டு மீன்களின்‌ செதில்கள்‌ பல வகைப்படும்‌. : 


! டீனாய்டு செதில்கள்‌ (00ம்‌ 802168) 2 மேற்கூறிய செதில்கள்‌ 
இவ்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தன. அதாவது உடலில்‌ ஓட்டியுள்ள பக்கம்‌ 
"நீக்கி மற்றப்‌ பாகம்‌ தனித்தும்‌, ஓரே மையத்தையுடைய பல கோடு 
சளுடனும்‌, நுனியில்‌ முட்சளுடனும்‌ காணப்படும்‌. இவ்‌ வகைச்‌ 
செதில்கள்‌ . பிளக்காய்டு செதில்களிலிருந்து சிலவற்றில்‌ வேறுபடு 
கின்றன. இனவகள்‌. மெல்லியனவாகவும்‌, இனாமல்‌ இல்லாமலும்‌ 
்‌ இருக்கும்‌. 


்‌ சைக்ளாய்டு செதில்கள்‌: (0901044 80218) : பார்பஸ்‌ (3௨%) 
“போன்ற மீன்களில்‌ இவ்வகைச்‌ செதில்கள்‌ காணப்படுகின்றன. தனிப்‌ 
பஞ்‌ சதியின்‌ விளிம்புகளில்‌ முட்களில்லாமல்‌, மொட்டையாக இருக்கும்‌. 
“இன்னும்‌ சில மீன்களில்‌ கனாய்டு செதில்கள்‌ (2௭014 502155) என்ற 
ஒருவகையுண்டு, 


கலையின்‌ நுனியில்‌ வால்‌ அமைந்துள்ளது. பக்கத்திற்கொன்றாக 
-இரு நாசித்‌ துவாரங்கள்‌ இருக்கின்றன. கண்ணிமையில்லாமல்‌ ஒரு 
ஜோடிக்‌ கண்கள்‌ இருக்கின்றன. . வாயில்‌ பற்கள்‌ இல்லை. உள்நாசித்‌ 
. துவாரமும்‌, செவிக்குழாயும்‌ (60512011௦2 760685) சுருமீனைப்‌ போலவே 
எலும்பு மீன்களில்‌ இல்லை. தசை நாக்கு இருக்கிறது. தலைப்பாகத்‌ 
-இற்குப்பின்‌ ஓவ்வொரு பக்கத்திலும்‌, நான்கு செவுள்‌ பிளவுகள்‌ இருக்‌ 
கின்றன. -இப்‌ பிளவுகளுக்கு மேல்‌, செவுள்‌ மூடி அல்லது ஓப்பார்‌ 
குலம்‌ (ஊஊ) மூடிக்கொண்டிருப்பதனால்‌ செவுள்‌ பிளவுகள்‌ 
வெளியே தெரியா. செவுள்‌ மூடிகள்‌ எலும்புகளினால்‌ தாங்கப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. பக்கக்‌ கோட்டுப்‌ புலனுறுப்புகள்‌ உள்ளே 
(பொதிந்து காணப்படும்‌. சிலவற்றில்‌ இவ்‌ வுறுப்புகள்‌ இல்லாமலும்‌ 
இருக்கும்‌. சில மீன்களின்‌ (உதாரணம்‌ : லேபியே, மெக்ரோனிஸ்‌) 
தாடைகளிலிருந்து மீசைகள்‌ போன்ற நீட்சிகள்‌ கரணப்பறிம்‌.. அலை 
ஈகரன்னும்‌. பார்பெல்கள்‌ மலை என்று பெயர்‌. ... 


ஒற்றைத்‌ துடுப்புகளும்‌, இரட்டைத்‌ துடுப்புகளும்‌ இவைகளில்‌ 
காணப்படும்‌. 'இத்‌ துடுப்புகள்‌ .யாவும்‌ எலும்பு மூட்களினால்‌, தாங்கப்‌ 


ரது ்‌ விலங்கியல்‌ 


பெற்றிருக்கின்றன. ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாக இரு மேல்‌ துடுப்புகள்‌ 
இருக்கின்றன. &ழ்ப்புறத்தின்‌ மத்தியில்‌ மலவாய்க்குப்பின்‌ மலவாய்த்‌ 
துடுப்பு (ஸஃி 10) இருக்கிறது. வால்‌ துடுப்பின்‌ (௦கரம்௨] 110) 
பகுதிகள்‌ (1௦௩) இரண்டும்‌ சமமாக இருப்பதால்‌ ஹோமோ 
செர்க்கல்‌ '(13000௦0ன௦வி) வால்‌ துடுப்பு என்று பெயர்‌. சில மீன்களில்‌ 
வால்‌ துடுப்பு சமமற்றும்‌ (1௨(௧௦௦௦௨1) காணப்படும்‌. வால்துடுப்பின்‌ , 
அசைவுகளினால்‌, மீன்‌ முன்னோக்கி நகர்கிறது. இரட்டைத்‌ துடுப்பு 
களாவன : 3. மார்புத்‌ துடுப்புகள்‌ (0600௨1 1); 2. இடுப்புத்‌ 
துடுப்புகள்‌ (08191௦ 1௦). மார்புத்‌ துடுப்புகளானவை செவுள்‌ மூடிக்‌ 
குப்பின்‌, பக்கத்திற்கொன்றாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இடுப்புத்‌ துடுப்‌ 
புகள்‌ உடலின்‌ மத்தியில்‌, &ழ்ப்பாகத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. 
உடலின்‌ மூன்றிலிருபங்கு தூரத்தின்‌ &ீழ்ப்புறத்தில்‌ மலவாய்‌ காணப்‌ 
படும்‌. .இதற்கு அருகில்‌ சிறுநீர்‌-இனப்‌ பெருக்கத்‌ துவாரம்‌ (மா1- 
110ஐ0ப1க1 ஐணர்யாக) இருக்கிறது. ஆகவே, எலும்பு மீன்களில்‌ 
களயோக்கா ' இல்லாமல்‌ மலவாயும்‌, சிறுநீர்‌-இனப்‌: பெருக்கத்‌ 
துவாரமும்‌ தனித்தனியே காணப்படுகின்‌ றன. 


- இன்னும்‌ சில மீன்களில்‌ மேற்கூறிய துடுப்புகள்‌ பல மாறுதல்‌ 
களுடன்‌ காணப்படும்‌. சிலவற்றில்‌ மேல்துடுப்பு தனித்தும்‌, அல்லது 
மேற்புறத்தில்‌ பல சிறுசிறு துடுப்புகள்‌ (888) தொடர்ச்சியாகவும்‌ 
காணப்படும்‌. சிலவற்றில்‌ இடுப்புத்‌ துடுப்புகள்‌, மார்புத்‌ துடுப்பு 

களுக்குக்‌ 8மும்‌ இருக்கும்‌. ்‌ ல்‌ 


எலும்புக்‌ கூடு : செதில்கள்‌ மேல்‌ எலும்புக்‌ கூடாகவும்‌ (6:௦- 
8161810010), உள்‌ எலும்புகள்‌ யாவும்‌ உள்‌ எலும்புக்‌ கூடாகவும்‌ 
(8000516160) இருக்கின்றன. 


முதுகெலும்பு : ஆம்‌ஃபிசீலஸ்‌ (&ற14௦௦61௦85). முள்ள லும்பு 
களுடன்‌ கூடிய முதுகெலும்புத்‌ தொடர்‌ இதற்கு இருக்கிறது. முள்‌ 
எலும்புகள்‌ தவளையின்‌ முள்‌ எலும்புகள்‌ போன்ற அமைப்பைப்‌ 
பெயரளவில்‌ பெற்றிருக்கின்றன. விலா எலும்புகள்‌ (10௨) இதற்கு 
மூள்‌ எலும்புகள்‌ ஒன்றிற்கொன்று முன்பின்‌ சைகாபோ 
ஃபைசிஸ்கள்‌ (உராய்வுப்‌ பகுதி) (006 2௩0 ற084 232200010812) மூலம்‌ 
இணைந்துள்ளன. 


மண்டை ஓடு: இவைகளின்‌ மண்டை ஓடு பல எலும்புகளா 
லானது. இது முதலில்‌ குருத்தெலும்புகளாக உண்டாடப்‌ பின்‌ 
யாவும்‌ எலும்புகளாக மாறியுள்ளன. டீலியாஸ்ட்‌ மீன்களின்‌. 
மண்டை ஓடு பல வேறுபாடுகளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. இதனுள்‌ 
கபாலமும்‌ (ரேகாம்மாம), உணர்ச்சிப்‌ பெட்டகங்களும்‌ (88086 ேறலபி5) 


அடங்கும்‌." கபாலத்தில்‌ அடங்கும்‌ பாகங்கள்‌ சல வேறுபாடுகளுடன்‌- 
காணப்பட்டாலும்‌, எல்லா முள்ளெலும்புள்ளவைகளிலும்‌ காணட்‌: 
படும்‌ பொதுவான: பாகங்களையே பெற்றிருக்கின்றன. 


கபாலத்தின்‌ பின்புறம்‌ ஆக்சிபிட்டல்‌ பகுதி (0௦0101:81) ஆகும்‌... 
இதில்‌ ஒரு பெரிய துவாரம்‌ உண்டு. இதற்கு ஃபொராமன்‌ மேக்னம்‌. 





பட மீ], 


எலும்பு மீனின்‌ மண்டையோட்டு ' எலும்புகள்‌--அடிப்படை 
யமைப்பு : 1, பிரிமேக்சில்லா, 2. மேக்சில்லா, 3. லெக்றிமல்‌, 
4. பிரிஃப்ரான்டல்‌, 5. கண்குழி, 6. ஜாகல்‌, 7, போஸ்ட்‌ ஆர்பிட்‌ 
டல்‌, 8, ஸ்குவாமோசல்‌, 9; பிரிஓப்பர்குலார்‌, 10. ஓப்பர்குலார்‌, _ 
11. டாபுலார்‌, 12. சூப்ரா: டெம்பொரல்‌, , 13. போஸ்ட்‌. பெரைட்டல்‌, 
- 14, ப்ரா ஆக்சிபிட்டல்‌, 25, பெரைட்டல்‌, 16. இன்டர்‌ பெரைட்‌ 
டல்‌, : 17. இன்டர்‌ ஃப்ரான்டல்‌, 18. ஃப்ரான்டல்‌, 19. போஸ்ட்‌ 
ஃப்ரான்டல்‌, 20. சப்ரா -ஆக்சிபிட்டல்‌ (பக்கக்கோட்டு மண்டலம்‌), 
24. இன்டர்‌ நேசல்‌, 22. நேசல்‌, 23. எத்மாய்ட்‌, 24. இன்டர்‌ ஆர்‌ 
பிட்டல்‌ (பக்கக்‌ கோட்டு மண்டலம்‌), 25. போஸ்ட்‌ ஆர்பிட்டல்‌ (பக்‌ 
கக்‌ கோட்டு மண்டலம்‌). ்‌ 


(2௯௯௩ முகதுயாட என்று பெயர்‌. இதன்‌ வழியாகத்தான்‌ தண்டு: 
வடம்‌ முகுளத்திலிருந்து . வெளிவருகிறது. இத்‌ : துவாரத்தைச்‌ 
சுற்றி நான்கு ஆக்சிபிட்டல்‌ எலும்புகள்‌ இருக்கின்றன. இவை 
களுக்கு மேல்‌, கீழ்‌, பக்க ஆக்சி.பிட்டல்‌ கள்‌ ௫பறாக, ம8௨்‌ 
௯௦௦௦278). என்று பெயர்‌. கண்பகுதிகள்‌ (எடி) இரண்டும்‌: 


அடக்‌ ...... விலங்கியல்‌ 


ஓர்‌ இடைச்சுவரினால்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இப்பகுதிகளில்‌ 
.அலிஸ்‌ஃபினாய்டுகளும்‌ (2197120108), ஆர்பிட்டோஸ்பினாய்டுகளும்‌ 
(௦1%10501 20145) இரு பக்கங்களிலும்‌ முன்னும்பின்னும்‌ வளர்ந்‌ 
துள்ளன. இந்த எலும்புகள்‌ யாவும்‌ உயர்‌ இனங்களில்‌ வரும்‌ 
எலும்புகளுடன்‌ பெயரளவில்தான்‌ ஒற்றுஷ்ம்‌ யுடையனவே 
யன்றி, அமைப்பொத்தவைகளல்ல (0 1000010018). இப்பகுதியில்‌ 
'பேராஸ்‌ஃபினாய்டு எலும்பு (08125110௦0) அடித்தளமாக 
இருக்கிறது. இப்‌ பகுதிக்கு முன்‌ உள்ள பாகம்‌ எத்மாய்டு பகுதி 
பாகும்‌ (ஈ0்10010 ஈதர்‌. இதில்‌ மீசெத்மாய்டு (0656110014) மேற்‌: 
பகுதியிலும்‌, பக்க எத்மாய்டுகள்‌ (1212௨] எ1௦405) பக்கங்களி லும்‌, 
மத்திய ஓமர்‌ ரர) எலும்பு களப்பகுதியிலும்‌ இருக்கின்றன. 
இவைகளுடன்‌ கபாலத்தின்‌ கூரைப்பகுதியில்‌ இன்னும்‌ ல எலும்பு 
களுண்டு. முன்னால்‌, ஒரு ஜோடி ஃப்ரான் டல்‌ எலும்புகளும்‌ (௦- 
௩815), பின்னால்‌ ஒரு ஜோடி பெரைட்டல்களும்‌ ௫1௨8) இருக்‌ 
கின்றன. பெரைட்டல்கள்‌ சில மீன்களில்‌ சிறியவையாக. இருப்‌ 
பதுனால்‌,அவைகளின்மேல்‌, மேல்‌ ஆக்சிபிட்டல்‌ நீண்டும்‌ காணப்படும்‌. 


செவிப்பெட்டகமும்‌ எலும்புகளினாலானதே. இதனுள்‌ அடங்கும்‌ 
எலும்புகளாவன : புரோ-ஓட்டிக்‌ ௫௭௦-௦1௦), ஆபிஸ்கோட்டிக்‌ 
(௦1ம்‌011௦), ஸ்‌ஃபினோட்டிக்‌ (5றந்மைம௦), டீரோட்டிக்‌ (0௪௦10), 
எப்பியோட்டிக்‌ (ஜும்௦ம்‌) முதலியன. புரோ-ஒட்டிக்‌ முன்னா 
லும்‌, ஆபிஸ்தோட்டிக்‌ பின்னாலும்‌, மற்றவைகள்‌ மேலும்‌ அமை.' 
யப்‌ பெற்று, செவிப்பெட்டகத்தை உண்டாக்குகின்றன. நுகர்ச்சிப்‌ 
பெட்டகமானது ஒரு ஜோடி. நேசல்‌ (128218) எலும்புகளினால்‌ 
அமையப்பெற்றிருக்கிறது. ்‌ 
கண்ணைச்‌ சுற்றிலும்‌ எ அம்புகள்‌ சங்கிலி போன்று அமைந்‌ 
துள்ளன. இச்‌ சங்கிலி அமைப்பி ற்கு சர்க்கம்‌ ஆர்பிட்டல்ஸ்‌ (மரமா 
௦15218) என்று பெயர்‌. ஃப்ரான்டல்கள்‌ முன்னாலும்‌, பெரைட்‌ 
ல்கள்‌ பின்னாலும்‌. அமைந்துள்ளன. பக்கக்‌ ' கோட்டுறுப்புகளின்‌ 
ழ்‌ ஈட மற்கூறிய எலும்புகள்‌ வளர்ந்‌ 
-திருக்கின்‌ றன. ஃப்ரான்டலுக்கு முன்னால்‌ பிரிஃப்ரான்டலும்‌ 
(றா6-௦121), அத ற்குக்கீழ்‌. லேக்கிமலும்‌ (1021) இருக்கின்றன. 
பதம்‌. உள்ள எலும்பிற்கு சூப்ரா-ஆர்பிட்டல்‌ (8யா௨-0%112]) 
என்றும்‌, முன்னுள்ளதற்குப்‌ பிரி-ஆர்பிட்டல்‌ (ஐ76-௦0%114]) என்றும்‌, 
பின்னுள்ள,தற்கு போஸ்ட்‌-ஆர்பிட்டல்‌ (0081-0112) என்றும்‌): கீழே 
உள்ளதற்கு சப்‌-அர்பிட்டல்‌ (லம்‌-௦்ம்டிட என்றும்‌ பெயா்‌. டன்‌. 
... விசரல்‌- எலும்புக்கூடு :- இது ஏழு வளைவுகளைக்‌' கொண்டது. 
அவைகளாவன : ர மேண்டிபுலார்‌ வளைவு! (ஒன்று), ரர ஹையாய்டு 


முதுகெலும்புள்ளன 965: 


வளைவு (ஒன்று), 111 ஷன்‌ வளைவுகள்‌ (ஐந்து? ஆகும்‌. இவ்‌ வளைவுகள்‌ 
யாவும்‌ எ லும்புகளாலானவை. 


. “மேண்டிபுலார்‌' வளைவு :” மேல்தாடை $ழ்க்கண்ட எலும்பு: 
களாலானது;? '.பிரிமேக்சில்லா '(றாஸஃ2ப்‌11க), 'மேக்சில்லா (2301௨), 
ஜுசுல்‌ (10281) ஆக மூன்றும்‌ சேர்ந்து ஒரு பக்கத்‌ தாடையின்‌ எலும்பு 
களாகும்‌. ' இவைகள்‌ ஓஒன்றான்பின்‌ ஒன்றாக அமைந்துள்ளன. பிரிமேக்‌. 
. இல்லாவில்‌ பற்கள்‌ இருக்கின்றன. மேக்சில்லாவில்‌ பெரும்பாலும்‌. 

பற்கள்‌ இரா. : பிரிமேக்சில்லாக்கள்‌ நுனியில்‌ சேர்ந்து முழு மேல்‌: 

: தாடையாகிறது. இரு பக்கத்‌ தாடைகளுக்குமிடை.யில்‌ உள்வாயின்‌ 
கூரையில்‌, பேலட்டல்‌, எலும்புகள்‌ . (0௨121௨1 ௦௦68) இருக்கின்றன. 
ஓவ்வொரு: பக்கத்திலும்‌ முன்னால்‌ பேலட்டைன்‌ (0௨௨106) எலும்பும்‌, 
பின்னால்‌ எண்டோ டெரிகாய்டு (ஸ.௦ற*ரத014) எலும்பும்‌, அதற்‌: 
குப்‌ பின்னால்‌ டெரிகாய்டு (ரணுத௦10), மெட்டாடெரிகாய்டு (0௦0௨ழ- 
(80372010) எலும்புகளும்‌ இருக்கின்றன. இந்த வரிசைகளுக்குப்‌ பின்‌ 
குவாட்ரேட்‌ (940௨46) என்ற எலும்பு கடைசியில்‌ காணப்படுகிறது. 
மேற்கூறிய எலும்புகள்‌ யாவும்‌ பேலட்டோ குவாட்ரேட்‌ என்ற குருத்‌. 
கெதிம்வினிக்தன்‌ உண்டாயின. 


£ழ்த்தாடை, மெக்கல்‌ குருத்தெ லும்பாலானது (14601%6175 கோம்‌ 
1486.).. இதன்‌ பிற்பகுதியிலுள்ள ஆர்ட்டிகுலார்‌ (௨1௦014) மட்டும்‌. 
எலும்பாலாக, மேல்தாடையிலுள்ள்‌ குவாட்ரேட்‌. எலும்புடன்‌: 
இணைந்து; : அசைவதற்குப்‌ பயன்படுகிறது. இதற்கு முன்னால்‌ ஆங்கு. 
லரும்‌ (ஹூஜயி2), நுனியில்‌ டென்டரியும்‌ (பர்கா) இருக்கின்றன. 
இம்‌ மாதிரியே மறுபக்கத்திலும்‌ அமையப்பெற்று, இரு டென்டரி- 
களும்‌ . நுனியில்‌ சேர்ந்து. முழுக்‌ கீழ்த்தாடை யமைகிறது. மேல்‌: 
தாடையும்‌, சழ்த்தாடையும்‌ சேர்ந்து, மேண்டிபுலார்‌ :வளைவாகிறது/ 
(மிமயீகா வாய்பு. ்‌ 


11  லன்யான்ற ரவ"? இரண்டளவதான உள்ளது ஹையாய்டு: 
வளைவாகும்‌ (ஷேல்ம்‌. காண்டி. இதுவும்‌ எலும்புகளாலானது. ஓவ்‌: 
வொரு பக்கத்திலும்‌, நான்கு எலும்புகள்‌ இருக்கின்றன. மேலே: 
ஹையோமேண்டிபுலாரும்‌ : (பூணமங்மிற்பபீகா)) அதற்குக்‌ . கழ்வரிசை 
யாக எப்பிஹையால்‌ (ஜ1மவி), - செரட்டோ ஹையால்‌ (061640 
நக], ணவ கதம்யால்‌ (ற வ்மவி) என்ற எலும்புகளும்‌ காணம்‌: 
படும்‌. : இறுதியிலுள்ளன' இரூ ஹைப்போஹையால்‌ எலும்புகளும்‌, 
ஒன்றுசேர்ந்து மத்திய பேசிஹையால்‌ டில்‌) என்ற எலும்பாகக்‌. 
ஏழே அமைந்துள்ளன. :' “ஹையோமேண்டிபுலார்‌ எலும்பானது' 
மேலே.. ஹையேோமேண்டிபுலார்‌,. கீழே இம்பிளெக்டிக்‌ (ஸூமூ12014௦)7. 
எண்டு இரு -எலும்புகளாலான்தென்று சிலா்‌ அதது்திவ இன்‌ 


66. விலங்கியல்‌ 
விரு எலும்புகளுக்குமிடையில்‌ இன்ட௪ர்ஹையால்‌ 11) என்ற 
எலும்பு ஒன்று இருக்கிறது. 4 

ஹையோமேண்டிபுலார்‌ எலும்பு மேலே செவுள்‌ பெட்டகத்துடன்‌ 
இணைந்துள்ளது. கழே இம்பிளெக்டிக்‌ எலும்பு ?மூலம்‌ குவாட்ரேட்‌ 
டுடன்‌ இணைந்திருக்கறது. . மேல்தாடையானது கபாலத்துடன்‌ 
இணைந்துள்ளது. , பேலட்டோகுவாட்ரேட்‌ (02141௦004026) எ லும்பு 
மூலம்‌ நுகர்ச்சிப்‌ பெட்டகத்துடனும்‌, ஹையேரமேண்டிபுலார்‌, 
சிம்பிளெக்டிக்‌ எலும்புகள்‌ மூலம்‌ பிற்பகுதியுடனும்‌ ஒன்று 
'சேர்ந்துள்ளன. எப்பிஹையால்‌, இம்பிளெக்டிக்‌ எலும்புகளுடன்‌ 
இன்டர்‌ ஹையால்‌ மூலம்‌. இணைந்துள்ளது. இரு. பக்கங்களின்‌ 
ஹையாய்டு வளைவு மேற்கூறியவாறு பேசிஹையால்‌ மூலம்‌ இணைக்‌ 
கப்பட்டிருக்கின்றது. 5 ப 

செரட்டோஷஹையால்‌ எலும்பூடன்‌ வரிசையாக அமையப்‌ 
பெற்ற சவ்வு . எலும்புகள்‌ (௩ஸ%ர2௦ ௦௦68) காணப்படும்‌. 
இவைகளுக்கு பிராங்கியோஸ்டீகல்‌ முட்கள்‌ .( றர2101140812241 126) 
என்று பெயர்‌. இவைகள்‌ செவுள்மூடியின்‌ ழே இணைக்கப்பட்டுள்ள 
'செவுள்‌ சவ்விற்குத்‌ தாங்கலாகப்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 


ஹையாய்டு வளைவிலிருந்து பின்னால்‌ நீண்டு காணப்படுவதநற்குச்‌ 
'செவுள்மூடி மடிப்பு (௦02 8914) என்று பெயர்‌; இம்‌ மடிப்பில்‌ 
_ பல எலும்புகள்‌ உண்டு. ஓப்பர்குலார்‌ (௦றள௦யஜ) எ லம்பு மட்டும்‌ 
ஹையோமேண்டிபுலாருடன்‌ . இணைந்துள்ளது. பிரி-ஓப்பர்குலார்‌ 
(ஜா6-02௦ய182), சப்‌-ஓப்பர்குலார்‌ (5ய6-0ற0ர௦யமகா), இன்டர்‌-ஒப்பர்‌' 
'குலார்‌ (ரரன-0 யக) என்ற மற்ற எலும்புகள்‌ மூறையே 
முன்னும்‌, கீழும்‌, மத்தியிலும்‌ அமையப்பெற்றுள்ளன. 

111. செவுள்‌ வளைவுகள்‌ : மேற்கூறிய 
அடுத்து, ஐந்து செவுள்‌ வளைவுகள்‌ உள்ளன; 
மீனில்‌ உள்ளது போலவே 


இரண்டு வளைவுகளை 
இவ்‌ வளைவுகள்‌ ௪௫ 
இருக்கின்றன. ஒவ்வொரு வளைவும்‌ 
ஹையாய்டு - வளைவை ஓத்தே இருக்கும்‌. முதல்‌ மூன்று செவுள்‌ 
வளைவுகளும்‌, 8ழ்க்கண்ட எலும்புகளை ஒன்றின்‌8ழ்‌ ஒன்றாக அமையப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. ஃபேரின்கோ.பிராங்கியல்‌ (பிர 2010௨0] ) 
- ஏப்பிபிராங்கியல்‌ (ஷா ஊக்க), செரட்டோபிராங்கியெல்‌ (௦ன2௦-' 
மவ), ஹைபோபிராங்வயெல்‌ (ஷஸ்ஹிம்க]) என்பனவாகும்‌, 
இரு. ஹைப்போ பிராங்கியல்களும்‌ அடியில்‌ ஒன்று ' சேர்ந்து பேடி 


பிராங்கியல்‌ (லஷ்மி) என்ற எலும்பாகக்‌- ம்‌ 
ஃபெரின்கோபிராங்கியல்கள்‌ இ அ பாகக்‌ "காணப்படுகிறது. 


ரண்டையும்‌, சுப்பீரியா %பெரின்ஜியல்‌ 
(பழம்‌ நந்காரா தகவ) எலும்புகள்‌ என்றும்‌ கூறுவதுண்டு, இவை 


முதுகெலும்புள்ளன ஒர 


களில்‌ சில சமயம்‌, பற்களும்‌ இருக்கும்‌. நான்காம்‌ செவுள்‌ வளைவில்‌ 
ஃபெரின்்‌கோபிராங்கியல்‌ எலும்புகள்‌ குருத்தெலும்புகளாலாகயும்‌, 
ஹைப்போபிராங்கியல்‌ எலும்புகள்‌ இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. ஐந்தாம்‌ 
செவுள்‌: வளைவு மிகவும்‌ குறைவுற்றுக்‌ காணப்படும்‌. இதற்கு இன்‌ஃ 
பீரியர்‌ ஃபெரன்ஜியல்‌ எலும்பு (101671௦7 நவர ஜவ] 9௦0௦) என்று 
- பெயர்‌. எல்லாச்‌. செவுள்‌ வளைவுகளிலும்‌, செவுள்‌ முட்கள்‌ (2111- 
ர௨%₹75) இருக்கின்றன. இவைகள்‌ ஆகாரப்‌ பொருள்களைச்‌ செவுள்‌ 
பிளவுகள்‌ வழியாக வெளிவிடாமல்‌ பார்த்துக்கொள்கின்றன. 


மார்பு வளையமும்‌, மார்ப்புத்‌ துடுப்புகளும்‌ : மார்பு: வளையம்‌ 
ஆரம்பத்தில்‌ (இளமையில்‌) குருத்தெலும்பாக இருந்து, பின்‌ எலும்‌ 
பாக மாறியுள்ளது. ஆனால்‌, சுறாமீனில்‌ குருக்தெலும்பாகவே இருந்து 
விடுகிறது. இப்போது .இதன்‌ மேற்பகுதிக்கு ஸ்காபுலா (808018) 
என்றும்‌, கீழ்ப்‌்பகுஇிக்கு கோரகாய்டு (001௦௦018) என்றும்‌ பெயர்‌, 
ஆனால்‌. முதிர்‌ மீனில்‌, : இவ்விரு பகுதிகளுடன்‌ இன்னும்‌ சல சவ்வு 
எலும்புகளும்‌ . சேர்ந்துள்ளன. எனவே, ஒரு சங்கிலி போன்று பல 
- எலும்புகள்‌. வரிசையாக அமைந்துள்ளன. அவைகளாவன : 


(1) போஸ்ட்‌ டெம்பொரல்‌ ௦ நமோ!) : இதன்‌ மேல்நுனி: 
பிளவுபட்டு, மேலுள்ள எப்பிஓஒட்டிக்‌, பிரிஓட்டிக்‌ எலும்புகளுடன்‌ 
அசையும்படியாக இணைந்துள்ளது. &ழ்‌ நுனியானது. 


(2) சூப்ரா கிளித்திரம்‌ ($மறாக ௦12ர்ரயு ௦7 கமறாக 61ஷுர016) என்ற 
எலும்புடனும்‌, இது (3) கிளித்திரத்துடனும்‌ (௦1ல்‌) இணைந்‌ 
துள்ளன. கிளித்திரத்திலிருந்து ஒரு சிறு (4) போஸ்ட்‌ கிளித்திரம்‌ 
(10%-மச00்‌மரா) என்ற எலும்பு தசைகளுடன்‌ பின்னால்‌ இணைந்திருக்‌ 
கிறது. (இச்சிறு. எலும்பு சில டீலியாஸ்ட்‌ மீன்களில்‌ மட்டும்‌ இருக்‌ 
கும்‌) மார்புத்‌ துடுப்புகளின்‌ அசைவிற்கு ஒரு தாங்குமுனை (பபர்ரட) 
யாக இருப்பது பொழ்கூய வரிசை எலும்புகளே.. 


மார்புக்‌ துடுப்புகள்‌ மார்பு புவகாவத்துட்‌ இணைந்திருக்கின்றன. 
ப்டெரிஜியோஃபோர்கள்‌, துடுப்புக்‌ கதிர்கள்‌ யாவும்‌ சுராமீனின்‌ 
அமைப்பை ஒஓத்திருக்கின்றன்‌. . ஆனால்‌ ப்டெரிஜியோஃபோர்கள்‌ 
கடைசியில்‌ சிறு எலும்பு முடிச்சுகளாகக்‌ (1௦0018) குறுகியுள்ளன்‌. 
இவைகளிலிருந்து துடுப்பு முட்கள்‌ நீண்டு காணப்படும்‌. - 


இடுப்பு வளையமும்‌, இடுப்புத்‌ துடுப்புகளும்‌ : இடுப்பு வளாய 
மானது இரண்டு எலும்புகளினாலானது. அவைகள்‌ பக்கத்திற்கொன் 
ராக இருக்கின்றன. அவைகளுக்கு பேசிப்டெரிஜியம்‌ (1251ற12ரஜ1்மாம) 
என்று.பெயர்‌, அவைகள்‌. பின்னோக்கிச்‌ சென்று இடுப்புத்‌ துடுப்புகளி 
னுள்‌. முடிகின்றன. இவைகளின்‌ ப்டெரிஜியோப்போர்கள்‌ இறுதியில்‌ 
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்‌ விலங்கியல்‌ 


இறு எலும்பு முடிச்சுகளாக, அம்முடிச்சுகளிலிருந்து துடுப்புக்‌ கதிர்‌ 


கள்‌ நீண்டிருக்கின்றன. 


உணவு மண்டலம்‌ : 


பெரும்பாலும்‌ சுரறாமீனிலுள்ளது 


போலவே. இருக்கிறது. வாய்‌ அகன்று காணப்படும்‌. இதனுள்‌ 





ட்டம்‌. 17... 


மடவை மீனின்‌ உணவுப்பாதை: 
1, தொண்டை 
2. உணவுக்‌ குழாய்‌ 
3. கார்டியாக்‌ இரைப்‌ பை 
4. பைலோரிக்‌ இரைப்‌ பை 
5. பைலோரிக்‌ சீக்கங்கள்‌ 
6. டியோடினம்‌ 
7. கல்லீரல்‌ 
8: பித்தப்பை 

9. ' பித்தநாளம்‌ 

10. மண்ணீரல்‌. 

11. சீக்கம்‌ 

12. சிறுகுடல்‌ 

13. மலக்குடல்‌ 

14. மலவாய்‌ ... 


காணப்படுவது சறுகுடல்தான்‌ 
(160) என இருப்குதிகள்‌ ௨ 


பற்கள்‌ வரிசையாகக்‌ காணப்படும்‌. 
இவைகள்‌ வாயில்‌ அகப்பட்ட உணவுப்‌ 
பொருள்களை நழுவவிடாமல்‌ தடுக்கவே 
அன்றி மெல்லுவதற்கோ அல்லது: 
அரைப்பதற்கோ அல்ல. இதற்கு அடுத்‌ 
துள்ளது தொண்டை. தொண்டையின்‌ 
பக்கங்களில்‌ செங்குத்தில்‌ நீண்ட 
நான்கு ஜோடிச்‌ செவுள்‌ பிளவுகள்‌ இருக்‌ 
கின்றன. இப்‌ பிளவுகளின்‌ குறுக்கே 
செவுள்‌ முட்கள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்‌ 
கின்றன. தொண்டையிலிருந்து உண 
வுக்‌ குழாய்‌ இரைப்‌ பையுடன்‌ இணைந்தி 
ருக்கிறது. உணவுக்‌ குழாயின்‌ ஆரம்‌ 
பத்தில்‌ பல தொண்டைப்‌ பற்கள்‌ இருக்‌ 
இன்றன. ஆகாரப்‌ . பொருள்களுடன்‌ 
வரும்‌ மண்ணை வடிகட்ட இப்பற்கள்‌- 
பயன்படுகின்றன. இரைப்‌ பையானது 
“0 வடிவமாக அமைந்துள்ளது. முற்‌ 
பகுதிக்குக்‌ கார்டியக்‌ இரைப்பை (வா- 
01௮௦ 5600௮01) என்றும்‌, பிற்பகுதிக்குப்‌ 
பைலோரிக்‌ இரைப்‌ பை (101௦ 910- 
10௨01) என்றும்‌ பெயர்‌... முற்பகுதி 
குழாய்‌ வடிவமாகவும்‌, பிற்பகுதி கோள 
வடிவமாகவும்‌, தடித்த தசைகளினாலாகி 
யும்‌ இருக்கும்‌. இப்‌ பிற்பகுதிக்கு அரை 
வைப்‌ பை (22ல்‌) என்றுபெயர்‌. 
இதன்‌ தொடர்ச்சியே டியோடினமா 
கும்‌. இவ்விரண்டும்‌ சேருமிடத்தில்‌ 
விரல்கள்‌ போன்ற ஐந்து குருட்டுச்‌ சுரப்‌ 
பிக்‌ குமாய்கள்‌ இருக்கின்றன. இவை 


களுக்குப்‌ பைலோரிக்‌ சீக்கா (91௦1௦ 


68608) என்று பெயர்‌. இவைகள்‌ ௬௫ 
மீனில்‌ இல்லை. அடுத்துத்‌ தொடர்ந்து 
- இதில்‌ இலியம்‌ (514007, .மலக்குட்ல்‌ 
ண்டு. இலியம்‌ குழாய்போன்று நீண்டும்‌ 
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சுருண்டும்‌ காணப்படும்‌. இதனுள்‌ சுருள்‌: வால்வு (சுறா மீனில்‌: 
காணப்படுவதுபோல்‌) இல்லை. மலக்குடலானது மலவாய்‌ (௨18) 
மூலம்‌ வெளித்திறக்கிறது. கல்லீரல்‌, கணையம்‌, மண்ணீரல்‌ யாவும்‌ 
சுறா மீனிலுள்ளது போலவே காணப்படுகின்றன. 


காற்றுப்‌ பை (4ம்‌£ 61௧02) : உடலறையில்‌, இறுநீர்கங்களுக்குக்‌ 
கீழ்‌ ஒரு மெல்லிய சுவருடைய பை காணப்படும்‌. இதற்குக்‌ காற்றுப்‌ 





பட... 73. 


டீவியாஸ்ட்‌ மீன்களிலுள்ள காற்றுப்‌ பையின்‌ வகைகள்‌: _ &. அடிப்‌ 
படை அமைப்பு. 8, பைசோகிளிஸ்டஸ்‌ பின்னறையுடன்‌. 0. பைசோ 
கினிஸ்டஸ்‌ ஓவலுடன்‌. 1, உணவுக்குழாய்‌, 2, நுயூமேட்டிக்‌ குழாய்‌, 
3. பின்‌ அறை, 4. முன்‌ அறை, 53. ரெட்டி மிரா பொலி, 6. ஓவல்‌. 


பை அல்லது நீந்தும்‌ பை என்று பெயர்‌. இது மிதக்க உபயோகப்‌ 
படுகிறது. இதனுள்‌ காற்று அதிகமானால்‌ அது மிதப்பதற்கும்‌, 
குறைந்தால்‌ நீரினுள்‌ அமுங்குவதற்கும்‌ பயன்படுகிறது. இப்‌ பை 
யானது உணவுக்குழாயிலிருந்து வெளியில்‌ பிதுங்கிக்கொண்டு வளர்ந்‌ 
ததே. இறுதியில்‌ தொடர்ச்சியற்றுப்‌ போய்விட்டதனால்‌ மூடப்பட்ட 
காற்றுப்‌ பையாகவே காணப்படுகிறது. ஆனால்‌, சில இன டீலி 
யாஸ்ட்களில்‌ தொடர்ச்சி நிரந்தரமாகவே இருக்கும்‌. உணவுக்‌ 
குழாய்க்கும்‌ காற்றுப்‌ பைக்கும்‌ இடையிலுள்ள இணைக்குழாய்க்கு, 
நியூமேட்டிக்குழாய்‌ (ஐமலாலம்௦ம்ய0) என்று பெயர்‌. இக்குழாயுடன்‌ 
காற்றுப்‌ பை காணப்பட்டால்‌ அதற்கு &பைசோஸ்டோமஸ்‌ (21டி509- 
$௦0௩0டி) நிலை என்றும்‌, அவ்வாறில்லாமல்‌ காற்றுப்‌ பை மூடிய 
முறையில்‌ காணப்பட்டால்‌ &பைசோகிளிஸ்டஸ்‌ (20104500115(008) 
நிலை என்றும்‌ பெயா்‌. ்‌ 
சில இன மீன்களில்‌ காற்றுப்‌ பைகள்‌ இரண்டாகப்‌ பிரிந்து 
ஆக்சஜன்‌ சுரக்கும்‌. முன்‌ பையாகவும்‌, ஆக்சஜன்‌ கிர௫க்கும்‌ பின்‌ பை 
820-224 ர 
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யாகவும்‌ (௦வ) இருக்கும்‌. முன்னதில்‌ சிவப்புச்‌ சுரப்பிகள்‌ (260 ஜி௮ர 
௦1 ற£ங்க மாப்ரஸமி1௨) இரத்த வலைபோல்‌ அமைந்திருக்கும்‌. இம்மாதிரி 
யான பைகள்‌ ஃபைசோகிளிஸ்டஸ்‌ மீன்களில்தாம்‌ இருக்கும்‌. ஃபை 





மீன்களின்‌ நுரையீரல்‌ இடது பக்கத்‌ தோற்றம்‌: &, சமச்சீர்‌ 
அமைப்பு, . பாலிப்பீரஸ்‌, 6. செரடோடஸ்‌, 1, பைசோஸ்‌ 
டோமஸ்‌ டீலியாஸ்ட்‌, $ பைசோகிளிஸ்டஸ்‌ டீலியாஸ்ட்‌, 1, உணவுப்‌ 
பாதை, 2. வலது நுரையீரல்‌, 3. இடது நுரையீரல்‌. 


'சோஸ்டோமஸ்‌ மீன்களில்‌ காற்று நியூமேட்டிக்‌ குழாய்‌ மூலம்‌ உள்ளி 
முக்கவோ, வெளிவிடவோ முடியும்‌. 


சில இன டீலியாஸ்ட்‌ மீன்களில்‌ இருவரிசைச்‌ சிற்றெலும்புகள்‌ 
பக்கத்திற்கு நான்காக முள்‌ எலும்பு வரிசைத்‌ தொடருக்கு இரு பக்கங்‌ 
களிலும்‌ காணப்படும்‌. இவைகளுக்கு “வெபீரியன்‌ ஆசிக்கிள்கள்‌” 
(ன்னர்‌, ௦4௦165) என்று பெயர்‌. முதல்‌ நான்கு முள்‌ எலும்புகளின்‌ 
பகுதியே இவ்வாறு மாறியுள்ளன. முன்னுள்ள சிற்றெலும்புகள்‌ 
உட்காதுடனும்‌, பின்னுள்ள சிற்றெலும்புகள்‌ காற்றுப்‌ பையுடனும்‌ 
தொடர்புடையன. ஆகவே, இந்நான்கு சிறு எலும்புகளும்‌ உட்காதி 
லிருந்து தொடர்ந்தே காணப்படுகின்றன. இவைகள்‌ கிளாஸ்டரம்‌ 
(மவெடமமாம), ஸ்கேபியம்‌ (50ஊர்ம்பாம) , இன்டர்‌ கெலேரியம்‌ [291124 
ஒவிலாம்மாம), டிரைப்பஸ்‌ ((1றம8) என்பனவாகும்‌. இச்‌ சிறு எலும்புகளே 
உயர்‌ இன விலங்குகளின்‌ உட்காதினுள்‌ ஒலி அனுப்பும்‌ எலும்புத்‌ 
தொடராக விளங்குகின்றன; ஸ்கேபியமானது ஹ்டேபிஸ்‌ ($%265) 
அல்லது அங்கவடி ஆகவும்‌, இன்டர்‌ கெலேரியமானது இன்கஸ்‌ (1௦5) 
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அல்லது ப்ட்டடை ஆகவும்‌, டிரைப்பஸானது மேலியஸ்‌ (121181) 
அல்லது சுத்தி ஆகவும்‌ மாறி அமைந்துள்ளன. 


'. தாற்றுப்‌ பையின்‌ வேலைகளாவன : (1) உடலை எந்த ஆழத்‌ 
திலும்‌ ஒரே நிலையில்‌ வைத்திருக்கவும்‌ . (1ப40814110), (2) நீரின்‌ அலை 
வழியாக வரும்‌ ' ஓலியை அறிந்து . ்‌ 
கொள்ள : ஓர்‌ : ஓலி பெருக்கியாகவும்‌ ' 
(ஊற]1110), (2) ஒலியைத்‌ தாமே உண்‌ 
பாக்கவும்‌, (4) நுரையீரலாகவும்‌ வேலை 
செய்கிறது. 5) நீள்திறன்‌ இசு 
(ஷம்‌௦), இணைத்திசு ஆகிய இரு தஇிசுக்‌ 
சளினாலான *இசின்கிளாஸ்‌” (151 21258) 
என்ற மெல்லிய பளபளப்பான ஜிலாட்‌. 
டின்‌ பொருள்‌, காற்றுப்‌ பையின்‌ சுவரி 
லிருந்து உண்டாகிறது: 


இது வியாபாரத்‌ துறையில்‌ ஒரு 
முக்கியப்‌ பொருளாகும்‌.. ஜெல்லி, மிட்‌ 
டாய்‌ முதலியன தயாரிக்கவும்‌, பீர்‌, 
வைன்‌ (416) போன்ற பானங்களைச்‌ மீனின்‌ வெபீரியன்‌ கருவி : 





சத்தம்‌ செய்யவும்‌ பயன்படுகிறது. ட்ரைப்பஸ்‌ 
்‌ இண்டல்‌ கெலேரியம்‌ 
்‌ உடை , 
சுவாச மண்டலம்‌: நான்கு ஜோடிச்‌ ண்ட றம்‌ 


'செவுள்கள்‌ (சுறா மீனில்‌ ஐந்து ஜோடி.) 


்‌ உட்செவி கிண நீர்ப்பை 
சுவாச உறுப்புகளாக இருக்கின்றன. 


குறுக்குக்‌ கால்வாய்‌ 


வி பே சம ட 


செவுள்‌ பிளவுகளினிடையேயுள்ள யூட்ரிகுலஸ்‌ 

- திரைப்பகுதி மிகவும்‌ குறுகலாக இருக்‌ அைவட்டக்‌ மழாய்‌ 
கட ம ட்‌ ரி சாக்குலஸ்‌ 
ட சது அக்‌ டக்கள்க்ளு டல்‌ 10. ஏட்ரியம்‌ சைனஸ்‌ 
நீரோட்டம்‌, சுவாசமுறை .யாவும்‌ சுரு இம்பேரிஸ்‌ 
மீனில்‌ உள்ளதுபோல்‌ நடைபெறுகன்‌ 11, முள்ளெலும்பு 


ன. . இவைகளின்‌ செவுள்களில்‌ சுரு 
மீனிலுள்ளது போன்ற எலும்புத்‌ தாங்கிகள்‌ இல்லை. 


இன்னும்‌ சில மீன்களில்‌ செவுள்‌ சுவாச முறையுடன்‌ துணைச்‌ சுவாச 
முறையும்‌ ((80008800 ரவஹர்கா1ாப காணப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்‌ 
டாகச்‌ சில டீலியாஸ்ட்‌ மீன்களைக்‌ கூறலாம்‌. பனையேறிக்‌ கெண்டை 
(221125) மீனில்‌ செவுள்‌ அறைப்பகுதி நீண்டு இரு தனி அறைகளை உண்‌ 
பாக்கியுள்ளது. இதனுள்‌ பல அலைவடிவான தகடுகள்‌ இருக்கின்றன. 
.இத்தகடுகளின்‌ மேல்‌ இரத்த சவ்வுகள்‌ இருக்கின்றன. இதற்குச்‌ சிக்கல்‌ 
உறுப்புகள்‌ (1ஸ்ருாம்ம்‌1ம்ம௪ ஜப என்று பெயா்‌. ஒவ்வோர்‌ அறையும்‌ 
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முதல்‌ செவுள்‌ பிளவுடன்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளது. இந்த அறை: 
செவுள்‌ துவாரத்தின்‌ வழியாகத்‌ திறக்கிறது. இச்‌ செவுள்‌ துவாரம்‌. 


கி 8 
ழ்‌ ச 
“த 


ஆத 
டன த 


[க ம 
ன்‌ கீ ]1] 
டீ. ட்‌ 
௫7 
8 2,122, 








ட்டம்‌, (76. 


செவுளறைக்கும்‌ செவுளுக்கும்‌ : 


உள்ள சம்பந்தம்‌ : 
மோபிராங்‌ : 1, மேண்டிபுலார்‌ 
வளைவு, 2. ஸ்பிரக்கிள்‌, 3, ஹை 
யாய்டு வளைவு, 4. செவுள்‌ கம்பி, 
5. செவுள்‌ பிளவு, 6௨ செவுள்‌ 

ப்‌ தடுப்பு, 7. முழுச்செவுள்‌, 
8. அரைச்‌ செவுள்‌. 
யாஸ்ட்‌: 1, மேண்டிபுலார்‌ 
வளைவு, 2. ஹையாய்டு வளைவு, 
3௨ முழுச்செவுள்‌, 4. ஓப்பர்குலம்‌, 
5. வெளிச்ெவுள்‌ அறை, 
6. அரைச்செவுள்‌, 6. தொண்டை; 
ம, தொண்டை. 


க... இலாஸ்‌ 


ந. டீலி 


ஹையாய்டு வளைவுக்கும்‌, முதல்‌: 
செவுள்‌ : வளைவுக்கு மிடையில்‌: 
உள்ளது. 


ஆம்‌ஃபிப்னஸ்‌ (.க்ற1ம்றற௦ம8) 
என்ற - மீனில்‌ தொண்டையின்‌ : 
மேற்சுவர்‌. ஒரு பை போன்று: 
நீண்டு காணப்படும்‌. இப்பையின்‌- 
உட்சுவர்‌ பல மடிப்புகளாலா: 
னது. இம்‌ மடிப்புகளில்‌ பல இரத்‌ 


தத்‌. தந்துகிகள்‌ இருக்கின்‌ 


றன; காற்று வெளியிலிருந்து. 
தொண்டை மூலம்‌ இப்பையை 
அடைந்து, பின்பு செவுள்‌ பிளவு: . 
கள்‌ வழியாகச்‌ செவுள்‌ மூடியை 
விட்டு வெளிவருகிறது. முதல்‌ 
இரு செவுள்‌ வளைவுகளிலும்‌. 
செவுள்கள்‌ குறைவுற்றுக்‌ காணம்‌ 
படும்‌. , 


ஆஃபியோடஃபேலஸ்‌ (0றட4ஃ 
௦௦0 வ1௦06) என்ற பாம்புத்‌ தலை 
மீனில்‌ ஒரு ஜோடிக்‌ காற்றறைகள்‌ 
பக்கத்திற்கொள்றாகத்‌ தொண்‌ 
டையில்‌ அமைந்துள்ளன. இக்‌. 
காற்றறைகள்‌ கடைச்‌ செவுள்‌: 
வளைவு வரை காணப்படும்‌. இவை ப 
களின்‌ உட்புறத்தில்‌ பல இரத்தத்‌ 


"தமனிகள்‌ இருப்பதால்‌, சுவாசம்‌ எளிதில்‌ நடைபெறுகிறது. காற்று 
வாய்‌ மூலம்‌ சென்று செவுள்‌ மூடி வழியாக வெளிவருகிறது. 


பெரியாப்தால்மஸில்‌ (ர்வ) செவுள்மூடிப்‌ பகுதியில்‌: 


காற்று தேக்கி : 


வைக்கப்பட்டு, 


உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. 


சேக்கோபிறராங்கஸ்‌ (8200010121101108) என்‌ ற மீனில்‌ செவுளறையிலிருந்து: 
இரு பக்கங்களிலும்‌ வால்வரை நீண்ட பைகள்‌ காணப்படும்‌. இவை: 


களில்‌ 


காற்று தேக்கிவைக்கப்பட்டு உள்வாய்க்கு அருகிலுள்ள: 


துவாரத்தின்‌ மூலம்‌ வெளிவிடப்படுகிறது. ஆங்குல்லா (&ஜயபி1ல). 
என்ற மீனில்‌ மேல்தோல்‌ துணைச்‌ சுவாச உறுப்பாகப்‌ பயன்படுகிறது... 
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படம, 17, 


துணைச்‌ ௬வாச முறை உறுப்புகள்‌ : க. அனபாஸ்‌, %. ஆப்பியோ 
'செபாலஸ்‌, ௦. ஆம்‌ஃபிப்னஸ்‌, 0. சாக்கோ பிராங்கஸ்‌, %, கிளேரி 
யஸ்‌, 1, உள்வாய்‌, 2, காற்று வெளிவரும்‌ துவாரம்‌, 3. சிக்கல்‌ 
உறுப்புகள்‌, 4, காற்று அறை, 5. ஹையோமேண்டிபுலார்‌ கிளை, 
6. செவுள்கள்‌, 7. முதல்‌ செவுள்‌ வளைவு, 8. கான்காம்‌ செவுள்‌ வளைவு, 
9, காற்றுப்‌ பை, 10, கிளைபோன்ற உறுப்புகள்‌, 11. துவாரம்‌, 
12. செவுன்‌ அறை, 
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மிஸ்கர்னஸ்‌ (சிமா), டோராஸ்‌ (0௭௨) என்ற மீன்களில்‌: 
இரைப்பை, சிறுகுடல்‌ இரண்டும்‌ துணைச்சுவாச உறுப்பாகப்‌ பயன்‌ 





பட மீ. 75. 


துணைச்‌ சுவாசமுறை உறுப்புகள்‌ : விளக்கத்திற்கு 17-ஆம்‌ படம்‌ 
பார்க்கவும்‌, ்‌ 


படுகின்றன. ஏமியா (&ாா18), 
(மற்‌) என்ற மீன்களில்‌ காற்‌ 
சுவாசிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 


பாலிப்டீரஸ்‌ (மஷ்மானமி), டிப்னோய்‌ 
இப்‌ பையே நுரையீரல்‌ (11025) போல்‌: 


முதுகெலும்புள்ளன 


டக75 


இரத்த மண்டலம்‌ : இருதயத்தில்‌ சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌ (5 
- ஏண௦ஹஐ5), ஆரிக்கிள்‌ (ஸாாம்‌016), வென்ட்ரிக்கிள்‌ 'ராம்‌016) என்று 
மூன்று அறைகள்‌ உண்டு. கோனஸ்‌ ஆர்டீரியோசஸ்‌ (௦008 ஊாற்ரா1-. 


௦8) ஒரு தனி அறையாக இல்லை. இது 
வென்டிரிக்களுடன்‌ .சேர்ந்து பல்பஸ்‌ 
ஆர்டீரியோசஸ்‌ (௫018 ஊார்ன10808) 
ஆக மாறியுள்ளது. இதனுள்‌ பை 
வால்வுகள்‌ இருக்கின்றன. 


நான்கு ஜோடி அஃப்ரெண்ட்‌, எஃப்‌ 
ரெண்ட்‌ செவுள்‌ இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ 
இருக்கன்றன. ஒவ்வொரு புறத்திலு 
முள்ள எஃப்ரெண்ட்‌ செவுள்‌ குழாய்கள்‌ 
நேரடியாக மேல்‌ அயோர்ட்டாவில்‌ 
(பெருந்தமனி) .சேராமல்‌, மற்றொரு 
புறத்திலுள்ள ஒத்த இரத்தக்‌ குழாய்க 
ளுடன்‌ ஒரு வளையம்‌ போல்‌ சேர்ந்துள்‌ 
ளன. இவ்வீளைய இரத்தக்‌ குழர்ய்க்கு 
சார்க்குலஸ்‌ செஃபாலிகஸ்‌ (மலம்‌ 
ஞந்வி்லடி) என்று பெயர்‌. இதிலி 


ருந்து கெரோட்டிட்‌ தமனிகள்‌ (௦௦114 . 


லார) . முன்னோக்கிச்‌ செல்கின்றன. 
- ஹையாய்டு செவுள்கள்‌ மறைந்துவிட்ட 
தால்‌ (ஊா௦ற1ம்‌20), அந்த வளைவிலுள்ள 
அஃப்ரெண்ட்‌ செவுள்தமனி இல்லை. 
ஆனால்‌, ஹையாய்டு குமனியானது 
முதல்‌ எஃப்ரெண்ட்‌ செவுள்‌ தமனியின்‌ 
ழ்‌ முனையிலிருந்து கிளம்பி பொய்ச்‌ 
செவுளில்‌ அல்லது சூடோபிராங்கில்‌ 
(0820௦) - முடிகிறது. மற்றவை 
கள்‌ யாவும்‌ ஹாலோபிராங்குகளாக 
(மாக) இருக்கின்‌ றன. 


சிரை மண்டலத்திலும்‌ சில மாறு 
தல்கள்‌ காணப்படுகின்றன. வால்‌ சிரை 
யானது சுரா மீனி லுள்ளதுபோல்‌ இரண்‌ 
டாகப்‌ பிரிந்தாலும்‌, வலது கிளை, பின்‌ 
கார்டினல்‌ சைனஸ்‌ ஆகவே, சிறு நீரகத்‌ 
இன்‌ வழியாகச்‌ செல்கிறது. 


குந்துககள்ாகப்‌ பிரிந்து ரீனல்‌.போர்ட்டல்‌ மண்டல, 





டட. (79.. 


டீலியாஸ்ட்‌ மீனின்‌ செவுள்‌ 

ட களில்‌ இரத்தவோட்டம்‌ : 

வென்ட்ரிகிள்‌ 

ஆரிக்கிள்‌ 

பல்பஸ்‌ ஆர்ட்டீரியோசஸ்‌ 

கீழ்ப்பெருந்தமனி 

9-4 அஃபெரண்ட்‌ 
குழாய்கள்‌ 

3-4 எஃபெரண்ட்‌ 
குழாய்கள்‌ 

7. பொய்ச்‌ செவுள்‌ 

8.  ஆப்தால்மிக்‌ தமனி 

9. கெரோட்டிட்‌ தமனி 

10. சர்குலஸ்‌ செஃபாலிகஸ்‌ 

1]. உள்கெரோடிட்‌ 

12. மேல்பெருந்தமனி க 

13. சீலியாக்‌ தமனி 

14. மிசன்ட்டரி 

15. காற்றுப்‌ பை தமனி 

13. செவுள்‌ பிளவுகள்‌ 


கலு மய 


இ 


ஆனால்‌, இடது சொமட்டும்‌ சிறுநீரகத்தில்‌ 


த்தை உண்டாக்கு 


376 விலங்கியல்‌ 


கிறது. சுறாமீனில்‌ காணப்பட்ட பக்கச்‌ சிரைகள்‌ (கானக ஏறி) லி 
யாஸ்ட்‌ மீன்களில்‌ இல்லை. ஆகவே, இடுப்புத்‌ துடுப்புகளிலிருந்து 
இரத்தம்‌, கார்டினல்‌ சைனஸ்‌ (0801௨1 81008) வழியாகத்தான்‌ 
இரும்பவேண்டி யிருக்கிறது. 


நரம்பு மண்டலம்‌ : மூளையானது சுருமீனில்‌ காணப்பட்டது. 
போல்‌ டீலியாஸ்ட்‌ மீன்களிலும்‌ காணப்படுகிறது. சிறு மூளையும்‌, 
பார்வைப்‌ பகுதியும்‌ பெரிதாகக்‌ காணப்படும்‌. பெருமூளை அரைக்‌ 
கோளங்கள்‌ (௦ஸ்ரவி நணர்தறரா வ) சுறாமீனிலிருந்ததைவிடச்‌ ' சிறிய 
னவாக இருக்கும்‌. நுகர்ச்சிப்‌ பகுதிகளும்‌ நுகர்ச்சித்‌ தண்டுகளற்றுப்‌ 
பெருமூளையை ஒட்டிக்‌ காணப்படும்‌. 
டையன்செஃபலான்‌ பகுதியானது (0 
ஜே) பையனியல்‌ உறுப்பினால்‌ (ஐய௩௦௮! 
௦03) மட்டும்‌ தோற்றமளிக்கிறது. இப்‌ 
பகுதிக்கு நேர்கீழே, இன்‌ஃபன்டி.புலம்‌, 
பிட்டுயிட்டரி உறுப்பு, இரத்தப்‌ பை, &ழ்ப்‌ 
பகுதி ஆகிய யாவும்‌ சுறாமீனில்‌ காணப்பட்‌ 
டது போலவே உள்ளன. பாரீவைப்‌ பகுதி 
கள்‌ (014௦ 1௦௦) இரண்டும்‌ பெரியனவா 
கக்‌ காணப்படுகின்றன. பார்வை நரம்பு 





3. (80, ள்‌ ட ட்‌ டண ரக்த 

ப லள கள்‌ குறுக்கிடும்போது, அவைகள்‌ பின்னிக்‌ 
எலும்பு மீனின்‌ உட்செவி: ட ஆட ட்டது ச ங்க 
கொள்ளாமல்‌ (0௧803) சாதாரண 


தகவல்‌ மாகவே குறுக்காகச்‌ செல்கின்றன. மூளை. 
பின்‌ குழாய்‌ நரம்புகளின்‌ பங்கீட்டு முறையும்‌, தண்டு 


. உட்செவி நிணநீர்ப்பை வடத்தின்‌ அமைப்பும்‌, நரம்புகளும்‌ ௬௫ 


௦௮௬0 


ஆம்புலா மீனில்‌ காணப்பட்டது போலவே உள்‌ 
கிடைமட்டக்‌ குழாய்‌ ளன ்‌ 
லெக்னா 
. சாக்குலஸ்‌ 2 ச ல ல 
டன உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌--கண்‌ : டீலி 


யாஸ்ட்‌ மீன்களில்‌ கண்‌ அமைப்பு வேறுபட்டுள்ளது. கண்ணின்‌ கார்‌ 
னியா-கருவிழிப்‌ படலம்‌--- தட்டையாக இருக்கிறது. இதன்‌ வில்லை 
(லென்ஸ்‌) உருண்டையாகவும்‌ பெரியதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இதற்கு 
்‌ மூன்னுள்ள முன்‌ அறை இறியதாக இருக்கும்‌. கோராய்டு 
அடுக்கின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ வெள்ளி போன்ற ஒரு பளபளத்த 
அடுக்கு இருக்கிறது. இகுற்கு ஆர்ஜென்டியா (மேரா) என்று 
பெயர்‌. இந்த அடுக்கு குயனின்‌, (ஒம்வாம்ட)ி) என்ற பிரதிபலிக்கும்‌ 
படிகங்களால்‌. ஆனது. பார்வை நரம்பு கண்ணிற்குள்‌ புகுமிடத்‌ 
தைச்‌ சுற்றிக்‌ கோராய்டு அடுக்கில்‌ இரத்தக்‌ கோளங்கள்‌ இருக்‌ 
்‌ கின்றன. இந்தக்‌ கோளங்களுக்கு ரிட்டியா மிராபிலியா (ஸ்‌1ஃ 
ம்ஹ்மிரக) என்று பெயா்‌. இவைகளைப்‌ பெர்துவாகக்‌ கோராய்டு 


முதுகெலும்புள்ளன 
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சுரப்பிகள்‌ (01101௦10 18008) என்று கூறுவதுண்டு. ஆனால்‌, இவைகள்‌ 


“உண்மைச்‌ சுரப்பிகளல்ல. 


பார்வை நரம்பிற்குமேல்‌ இச்சுரப்பிகளி 


லிருந்து ஓர்‌ இரத்தச்‌ சரடு லென்ஸிற்குப்‌ பின்னால்‌ பின்‌ அறையில்‌ 


நீட்டிக்கொண்டிருக்கிறது. 


இது கோராய்டு மடிப்பினால்‌ உண்‌ 


டானது. இதற்குப்‌ பொய்ச்சரடு (81௦14010 றா௦௦-58) என்று பெயர்‌. : 


இதன்‌ நுனி ஒரு குமிழ்‌ போன்று முடிகி 
றது. இக்‌ குமிழுக்குக்‌ கம்பேனுலா ஹல்லரி 
(௦௦01௧ க11ச1) என்று பெயர்‌. இந்த 
உறுப்பு, வில்லையைக்‌ குவிழுகப்படுத்தும்‌ 


தொழிலில்‌ பங்கு கொண்டுள்ளது. இம்‌ 


மாதிரியான தனி அமைப்பு சுருமீனில்‌ 
இல்லை. ள்‌ 


காதுகள்‌: பெரும்பாலும்‌ சுறா மீனின்‌ 
காதுகளைப்‌ போலவே இருக்கின்றன. உட்‌ 


செவி நிணநீர்‌ நாளம்‌ (ரூம௦]ர1றக11௦ 
010) வெளியில்‌ இறப்பதில்லை. சாக்‌ 
குலஸ்‌ (8௨௦௦ய18) - சற்றுப்‌ பெரியதாக 


இருக்கும்‌. சுண்ணாம்புச்‌ சிறுகற்களுக்குப்‌ 
பதிலாக ஆட்டோலித்‌ (௦4௦111ட) பெருங்‌ 
கற்கள்‌ இப்பையில்‌ காணப்படும்‌. ஒவ்‌ 
வோர்‌ இனத்திற்கும்‌ குறிப்பிட்ட எண்‌ 
ணிக்கையுள்ள ஆட்போலித்‌ கற்கள்‌ 
உண்டு. 


நுகரா்ச்சியுறுப்புகளும்‌, பக்கக்‌ கோட்டு 
அப்புகளும்‌ பொதுவாகச்‌ சுறாமீனில்‌ 
காணப்பட்டது போலவே இருக்கின்றன. 


சிறுநீரக இனப்பெருக்க மண்டலம்‌ : 
சிறுநீரகங்கள்‌ இரண்டும்‌ இடைநெஃப்ராய்‌ 
களாகும்‌ (700012011008). இவை காற்றுப்‌ 
பைக்கு மேலும்‌, . முள்ளெலும்பு வரிசை 
களுக்குக்‌ கமும்‌ அமைந்துள்ளன. இவை 
களின்‌ முற்பகுதிகள்‌ சிறுநீரக வேலையற்று 
இருக்கின்றன. பிற்பகுதிகள்‌ , இரண்டும்‌ 
பின்னால்‌ ஒன்று சேர்ந்து, ிறுநீர்‌ பிரிக்‌ 
கும்‌ வேலையைச்‌ செய்கின்றன. சிறுநீர்க்‌ 
குழாய்கள்‌ இரண்டும்‌ ஒன்றுசேர்ந்து, 





படம்‌. (8), 
மடவை மீனின்‌ சிறுகநீர்‌- 
இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌: 


1. 
2 
3. 


கே 


3 


சிறுநீரகம்‌ 

சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌ 

சிறுநீர்க்‌ குழாய்களின்‌ 
பொதுப்‌ பாகம்‌ 


௨ சிறு நீர்ப்பை 
. சிறுநீர்‌, 


இனப்பெருக்‌ 
கத்‌ துவாரம்‌ 
விந்துச்‌ சுரப்பி 


. விந்து நாளம்‌ 
விந்து 


நாளங்களின்‌ 
பொதுப்பாகம்‌ 


ல 


இறுதியில்‌ அகன்ற சிறுநீர்ப்‌ பையை உண்டாக்கி இருக்கின்றன. 


57] விலங்கியல்‌ 


இப்பை சிறுநீரக-இனப்பெருக்கச்‌ சைனஸில்‌ திறக்கிறது. இதிலிருந்து 
தனியாக ஒரு துவாரத்தின்‌ மூலம்‌ மலவாய்க்குப்‌ பின்‌ வெளியில்‌ இறக்‌ 
கிறது... 


ஆணில்‌ இரு நீண்ட விந்துச்‌ சுரப்பிகள்‌ உடலறையின்‌ இரு பக்கங்‌ 
களிலும்‌ காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொன்றிலிருந்தும்‌ விந்துக்‌ குழா ம்‌ 
தனித்தனியே கிளம்பி, பின்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து சிறுநீர்‌-இனப்பெருக்கச்‌ 
சைனஸில்‌ இறக்கிறது. பெண்ணில்‌ ஒரு ஜோடி அண்டச்‌ சுரப்பிகள்‌ 
உடலறையின்‌ பிற்பகுதியில்‌ காணப்படுகின்றன. விந்துக்‌ குழாய்கள்‌. 
போலவே அண்டக்‌ குழாய்களும்‌ இளம்பி, சறுநீர்‌-இனப்‌ பெருக்கச்‌ 
சைனனஸில்‌ இறக்கின்றன. அண்டங்களும்‌ விந்துக்களும்‌' வெளியனுப்பப்‌ 
பட்டு, நீரில்‌ கருவுறுதல்‌ நடைபெறுகிறது. ஆகவே, கருவுறல்‌ வெளியில்‌. 
நடைபெறுகறதேயன்றிச்‌ சருமீனில்‌ ஏற்பட்டதுபோல்‌ உள்ளே யல்ல. 
முட்டைகளில்‌ அதிக அளவு யோக்‌ உணவு ண்டு.. கருவளர்த்தலும்‌ 
வெளியிலேயே நடைபெறுூறது. 


வரிசை : டிப்னோயி (1)1ற௦)) 
எடுத்துக்காட்டு : செரட்டோடஸ்‌ (1306 : ஜெஸ்௦ம்08) 


இந்த வரிசையில்‌ வரும்‌ மீன்களில்‌ மூன்று இனங்களே இப்போது: 
உயிருடன்‌ உள்ளவையாகும்‌. இவைகளுக்கு, ₹ நுரையீரல்‌ - மீன்கள்‌” 
(யயஜ-8825) என்றும்‌ பெயருண்டு, கதுற்போது செரட்டோடஸ்‌. 
-(செஸ௦ம்‌£) என்ற மீன்‌ ஆஸ்டிரேலியாவிலும்‌, புரோட்டாப்‌.டீரஸ்‌ 
(1௦௦௦05) என்ற மீன்‌ ஆப்பிரிக்காவிலும்‌, லெப்பிடோசைரன்‌ 
(10ம௦ண்ன) என்ற மீன்‌ அமெரிக்காவிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 
எல்லா மீன்களும்‌ நல்ல நீரில்‌ வாழ்வன. இவைகள்‌ இரட்டை நாசி 
சளஞுடையன ; ஆகையினாலேயே டிப்னோயி என்று பெயரிடப்பட்‌ 
டுள்ளன. இவைகள்‌ வாழும்‌ இடம்‌ கோடைக்காலத்தில்‌ நீர்வற்றிப்‌ 
போவதால்‌, வெளிக்கா நறை உட்கொண்டு உயிர்வாழ வேண்டியிருக்‌. 
கிறது. அந்த நிலைக்கேற்ப இவைகளின்‌ உடலமைப்பும்‌ வாழ்க்கையும்‌ 
அமைந்துள்ளன. இவைகள்‌ மிகவும்‌ சோம்பலாக இருக்கும்‌, இறு 
நத்தைகள்‌, புழுக்கள்‌, கரஸ்டேஇயன்கள்‌ முதலியனவற்றை ஆகார 
மாகக்‌ கொள்ளும்‌. கிட்டத்தட்ட 5 அடிவரை இவைகள்‌ வளரும்‌, 


எடுத்துக்காட்டாக செரட்டோடஸ்‌ மீனை எடுத்துக்கொள்வோம்‌. 
மற்ற மீன்‌ வரிசைகளுக்கும்‌ இதற்குமுள்ள சல முக்கிய வேறுபாடுகள்‌ 
மட்டுமே விளக்கமாகக்‌ ழே கொடுக்கப்பட்டிருக்கன்றன. 


வெளித்தோற்றத்தில்‌ அதிக வேறுபாஈடுகளில்லை, 


சைகளாய்டு 
செதில்கள்‌ உடலின்மேல்‌ காணப்படுகின்றன. வால்‌ து 


டுப்பின்‌ இரு 


முதுகெலும்புள்ளன ப 379. 


பகுதிகளும்‌ சமமாக இருப்பதால்‌ டிஃபிசெர்கல்‌ (1912130௦21) வகை 
என்று கூறப்படும்‌. வெளிநாசித்‌ துவாரங்கள்‌ இரு சிறு குழாய்கள்‌: 





டடட ட: 19) 


செரட்டோடஸ்‌. 


மூலம்‌ உள்நா௫ித்‌ துவாரங்களினால்‌ உள்வாயில்‌ திறக்கின்றன. இதற்கு. 
ஐந்து ஜோடிச்‌ செவுள்‌ பிளவுகளுண்டு. மற்றப்‌ பண்புகள்‌ யாவும்‌ 
டீலியாஸ்ட்‌ மீனை ஒத்திருக்கும்‌. ்‌ 


உள்‌ எலும்புக்‌ கூடு: முள்‌ எலும்புகளின்‌ குனித்தன்மையற்று: 
நோட்டோக்கார்டு தொடர்ந்து காணப்படும்‌. நியூரல்‌ வளைவும்‌, ஹீமல்‌ 
வளைவும்‌ குருத்தெலும்புகளினால்‌ ஆனவை. இவைகளில்‌ அரைகுறை. 
யாக எலும்புச்‌ செல்களும்‌ காணப்படும்‌. மண்டை. ஒடு பெரும்பாலும்‌ 
குருத்தெலும்பு நிலையிலேயே இருக்கிறது. மேற்பகுதியில்‌ நான்கு 
எலும்புத்‌ தட்டுகள்‌ இருக்கின்றன. . அவைகள்‌ மத்தியில்‌ இரண்டும்‌.. 
பக்கங்களில்‌ இரண்டுமாக உள்ளன. மண்டை ஓட்டின்‌ பி ற்பகுதியில்‌ 
இல மூள்‌ எலும்புகள்‌ ஒட்டிச்‌ சேர்ந்துள்ளன. இவைகளுக்குக்‌ கபால 
விலா எலும்புகள்‌ (மே2ம்க] 106) என்று பெயர்‌. கபாலத்தின்‌ அடியில்‌ 
பேராஸ்‌ஃபினாய்டும்‌, அதற்குமுன்‌ இரு நாசிக்‌ குருத்தெலும்புகளும்‌. 
உண்டு. ்‌ 


மேல்தாடை மண்டை ஓட்டுடன்‌ ஓட்டிச்‌ சேர்ந்துள்ளது... 
ஹையோமேண்டிபுலார்‌ எலும்பு தாடை அசைவில்‌ பங்கு கொள்வ 
இல்லை. இம்முறைக்கு ஆட்டோஸ்டைலிக்‌ (௨0௦௦80914௦) முறை என்று: 
பெயர்‌. . பிரிமேக்சில்லா்‌, மேக்சில்லா எலும்புகள்‌ இல்லாததினால்‌ 
பற்களும்‌ இல்லை. டெரிக்காய்டு, குவாட்ரேட்‌, ஓமர்‌ எ 'லும்புகளில்‌ 
பற்களுண்டு. கழ்த்தாடையானது, ஆங்குலா்‌ (கஜபிகா), ஸ்பிலே- 
னியல்‌ (ஹ1ஸப்க1) என்ற இரண்டு எலும்புகளாலானது. பின்னதில்‌ பற்க 
ஞ்ண்டு. டென்டறி (4 ஸமரார) எலும்பு எஞ்சியுள்ள நிலையில்‌ (ுலப்துகி) 
தான்‌ இருக்கிறது. ப டட | 
ஹையாய்டு வளைவு, செவுள்‌ வளைவுகள்‌, மார்பு வளையம்‌, இடுப்பு- 
வளையம்‌ யாவும்‌ குருத்தெலும்புகளினாலானவை. எல்லாம்‌ சுராமீனில்‌: 
காண்பது போன்றிருக்கும்‌. ்‌ 


௮380 ்‌ விலங்கியல்‌ 


உணவு மண்டலம்‌ : இதுவும்‌ சுருமீனிலுள்ளது போன்றிருக்கும்‌. 
சிறுகுடலில்‌ சுருள்‌ வால்வுண்டு. மலக்குடல்‌ கிளயோக்காவில்‌ முடி 
இறது. டீலியாஸ்ட்‌ மீன்களில்‌ இம்‌ மாதிரி இல்லை. பற்களும்‌ சுரா 
.மீனிலுள்ளதுபோல்‌ அமையப்‌: பெற்றிருக்கின்றன. இருப்பினும்‌ 
அவை ஒன்றாக ஒட்டிக்கொண்டு பல்‌ தட்டுகளாக உள்ளன. மேல்‌ 
தாடையில்‌ ஒரு தட்டும்‌, &ழ்த்‌ தர்டையில்‌ மற்றொரு தட்டுமாகக்‌ 
காணப்படும்‌. தொண்டைக்‌ குழாயின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ சுவாசக்‌ 
குழாயின்‌ துவாரம்‌ (21௦115) இருக்கிறது. இது நுரையீரலில்‌ திறக்‌ 
கிறது. 


சுவாச உறுப்புகள்‌ : செரட்டோடஸ்‌ மீனில்‌ நீர்ச்‌ சுவாசத்திற்‌ 
காகச்‌ செவுள்களும்‌, ஆகாயச்‌ சுவாசத்திற்காக நுரையீரலும்‌ இருக்‌ 
கின்றன. நான்கு ஜோடிச்‌ செவுள்கள்‌, செவுள்‌ மூடிகளுடன்‌ இருக்‌ 
“இன்றன. இதிலும்‌ மற்ற மீன்களில்‌ கர்ணும்‌ முறைப்படியே செவுள்‌ 
சுவாசம்‌ நடைபெறுகிறது. உணவுக்‌ குழாய்க்குமேல்‌ ஒரு மையப்‌ பை 
உண்டு. இதுதான்‌ நுரையீரலாகும்‌. இது உணவுக்‌ குழாயின்‌ அடிப்‌ 
பாகத்திலிருந்து களம்பி வளைந்து அக்குழாயின்‌ மேல்‌ அமைந்துள்ளது. 
.இதனுட்புறம்‌ இரத்த வலைகள்‌ கொண்ட மடிப்புகளுடன்‌ இருக்‌ 
கிறது. இரு நுரையீரல்‌ தமனிகள்‌ மூலம்‌ இரத்தம்‌ இங்குக்‌ கொண்டு: 
வரப்பட்டு, இரு நுரையீரல்‌ சிரைகள்‌ மூலம்‌ திரும்ப எடுத்துச்‌ செல்லப்‌ 
படுகிறது. ஆகாயச்‌ சுவாச முறையின்போது காற்று நா௫த்‌ 
துவாரங்கள்‌ வழியாக நுரையீரலை அடைகிறது. வாயுமாற்றம்‌. 
உள்ளே நடைபெற்று, நுரையீரலின்‌ சுருக்கத்தினால்‌ அசுத்தக்‌ காற்று 
வெளிவிடப்படுகிறது. 


இரத்த மண்டலம்‌ : மேற்கூறிய இரு - சுவாச முறைகளினால்‌ 
இருதய அமைப்பில்‌ தில மாற்றங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. இருதயத்தி 
னுள்‌, சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌, ஆரிக்கிள்‌, வென்ட்ரிக்கிள்‌, கோனஸ்‌ ஆர்ட்‌ 
டீரியோசஸ்‌ என்ற நான்கு பகுதிகள்‌ உண்டு. சைனஸ்‌ விஞேசஸ்‌, 
ஆரிகிள்‌ ஆகிய இரண்டும்‌ தனித்தனியே இடது, வலது என்ற இரு 
அறைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. இருப்பினும்‌, இப்பிரிவு முழுமை 
பெறாத இடைச்‌ சுவரினால்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கறது. ஆனால்‌, வென்ட்‌ 
ரிக்கள்‌ மட்டும்‌ பிரிக்கப்படவில்லை. ஆரிக்களுக்கும்‌ வென்ட்ரிக்‌ 
'கிளுக்கும்‌ இடையில்‌ .வால்வுகளும்‌ இல்லை. கோனஸ்‌ சுருங்கி விரியும்‌ 
தன்மையுடையது. கோனஸில்‌ நீண்ட. வால்வுகள்‌ இருக்கின்றன. 
இவைகள்‌ அதை ஓரளவிற்கு இரண்டாகப்‌ பிரிக்கின்றன. இதன்‌ 
வலது புறத்தில்‌ கூவீரியன்‌ நாளமும்‌ (௦0078 0௦4), இடது புறத்தில்‌ 
நுரையீரல்‌ தமனியும்‌ வந்து சேருகின்றன. 


தமனி மண்டலம்‌: கோனஸஷிலிருந்து நான்கு ஜோடி எஃப்ரெண்ட்‌ 
"செவுள்‌ தமனிகள்‌ செவுள்‌ வளைவுகளுக்குச்‌ செல்கின்றன. ஓவ்வொரு 


முதுகெலும்புள்ளன ்‌ ப தர்‌. 


வளைவிலிருந்தும்‌ இரத்தம்‌ நான்கு எப்பிபிராங்கியல்‌ (ரர) 
த.மனிகளினால்‌ சேகரிக்கப்பட்டு, மேல்‌ அயோர்ட்டா என்ற பெருந்‌: 
துமனியில்‌ சேர்க்கப்படுகிறது. ஆகவே, நான்கு ஜோடி எப்பிபிராங்‌: 





்‌ -பூடட்‌/.: 


எப்பிசெரட்டோடஸ்ஸின்‌ இருதயமும்‌, முக்கிய இரத்தக்‌ குழாய்‌: 
களும்‌: 1. வென்ட்ரிகிள்‌, 2. இடது ஆரிக்கிள்‌, 3. வலது ஆரிக்‌ 
கிள்‌, 4. கோனஸ்‌ ஆர்ட்டீரியோசஸ்‌, 5. செவுள்கள்‌, 6. அஃப்‌ 
ரெண்ட்‌ பிராங்கியல்‌ தமனி, 7. எஃப்ரெண்ட்‌ பிராங்கியல்‌ தமனி, 
8. எப்பிபிராங்கியல்‌ தமனி, 9. மேல்‌ பெருந்தமணி, 10. நுரையீரல்‌ 

, தமனி, 11, கெரோட்டிட்‌ தமனி, 12. நுரையீரல்‌ சிரை. 


இயல்‌ தமனிகளும்‌ ஒன்றுசேர்ந்து மேல்‌ அயோர்ட்டாவை உண்டாக்கு: 
கின்றன. கெரோட்டிட்‌ தமனிகள்‌ மூலம்‌ இரத்தம்‌ தலைக்குச்‌ செல்‌ 
றது. இந்தத்‌ தமனி, முதல்‌ எஃப்ரெண்ட்‌ செவுள்‌ தமனியிலிருந்து 
இளம்புகறது. கடை எப்பிபிராங்கியல்‌ தமனியிலிருந்து நுரையிரல்‌: 
கதுமனி நுரையீரலுக்குச்‌ செல்கிறது. 


சிரை மண்டலம்‌ : இதில்‌ சில இறந்த மாறுதல்கள்‌ காணப்படு 
இன்றன. முற்பகுதியிலுள்ள முக்க சிரைகள்‌ சுரா மீனில்‌ காணம்‌: 
படுவது போலவும்‌, பிற்பகுதியிலுள்ள சிரைகள்‌ நீர்‌ நில வாழ்வன 
வற்றில்‌ (ஹஊம்‌1௨) காணப்படுவன போலவும்‌ அமைந்திருக்கின்றன... 
இரு கூவீரியன்‌ நாளங்கள்‌, சுருமீனில்‌' காணப்படுவதுபோல்‌ இருக்‌. 
இன்றன. இவைகள்‌ சைனஸ்‌ வினோசஸில்‌ திறக்கின்றன. 


௮82 





விலங்கியல்‌ 


வால்சிரையானது இரண்டாகப்‌ பிரிந்து இடது, வலது, பின்கார்‌ 


படம்‌ 185 


எப்பிசெரட்டோடஸ்ஸின்‌ 


சிரை மண்டலம்‌ :. 
ஆரிக்கிள்‌ 
கூலிரியன்‌ குழாய்‌ 
ஜுகுலார்‌ சிரை 
முன்‌ கார்டினல்‌ சிரை 
பிராக்கியல்‌ சிரை 
வால்‌ சிரை 
வலது, இடது பின்‌ 
கார்டினல்‌ சிரைகள்‌ 
இலேக்சிரை 
பெல்விக்‌ சிரை 
ரீனல்‌ போர்ட்டல்‌ சிரை 
முன்‌ வயிற்றுச்‌ சிரை 
எஃப்ரெண்ட்ரீனல்‌ 
சிரை 
வலது பின்‌ கார்டினல்‌ 
சிரை சிதைந்தது 
இடது பின்‌ கார்டினல்‌ 
* சிரை 
பின்‌ கேவல்‌ சிரை 


. களில்‌ சேகரிக்கப்படுவது 
(மூலம்‌ சேகரிக்கப்பட்டுக்‌ 


டினல்‌ சைனஸ்களாக இறுநீரகத்திற்குச்‌ 
செல்கின்றன. ஓவ்வொன்றும்‌, எஃப்‌ 
ரெண்ட்‌ இறுநீர்ச்‌ சிரைகளைப்‌ பெற்றுக்‌ 
கூவீரியன்‌ நாளத்தை அடைகின்றது. 
ஆனால்‌, வலது பின்கார்டினல்‌ சிரைமட்டும்‌ 
கூவீரியன்‌ நாளத்தை அடையாமல்‌ 
நேராக்‌ சைனஸ்‌ வினோசஸை அடைகிறது. 
அதாவது, வலது பின்கார்டினல்‌ தன்னு 
டைய பழைய தொடர்பை விட்டுவிடு 
சிறது. இப்புதுச்‌ சிரைக்குப்‌ பின்‌ கேவல்‌ 
(ற௦% வேரல்‌) சிரை என்று பெயர்‌. இச்சிரை 
மற்ற மீன்களில்‌ காணப்படாது. ஆனால்‌, 
எல்லா உயர்‌ விலங்குகளிலும்‌ காணப்ப 
டும்‌. ஆகவே, வலது கூவீரியன்‌ நாளம்‌. 
கீழ்க்கண்ட கிளைகளை மட்டும்‌ பெறுகின்‌ 
றது--முன்‌ கார்டினல்‌, உள்‌ ஜுகுலார்‌, 
பிராக்கியல்‌ சிரை (௨௦1121) முதலியன. 
இடது கூவீரியன்‌, இம்மூன்று சிரைகளு 
டன்‌ இடது பின்‌ கார்டினல்‌ சிரை 0௨% 
௦810 கோம்‌ ஏல்‌) யையும்‌ பெறுக 
றது. 


இடுப்புத்‌ துடுப்புகளிலிருந்து வரும்‌ 
இலியாக்‌ சிரை ஒவ்வொன்றும்‌ பெல்விக்‌ 
சிரை (ற81910 ஏண்ட, ரீனல்‌-போர்ட்டல்‌ 
சிரை என்று இரண்டாகப்‌ பிரிகின்றது. 
மறுபக்கத்திலிருந்து வரும்‌ அதன்‌ ஓத்த 
சிரையுடன்‌ பெல்விக்‌ சிரை சேர்ந்து முன்‌ 
வயிற்றுச்‌ இரையை (ஊரகம்‌ ௨௦௨] 
ஏல்‌) உண்டாக்குகிறது. இது நேரே 
சைனஸ்‌ வினோசஸில்‌ திறக்கிறது. இச்‌ 
சிரைகள்‌, குருத்தெலும்பு மீன்களில்‌ வரும்‌ 
பக்கச்சிரைகளுக்கு அமைப்பொத்தவைகள்‌ 


.. (3௦௩௦௦1௦த0ட) என்று கருதப்படுகின்றன. 


ஆனால்‌, இச்சிரையானது நீர்நில வாழ்வன 
வற்றிற்குள்ள தனிப்‌ பண்பாகும்‌. உண 
வுக்‌ குழாயிலிருந்து இரத்தம்‌ மற்ற மீன்‌ 
போல்‌, ஹிப்பாட்டிக்‌ ' போர்ட்டல்‌ சிரை 
. கல்லீரலில்‌ இடப்படுகிறது. கல்லீரலில்‌ 
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இருந்து ஹிப்பாட்டிக்‌ சிரைகள்‌ மூலம்‌ திரும்பவும்‌ சேகரிக்கப்பட்டு, 
சைனஸ்‌ வினோசஸில்‌ இடப்படுகிறது. . ஆகவே, ரீனல்‌-போர்ட்டல்‌ 
மண்டலமும்‌, ஹிப்பேட்டிக்‌ போர்ட்டல்‌ மண்டலமும்‌ நீர்நில வாழ்‌ 
வனவற்றிலிருப்பது போன்று காணப்படுகின்றன. 


நுரையீரலிலிருந்து இரத்தம்‌ இரு நுரையீரல்‌ சிரைகளின்‌ மூலம்‌ 
சேகரிக்கப்பட்டு, பின்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து ஆரிக்கிளின்‌ இடது புறத்தில்‌ : 
திறக்கிறது. ! ்‌.்‌்‌ 

இருதயம்‌ சுருங்கும்போது கோனஸிலுள்ள வால்வுகள்‌ சுத்த இரத்‌ 
கத்தை முதல்‌ இரு ஜோடி ௮ஃப்ரெண்ட்‌ தமனிகளிலும்‌, அசுத்த இரத்‌ 
தத்தைப்‌ பின்‌ இரு ஜோடி அ௮ஃப்ரெண்ட்‌ தமனிகளிலும்‌ போகும்படி 
யாகத்‌ இருப்புகன்றன. முன்‌ கூறியபடி கெரோட்டிட்‌ தமனி மூலம்‌ 
சுத்த இரத்தம்‌ தலைப்பாகங்களுக்கும்‌, நுரையீரல்‌ தமனி மூலம்‌ அசுத்த 
இரத்தம்‌ நுரையீரலுக்கும்‌ செல்கின்றன. இம்‌ முறையில்‌ நல்ல 
இரத்தம்‌ மூளைப்பகுதிக்குச்‌ செல்வது குறிப்பிடத்‌ தக்கது. நுரை 
யீரலில்‌ அசுத்த இரத்தத்திலுள்ள கரியமில வாயுவை நீக்கி, உயிர்‌ 
வாயுவைப்‌ பெற்று நுரையீரல்‌ .சிரை வழியாக இருதயத்திற்குத்‌ 
திரும்புகிறது. 


நரம்பு மண்டலம்‌ : சுரு மீனிலுள்ளது போலவே, செரட்‌ 
டோடஸில்‌ மூளையும்‌ நரம்புகளும்‌ அமைந்துள்ளன. மூளையில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ இரு முக்கிய வேற்றுமைகள்‌ என்ன வென்றால்‌, (1) முன்‌ மூளை 
யிலிருந்து சுரைசள்‌ போன்று வெளிப்பிதுக்கங்களாக வளர்ந்துள்ள : 
பெருமூளையும்‌, (1) சிறியதாகக்‌ காணும்‌ சிறுமூளையுமாகும்‌. 


சிறுநீரக--இனப்பெருக்க மண்டலம்‌ : இதிலும்‌ சுறா மீனைப்‌ 
போலவே ஓத்துக்‌ காணப்படுகிறது. இரு சிறுநீரகங்கள்‌ உடலறையின்‌ 
பிற்பகுதியில்‌ அமையப்‌ பெற்றுள்ளன. இவைகள்‌ இடை நிலை 
'நெஃப்ராய்களாகும்‌. சிறுநீரகக்‌ குழாய்கள்‌ இளயோச்காலில்‌ திறக்‌ 
இன்றன. ஆண்மீனில்‌ விந்துச்‌ சுரப்பிகள்‌ சிறுநீரகங்களுடன்‌ விந்து 
நுண்குழாய்கள்‌ மூலம்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. ஆகையினால்‌, 
சிறுநீரகக்‌ குழாய்கள்‌ விந்துக்‌ குழாய்களாகவும்‌ பயன்படுகின்றன. 
பெண்மீனில்‌ ஈரண்டச்‌ சுரப்பிகளும்‌, இரு தனி அண்டக்‌ குழாய்‌ 
களும்‌ இருக்கின்றன. இவ்வண்டக்‌ குழாய்கள்‌ முன்னால்‌ வயிற்றறை 
யிலும்‌, பின்னால்‌ இளயோக்காவிலும்‌ திறக்கின்றன. கருவளர்ச்சி 
யானது ஒருபுறம்‌ பெட்ரோமைசானில்‌ (9617010420 ) காண்பது 
போலவும்‌, மறுபுறம்‌ நீர்நில வாழ்வனவற்றில்‌ (கஊறாப்‌118) காண்பது 
போலவும்‌ இருக்கறது. எனவே, செரட்டோட்ஸ்‌ மீன்‌ (ஏன்‌ ? டி.ப்னோயி 
வரிசையே) குருத்தெலும்பு மீன்களின்‌ பண்புகளையும்‌, நீர்நில வாழ்வன 
வற்றின்‌ குணங்களையும்‌ ஒருங்கே பெற்‌ றிருக்கிறது. 


ன .... விலங்கியல்‌ 


ஆகவே, இவைகள்‌ அடுத்துக்‌ காணப்போகும்‌ நான்கு கால்‌ பிராணி 
களுக்கும்‌ (77-௦0௦06) மீன்களுக்கும்‌ இடை நிலைப்‌ பிராணிகளாகத்‌. 
தோற்றமளிக்கின்றன. 


மீன்களின்‌ வகைபமாடு : 


மீன்களைத்‌ தாடையில்லா தவைகள்‌ (1௧1838), தாடையுள்ளவைகள்‌ 
என்று இருபெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. தாடையில்லாதவை 
களுள்‌ பெட்ரோமைசான்‌, மிக்சின்‌ என்ற மீன்களே தற்காலம்‌ உயிர்‌ 
வாழ்கின்றன. இவை சைக்ளோஸ்டோம்ஸ்‌ என்ற வகையைச்‌ (01255) 
சேர்ந்தன. இவைகளில்‌ சில அட்லான்டிக்‌, பசிபிக்‌ மகாசமுத்திரங்‌ 





டடம. 18௪: 


அகாத்தா. &. பெட்ரோமைசான்‌ : 1. நாசித்துவாரம்‌, 2. புனல்‌, 
ம. மிக்சீன்‌ : 1. செவுள்‌ துவாரம்‌, 2. கோழைத்‌ துவாரங்கள்‌, 0, பெட்‌ 
ரோமைசானின்‌ லார்வாவான அம்மோசிட்டிஸ்‌ : 1, கண்‌, 2, வேலம்‌ 
3. எண்டோஸ்டைல்‌, 4, செவுள்‌ பிளவுகள்‌, 5. இருதயம்‌, 6. டம்‌ 


வுக்குழல்‌, 7. கல்லீரல்‌, 8. சிறுகுடல்‌ 9. ்‌ டு. 
ணப ௮ மடவ அம்‌ 5 முதுகுத்‌ தண்டு, 


களிலும்‌, சில அமெரிக்க, ஐரோப்பிய ஆறுகளிலும்‌ வூக்கன்றன 
மற்றவை பாசில்களாக (7௦418) இருக்கின்றன. இவைகள்‌ கடக்‌ 
தில்‌ (216௦20௦10௨26) வாழ்ந்து. அழிந்துபட்ட அஸ்ட்ரகோடொம்ஸ்‌ 
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(0ன்௨௦௦081108) என்ற மீன்களின்‌ மிகுதியேயாகும்‌. தற்கால மீன்களை 
இருவரிசைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவைகளாவன : (1) பெட்ரோமை 
சாண்டியா (ிலாரெட2௦0(18), (2 ? மிக்சினாய்டியா (1ரீரம்ப௦்ம்க) 
என்பனவாம்‌. இவைகள்‌ உருண்டையாசவும்‌, மலங்கு மீன்களைப்‌ (681) 
போன்று மிருக்கும்‌. இவற்றின்‌ மேல்தோல்‌ செதில்களற்று வழுவழுப்‌ 
பாக இருக்கும்‌, மற்ற மீன்களிலுள்ள இரட்டைத்‌ துடுப்புகளும்‌ . 
இரா. உடலை நெளித்து வளைத்துப்‌ பாம்புபோல்‌ நீந்திச்‌ செல்லும்‌. 
மற்றச்‌ . சமயங்களில்‌ வட்டவாயின்‌ ஓட்டுறுப்பினால்‌ அட்டைபோல்‌ 
படகுகளிலும்‌, மற்றப்‌ பெரு விலங்குகளிலும்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌. : ஏழு 
முதல்‌ பன்னிரண்டு வரை செவுள்கள்‌ காணப்படும்‌. செவுள்கள்‌ டை 
போன்று, அவைகளின்‌ குழாய்கள்‌ ஓன்று சேர்ந்தோ அல்லது 
தனித்தோ வெளித்திறக்கும்‌. இவைகளின்‌ உடலில்‌ குருத்தெலும்புக்‌ 
கூடு உண்டு. இனப்பெருக்கக்‌ காலத்தில்‌ லேம்பிரேக்குகளும்‌ (1௨01-5), 
பெட்ரோமைசான்களும்‌ கடலிலிருந்து ஆற்றிற்குள்‌ பல நூறு மைல்‌: 
களுக்கப்பால்‌ சென்று மணற்பாங்கான இடத்தில்‌ முட்டையிடும்‌. இக்‌ 
காலங்களில்‌ அவைகள்‌ ஆரஞ்சு அல்லது கருப்பு நிறமாகக்‌ காணப்‌ 
“படும்‌. முட்டையிட்டதற்குப்‌ பின்‌ அவை இறந்துவிடும்‌. முட்டைகளி' 
லிருந்து அம்மோசீட்டிஸ்‌ லார்வா (&௭௩௭௩௦௦௦௦118 18௨) வெளிவரும்‌. 
இதன்‌ அமைப்பும்‌, உணவு பெறும்‌ முறையும்‌, ஆம்‌ஃபியாக்சஸைமப்‌ 
போன்றிருக்கும்‌. இதுவே உருமாற்ற மடைந்து லேம்பிரேயாகும்‌. 
இதன்‌ முதுகுத்‌ தண்டு, மையட்டோம்கள்‌, எண்டோஸ்டைல்‌ முதலி: 
யன ஆம்‌ஃபியாக்சஸில்‌ காண்பது போலவும்‌ ; முதிர்‌ விலங்கல்‌ குருக்‌. 
தெலும்புகள்‌, மூளை, உணர்ச்சியுறுப்புகள்‌, இரத்த மண்டலம்‌ முதலி 
யன மீன்களில்‌ உள்ளது போலவும்‌ இருக்கின்றன. இவைகளின்‌ முன்‌: 
னினம்‌ ஆஸ்ட்ரகோடெர்ம்‌. என்ற கேடய ஃபாசில்‌ மீன்களாகும்‌. இக்‌ 
ச௪வ௪ மீன்களில்‌ முக்கியமானவைகள்‌ செஃபலாப்சிஸ்‌ (ஜே) 1815), 
டிராப்சிஸ்‌ (கற்‌), பேலியோஸ்பாண்டைலஸ்‌ (721608000037108): 
என்பவையாகும்‌. தாடையுள்ளவைகளின்‌ தொகுதியில்‌ மீன்‌ வகை 
களும்‌, மற்ற உயர்‌ விலங்குகளுமடங்கும்‌. 


வகை 1. பிளாக்கோடெ்ம்கள்‌ (1120௦02101 ) 


இவைகளைக்‌ கவச மீன்கள்‌ என்று கூறுவதுண்டு. ஏனெனில்‌, உட 
லின்மேல்‌ பல எலும்புத்‌ தட்டுகள்‌ இருக்கின்றன. சைலூரியன்‌ 
(8பியர்காடி, டிவோனியன்‌ (0ஸம்கய) காலங்களில்‌ இவைகள்‌ வாழ்த்‌ 
கன. தற்போது ஃபாசில்களாகக்‌ (1௦818) காணப்படுகின்றன. இவை 
களும்‌ ஆஸ்ட்ரகோடெர்ம்கள்‌ போல்‌ நன்னீரில்‌ வாழ்ந்து, பின்‌ கடலில்‌: 
குடியேறியவைகளேயாம்‌. இவை சுருமீனைப்‌ போலவே இருக்கும்‌. 
எடுத்துக்காட்டு : அக்கேந்தோடியன்கள்‌ (&௦ாம்001௨08), கிளிமாட்டி 


9820-25 
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யஸ்‌ (01100, ஆர்த்ரோடைரெஸ்கள்‌ (&£3௭௦0485) முதலியன. 
(பேலியோஸ்‌ பாண்டைலியைத்‌ தற்போது பிளாக்கோடெர்மியா 
வாகக்‌ கருதுகிறார்கள்‌.) 


வகை 11. காண்டிரிக்திஸ்‌ அல்லது குருத்தெலும்பு 
மீன்கள்‌ (0௦02710110 25) 


இந்த 'வகையிலடங்கும்‌ மீன்களுக்குக்‌ குருத்தெலும்பினாலான 
. எலும்புக்கூடுதான்‌ இருக்கும்‌. பிளகாய்டு செதிள்கள்‌ உண்டு. பெரும்‌ * 
பாலும்‌, ஹிட்டிரோசெர்கல்‌ வால்துடுப்பும்‌, ஐந்து ஜோடிச்‌ செவுள்‌- 
பிளவுகளும்‌ இருக்கின்றன. மெக்கல்ஸ்‌ குருத்தெலும்பினால்‌ க&ழ்த்‌ 
தாடை அமையப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இடைச்செவுள்‌ சுவர்கள்‌ அகல 
மாக இருக்கும்‌. முதல்‌ செவுள்‌ பிளவிற்கு முன்‌ ஸ்பிரக்கிள்‌ துவார 
மிருக்கும்‌. காற்றுப்பை இருக்காது. கோனஸ்‌ ஆர்ட்டீரியோசஸில்‌ 
பல வால்வுகளுண்டு. ஆண்மீனில்‌ கிளாஸ்பர்கள்‌ இருக்கும்‌. கருவுறல்‌ 
உடலினுள்‌ நடைபெறும்‌. : வளர்ச்சி உள்ளேயோ வெளியிலோ நடை . 
பெறும்‌. உள்ளே நடைபெறும்போது யோக்‌-பைபிளாசென்டா 
இருக்கும்‌. குருத்தெலும்பு வகையை இரு துணைவகைகளாகப்‌ பிரிக்க 
லாம்‌. (2) அடுக்குச்‌ செவுள்‌ மீன்கள்‌ அல்லது இலாஸ்மோ பிராங்கை 
(111 வமாகம்‌), (2) ஹாலோ.சிஃபேலை (11௦1௦௦1211) . 


துணைவகை. 1. இலாஸ்மோபிராங்கை 


சுருமீன்களும்‌, இருக்கைமீன்களும்‌ இதிலடங்கும்‌. இதில்‌ வரும்‌ 
சிலவகை மீன்கள்‌ மறைந்தவைகளாகும்‌ (6ம்௦௦(). தற்காலம்‌ காணும்‌ 
மீன்கள்‌ மேற்கூறியவைகளே. வாய்‌, தலையின்‌ 8ழே அமைந்திருக்கும்‌; 
'செவுள்மூடி இருக்காது. களொாஸ்பர்கள்‌' உண்டு, எடுத்துக்‌ காட்‌ 
(டுகள்‌ : ப 


கேல்மைடோசிலாக்கஸ்‌ (0ேவியர700561201105) 2 இது ஐப்பான்‌ 
நாட்டுக்‌ கடலின்‌ ஆழத்தில்‌ காணும்‌ மீனாகும்‌. இது மலங்கு மீன்‌ 
போன்றிருக்கும்‌. ஆறுஜோடிச்‌ செவுட்‌ பிளவுகளுண்டு. பக்கக்‌ கோட்டுப்‌ 
புலனுறுப்புகள்‌ வெளிப்படையாகக்‌ திறந்திருக்கும்‌. இது ஒரு பழமை 


யான (ஈ்மம்ம்6) மீனாகும்‌. இது குட்டி போடும்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்‌ 
த்து. 


கொம்பன்‌ சுரு (222602 1021161617 தரன 1) 620௦0 112115) : 
இதன்‌ தலையின்‌ முன்பாகம்‌ இருபுறமும்‌ நீண்டு, சுத்தி போன்றிருக்கும்‌. 
இதனுடல்‌ சுத்தியின்‌ கைப்பிடிக்குச்‌ சமானமாகும்‌. இருபுறங்களின்‌ 
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நுனியிலும்‌ கண்கள்‌ அமைந்திருக்கும்‌. மற்றும்‌ தமிழ்‌ நாட்டுக்‌ கடலில்‌ 
காணும்‌ சில மீன்களாவன : மடவைச்‌ சுரு (கோ௦1காம்ம்பப6 507௨11), 
குரங்குச்‌ ௬ (82160௦6702 ]8பா௦ண்ர்௦-- 1] 31221), பால்சுரு 
50011௦0011 றவ]18501211) முதலியன. 


கார்க்கரோடான்‌ (027௦127௦0௦) 2 இது மனிதனை அடித்துத்‌ 
இன்னும்‌; தமிங்கலம்‌ போன்ற பெரிய விலங்குகளையும்‌ பிடித்துத்‌ இன்‌ 
னும்‌. இவைகளுக்கு அகன்ற பெரிய வாயுண்டு. ரினோடான்‌ (11140௦00௦1) 
மீன்‌ இனத்திலேயே மிகப்‌ பெரிய மீன்‌. சுமார்‌ 35 அடி நீளம்‌ வரை 
வளரும்‌. ஆனால்‌, இது மிதவை உயிர்களையும்‌ (2131000), மற்றச்‌ சிறு 
பிராணிகளையும்‌ தின்னும்‌. 


புலிச்சுறா (806த05100௧ ']]தாரமாம) : இம்மீனின்மேல்‌ புலியைப்‌ 
போல்‌ வரிக்கோடுகள்‌ காணப்படும்‌. . இதன்‌ முட்டைகளை ஒரு பையி 
லிட்டு அப்பையிலுள்ள கயிறுபோன்ற உறுப்பினால்‌ கடல்‌ தாவரங்‌ 
களில்‌ சுற்றி வைக்கும்‌. இம்‌ முட்டைகளிலிருந்து குஞ்சுகள்‌ பையைக்‌ 
இழித்துக்‌ கொண்டு வெளிவரும்‌. இப்பைக்குக்‌ கடற்கன்னியின்‌ 
சுருக்குப்‌ பை (ஐ ராக105 றயா56) என்று பெயர்‌. 


வாள்‌ சுரு (8ஊ3ிஸ்‌--11218) : இம்‌ மீனின்‌ மூக்குப்‌ பகுதி நீண்டு 
வாள்போன்று காணப்படும்‌. இந்நீண்ட பகுதியின்‌ இருபுறங்களிலும்‌ 
பற்கள்‌ இருக்கின்றன. இதனால்‌ கடலின்‌ தரைப்‌ ' பகுதியிலுள்ள 
விலங்குகளைக்‌ களறித்‌ தின்னவும்‌, : எதிரிகளிடமிருந்து தன்னைக்‌ காப்‌ 
பாற்றிக்கொள்ளவும்‌ பயன்படுகிறது. இவை ஒரே முறையில்‌ 30 
கட்டிகள்ல கை ஈனும்‌. 


திருக்கை மீன்கள்‌ (51216) : இவைகள்‌ கடலின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ 
னை தேடித்‌ தின்று வாழ்வன. . உடல்‌ தட்டையாகவும்‌, செவுள்‌ 
பிளவுகள்‌ இீழ்ப்புறத்திலும்‌ காணப்படும்‌. மார்புத்‌ துடுப்புகள்‌ 
அகன்று உடலுடன்‌ சேர்ந்து காணப்படும்‌. இவைகளினுதவியால்‌ அலை 
போல்‌ அசைந்துகொண்டு செல்லும்‌. மெல்லுடலிகள்‌, கிரஸ்டேசியன்‌ 
கள்‌ சத்வ இவை உணவாகக்‌ கொள்ளும்‌. 


கழுகுத்‌ திருக்கை ருநங்ககய்‌9): இதன்‌ கருப்‌ பையின்‌ சுவர்‌ அல்பு 
மென்‌ உணவைச்‌ சுரக்கிறது. இதை, உள்‌ வளரும்‌ ௧௬, தன்‌ செவுள்‌ 
'இழைகள்‌ மூலம்‌ சத்துகள்‌ னின்றும்‌ 


டிரைகான்‌ (ரர : இதனுடைய வால்‌ சாட்டை போன்று 
நீண்டிருக்கும்‌. இதன்‌ அடியில்‌ ஒரு நச்சுமுள்‌ இருக்கிறது. இது குட்டி 
போடும்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தது. ள்‌ 
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நார்சீன்‌ (182௭௯௨) : இதற்கு மீன்‌ திருக்கை என்று பெயர்‌. 
இதனுடலின்‌ இரு புறங்களிலுமுள்ள மார்புத்‌ தசைகள்‌, மின்‌ அதிர்ச்‌ 
இயை உண்டாக்கும்‌ மின்கலங்களாக மாறியிருக்கின்றன. கடையாக: 


க 





சில டீலியாஸ்ட்‌ மீன்கள்‌ : 


கூ. நார்சின்‌, %. லாலிமீரியா, 0 சைனாப்டா. 


வும்‌ நெடுக்காகவும்‌ அமைந்துள்ள தஇிரைச்சுவர்களுக்கிடையில்‌ பல அறு 
கோணச்‌ செல்கள்‌ இருக்கின்றன. ஒவ்வொன்றிலும்‌: ஜெல்லி நிரம்பி 
இருக்கிறது. செல்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்து. தகடுகளாகக்‌ . காணப்படு: 
கின்றன. ஒவ்வொரு தகட்டினடியிலும்‌ நரம்பு நார்கள்‌ சேர்ந்துள்ளன... 
இத்தகடுகளின்‌ ஒரு புறத்தில்‌ நேர்‌ மின்சாரமும்‌ (௦௨6), 
மற்றொரு புறத்தில்‌ எதிர்‌ மின்சாரமும்‌ (௩62146) உண்டாகி ஒன்று 
சேர்ந்து மின்‌ அதிர்ச்சியை உண்டாக்குகின்றன. ஓவ்வோர்‌ அறையும்‌ 
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'வோல்டா மின்கலம்‌ (01124௦ ௦81) போல்‌ இருக்கிறது. இம்‌ மீனின்‌ 
கீழ்ப்பகுதி எதிர்‌ மின்சாரத்தையும்‌, மேற்பகுதி நேர்‌ மின்சாரத்தையும்‌ 
உண்டாக்குகின்றன. ஆகவே, மின்சாரம்‌ மேலிருந்து 8ழே செல்லு 
கிறது. முகநரம்பும்‌, சஞ்சாரி நரம்பும்‌ மின்‌ உறுப்புகளுக்குச்‌ செல்கின்‌ 
றன. டார்பிடோ மீனும்‌ (1௦060௦) இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்தது. இது 
இம்‌ மின்சாரத்தைக்‌ கொண்டு விரோதிகளைக்‌ கொல்லவும்‌, இரை 
களைப்‌ பிடிக்கவும்‌ பயன்படுத்திக்கொள்கிறது. 


துணைவகை 11. ஹாலோசெஃபாலை (11௦1௦௦௦811) 
உதாரணம்‌ : கைமீரா (0மக௨) 


இவைகள்‌ குருத்தெலும்பு மீன்களினின்றும்‌ சில பண்புகளினால்‌ 
(வேறுபடுகின்றன. இவைகளில்‌ நான்கு ஜோடிச்‌ செவுள்‌ பிளவு 
களுண்டு; செவுள்‌ மூடியுண்டு. . மூன்று ஜோடி. முழுச்‌ செவுள்கள்‌ 
(1101ம்‌). முதல்‌ மூன்று: செவுள்‌ பிளவுகளில்‌ இருக்கின்றன. 
ஸ்‌.பிரக்கள்கள்‌ இல்லை. ஹாலோஸ்டைலிக்‌ முறையில்‌ மண்டையோடு 
அமைந்துள்ளது. பற்கள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து தட்டுகளாக இருக்கின்றன. 
“ இளயோக்கா இல்லை. சிறுநீரகக்‌ குழாயும்‌, இனவிருத்திக்‌ குழாயும்‌ 
கனித்தனித்‌ துவாரங்கள்‌ மூலம்‌ இறக்கின்றன. ஒருஜோடி பிரத்தியேகக்‌ 
கிளாஸ்பர்கள்‌ இடுப்புத்‌ துடுப்புகளுக்குமுன்‌ இருக்கின்றன. தலை 
யில்‌ ஒரு களாஸ்பர்‌ இருக்கிறது. 


ஆனால்‌ குருத்தெலும்பு மீன்களுடைய சில பண்புகளும்‌ இவை 
களில்‌ காணப்படுகின்றன. பிளக்காய்டு செதிள்கள்‌ இருக்கின்றன. 
வால்‌ துடுப்பு ஹிட்டிரோ செர்கல்‌ டைப்‌ ஆகும்‌. இருப்பினும்‌, 
எலும்போ, குருத்தெலும்போ இருப்பதில்லை. வாயில்‌ திறக்கும்‌ நாசித்‌ 
துவாரமுண்டு. சிறு குடலில்‌ சுருள்‌ வால்வு இருக்கும்‌. கோனஸ்‌ 
ஆர்ட்டீரியோசஸில்‌ வால்வுகள்‌ உண்டு. காற்றுப்‌ பை இல்லை. மூளை 
பெரும்பாலும்‌, குருத்தெலும்பு மீன்களில்‌ காணப்படுவது போலிருக்‌ 
கும்‌. ஆனால்‌, மண்டை ஓடும்‌ முள்‌ எலும்பு வரிசையும்‌ டிப்னோயி 
மீன்களிலுள்ளது போன்றிருக்கும்‌. ஆகவே, குருத்தெலும்பு மீனில்‌ 
காணப்படும்‌ பண்புகளே அதிகமாகும்‌. 


இவைகள்‌ ஜுராசிக்‌ (288௦) காலங்களில்‌ வாழ்த்தவைகளே. 
குற்போது மூன்று இனங்களே ஆழ்கடலில்‌ - காணப்படுகின்றன. 
சைமீரா (01௨) மீன்‌ மத்தியதரைக்‌ கடல்‌, இங்கிலாந்து, ஆஸ்டி. 
ரேலியாப்‌ பகுதிகளிலும்‌, கேலிரிங்கஸ்‌ - (வெிமப௦108) தென்‌ 
ஆப்பிரிக்கா , பசிபிக்‌ கடல்‌ பகுதிகளிலும்‌, டடம ம்‌ (பீகாார்‌௦1க) 
ஆழ்கடலிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 


290 விலங்கியல்‌ 


வகை 117. எலும்பு மீன்கள்‌ (05௦4௦114725) 


உயிர்வாழும்‌ மீன்களில்‌ பெரும்‌ பகுதி எலும்பு மீன்களாகும்‌. 
டிவோனியன்‌ (9 வ௦ா/லம்‌ காலத்திலிருந்த முதல்‌ எலும்பு மீன்‌ பாசில்‌ 








படட்‌.84, 


சில டீலியாஸ்ட்‌ மீன்கள்‌ £: 
க. கைமீரா, ந. சிப்சிலூரஸ்‌, ௦, ஹிப்போகாம்பஸ்‌; 


(ய) நிலையில்‌ காணப்படுவதால்‌, குருத்தெலும்பு மீன்களுக்‌ 

முன்பே இவைகள்‌ உண்டாகியிருக்கின்றன என்று தெரி௫ றது. இந்த 
வகையில்‌ அடங்கும்‌ மீன்களுக்கு, காஸ்மாய்டு (0௦8௦0) டட 
கனய்டு (821௦10) செதில்கள்‌ இருக்கும்‌. டிஃபிசெர்க்கல்‌ ((றம்டி௦ வி] 
அல்லது ஹேமோசெர்க்கல்‌ (௦000௦௦8081) வால்‌ துடுப்பு இருக்கும்‌. 
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துடுப்புக்‌ கதிர்கள்‌ எலும்புகளாலானவை. செவுள்‌ மூடிகளுண்டு.. 
.இடைச்செவுள்திரை மிகச்‌ சுருங்கியும்‌, செவுள்களில்‌ இல்லிகளுடனும்‌, 
(சீப்பு போன்றும்‌) இருக்கும்‌. கீழ்த்தாடை பல எலும்புகளாலானது. 
அண்டங்களிலிருந்து அண்டப்‌ பை கிளம்புகிறது. கருவுறுதல்‌ வெளி: 
யில்‌ நடைபெறும்‌. இவ்வகையில்‌ இரு துணை வகைகள்‌ உண்டு. 
7.  கொயறிக்திஸ்‌ (மேப்பா), 2. ஆக்டினோடெரிஜியை 
(4௦ம்‌ த1ம்‌). 


துணைவகை: கொயரிக்திஸ்‌ 


இவைகளில்‌ நுரையீரல்‌ சுவாசம்‌ நடைபெறுவதால்‌ உள்நாசித்‌ 
துவாரம்‌ உண்டு. இந்த மீன்களிலிருந்துதான்‌ நீர்‌ நில வாழ்வன 
உண்டாடியுள்ளன்‌. இவைகள்‌ டிவோனியன்‌ (0௯௦௨௩) காலத்திலி 
ருந்து அதிக மாற்றமின்றி வாழும்‌ மீன்களாகும்‌. இவைகளை இரு. 
வரிசைகளாகப்‌- பிரிக்கலாம்‌. (1) ரொசோப்டெரிஜியை (ரோ0௦850- 
றஹ்‌), (2) டிப்னோயி (1010௦1). 


“வரிசை 7. கிராசோப்டெரிஜியை: இவ்‌ வரிசையில்‌ வரும்‌ 
மீன்களின்‌ துடுப்புகளில்‌ தசைப்பற்றான அடிப்பாகமுண்டு, இதனுள்‌ 
எலும்புத்‌ தாங்களும்‌ இருக்கின்றன. நிலத்தில்‌ வாழும்‌ முதுகெலும்‌: 
.. பிகளின்‌ கை, கால்களைப்போல்‌ இத்‌ துடுப்புகள்‌ காணப்படும்‌. அவை 
.. களில்‌ காணப்படும்‌ மேல்கை எலும்பும்‌, தொடை எலும்பும்‌ போன்று, 
இத்‌ துடுப்புகள்‌ வளையத்துடன்‌ இணைக்கும்‌ தனி எலும்புகளாக 
இருக்கின்றன. மற்ற எலும்புகளும்‌ அவைகளைப்‌ போல்வே .காணம்‌. 
படும்‌. காஸ்மாய்டு செதில்கள்‌ இருக்கின்றன. ஸ்‌.பிரக்கிள்கள்‌ 
உண்டு, இக்கல்‌ உறுப்பு பற்களிலுண்டு. 


ஆரம்ப காலத்தில்‌ இவ்வரிசை மீன்கள்‌ யாவும்‌ நன்னீரில்‌ வாழ்த்து 
வந்தன. இவைகள்‌ ஊனை உட்கொண்டன. சில காலங்களில்‌ நீர்‌ 
வற்றிப்போகும்‌. அப்போது இம்‌ மீன்களுக்கு உள்நாசித்‌ துவாரமும்‌, 
நுரையீரலும்‌ ஆகாயக்‌ காற்றைச்‌ சுவாசித்து உயிர்வாழப்‌ பயன்‌ . 
படுகின்றன. அத்துடன்‌ ஒரு குளம்விட்டு மறு குளத்திற்குச்‌ செல்லத்‌ 
துடுப்புக்‌ கால்கள்‌ (10 1௦௦) பயன்பட்டிருக்கவேண்டும்‌. அவை 
களில்‌ ஒரு இளையான சீலகாந்தினை (0௦81௨௦ஊய11ம்04) நன்னீர்‌ வாழ்க்‌ 
கையைவிட்டு, கடல்‌ வாழ்க்கையை மேற்கொண்டுவிட்டது. 


திராசோப்டெரிஜியை இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. ( 7) ஆஸ்டி. 
யோலிப்பிட்ஸ்‌. (096018148), (8) சீலகாந்திகள்‌ (006120வய1டி) 
என்பன. ஆஸ்டியோலிப்பிட்ஸ்‌, டிவோனியன்‌ (. மலலம்காடி சார்பானி 
ஃபெரஸ்‌: (0௨ு௦ம்‌$0டி) காலங்களில்‌ வாழ்ந்தவை. இவை 


ஷ்‌ விலங்கியல்‌ 


ஆரம்ப நீர்‌ நில வாழ்வனவற்றிற்கு நெருங்கி ஒத்துக்‌ காணப்படும்‌, 
சீலகாந்திகள்‌ கார்பானிஃபெரஸ்‌ காலம்‌ முதல்‌ மீகொகோயிக்‌ 
[1௧௧௦௧01௦) . காலம்‌ வரை வாழ்ந்தவை. இவை ஆஸ்டியோலிப்‌ 
பிட்களைவிட உயர்ந்தவை. 


இவைகளிரண்டுமே மறைந்துபட்டனவாகக்‌ (11௦௦4). கருதப்‌ 
பட்டு வந்தன. ஆனால்‌ ஐந்தடி நீளமுள்ளதும்‌, நல்ல நீல நிறமுள்ளது 
மான ஒரு சீலகாந்த்‌ மீன்‌ விந்தையாகக்‌ கிடைத்தது. இது 1928ஆம்‌ 
ஆண்டு, டிசம்பர்‌ மாதம்‌ 28ஆம்‌ நாள்‌ தென்‌ ஆஃப்ரிக்காக்‌ கடற்கரை 
யில்‌ ஒரு செம்படவன்‌ கையில்‌ கிடைத்தது. இதைப்பற்றி அறிந்து 
கொள்ள அவ்வூர்‌ அரும்பொருட்‌ காட்சிக்‌ காப்பாளரான (மோ) 
குமாரி லேட்டிமர்‌ (1812, கம்ம) உதவி செய்ததனால்‌ அதற்கு லேட்‌ 
முமிரியா (1அஸ்ரசரச) என்று பெயர்‌ சூட்டினார்கள்‌. இந்த மீன்‌ உயி 
டன்‌ பிடிக்கப்பட்டாலும்‌, மீயூசியத்இற்குக்‌ கொண்டு வருவகுற்குள்‌ 
'கெட்டுப்போய்விட்டது. 1952ஆம்‌ ஆண்டு டிசம்பர்‌, 30ஆம்‌ நாள்‌, 
அதே இடத்தில்‌ மற்றொரு மீன்‌ இடைத்தது. இது கிடைத்த இடம்‌ 
அஞ்சோனியா என்ற தீவாகும்‌; இத்‌ விற்கு நேரே சென்று, கெட்டுப்‌ 
'போவதற்குமுன்‌ அதைப்‌ பற்றி அறிய பேரா௫ிரியர்‌ ஜே. பி, எல்‌. 
ஸ்மித்‌ (]. 2.1. 8பம்ம்‌) என்பவருக்கு அந்‌ நாட்டுப்‌ பிரதமர்‌ டேனியல்‌ 
மலான்‌ (19கார்௨] %[218௩) ஒரு சிறு டகோட்டாவைக்‌ (124௦4௨) 
கொடுத்து உதவினார்‌. ஆகையினால்‌, இம்‌ மீனிற்கு *மலானிய அஞ்‌ 
சோனியா? (விம்‌ வாட்றம்க) என்று பெயரிட்டார்கள்‌, 


மூன்றாவதாக, 1953ஆம்‌ ஆண்டு, செப்டெம்பர்‌ 85ஆம்‌ நாள்‌, 
மற்றொரு மீனவர்‌, ஹொமாடி.. ஹஸ்ஸானி (1720ம்‌ 17பவம்‌) 
என்பவர்‌ அதே தீவில்‌ இன்னொரு மீனைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 1954ஆம்‌ 
ஆண்டு, ஜனவரி 89ஆம்‌ நாள்‌, தெ. பி. எல்‌. ஸ்மித்‌ (7.8.1, ஒரபிர்1ட) 
என்ற பேராசிரியர்‌ ல மீன்கைச்‌ சேகரித்ததில்‌ பெரியது 780 
பவுண்டு எடையும்‌, சிறியது 43 பவுண்டு எடையும்‌ இருந்தன. இத்‌ 
தொகுப்பு மீன்களுக்கு ஸ்மித்‌ நெ. 4 (8௯ம்‌ 716, 4) என்று பெயறரிட்‌ 
டார்கள்‌. அதே ஆண்டு நவம்பர்‌ 12-ல்‌ பேரா௫ிரியர்‌ மில்லாட்‌ (மா. 
111101) மூலம்‌ சேகரிக்கப்பட்ட பெண்‌ மீனையும்‌, அங்குள்ள அரும்‌ 
'பொருட்காட்ிச்‌ சாலையில்‌ வைத்துப்‌ பாதுகாத்து வருகிறார்கள்‌. 
இவை யாவும்‌. அறுபதினாயிரம்‌ ஆண்டுகளுக்குமுன்‌ உயிர்‌ வாழ்ந்த 
வைகள்‌. இவைகளுக்குப்‌ பிறகு பலவாருக முன்னேற்றமடைந்த 
மீன்களைப்‌ பார்க்கும்போது, இவைகளை “உயிர்‌ வாழும்‌ பாகில்கள்‌” 
(1மம்த 105116) என்று கூறுவதுண்டு, 


வரிசை 2. டிப்னோயி (ம்‌ ; 


இவைகளில்‌ குற்போது மூன்‌ 
பொது இனங்களே ட 


இருக்கின்றன. எப்பிசெரட்டோடஸ்‌ என்ற 
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மீன்‌, குயின்ஸ்லாந்து நாட்டு (ஆஸ்திரேலியா) ஆறுகளிலும்‌, புரோட்‌ 
டாப்‌ டீரஸ்‌ என்ற மீன்‌, ஆஃப்ரிக்கா தேசத்து ஆறு குளங்களிலுள்ள 
'சேற்றிலும்‌, லெப்பிடோசைரன்‌ என்ற மீன்‌, தென்‌ அமெரிக்க 
நதிகளிலும்‌ காணப்படும்‌. இவை யாவும்‌ நீர்ச்சுவாச முறையையும்‌, 
.நிலச்சுவாச முறையையும்‌ மேற்கொள்ளுகின்றன. ஆகவே, செவுள்‌ 
களும்‌, நுரையீரல்களும்‌ இருக்கின்றன. இவை டிவேனியன்‌ காலத்தில்‌ 
உலகத்தின்‌ பெரும்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்பட்டவை; ஆனால்‌, இப்போது. ர 
.ததறியே காணப்படுகின்றன. 


கற்கால டிப்னோயி மீன்களில்‌ சைக்ளாய்டு செதிள்களும்‌, 
.டிஃபிசெர்க்கல்‌ வால்‌ துடுப்பும்‌, குறுகலற்ற நீண்ட முதுகுத்‌ தண்டும்‌ 
உண்டு. மண்டை யோட்டில்‌ சல எலும்புத்‌ தட்டுகளும்‌, ஆட்‌ 
்‌. டோஸ்டைக்லிக்‌ தாடைகளும்‌ இருக்கின்றன. பற்கள்‌ குகடுகளாகக்‌ 
காணப்படும்‌. இறுகுடலில்‌ சுருள்வால்‌ உண்டு. கோனஸிலும்‌ 

. வால்‌ உண்டு. 


முன்‌ கூறியதுபோல்‌ இவைகளில்‌ நீர்நில வாழ்வனவற்றின்‌ 
பண்புகள்‌ இருக்கின்றன. இவைகளிலிருந்தே நீர்நில வாழ்வன நேரடி. 
யாக உண்டாகாவிட்டாலும்‌, இவைகளிரண்டும்‌ : ஆஸ்டியோ 
.லிப்பிட்ஸ்‌ என்ற அடிப்படையிலிருந்து டிவோனியன்‌ . காலத்தில்‌ 
“தோன்றி இருக்கவேண்டுமென்பதற்கு நிரம்ப ஆதாரங்கள்‌ இருக்‌ 
இன்றன. ஆகவே டிப்னோயி, நீர்நில வாழ்வன, ஆக இரண்டையும்‌ 
, பற்றிக்‌ கூறும்போது, ரோமர்‌ (௩௦௨) என்பார்‌, டிப்னோயி 
மீன்கள்‌ நீர்நில வாழ்வனவற்றிற்கு மாமன்‌ முறையாகும்‌ என்று 
.கருதுஇருர்‌ (10௩௦1 கச 495 மரமே 04 கரற101012), இவைகளை இரு 
. துணை வரிசைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


(1) ஒற்றை நுரையீரலுடையன (மற மா002). . உதார 
ணம்‌ : எப்பிசெரட்டோடஸ்‌. ௮ 


(2) இரட்டை நுரையீர லுடையன (1106000011. உதாரணம்‌: 
.புரோடாப்டீரஸ்‌, லெப்பிடோசைரன்‌. ர 


எப்பிசெரட்டோடஸ்‌, சுமார்‌ 5 அடி நீளமிருக்கும்‌. தேங்கிய 
: நீரில்‌ காணும்‌ று புழுக்கள்‌, மெல்லுடலிகள்‌ முதலியனவற்றைத்‌ 
இன்று வாழும்‌. நீர்‌ வற்றிவிடும்போது, சேற்றின்‌ மேல்மட்டத்‌ 
இற்கு அடிக்கடி வந்து காற்றை நுரையீரலில்‌ நிரப்பிக்கொண்டு 
உட்செல்லும்‌. புரோட்டாப்டீரஸ்‌ மீன்‌ ஆறடிவரை வளரும்‌. 
குவளைகள்‌, சிறு பூச்சிகள்‌ முதலியவற்றை உட்கொள்ளும்‌. நீர்‌ 
வற்றும்‌ காலங்களில்‌ இரண்டடி ஆழத்திற்கு உள்ளே. குடைந்து 
“சென்று ஒரு வளையில்‌ தன்‌ உடலை வளைத்துக்கொண்டு *கோடைத்‌ 


894 விலங்கியல்‌: 
தூக்க'த்தில்‌ (கற 6) இருக்கும்‌. இதன்‌ வனறைக்‌ சுற்றி 
இதன்‌ உடலினால்‌ சுரக்கப்பட்ட ஒரு தோற்கூடு மூடிக்கொள்ளும்‌. 
இக்‌ கூட்டின்‌ தலைப்பில்‌ ஒரு சிறு மூடியுண்டு. மீன்‌ அதிக அசை 
வின்றி உள்ளே இருப்பதனால்‌ சக்தியும்‌ அதிகம்‌ தேவைப்படுவதில்லை.. 
ஆகவே, உணவும்‌ உட்கொள்வதில்லை. இம்‌ மாதிரியே லெப்பிடோ: . 
சைரனும்‌ காலம்‌ கழிக்கிறது. 


துணைவகை £  ஆக்டினோடெரிஜியை (௦1௩00௦0171) 
கதிர்த்துடுப்பு மீன்கள்‌ 


இவை யாவும்‌ எலும்பு மீன்களாகும்‌. உள்‌ நாசிகள்‌ இல்லை... 
துடுப்புகளினடியில்‌ அடி.த்தசைப்‌ பகுதி இல்லாமல்‌ சிறு எலும்புகள்‌ 
தாங்கிக்கொண்டிருக்கும்‌. இடையிலுள்ள சவ்வுப்‌ பகுதியில்‌ எலும்புச்‌. 
குதிர்கள்‌ இருக்கும்‌. இவைகளை மூன்று மேல்வரிசைகளாகப்‌ (ன 
ஊன) பிரிக்கலாம்‌. அவைகளாவன : (1) காண்ட்ராஸ்டியை: . 


(மேறம்0ஜ்‌, (2) ஹாலாஸ்டியை (13௦1௦), (8) டீலியாஸ்டியை- 
(18602). 


மேல்‌ வரிசை 7. காண்ட்ராஸ்டியை: இவைகளில்‌ கருத்‌. 
தெலும்புகள்‌ இருக்கும்‌. ஐந்து செவுள்‌ துடுப்புகள்‌ உண்டு, மீன்‌ 
களின்‌ ஆரம்ப காலத்தில்‌ இவை நிறைய இருந்தன. இப்போது ஓரு 
சில மீன்களே உயிர்வாழ்கின்றன. உதாரணம்‌: அளிபென்சர்‌ (க்க 
84). இவைகளே ஐரோப்பா, வட ஆசியா, வட. அமெரிக்கா - ஆறு 
களில்‌ வாழும்‌ ஸ்டர்ஜின்களாகும்‌ ($லஜ6018). உடலில்‌ கெனாய்டு: 
செதில்களுக்குப்‌ பதில்‌ முக்கோண வடிவத்‌ தட்டுகள்‌ வரிசையாகக்‌ 
காணப்படும்‌. மூக்கு நீண்டிருக்கும்‌. வாய்‌ சிறியதாகவும்‌, பற்களற்றும்‌. 
இருக்கும்‌. பாலியோடான்‌ (70௦805), பாலிப்டீரஸ்‌ (னாடி) 
மீன்கள்‌ இவ்‌ வரிசைகளைச்‌ சேர்ந்தன. பாலியோடான்‌, மிஸ்ஸிஸிட்‌- 
பியில்‌ வாழும்‌ மீனாகும்‌. இதன்‌ மூக்கு, கரண்டி போன்றிருக்கும்‌. 
பாலிப்டீரஸ்‌ ஆஃப்ரிக்காவில்‌ வாழும்‌ ஆதிகால மீன்‌ வகையைச்‌: 
ம்ம்மா) சேர்ந்தது. 


மேல்‌ வரிசை 2. ஹாலாஸ்டியை : 
லெப்பிடாஸ்டியஸ்‌ (1.14௦0812116),. ஏமியா (க்றார்வ) என்ற இரு மீன்‌ 
வகைகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவைகளின்‌ மூக்கு அலகு போன்றும்‌,. 
வால்‌ குட்டையாகவும்‌ இருக்கும்‌. லெப்பிடாஸ்டியளின்‌ முள்‌ எலும்‌ 
புகள்‌ ஆபிஸ்த்தோசீலஸ்‌ (00161100021002) டைப்‌ ஆகும்‌. இம்மாதிரி. 
மற்றெந்த மீன்‌ வகைகளிலும்‌ இருக்காது. ஏமியாவின்‌ தலையில்‌: 
கேனாய்டு (௪௨௦14) செதில்களும்‌, உடலில்‌ சைகளாய்டு (080000. 


இவ்வரிசையில்‌, தற்காலம்‌: - 
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செதில்களுமிருக்கின்றன. ஹாலாஸ்டியை, காண்ட்ராஸ்டியை ஆக. 
இரண்டையும்‌ சேர்த்துக்‌. கேனாய்டியா (தரம்‌) என்று கூறுவதுண்டு... 
முன்னது எலும்புக்‌ கேனாய்டுகளாகவும்‌, பின்னது குருத்தெலும்புக்‌. 
கேனாய்டுகளாகவும்‌ இருக்கின்றன. 


மேல்‌ வரிசை 4. டீலியாஸ்டியை (1612084841): மடவை மீன்களில்‌: 
காணும்‌ பண்புகள்‌ யாவும்‌ இந்த மேல்வரிசையின்‌ குணங்களாகக்‌. 
கொள்ளலாம்‌. உலகத்தில்‌ வாழும்‌ மீன்‌ இனங்களின்‌ பெரும்‌ பகுதி 
இதிலடங்கும்‌. இவைகளின்‌ வகைபாடு பலவாறாகக்‌ காணப்படு: 
கின்றது. ஆகையால்‌. ரோமர்‌ (௩௦௧௨) கையாண்ட. முறையே இங்கே 
கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. இந்த மேல்வரிசையில்‌ ஆறு வரிசைகள்‌ 
அடங்கும்‌. அவைகளாவன : (1) ஐசோஸ்பாண்டைலி (1508000011) .. 
(8) ஆஸ்டேரியோஃபைசி (09481௦ற1௫ல்‌), (2) எப்போடஸ்‌ (4௦065), 
(4) ஹெட்டிரோமி (ிரன௦மம்‌)) (5) மீஸிக்தீஸ்‌ (181), 
(6) அக்கேந்தோப்டெரிஜியை (&௦8141,0012137211). 


வரிசை 1. ஐசோஸ்பாண்டைலி அல்லது மேலகாப்டெரிஜியை. 
(1821௨௦௦றர0த11) : இவைகளுக்கு முள்‌ இல்லாத துடுப்புகள்‌ 
உண்டு, காற்றுப்‌ பை திறந்த இணைக்குழாயுடன்‌ இருக்கும்‌. இடுப்புத்‌. 
துடுப்பு வயிற்றுப்‌ பக்கம்‌ இருக்கும்‌. முற்பகுதியில்‌ முள்‌ எலும்புகள்‌ 
தெளிவாக இருக்கும்‌. -: மார்பு வளைவு, மண்டை ஓட்டிலிருந்து: 
தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவை ஹாலாஸ்டியை மீன்களின்‌ 
பண்புகளை ஒத்திருக்கும்‌. இந்த வரிசையில்‌ அடங்கும்‌ மீன்கள்‌ யாவும்‌: 
சிறந்த உணவாகக்‌ கொள்ளப்படுகின்றன. 


துணைவரிசை 1, குளுப்பியாய்டியா (0106௦01028) : குளுப்பி' 
பியா, ஹெொரிங்‌ (னாத) முதலியன இவைகளில்‌ அடங்கும்‌. : 
உதாரணங்கள்‌: அல்லாத்தி (0181௩ ளார்‌ 2---111005 5வஊரம5), மோராங்‌ 
கெண்டை (0-6 ந ரம்ப2--நநீகதவி௦05. மூறாம்௦1085)) மொத 
கெண்டை: (190811271௨ கலஸர8- 200 8௨0106), கவைக்குத்துவா 
(118௨ 61௦27௨), சூடை (18௭௮1௨ ௦௦9௨1), உள்ளம்‌ (01656 1ரம2-- 
11088 ஊ்னடிரத), கவலை (காய்‌ 611௨ ஊ்0௧318)) நொணலை (யக 
00021௨), தெரக்குத்துவா (1௩012 51140--16110௩௨ 1௩01௦2) . 


குளுப்பியா மீன்கள்‌ கோடை. வெள்ளத்தில்‌ சமுத்திரத்திலிருந்தூ 
ஆற்றினுள்‌ கூட்டங்‌ கூட்டமாகச்‌ செல்லும்‌. சார்டினெல்லா என்ற 
ஒருவகைக்‌ குளுப்பியா மீனிலிருந்து சார்டின்‌ எண்ணெய்‌ (8210106 011) 
எடுக்கிறார்சள்‌. இவைகளில்‌ இந்திய ஷாட்‌ (10481 81௨0--11115க 1114௨7. 
என்ற மீன்‌ கடலிலிருந்து ஆற்றில்‌ வெகு தூரம்‌ சென்று: முட்டை 
இடும்‌. இதற்கு அனட்ரோமஸ்‌ (8௨000008)--இடம்‌ பெயரல்‌: 
(ஊர்தால1100)) என்று பெயர்‌... 
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துணைவரிசை 2. சால்மானிடியா (3௨3௦ம்‌ம63): சால்மன்‌ மீன்கள்‌ 
இந்தியக்‌ கடலில்‌ இல்லை. இவைகளும்‌ அனட்ரோமஸ்‌--இடம்‌ பெயரல்‌ 
செய்கிறது. நீலூரி மலை நீரில்‌ வளர்ச்சிக்காக ஒருவகை மீனை விட்டுள்‌ 
ளார்கள்‌ (8௨:௯௦ ரம்‌ ஏலா 1லானடி).. 


துணைவரிசை 3, ஆஸ்டியோகிளாசிடியா (092000210854ம68) : 
ஆஸ்டிரேலியா, அமெரிக்கா, ஆஃப்ரிக்கா தேசங்களில்‌ தற்போது 
இவ்வின மீன்கள்‌ காணப்படுகின்றன. : உதாரணம்‌ : ஹிட்டிரோட்‌ 
ஸ்‌ ((ீ6ன௦118 8060165), 


துணைவரிசை 4, கோட்டாப்டிராய்டியா . (11010(6001ம௦8) : 
உடல்‌. அம்பட்டன்‌ கத்திபோன்று தட்டையாகவும்‌, இடுப்புத்‌ துடுப்பு 
குறைந்தும்‌ இருக்கும்‌. கழிவாய்த்‌ துடுப்பும்‌, வால்‌ துடுப்பும்‌ சேர்ந்‌ 
திருக்கும்‌. உதாரணம்‌ : , நோட்டாப்டீரஸ்‌ (1100016116). 


- துணைவரிசை 5, ஸ்டோமியட்டாய்டியா ($மராம்கற்01ம6௨) 2 
இவைகள்‌ ஆழ்கடல்‌ வாழ்‌ மீன்களாகும்‌. உடலில்‌ ஒளி கொடுக்கும்‌ 
உறுப்புகளுண்டு. அகன்ற வாயும்‌: பெரிய கண்களுமுண்டு. 
உதாரணம்‌ ;: ஸ்டோமியாஸ்‌ (500188). க்‌ 


துணைவரிசை 6. மார்மிராய்டியா (14௦100)700186௧) ண: இவை 
களின்‌ உடலும்‌, தலையும்‌ பல விதங்களில்‌ இருக்கும்‌. வாய்‌ சிறியதாக 
இருக்கும்‌. சிலவற்றின்‌ வாலில்‌ மின்‌ உறுப்புகள்‌ உண்டு. 
உதாரணம்‌ : ஜிம்னார்க்கஸ்‌ (நேகா), மார்மிரஸ்‌ (4௦ ஈ0405), 


வரிசை 11. ஆஸ்டேரியோஃபைசி (0ெலப்ஹரு£்‌) : இவைகள்‌ 
யாவும்‌ நன்னீரில்‌ வாழ்வன. காற்றுப்‌ பைகளில்‌ வெபீரியன்‌ 
சிற்றெலும்புகளுண்டு. இவைகள்‌ இறந்த குழாயுடன்‌ இருக்கும்‌. 


துணைவரிசை 1. சிப்ரினாய்டியா (ஜேறாம்ு01468) (கார்பு மீன்‌ 
கள்‌--லோ8): தலையில்‌ செதில்களற்றும்‌, உடலில்‌ பெரிய செதில்க 
ஞடனும்‌ காணப்படும்‌. மேல்‌ உறுப்பு ஒன்றுதான்‌ இருக்கும்‌. வாய்‌ 
ஓரளவிற்கு உள்ளிழுக்கக்கூடியதாகவும்‌, பற்களற்றும்‌ இருக்கும்‌, 
௮ம்‌ மீன்களின்‌ 8ழ்த்தாடையின்‌ மத்தியில்‌ ஓட்டுறுப்புகள்‌ உண்டு, 
உடலின்‌. மத்திய பாகம்‌ உருண்டையாக இருக்கும்‌. உதாரணம்‌ : 
அண்டி சேர்‌ (1.ஸ்‌௦). இதன்‌ இரு தாடைகளும்‌ கோணவாட்டில்‌ 
கூடும்‌. மூக்கு, தசைப்பற்றாகவும்‌, துவாரங்களுடனும்‌ இருக்கும்‌. 
மீசைகள்‌ (௦௨:௦1), ஒற்றையாகவோ இரட்டையாகவோ நீண்டிருக்‌ 
கும்‌. இவைகள்‌ ஆழத்தில்‌ வாழும்‌ நல்ல உணவு மீனாகும்‌. பூமின்‌ 
கெண்டை (8௨%) அல்லது மாசர்‌ (186௦), இது தாவரங்களை 
உண்ணும்‌; 5 முதல்‌ 6 அடி நீளமிருக்கும்‌. இவைகள்‌ பாறை நீரோட்‌ 
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டங்களில்‌ காணப்படும்‌. இதுவும்‌ சிறந்த உணவு மீனாகும்‌. கட்லா: 
(கேு18),: ஆறடி நீளம்வரை வளரக்‌ கூடிய மீன்களாகும்‌. இவைகள்‌ 
எல்லா இடங்களிலும்‌, நன்னீரில்‌ காணப்படும்‌. பா௫ிகள்‌, மெல்லுட. 
லிகள்‌ முதலியவற்றை உட்கொள்ளும்‌... -சிர்ரேனா (மோர்ம்ப௨), டிஸ்கோ: 
நேத்தஸ்‌ (1)1500ஐ241118), லெப்பிடோசெஃபாலவிக்திஸ்‌ (1.601400212-. 
11௦098) அல்லது ஆயிரை என்ற மற்ற மீன்சளும்‌ முக்கியமாகும்‌. 


துணைவரிசை 8, சைலூரியாய்டியா (5107௦0106௨) : இதிலடங்‌ 
கும்‌ மீன்களைக்‌ கெளிறு அல்லது பூனைமீன்௧கள்‌ (0கே408165) என்று 
கூறுவதுண்டு. ஏனெனில்‌, இவைகளுக்கு வாய்ப்புறத்தில்‌ நீண்ட. 
.2மீசைகளுண்டு. இவைகள்‌ சேற்று நீரில்‌ வாழ்வதால்‌ வெளிக்‌ 
காற்றைச்‌ சுவாசிக்கும்‌. உதாரணம்‌ : வலாகார (//211822) என்பது: 
ஆற்றுச்‌ சுறா மீனாகும்‌. ஏனெனில்‌, இது பெருந்தீனி தின்னும்‌. மீன்க 
ளையே தின்னுமியல்புடையது. குளங்களின்‌ ஆழத்தில்‌ வாழும்‌, ஆறடி. 
நீளம்வரை வளரும்‌. கெளுத்தி. (மெக்ரோனிஸ்‌--]82001168) ஒரு 
பெரிய ஆற்று மீனாகும்‌. .கிளேரியஸ்‌ (0187188), ஏரியஸ்‌ (&ா106), சேக்‌ 
கோபிராங்கஸ்‌ (8௨௦௦௦7௨௨00) போன்ற மீன்களில்‌ துணைச்சுவாச: 
உறுப்புகள்‌ உண்டு. ஏரியஸ்‌ ஆண்மீன்‌ 20 முதல்‌ 30 வரை முட்டை. 
களை வாயில்‌ வைத்துக்கொண்டு குஞ்சு பொரிக்கும்வரை உணவு: 
உண்ணாதிருக்கும்‌. 


வரிசை 177. ஏப்போடஸ்‌ (40௦0), ஈல்‌ (381) : இவைகளின்‌ 
உடல்‌ நீண்டு பாம்பு போன்றிருக்கும்‌. இரட்டைத்‌ துடுப்புகள்‌: 
இரஈ. கடலில்‌ வாழும்‌. உதாரணம்‌ : ஆங்குல்லா (.க௩ஜபம்‌[15). 
இது அற்றைவிட்டுப்‌ பல மைல்கள்‌ கடலில்‌ சென்று முட்டையிடும்‌.. 
இதற்கு கேட்டட்ரோமஸ்‌ (௦800010008) பிரயாணம்‌ என்று பெயர்‌. 
அம்‌ முட்டைகளிலிருந்து குஞ்சுகள்‌ வெளிவரும்‌. இவைகளுக்கு லெப்பி” 
டோூஃபாலஸ்‌ (1.௦௦ வி6), எல்வர்‌ (4) என்ற வளர்ச்சிப்‌: 
பருவங்களுண்டு. (1ஊரவ] 54௨268): சுமார்‌ மூன்று ஆண்டுகள்வரை 
லார்வாக்களாக இருந்து பின்‌ நன்னீருக்கு வரும்‌. இக்‌ குஞ்சுகள்‌” 
மெல்லியனவாகவும்‌ பெற்றோர்களின்‌ பண்புகளற்றும்‌ காணப்படும்‌. 
மூற்றெனா (%ரபராக௱௨): இதைக்‌ காங்கர்‌ ஈல்‌ அல்லது மலாங்கு 
என்றும்‌, சேனாமீன்‌ என்றும்‌ கூறுவதுண்டு. சுமார்‌ 9 அடி நீளமிருக்‌ 
கும்‌. இவைகளின்‌ : உடலில்‌ பாம்பின்மேல்‌ காணப்படும்‌ வரிகளும்‌. 
நிறத்தோற்றமும்‌ காணப்படும்‌. பற்களில்‌ நச்சுப்‌ : பைகளுண்டு. 
அணைக்குத்திப்‌ பாம்பு (0றம்ஸ்(1டு5 ௭௦) என்ற ஒருவகை ஈல்‌ மீன்கள்‌ 
இந்திய ஆறுகளின்‌ கழிமுகங்களில்‌ வ௫க்கும்‌. அலை குறைவான- 
நேரங்களில்‌ இவைகள்‌ ஆறுகளில்‌ சென்று அங்குள்ள தாவரங்களைத்‌ 
தின்னும்‌. அங்குள்ள வயல்களில்‌ குடைபாதைகளுண்டுபண்ணிக்‌. 
கடல்நீரும்‌, நன்னீரும்‌ கலந்துள்ள இடங்களில்‌ வசிக்கும்‌. 


398 ... விலங்கியல்‌ 


வரிசை 177. ஹெட்டிரோமி (17ச0ஈ௦0ம்‌) ண ஆழ்கடலில்‌ வாழும்‌ 
நீளத்‌ தலையுடைய மீன்களாகும்‌. வால்‌ துடுப்பு இல்லாமல்‌ அவ்‌ 
விடத்தில்‌ நீண்ட மலவாய்த்‌ துடுப்பும்‌, மேல்‌ துடுப்பும்‌ இருக்கும்‌. 
உதாரணம்‌ : நோட்டோகேந்த்தஸ்‌ (110௦௦21308). 


வரிசை 7, மீசிக்திஸ்‌ (18௨401) : இவைகளின்‌ துடுப்புக்‌ 
கதிர்கள்‌ மென்மையாசு இருக்கும்‌. மேக்சில்லாவை நீக்கி பிரிமேக்‌ 
ல்லா மட்டும்‌ நீண்டிருக்கும்‌. 


துணைவரிசை 1. ஹேப்லோமி (1810ம்‌), பைக்மீன்கள்‌ (11%௦5) 2: 
உதாரணம்‌ : ஈசாக்ஸ்‌ (1502). இவைகள்‌ ஐரோப்பா, வட ஆ௫யா, 
வட அமெரிக்கா முதலிய கண்டங்களில்‌ வாழும்‌ நன்னீர்ச்‌ சிறு மீன்ச 
லாகும்‌. 


துணைவரிசை 2, இனியோமி (1௦04) : இதிலடங்கும்‌ மீன்களில்‌ 
சில மிதவை மீன்களாகவும்‌, ஆழ்கடலில்‌ வாழ்வனவாகவும்‌ இருக்‌. . 
கின்றன. உதாரணம்‌: ஹார்போடான்‌ (192ாற௦0௦. இதைப்‌ 
பம்பாய்‌ வாத்து (3003 ம௦%) என்று கூறுவதுண்டு. இதன்‌ உடலில்‌ 
ஒளிக்கால்கள்‌ (2௩00001008) இருக்கின்றன. 


.... துணைவரிசை 4. மைக்ரோசிப்ரினி (11௦௦ம்‌) :  நன்னீ 
ரிலும்‌, உப்பங்‌ கழிகளிலும்‌ வாழும்‌ மிகச்‌ சிறு மீன்களாகும்‌. நீளம்‌ . 
ல அங்குலங்களே இருக்கும்‌. இவைகளே பற்கெண்டையினமாகும்‌. 
உதாரணம்‌ : ஹேப்லோ கைலஸ்‌ (1721001416), காம்பூசியா (கே௯- * 
மம்‌) அல்லது முண்டகக்‌ கண்ணி. இவைகளின்‌ தலை சிறியதாசவும்‌, 
தட்டையாகவும்‌, கண்‌ பெரிதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இவைகள்‌ நீர்‌ 
மட்டத்தில்‌ நீந்திச்‌ சென்று மிதக்கும்‌ பொருள்களையும்‌ கொசுக்களின்‌ 
லார்வாக்களையும்‌ தின்னும்‌. மலேரியா சுரத்திற்குக்‌ காரணமான .: 
"கொசுக்களின்‌ வளர்பருவங்களை ஆரம்ப காலத்திலேயே ஓழிப்பதற்கு 
இம்‌ மீன்களை வளர்த்து அவ்விடங்களில்‌ விடுவார்கள்‌. இம்‌ மீன்கள்‌ 
இத்தாலி, சையாம்‌ தேசங்களிலிருந்து கொண்டுவரப்பட்டன. பெண்‌ 
மீன்கள்‌ ஆண்களைவிடப்‌ பெரியனவாக இருக்கும்‌, 


துணைவரிசை 4, .சின்டோநேத்தி ($$பர0 தவம்‌) : 
(கோர) அல்லது பெலோனி (84௦௧௩௨) என்ற மீனில்‌, இரு தாடை 
களும்‌ சேர்ந்து அலகு போன்றிருக்கன்றன. இதைக்‌ கட்டைக்‌ 
“கோலா என்று சொல்வதுமுண்டு. ஹெமிரேம்‌ஃபஸ்‌ (11 ஊம்‌:வாம 01105) 
[அரை அலகு-112]17 06௨1). இதற்கு மொட்டக்கோலா என்று பெயா்‌ 
இதன்‌ &ீழ்த்தாடை மட்டும்‌ மேல்தாடையைவிட நீண்டு கைப்‌ 
படும்‌. இவைகள்‌ நீர்‌ மட்டத்தில்‌ வாழ்வன. எலும்புகள்‌ பச்சை 
யாக இருக்கும்‌. இப்‌5லூரஸ்‌ ... (ரேறவிமாம) (பறவைக்‌ கோலா- 


கார்பைக்‌ 


முதுகெலும்புள்ளன 399 


1112 82). இதன்‌ மார்புத்‌ துடுப்புகள்‌ இறக்கைபோல்‌ நீண்டு 
காணப்படும்‌. சுமார்‌ 300 கெஜம்‌ வரை தாவிச்‌ செல்ல முடியும்‌. 
்‌ இவைகள்‌ எக்சோசீட்டஸ்‌ (180௦061016) அல்லது கோலா குடும்பத்‌ 
தைச்‌ சேர்ந்தவை. 


துணைவரிசை 4. தொராக்கோஸ்டியை (14௦7௨௦௦8161) ; உதார 
ணம்‌ : ஹிப்போகாம்பஸ்‌ (17120௦௦௧06) அல்லது கட ற்குதிரை. 
இதன்‌ உடல்‌ நீண்டும்‌, -உடலின்மேல்‌ எலும்பு ஓடுகளினால்‌ மூடப்‌ 
பட்டும்‌ இருக்கும்‌. இரு தாடைகளும்‌ நீண்டு ஒரு மூக்காக அமைந்‌ 
துள்ளது. வாயில்‌ பற்களில்லை. வாலினுதவியால்‌ தாவரங்களைப்‌ 
பற்றிக்‌ கொள்ளும்‌. ஆண்மீன்களின்‌ வயிற்றுப்‌ பையில்‌ முட்டைகளை ' 
வைத்துக்‌ குஞ்சு பொரிக்கும்‌ வரை பாதுகாக்கும்‌. என்னே இவைகளின்‌ 
பெற்றோர்‌ ஆதரவு (ஐவர௨] 087௦)/. சிங்கநேத்தஸ்‌ (87௩ ஜு2(1108). 
இதைக்‌ குழாய்‌ மீன்‌ (106 181) அல்லது கல்மீன்‌. என்றும்‌ கூறுவ 
இக்க 


"வரிசை 377. கட்கப்போடு எல்ல (க்கோர்ற0றாராரஜ்‌) : துடுப்‌ 
புக்களில்‌ முட்களுண்டு, காற்றுப்‌ பை இருக்குமானால்‌, ௮ப்‌ பை முதிர்‌ 
மீன்களில்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. இடுப்புத்‌ துடுப்புகள்‌ வயிற்றுப்‌ 
புறத்திற்குமுன்‌ இருக்கும்‌. இத்‌ துடுப்புகள்‌ முன்னே வளர்ந்து 
- இளித்திரத்துடன்‌ (01 மபா) இணைந்திருக்கும்‌. மேக்சில்லாவில்‌ 
பற்கள்‌ இரா. டீனாய்டு செதில்கள்‌ இருக்கும்‌. இவை பெரும்பாலும்‌ 
கடல்வாழ்‌ மீன்களே. 


துணைவரிசை 71. பெரிகாய்டியா (87௦௦1068) ண இவை பழங்‌ 
காலக்‌ குடும்பங்களைச்‌ சேர்ந்தவை; இடுப்புத்‌ துடுப்புகள்‌ மார்புப்‌ 
பகுதியில்‌ காணப்படும்‌. (மற்றக்‌ : குடும்பங்களில்‌ கர்ணப்படா.) 
உடல்‌ தட்டையாகவும்‌, வாய்‌ பெரியதாகவும்‌ இருக்கும்‌. தாடைகள்‌ 
வெளிநீட்டவும்‌ முடியும்‌. உதாரணம்‌ : பிரியகேன்தஸ்‌ (1140211116), 
குர்ட்டஸ்‌ ($மாய5). குர்ட்டஸ்‌ மீனின்‌ தலையிலுள்ள முன்‌ நீட்சியில்‌ 
குஞ்சு பொரிக்கும்வரை முட்டைகள்‌ ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. 


துணைவரிசை 2. பெர்காய்டியா (1௦௦108), பர்ச்கள்‌ (1- 
௦65) 2: இவைகளில்‌ முட்கள்‌ நன்கு வளர்ந்திருக்கும்‌. இடுப்புத்‌ 
அடுப்பில்‌ ஒரு _மூள்ளும்‌, நான்கு அல்லது ஐந்து கதிர்களுமூண்டு. 

_ வாய்‌ அவ்வளவாக வெளிநீட்ட முடியாது. உதாரணம்‌ £: லேட்டஸ்‌ 
(டல) அல்லது கொடுவா (018 86௨ நள்‌), பன்னாக்கத்தளை (130122 
ற்ப 8ற.), செலந்தான்‌ (க025815 8ற.), ப்ண்ணிச்‌ சாத்தான்‌ (ற1- . 
றாபி ஐ.), மட்டக்‌ சீச்சான்‌ (1௧), முண்டக்‌ கண்‌ (400207, 
செப்பிலிச்சை (1.1) ௨.05 8.) முதலியன. 


400 விலங்கியல்‌: 


துணைவரிசை 8. ' காரங்காய்டியா (கோக 20106௧) ண: உடல்‌ 
நீண்டும்‌, தட்டையாகவும்‌ காணப்படும்‌. சிலவற்றில்‌ பக்கப்‌ புலனுறுப்‌ 
புகள்‌ கவசத்‌ தட்டுகளினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. உதாரணம்‌ : 
- தோக்காரை (கோ2% த2ப108) கானாங்‌ கழுதைப்‌ பாறை (லோடை 
ராய), சடைவெளவால்‌ (11218 ஐ.) முதலியன. 


துணைவரிசை 4. ஸ்காம்பிரியாடியா ($00ஈ0ஸ்ரம்‌௦106௨) : மேல்‌ 
துடுப்புகளும்‌,; மலவாய்த்‌ துடுப்புகளும்‌ பெரியனவாக இல்லாமல்‌ 
சிறிய துடுப்புகளாகக்‌ காணப்படும்‌. முள்ளுடைய மேல்‌ துடுப்புகள்‌ 
பள்ளத்தில்‌ அமையப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. உதாரணம்‌ : கானாப்‌ 
கெளுத்தி (58௦௦0 8£.), வஞ்சரம்‌ (நேற), மயில்மீன்‌ (1118121௦- 
௦5), வாளை (11ம்மாம5) முதலியன. * 


துணைவரிசை 5. டிரேக்கினாய்டியா (]118௦1ம0௦106௧) : (நெச௪ 
வாளிகள்‌-*4/8௭5). உடல்‌ நீண்டும்‌, மென்மையாகவும்‌ இருக்கும்‌. 
உதாரணம்‌ : டிரேக்கினஸ்‌ (11௨01416).. இது ஐரோப்பா, மேற்கு. 
ஆஃப்ரிக்கா நாடுகளில்‌ காணப்படும்‌. 


துணைவரிசை 6. .யுரனோஸ்கோயிடியா (பீ1க௭॥௦80௦106௧) : உடல்‌ 
உருண்டையாகவும்‌, கண்கள்‌ தலையின்‌ மேற்புறத்திலும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. உதாரணம்‌ : யுரேனோஸ்கோபஸ்‌ (1318008001) , 


துணைவரிசை 7. பிளன்னாய்டியா (1818001068) : -இடுப்புத்‌ 
துடுப்புகள்‌ குறைவுற்றிருக்கும்‌. மார்புத்‌ துடுப்புகள்‌ அகன்றிருக்கும்‌. " 
கடற்கரை யோரங்களிலுள்ள பாறைக்‌ குட்டைகளில்‌ அதிகம்‌ 
காணப்படும்‌. சேலேரியஸ்‌ ($விகா188). இம்‌ மீனின்‌ ஆண்கள்‌ கூடு 
கட்டி முட்டைகளைப்‌ பாதுகர்க்கும்‌. ஃபிராஸ்‌ஃபர்‌ (1321) என்ற 
மீனிற்குச்‌ செல்திகளும்‌ இடுப்புத்‌ துடுப்புகளுமில்லை; இதன்‌ மல 
வாய்‌ தலையினருகில்‌ இருக்கும்‌. இது கடல்‌ வெள்ளரிக்காய்‌ (865 
ஸோம) என்ற ஹாலத்தூரியனின்‌ (1௦1௦ம்மார்ஹ) இளயோக்‌ 
காவில்‌ வ௫க்கும்‌. ்‌ ்‌ 


துணைவரிசை: 8. அனகாந்தினி (&உ௦ஊ1ப்டர்‌) : நீண்ட உட 
லும்‌, கூர்மையான வாலும்‌ உண்டு. உதாரணம்‌ : மேக்ரூரஸ்‌ 
(382௦8). இது ஓர்‌ ஆழ்கடல்‌ மீன்‌, கேடஸ்‌ (08008). இது ஆர்க்‌ 
டிக்‌ பகுதியில்‌ காணப்படுகின்றது. ்‌ 


துணைவரிசை 9. கீட்டோண்டாய்டியா '(0196(000810146௨) 
(வண்ணத்துப்‌ பூச்சி மீன்கள்‌) : உடல்‌ தட்டையாகவும்‌, பல நிறங்க 
ஞூடையதாகவும்‌ இருக்கும்‌. பவழப்‌ பாறைகளில்‌ காணப்படும்‌. 


முதுகெலும்புள்ளன ட கர. 


உதாரணம்‌ : ்‌ எப்ஹிப்பஸ்‌ (பறற), ரவ டன தஸ்‌ பல்பம்‌ 
௦16), நிழலாடி (101௦011016). 


துணைவரிசை 710. நல்லாரிடப்ர _ (நசியம்‌) 2 இரு கெட்டி. 
யான: பார்பில்கள்‌ தாடையின்&ழ்க்‌ காணப்படும்‌. உதாரணம்‌ : 
உப்பினஸ்‌ (பறட) அல்லது சென்னாவரை. 


துணைவரிசை 11, பிளக்டோநேத்தை (1160௦ளா1ம்‌) : உறுதி 
யான தாடைகளும்‌, வாயில்‌ அலகு பொன்று  பற்களுமுண்டு. 
உதாரணம்‌ : நிழலாடி அல்‌ ்‌ 
லது பேலிஸ்டி.ஸ்‌ : (19211516-- 
12 1ல்‌), சூரிய மீன்‌ 
(ரில்‌) ,முள்ளப்பெலாச்சி 
மீன்‌ (191௦0௦௦), ஆஸ்ட்ரேஸி 
யன்‌ (0ஜன்க௦0 -- ன . 
1510), மும்முள்ளி (177௨02- 
க்யா). 





துணைவரிசை 15, ிட்டி ம பட்டீ (89. 
ரோ சொமேட்டா (1௭௭௦- பெட்ரோடான்‌ 
302௨) : உடல்‌ தட்டை 


யாகவும்‌, மேல்துடுப்புகளும்‌ மலவாய்த்‌ துடுப்புகளும்‌ நீண்டும்‌, 
உடலும்‌ தலையும்‌. சமச்சீராகவும்‌ காணப்படும்‌. இவைகள்‌ தரை 
மட்டத்தில்‌ வாழ்வன. அலைபோல்‌ அசைந்து -நகரக்கூடியன. 
உதாரணம்‌ : இதில்‌ வருவனவற்றிற்குப்‌ பொதுவாக நாக்கு மீன்கள்‌: 
என்று பெயர்‌. சைனோகிளாசஸ்‌ (0௩02105808), சைனாப்டா 
(ப ௨012). 


துணைவரிசை 78. ஸ்கார்பேநிடியா ($௦01றகம1068) ; . இவை 
ஊன்‌ உண்ணும்‌ மீன்களாகும்‌. உடலில்‌ பல முட்களிருக்கும்‌. 
சிலவற்றில்‌ நச்சுப்‌ பைகளுண்டு. உதாரணம்‌ : தும்பி அல்லது தேள்‌ 

. மீன்‌ ($௦01றர்௦ு 1910), ட்டிராயிஸ்‌ (1௨௦%)--ஐந்நிறமீன்‌. 


துணைவரிசை 74, பாட்ரகாய்டியா (18247௨௦1010468--தேரை 
மீன்கள்‌) : சேறு நிறைந்த இடங்களிலும்‌, கடலோர ஆறுகளிலும்‌ 
காணப்படும்‌. உதாரணம்‌ : . பாட்ரக்கஸ்‌ (132௧௦6). கேரளக்‌ கடற்‌ 
கரையில்‌ அதிகம்‌ காணப்படும்‌. க 
துணைவரிசை 75. பெடிக்குலேட்டி (0ம்‌௦ப1க11) : இவைகள்‌ 
ஆழ்கடல்வாழ்‌ மீன்களாகும்‌. முட்கள்‌ சிறிதே இருக்கும்‌. செவுள்‌ 
9820-26 


408 . விலங்கியல்‌ 


துவாரங்கள்‌  குறைவுற்று ஒரு இறு துவாரத்துடன்‌ இருக்கும்‌. 
உதாரணம்‌ : ஆன்டன்னேரியஸ்‌ (கரங்றையவாரட) அல்லது தூண்டில்‌ 





படடஃ.169, 


ஆண்டிகேரியஸ்‌: 1, தூண்டில்‌, 2. மேல்‌ துடுப்பு, 3. மார்புத்‌ 
துடுப்பு, 4. கீழ்த்‌ துடுப்பு, 5. மலவாய்த்‌ துடுப்பு, 6. வால்‌ துடுப்பு, 


மீன்‌. இதன்‌ தலையில்‌ ஒரு தூண்டில்‌ உண்டு. மேல்‌ துடுப்பின்‌ ஒரு 
கதஇிர்தான்‌ இவ்வாறு மாறியுள்ளது. இதன்‌ வாய்‌ இத்‌ தூண்டிலுக்குக்‌ 
கழ்‌ அகன்று காணப்படும்‌. 


துணைவரிசை 189. கோபிடியா ஈ0௦11/2வ) : பெரும்பாலும்‌ 
கரையில்‌ வாழும்‌; இவைகளின்‌ கீழ்த்‌ துடுப்புகள்‌ ஒன்று சேர்ந்து 
ஒட்டிக்கொள்ளும்‌ உறுப்பாகக்‌ காணப்படும்‌, ௨ தாரணம்‌ : கோயியஸ்‌ 
அல்லது உளுவை (00108), பெரியாப்தால்மஸ்‌ (ம வர்௦ற்டம் விலை), நீர்‌ 
தாவி (]4ம0-5110றன). இவைகளின்‌ செவுள்‌ மூடியினுள்‌ துணைச்சுவாச 
ண, உறுப்புகளுண்டு. இடுப்புத்‌ 
துடுப்புகள்‌ வயிற்றுப்‌ பகுதியில்‌ 
இருக்கின்றன. இவைகள்‌ கால்‌ 
ட ஃ ன்‌ கள்‌ போன்று நடக்க உதவுகின்‌ 
க்காக. வச்‌ றன. கரையோரத்‌ தாவரங்க 
ளிலும்‌, சேற்றிலும்‌ இவை 
பெரும்பாலும்‌ காணப்படும்‌. 
அச்சமயம்‌  வால்பரகம்‌ ரில்‌ 
இருக்கும்‌. வால்பாகம்‌ துணைச்‌ 
"சிலர்‌ கருதுஇருர்கள்‌. 





படட. 190... 
எக்கீனியஸ்‌ : 7, ஒட்டுறுப்பு 


சுவாச உறுப்பாக உதவுகிறது என்று 
துணைவரிசை 77, அனபான்டாய்டியா (அஹ்ஷா/ேலு : பனை 
ஏறிக்‌ கெண்டை. அல்லது அனபாஸ்‌ (அடம்ஷ), அஃபியோடுபாலஸ்‌ 
'(0ெம்‌௦௦ம%வி) அல்லது வரால்‌ (அல்லது குரவை), கெளராமி 


முதுகெலும்புள்ளன 403. 


( மேகம்‌ ஜெய0020005) இவைகளின்‌. லவற்றில்‌ தனைச்சவாச. 
ம்‌ உறுப்புணண்டு “2 


அர்வள்ளிஸ்ள 18. முகில்லாய்டியா (கயஹிிவ்சீச).: மடவை 
மீன்கள்‌ இத்‌ துணைவரிசையிலடங்கும்‌. சேற்றிலுள்ள தாவரங்களை 
உண்ணும்‌. நரிக்‌ கெண்டை, மடவைக்‌ கெண்டை என்ற பல மீன்‌ 


௦ ௪௮ ௪. 
ல்‌ 
ஆட 2 க்கட ட 





படம்‌: ।91. 
சில ஆந்கடல்‌” மீன்கள்‌ : கீ... போட்டோஸ்டோமியாஸ்‌, 
உ. லைனோபைபரினி, ௦. கேஸ்ட்ரோஸ்டோமியாஸ்‌. 1. ஒளி 


உறுப்புகள்‌, ... 


துணைவரிசை 79. பாலிநிமாய்டியா. (௦137120010): மார்புத்‌ 
துடுப்பின்‌&ழ்க்‌ கதிர்நரல்‌ போன்று நீண்டு காணப்படும்‌. உதாரணம்‌: 
வாலங்காலா மிஞ்௩ஸாு$), கட்டிக்‌ காலா மீன்கள்‌ இதிலடங்கும்‌. 


404 விலங்கியல்‌: 

துணைவரிசை :20. எக்கினீடியா (1046061428): மேல்‌ முன்‌ துடுப்பூ. ' 
கள்‌ முட்டை. வடிவமான ஓஒட்டுறுப்பாக (ஊ௦%5) மாறியிருக்கும்‌. 
இரட்டை. வரிசையில்‌ குறுக்குத்‌ தகடுகளும்‌ பள்ளங்களும்‌ காணப்‌: 
படும்‌. உதாரணம்‌ :, உருட்டி (எக்கினிஸ்‌--1%01 00616 ௦2. ணமா). 
இவைகள்‌ பெரிய மீன்‌, திமிங்கலம்‌ முதலியவற்றின்‌ உடலில்‌ தொத்‌. 
திக்கொண்டு அவைகளுடன்‌ பல. இடங்களுக்குச்‌. செல்லும்‌. இவை: 
களை ஆமைகள்‌ பிடிக்கச்‌ ல ஆஸ்திரேலியப்‌ புராதன மக்கள்‌ பயன்‌: 
படுத்திக்கொள்கிறார்கள்‌. ்‌ 


துணைவரிசை 27.  ஜுனோப்டெரிஜியை (₹-௦ற10௫9ஐ11) ்‌.. இவை : 
கள்‌ தங்களுடைய தீம்‌. ஓட்டுறுப்புகளைக்கொண்டு : பாறைகளிலும்‌, 
சில மெல்லுடலிகளின்‌ ஓடுகளிலும்‌ ஓட்டிக்கொண்டு காணப்படும்‌... 
உதாரணம்‌ : கோபிசாக்ஸ்‌ (00%1௦501%). 


துணைவரிசை 22. ஆபிஸ்தோமி (0ற1210-14) : . உடல்‌ தட்டை. 
யாகவும்‌, ஈல்‌ போலவும்‌ காணப்படும்‌.' இவைகளின்‌ வால்‌ பக்கத்‌ 
தில்‌ கண்கள்‌ போன்ற புள்ளிகளுண்டு. இவைகளின்‌ மூக்கு, நீண்டு: 
அசையக்கூடியதாக இருக்கிறது. உதாரணம்‌ : ..ரிங்கோப்டெல்லா 
(30300௦ 06112). 3 


துணைவரிசை 48. சிம்பிராங்கை (89றநவவ்மி) : இவை: 
ஈல்போன்ற உருவமுடையன. நன்னீரில்‌: வாழ்வன. :: இரட்டைத்‌ ' 
அடுப்புகள்‌ இல்லை. செவுள்கள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு.கீழ்த்துவாரத்‌. 
இன்மூலம்‌ இறக்கின்றன. உதாரணம்‌ : இம்பிராங்கஸ்‌ (௫0௨... 
0103), ஆம்‌ஃபிப்னஸ்‌ (&ட1ம்ற௩௦06) . ட்‌ 


ம்‌ நாற்கால்‌ விலங்குகள்‌ (]'௦௨0005) 


நிலத்தில்‌ வாழும்‌ நான்கு கால்களுடைய விலங்குகளுக்கு நாற்‌ 
காலிகள்‌ (1௭௨௦08) என்று பெயர்‌. இவைகளில்‌ இரட்டைத்‌ துடுட்‌- 
புகளுக்குப்‌ பதில்‌ நான்கு கால்கள்‌ வளர்ந்திருக்கும்‌. கையிலும்‌. 
காலிலும்‌, உள்ளங்கை, உள்ளங்காலுடன்கூடிய ஐந்து விரல்கள்‌: 
உண்டு. செவுள்‌ எலும்புகளும்‌, மற்ற எலும்புகளும்‌ சேர்ந்து மண்டை 
யோடுமிகக் கச்சிதமாக அமைதந்திருக்கின்றது. மார்பு, இடுப்புத்‌ துடுப்பு: 
கள்‌ இரண்டும்‌ உடம்பின்‌ எடையைத்‌ 'தாங்குமளவிற்கேற்ப அமைந்‌: 
துள்ளன. நுரையீரல்‌ முன்னிருந்ததைவிட உயர்நிலையில்‌ காணப்‌: 
படுகிறது. உடலில்‌ கழுத்துத்‌ தெளிவாக அமைந்துள்ளது. செதில்கள்‌ 
8ழ்‌ இனங்களில்‌ காணப்பட்டாலும்‌, இவை இறகுகளாகவும்‌, மயிர்க 
எாகவும்‌ மாறிப்‌ புது உறுப்புகளாகத்‌ ,இகற்டின்றன. 
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இவை இராசோடெரிஜியை : மீன்களிலிருந்து உண்டாயினவே 
பாம்‌. இவைகளிலிருந்து ஆரம்ப நீர்நில வாழ்வன உண்டாயின. 
மற்றவை முற்கால ஊர்வனவற்றை உண்டாக்கியிருக்கின்றன. புதிய 
அள்ர்வன வகைகளைத்‌ தங்கவிட்டு, முற்காலம்‌ வாழ்ந்தவை மறைந்து 
விட்டன (௦100). இக்‌ கூறுகளிலிருந்தே பறப்பன (4௮4), 
பாலூட்டிகள்‌ (14 ஊமாக112) யாவும்‌ பின்பு தோன்றின. 


நீர்நில வாழ்வன (றப்ப) 

. நீர்நில வாழ்வனவற்றின்‌ பொதுப்‌ பண்புகள்‌ : 

7. மூள்‌ எலும்பு: (௮) சென்ட்ரமில்லாமலும்‌ (௮௦௦0117ம100), 
(ஆ) பொய்‌ சென்ட்ரத்துடனும்‌ (86ய0௦௦ஊ07பம1), (இ) 
நோட்டோசென்ட்ரத்துடனும்‌ (0010௦8ம்‌யம) இருக்கும்‌. 

2. மண்டை. ஓடு ஆக்சிபிட்டல்‌ முண்டுகள்மூலம்‌ பிடர்‌ எலும்‌ 
... புடன்‌ (வ) அசையும்‌. 
4. காதில்‌ காலுமெல்லார்‌ (௦௦1818) உறுப்பு உண்டு. 
ஐந்து விரல்களுடன்கூடிய நான்கு கால்களுண்டு. 
சிவப்பு இரத்தக்‌ கார்ப்பசில்கள்‌ முட்டை வடிவமாகவோ 
(௮) அல்லது இருபுறக்‌ குவி வடிவமாகவோ இருக்கும்‌. 


5. இருதயத்தில்‌ இரண்டு ஆரிக்களும்‌, ஒரு வெள்டரிக்களும்‌, 
வால்வுகளுடன்‌ காணப்படும்‌. 


7. இரத்த வளைவுகள்‌ (201௦5) சமச்சருடையனவாக இருக்கும்‌. 
4. ஆரம்ப வளர்பருவத்தில்‌ செவுள்கள்‌ காணப்படும்‌. 
9. . சிறுநீரகங்களில்‌ நெஃப்ரோஸ்டோம்கள்‌ உண்டு. 
10. பக்கப்‌ புலனுறுப்புகள்‌ ஆரம்ப காலங்களில்‌ காணப்படும்‌. 
17... பத்தாம்‌ நரம்பு அல்லது சஞ்சாரி (ஈகஐடி) தரம்தான்‌ கடை. 
சியாக உள்ள மூளை நரம்பாகும்‌. 
72. மத்தியத்‌ துடுப்புகள்‌ எலும்புகளுடன்‌ தாங்கல்‌ த 
இருக்கும்‌. 
12.. விலா எலும்புகள்‌, மார்பெலும்புகள்‌ இஸ்‌ 
14. புணர்ச்சியுறுப்புகள்‌ இல்லை. 
75, கருவுறல்‌ உடலைவிட்டு வெளியில்‌ (நீரில்‌) நடைபெறும்‌. 
76. வளர்ச்சிப்‌ . பருவத்தில்‌ ஆம்னியான்‌ (மம்‌), அல்லன்‌ 
டாய்ஸ்‌ (வி1௨ம்‌௦18) இரண்டும்‌ இருக்காது. 


406 விலங்கியல்‌ . 


வரிசை : நீர்நில வாழ்வன (க ரறநப்18) 
எடுத்துக்காட்டு : தவளை (1௦2) 
ராணா ஹெக்சாடேக்டைலா (3. 65202௦0712) 


ஆறு, குளம்‌, குட்டைகளில்‌ தவளைகள்‌ வாழும்‌. நீரில்‌ நீந்தியும்‌. 
தரையில்‌ தாவியும்‌ போவதற்கேற்ப இவைகளின்‌ கால்கள்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. இவைகள்‌ தரையில்‌ அமர்ந்திருக்கும்போது, முன்னங்‌ 
கால்கள்‌ உடலைத்‌ தாங்கிக்கொண்டிருக்கின்றன. அப்போது இவை 
களின்‌ பின்னங்‌ கால்கள்‌ மடிந்து, முதுகு கூன்‌ விழுந்தாற்போல்‌ 
இருப்பதை எல்லோரும்‌ பார்த்திருக்கலாம்‌. கரையோரங்களில்‌ 
நடந்து செல்லும்போது, இவைகள்‌ திடீரென்று தண்ணீரில்‌ தாவிக்‌ 
குதிக்கும்‌. நீரில்‌ இருக்கும்போதுகூட, இவைகள்‌ சுவாசிப்பதற்காக 
நீர்மட்டத்திற்குமேல்‌ வந்து போய்க்கொண்டிருக்கும்‌. சிறு புழுப்‌ 
பூச்சிகளையும்‌, நத்தைகளையும்‌ இவைகள்‌ உணவாகக்‌ கொள்கின்றன. 
ஆரம்ப வளர்பருவத்தில்‌ மீன்களைப்போலவே செவுள்களினால்‌ இவை 
கள்‌ சுவாசிக்கின்றன. இவைகளின்‌ வாழ்க்கை வரலாற்றில்‌ இரு 
நிலைகள்‌ உண்டு. ஒன்று நீரிலும்‌ மற்றொன்று தரையிலும்‌ கழிக்கப்‌ 


படுவதால்‌, இவை நீர்நில: வாழ்வன (கராறம101௨) என்று கூறப்படு. . 
இன்றன. 


வெளித்தோற்றம்‌ : தவளையின்‌ உடலை இரு பகுதிகளாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. 7, தலை, 2, உடல்‌, அதன்‌ தலை தட்டையாகவும்‌, 
கிட்டத்தட்ட முக்கோண வடிவமாகவும்‌ இருக்கும்‌. நுனிப்‌ பகுதி 
மொட்டையாக இருக்கும்‌. நுனிப்‌ பகுதி, மூக்கு (௦ம்‌) எனப்படும்‌. 
இதன்‌ நுனியில்‌: வாய்‌ அமைந்திருக்கிறது. இதன்‌ வாய்‌ இறக்கும்‌. 
போது அகன்று காணப்படும்‌. மூக்குப்‌ பகுஇயின்‌ மேற்புறத்தில்‌ ஒரு, 
ஜோடி வெளிநா$ித்‌ துவாரங்கள்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்னாக இருக்கின்றன. 
இவைகளுக்குப்‌ பின்‌ ஒரு ஜோஜுப்‌ பெரிய கண்கள்‌ இருக்கின்றன. 
ஒவ்வொரு கண்ணும்‌, இரு கண்‌ இமைகளினால்‌ பா.துகாக்கப்படுஇ றது. 
மேலோன்றும்‌, ' கீழொன்றுமாக . இவ்வீரிமைகள்‌ இருக்கின்றன. 
"மேல்‌ இமை அசையாமலும்‌, மேல்தோலின்‌ நிறத்தை ஒத்தும்‌ இருக்‌ 
கிறது. £ழ்‌ இமையானது ஒளி ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ மெல்லிய சவ்வு 
பான்று இருக்கும்‌. இதற்கு நிக்டிடேட்டிங்‌ 'சவ்வு (ம்‌௦111வ1ம்0 ஐ 
மய்வம்‌வ6) என்று பெயர்‌. இச்‌ சவ்வு  கண்ணின்மேல்‌ இழுத்து: 
மூடிக்கொள்ளப்‌ பயன்படுகிறது. இவ்விரு "கண்களுக்குப்‌ பின்‌ ஒரு 
ஜோடி செவிப்‌ பறைகள்‌ (ஜறயழகாம்‌: ரா ரஹுக) இருக்கன்‌. றன. 


தவளைக்கு வெளிக்காதுகள்‌ இல்லை. உட்செவிமட்டும்‌ இருக்கிறது. 
இதன்‌ செவிப்பறை வட்ட வடிவமாக ்‌ 


மட்டத்திலேயே இருக்கும்‌. 


நீர்நில வாழ்வன ்‌ தடு. 


உடலில்‌ ஒரு ஜோடி முன்னங்கால்களும்‌, .ஒரு ஜோடிப்‌ பின்னங்‌ 
கால்களும்‌ இருக்கின்றன. உடலின்‌ பின்புறத்தின்‌ நடுவில்‌ கழிவாய்த்‌. 
துவாரம்‌ இருக்கிறது. மூன்பின்‌ 
கால்கள்‌ அமைப்பில்‌ ஒத்திருக்‌ 
இன்றன. இருப்பினும்‌, முன்னங்‌ 
கால்களைவிடப்‌ பின்னங்கால்கள்‌ 
"பருத்தும்‌ நீளமாகவும்‌ இருக்கின்‌ 
றன. இவற்றை மடித்துக்‌ 
கொண்டுதான்‌ தவளை கட்‌ 
கார்ந்துகொள்ளும்‌, ஒவ்வொரு 
முன்காலிலும்‌ மேல்கரம்‌, முன்‌ 
கரம்‌, கை என்ற மூன்று பகுதிகள்‌ 
உண்டு. நுனிக்‌ கையில்‌ மணிக்‌. 
கட்டு, உள்ளங்கை, விரல்கள்‌: . ்‌ 
என்ற மூன்று பகுதிகள்‌ இருக்கின்‌ வப்டமீ 9 
இன. முன்கரத்திற்கும்‌ உள்ளங்‌ தவளை : வெளித்தோற்றம்‌ 
கைக்கும்‌ இடையிலுள்ள மணிக்‌ 
கட்டுத்‌ தெளிவாகக்‌ தெரியாது, கையில்‌ நான்கு விரல்கள்‌ உண்டு. 
கட்டை விரல்‌ இல்லை. அகவே, முதல்‌ விரல்‌ நம்முடைய ஆள்‌ 
காட்டி விரலுக்குச்‌ சமமாகும்‌. இம்‌ மாதிரியே ஒவ்வொரு காலிலும்‌ : 
மூன்று பிரிவுகள்‌ உள்ளன. அவைகள்‌: 1. தொடை, 34. முன்‌: 
ஆரல்‌, 3. நுனிக்கால்‌ என்பனவாகும்‌. நுனிக்‌ காலில்‌ 7. கணுக்கால்‌, 
2. பாதம்‌, 4. விரல்கள்‌ என்ற மூன்று பிரிவுகளும்‌ அடங்கும்‌. காலில்‌ 
ஐந்து விரல்கள்‌ உண்டு. இவ்விரல்கள்‌ ஒரே நீளமாக இரா. இவ்‌ விரல்‌ 
கள்‌ யாவும்‌ மெல்லிய சவ்வுத்‌ தோலினால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. 
இச்‌ சவ்விற்கு வெப்‌ (ஸ்‌) என்று பெயர்‌. இதன்‌ மணிக்கட்டு நீள 
மாகவும்‌ தெளிவாசவும்‌ இருக்கும்‌. 





சில வெளித்தோற்றங்களைக்‌ கொண்டு பெண்‌ தவளைகளிலிருந்து 
ஆண்‌ தவளைகளை எளிதில்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


ஆண்‌ தவளையில்‌ இரு தாடைகள்‌ கூடும்‌ இடத்தின்‌8ழ்‌ பக்கத்‌ 
திற்கு ஒன்றாகக்‌ குரல்‌ பைகள்‌ (70031 8205) இருக்கின்றன. இக்‌ குரல்‌ 
பைகளின்‌ உதவியால்தான்‌ தவளைகள்‌ கத்துகன்றன. ஆண்‌ தவளை 
களின்‌ ஆள்காட்டி விரலின்‌ அடிப்பாகம்‌ மெத்தெனப்‌ பருத்துக்‌ 
காணப்படும்‌. இம்‌ மாதிரிப்‌ பருத்துத்‌ தோன்றுவது இனவிருத்திக்‌ 
காலங்களில்‌ (மழைக்‌ காலங்கள்‌) . தெளிவாகத்‌ தெரியும்‌. ' பெண்‌ 
குவளையில்‌ இவ்விரு பண்புகளைக்‌ காணமுடியாது. 


உடலின்‌ ' மேல்தோல்‌ மென்மையாகவும்‌ வழவழப்பாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. இது உடலுடன்‌ சேர்ந்து : ஒட்டிக்‌ காணப்படாமலி 


08 . விலங்கியல்‌ 
தளர்ந்து . காணப்படும்‌. இத்‌ தோலின்‌: மேற்புறம்‌ கருப்பாகவும்‌, 
உட்புறம்‌ வெளுப்பாசவும்‌ இருக்கும்‌. இத்‌ தோலின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ 
படத்தைக்‌ கவனித்தால்‌, இதில்‌ முக்கிய 
மாக 1, மேல்தோல்‌ (ஞாம்கவம்‌த), 2, 
தோல்‌ (ளொயப்5) என்று ஈரடுக்குசளாகக்‌ 
காணப்படும்‌. மேல்தோலில்‌ .பல எப்பித்‌ 
தீலியல்‌ அடுக்குகளுண்டு. மேல்‌ அடுக்கில்‌ 
மெல்லிய, கட்டையான செல்கள்‌ நியூக்கி. 
னளியஸ்களற்றுக்‌ காணப்படும்‌. இதற்குக்‌ 
கெட்டித்‌ தோல்‌ (மலா ௦0116001) என்று 
பெயர்‌. இது அடிக்கழ கஇிர்ந்துவிடும்‌. 
இதற்கடுத்து மால்பிஜியன்‌ அடுக்கு (2172ர்பாா 
மவிறர்தம்மாட) இருக்கிறது. இதில்‌ தூண்‌ 
போன்ற செல்களிருக்கின்றன. 





அடுத்துள்ளது தோல்‌ (8௭716) கூன்‌. 
இதில்‌ மேல்‌ அடுக்கு, தளர்ந்த இணைத்‌ 
இசுக்களாலும்‌ (க1கரயம 200210), 


பட டம்‌ .]05, 
இவளை : தோலின்‌ குறுக்கு 
வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 


க லப ழ்‌ அடுக்கு இறுக்கமான இணைத்திசக்‌ 
ட ன்ன வம்‌ , களாலும்‌ ($ம80010. 00000௨020௨) ஆன்வை. 
5, மேல்‌ சத்னல்‌ க இவைகளில்‌ சுரப்பிச்‌ செல்களுண்டு. ஆசை 
4. நிறத்துகள்‌ யினாலேயே, தவளையின்‌ மேல்தோல்‌ எப்‌ 
5. சுரப்பித்‌ துவாரம்‌ பொழுதும்‌ வழவழப்பாக இருக்கும்‌. 
6. தால்‌ சுரப்பி 
2 ர எலும்புக்கூடு : முதுகெலும்புத்‌ 
8: இரத்தக்குழாய்‌ ன்‌ 2 ்‌ ச 
9, உட்தோல்‌ தொடர்‌. தவளையின்‌ , முதுகெலும்புத்‌ 


தொடரில்‌ ஒன்பது முள்‌ எ அம்‌.புகளும்‌, ஒரு 
நீண்ட கம்பு போன்ற யூரோஸ்டைலும்‌ ((மா௦016) உண்டு, இவை 
பெரும்பாலும்‌ புரோசீலஸ்‌ ௫1௦௦௦6௦6) டைப்பில்‌ அமைந்துள்ளன. 
அதாவது, சென்ட்ரம்‌ முன்புறத்தில்‌ குழிந்தும்‌, பின்புறத்தில்‌ குவிந்தும்‌ 
காணப்படும்‌. முன்‌, பின்‌ சைகபோபை௫எஸ்கள்‌ (016, 008 ஊூதலற௦- 
நஸ்‌) அடுத்தடுத்து வரும்‌ முள்‌ எலும்புகளுடன்‌ சேர்ந்து நன்கு 
உராயும்படியாக அமைந்துள்ளன. ஒன்றினுடைய மூன்‌ சைகா 
போபை௫ஸ்‌, மூன்னுள்ளதின்‌ பின்‌ சைகாபோபைூஸின்‌ ஹழேல்‌ ' 
'கொட்டுக்கொண்டு காணப்படும்‌. இரு முள்ளெலும்புகளுக்கு மிடை 
யில்‌, பக்கங்களில்‌ துவாரங்களிருக்கின்‌ நன. இக்‌. துவாரங்களின்‌ 
மூலம்‌ நரம்புத்‌ தண்டிலிருந்து நரம்புகள்‌ வெளிவருகின்றன. . எல்லா 
முள்‌ எலும்புகளும்‌ பந்தகங்களினால்‌ ஒன்றோடொன்று இணைக்கப்‌ 


பெற்றிருப்பதால்‌, அவைகள்‌ சற்று வளைந்துகொடுக்கும்‌ நிலையிலிருக்‌ 
இன்றன. 


நிர்தில வாழ்வன க்ர் 


மாதிரிக்காக ஒரு முதுகு மூள்‌ எலும்பை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ 
அதில்‌ மற்ற விலங்குகளில்‌ காணப்படும்‌ பொதுப்‌ பாகங்களே காணப்‌: 


படுகின்றன. இதற்கு ஒரு சென்ட்ரம்‌ 
(ணமா) அல்லது உடல்‌ இருக்கிறது. 
. சென்ட்ரம்‌ புரோசீலஸ்‌: டைப்பாகும்‌. 
சென்டரத்திற்கு மேல்‌ உள்ளது நியூரல்‌ 
வில்‌ (ஈஈமா௨] கார அல்லது வளைவாகும்‌. 
- ஹிடுமல்‌ வளைவு இல்லை. நியூரல்‌ வளைவின்‌ 
உச்சியில்‌ நீயூரல்‌ முள்‌ இருக்கிறது. இரு 
பக்கங்களிலும்‌, மூள்‌ எலும்புகளுக்கு 
நீட்சிகள்‌ (0818676756 ற0068965) இருக்‌ 
இன்றன. முன்‌ . பின்‌ சைகபோபை9ஸ்‌ 
கள்‌ இருக்கின்றன. நடுவிலுள்ள துவா 
த்திற்கு நியூரல்‌ கால்வாய்‌ ருமாவி 
_ 62024) என்று. பெயர்‌. வரிசையாக அமை 
யப்பெற்ற முள்‌எலும்புத்‌ தொடரில்‌ இத்‌ 
துவாரங்கள்‌, இரு நீண்ட குழாயை ஏழ்‌ 
படுத்துகின்றன. இதனுள்‌ நரம்புத்‌ 
தண்டு அமைந்துள்ளது. ஆனால்‌, முதல்‌ 
எட்டாவது, ஒன்பதாவது முள்‌ 'எலும்பு 
கள்‌ மட்டும்‌ மேற்கூறியதுபோலிராமல்‌ 
சற்று மாறுபட்டிருக்கின்றன. முதல்‌ முள்‌ 
எலும்பு அல்லது பிடர்‌ எலும்பில்‌ (௨025) 
'சென்ட்ரம்‌ குறைவுற்றும்‌, பக்க நீட் 
டளற்றும்‌ இருக்கும்‌. சைகாபோபை௫ஸ்‌ 
இருக்காது. : இதன்‌ முன்புறத்தில்‌ இரு 
 பள்ளங்களுண்டு. இப்‌ பள்ளங்களில்‌ 
மண்டை. ஓட்டின்‌ ஆக்சிபிட்டல்‌ முண்டு 
கள்‌ அமையப்பெறும்‌. ஆனால்‌, எட்டாம்‌ 
முள்‌ எலும்பின்‌ சென்ட்ரம்‌ ஆம்‌ஃ பிசலஸ்‌ 
(ஊழ0ர0061௦06) முறையில்‌ உள்ளது. 
இதன்‌ இருபக்க சென்ட்ரங்களும்‌ குழித்து 
காணப்படும்‌. ஒன்பதாம்‌ முள்‌ எலும்பின்‌ 





பனு டடடலட (942 


தவளை : இடுப்பு வளையத்‌ 
துடன்‌ முள்ளெலும்புத்‌ 
தண்டு 
&. பிடர்‌ எலும்பு 
௰. நியூரல்‌ வளைவு 
௦. குறுக்கு நீட்சி 
8, ௨ முன்‌, பின்‌ சைகபோ 
பைசிஸ்கள்‌ 
1] லிருந்து 9: முள்‌ எலும்பு 
களின்‌ எண்ணிக்கை 
10. பூரோஸ்டைல்‌ 


12. அசிட்டாபுலம்‌ 
13. பியூபிஸ்‌ 


14. தொடை எலும்பு 


சென்ட்ரம்‌ முன்புறம்‌ குவிந்தும்‌, பின்புறம்‌ இரு முட்டுகள்போன்றும்‌ 
காணப்படும்‌. பின்‌ முட்டுகள்‌ பூரோஸ்டைலுடன்‌ அசையும்படியாக 
அமைந்துள்ளன. குறுக்குப்‌ பக்க நீட்சிகள்‌ பின்னோக்கியும்‌, பின்‌ 


சைகாபோபை௫ஸ்களற்றும்‌ இருக்கும்‌. 


யூரோஸ்டைல்‌, கம்புபோன்று "நீண்டு காணப்படும்‌. 


இது முள்‌ 


எலும்புத்‌ தொடர்ச்சியுடன்‌ இரு பள்ளங்களினால்‌ . இணைவு பெற்றிருச்‌ 


410 - விலங்கியல்‌. 


கிறது. இதனுள்ளும்‌, நரம்புத்‌ தண்டுக்‌ குழாய்‌ பாதி தூரத்திற்குக்‌ 
காணப்படும்‌. 





படடீ. (9௪. 
தவளை--& ஆறாவது முள்‌ எலும்பு: 1, நியூரல்‌ முள்‌, 2, முன்‌ 


சைகபோபைசிஸ்‌, 3, பின்‌ சைகபோபைசிஸ்‌, ஆ, குறுக்கு நீட்சி, 
5. நியூரல்‌ முள்‌, 6, சென்ட்ரம்‌, 7, நியூரல்‌ வளைவு. ந, ஐந்தாவது 
ஆறாவது முள்‌ எலும்புகள்‌ : 8. இடை முள்‌ எலும்பப்பதிவு, 


மண்டை ஓடு (31-11) : மண்டை ஓடு எலும்புகளினாலும்‌, குருத்‌ 
தெலும்புகளினாலுமானது. இது சமச்சீர்‌ முறையில்‌ அமைந்துள்ளது. 
இதன்‌ பாகங்களாவன : கபாலம்‌ (வாம்மா), நுகர்ச்சிப்‌ பெட்ட 
கங்கள்‌ (0112010ர77 ௦கறல15), செவிப்பெட்டகங்கள்‌ (&ப010௦07 ௦வறஹ- : 
165), மேல்‌ தாடை (றன 424), கீழ்த்தாடை (1௦௦2: ]2௭), ஹயாய்டு 
(10௦44) அல்லது நாவடி முதலியன. 


கபாலம்‌ : கபாலத்தின்‌ பிற்பகுதிக்கு ஆக்சிபிட்டல்‌ பகுஇ என்று ' 
பெயர்‌. பக்கத்திற்கொன்றாக இரு எக்ஸ்‌ஆக்சிபிட்டல்‌ (62₹0001112]) 
எலும்புகள்‌, பெருந்துளைக்குக்‌ (1622௯0 மதமா) கீழ்க்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவைகளில்‌ இரு ஆக்சிபிட்டல்‌ முண்டுகள்‌ இருக்கின்றன. 
இவைகளே பிடர்‌ எலும்புடன்‌ அசைஇன்றன. இம்‌ மூண்டுகளுக்கு 
வெளிப்புறத்தில்‌, பத்தாம்‌ நரம்பு வெளிவருவதற்குச்‌ சிறு துவா 
ரங்கள்‌ இருக்கின்றன. ' மற்ற ஆக்சிபிட்டல்‌ எலும்புகளில்லை, 


கபாலத்தின்மேல்‌ இரு தட்டையான ௪ 
அவைகளுக்கு ஃப்ரான்டோபெரைட்டல்கள்‌ (ர்‌ 
பெயர்‌. இவைகளிரண்டும்‌ மத்தியில்‌ சோர்‌ 
வொன்றும்‌ உண்மையில்‌, 


னும்புகளிருக்கின்றன. 
0110ற47161818) என்று 
நீ திருக்கன்றன. ஓவ்‌ 
ஃப்ரான்டல்‌, பெரைட்டல்‌ என்ற இரண்‌ 
ரம்ப . வளர்ச்ப்‌ பருவத்தில்‌ அவ்வாறே 
கான்‌ ஒன்றுசேர்ந்துள்ளன. கபால த்தின்‌ 
முற்பகுதியில்‌, வளையம்போன்ற எலும்புத்‌ தொகுதியுண்டு. இதற்கு 
ஸ்பினெத்மாய்டு (80% 202112:௦18) என்று பெயர்‌. இதனுள்‌ அடங்கும்‌ 
எலும்புகளாவன: மீசோ (20650-), எக்டோ (6௦10-) எத்மாய்டுகளும்‌ 


நீர்நில வாழ்வன 411 


(6011000108), ஆர்பிட்டோஸ்‌ஃபினாய்டுகளு (௦1110௭௦105) மாகும்‌. 
ஸ்பினெத்மாய்டு பகுதியானது ஒரு குறுக்குச்‌ சுவரால்‌ (11௨05௫7796 


நாமா) அறைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்‌ : 
டுள்ளன. இதன்‌ முன்‌ அறையில்‌ நுகரச்‌ 
சிப்‌ பையின்‌ பிற்பகுதியும்‌, பின்‌ அறை 
யில்‌ நுகர்ச்சியுறுப்புப்‌ பகுதியும்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. முன்‌ அறை மீண்டும்‌, ஒரு 
செங்குத்துச்‌ சுவரால்‌ இரு நுகர்ச்சிப்‌ 





பெட்டகங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. ஸ்பினத்மாய்டு எலும்பு 
பக்கவாட்டில்தான்‌ .தெரியுமேயன்றி படம்‌. 


மற்றப்‌ பார்வைகளில்‌ தெரியாது. ஏனெ 
னில்‌, ஃப்ரான்டோபெரைட்டல்‌ எலும்‌ 


தவளையின்‌ மண்டையோடு 


பக்கத்‌ தோற்றம்‌ 


புகளும்‌, மற்ற எலும்புகளும்‌ மறைத்து 1 எமேக்சில்லா 
விடுகின்றன. ஸ்‌ஃபினெத்மாய்டு எலும்‌ 2, மமக்சில்லா 
பிற்குப்பின்‌, கபாலமானது குருத்தெ 3, வோமர்‌ 
- லும்பினால்‌ ஆனது. கபாலத்தின்‌ தரைப்‌ 4: ரேசல்‌ 
பகு இ பேரா ஸ்‌ஃபினாய்டு (ஐவர்‌) ்‌ ரர பபிம்‌ த, 
என்ற ஓர்‌ எலும்பினாலானது. இது ஒரு 7 எக்ஸ்‌ஆக்சிபிட்டல்‌ 
. குத்துவாள்‌ போன்ற அமைப்பிலிருக்‌ . பெருந்துளே 
_ கும்‌. 9. புரோவோட்டிக்‌ 
்‌ 10. காலுமெல்லா 
கபாலத்திற்குமுன்‌ இருபுறங்களிலும்‌ 11. ஸ்குவாமோசல்‌ 
நுகர்ச்சிப்‌ பெட்டகங்கள்‌ இருக்கின்‌ றன. ள்‌ க 
இவைகள்‌ குருத்தெலும்புகளினாலா 14. குவாட்ரேட்டோ ஜுகல்‌ 
னவை. மேலே நேசல்ளும்‌ (188௨1), கீழே: 15. மென்டோ-மெக்ளியன்‌ 
வோமர்களும்‌ ௫௦) இருக்கின்றன. 16. டென்ட்டரி 
வோமர்களில்‌ பற்களுண்டு. கபாலத்தின்‌ 17. ஆங்குலோஸ்பிளினியல்‌ 


பிந்பகுஇயில்‌ செவிப்பெட்டகங்கள்‌ 


சேர்ந்து இணைந்துள்ளன. ஒவ்வொன்றும்‌ புரோவோட்டிக்‌ (01௦01402- 
என்ற தனி எலும்பினாலானது. இதுவே எக்ஸ்‌ஆக்சிபிட்டல்‌ 
எலும்புடன்‌ இணைந்துள்ளது. இவைகளுக்கு முன்பகுதியில்‌, இருபுறம்‌- 
களிலும்‌ ஓவ்வொரு பெரிய துவாரமுண்டு. :இதன்‌ வழியாக ஐந்து,. 
ஆறு, ஏழு ஆக மூன்று மூளை நரம்புகளும்‌ வெளிவருகின்றன. இவ்‌- 
வெலும்புகளின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ மற்றொரு பெரிய துவாரமுண்டு. 
- அதகுற்கு &ஃபொராமன்‌ ஓவேல்‌ (1௦727020 04216) என்று பெயர்‌. 


மேல்தா டை சபால த்துடன்‌ ஆட்டோஸ்டைலிக்‌ (ஊர்௦91911௦7- 
மூறையில்‌ இணைந்துள்ளது. இது பேலட்டோடெரிகாய்டு குரு க்தெலும்‌: 
பிலிருந்து உண்டானது. மண்டை. ஓட்டைச்‌ சுற்றி இது.ஒரு வளைவாக 


412 ப ப விலங்கியல்‌ 
்‌ ்‌ ன்‌ மண்டை ்‌ 
்‌ அமைந்துள்ளது. இருப்பினும்‌, இது இரு துண்டுகளாக மண்டை 
யோட்டுடன்‌ முன்னும்‌ பின்னும்‌ இணைத்துள்ளது. இவ்விரண்டிற்கும்‌ 
இடையே பெரிய இடைவெளி இருக்கிறது. இதற்குக்‌ கண்குழி (ஸ்ட 
என்று பெயர்‌. இரு பக்கங்களிலும்‌ இக்குழிகளில்‌ கண்களிருக்கின்‌ றன. 


ஒவ்வொரு மேல்தாடையும்‌ பிரிமேக்சில்லா (மாணஷவ்‌16), மேக்‌ 
அல்லா (லம்‌), குவாட்ரேட்டோ ஜாகல்‌ (01ம&ம்‌ர24௦ நம 221). என்ற்‌. 


டீ 





54 படம. 97, 
தவளையின்‌ மண்டையோடு ௦ எலும்புகள்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன-- 
ஃ.. மேல்பக்கம்‌, ந. கீழ்ப்பக்கம்‌, 1, பிரிமேக்கில்லா, 2. மமக்சில்லா, 
3. குவாட்ரேட்டோ ஜுகல்‌, 4. ஸ்குவாமோசல்‌, 5. புரோவோட்டி.க்‌, 
6. ஃப்ரான்டோபெரைட்டல்‌, 7, எக்ஸ்‌ஆக்சிபிட்டல்‌, 8, ஆக்சிபிட்‌ 
டல்‌ முண்டு, 9, பெருந்துளே 10, ஸ்பினெத்மாய்டு, 11. நேசல்‌, 


12. டெரிகாய்டு, 13. பேராஸ்பினாய்டு,£ 14, ஸ்பினெத்மாய்டு, 
15. பேலட்டைன்‌, 16. வோமர்‌. 


ஒன்று எலும்புகளினாலானது, பிரிமேக்ில்லா சிறியதாகவும்‌, மேக்‌ 
சில்லா பெரியதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இரு பிரிமேக்சில்லாக்களும்‌ நுனியின்‌ 
மத்தியில்‌ சேருகின்றன. இதிலிருந்து ஒரு நீட்டு நேசல்‌ பெட்டகத்‌ 
துடன்‌ சேருகிறது. மேச்சில்லாகான்‌ மேல்காடையில்‌ நீண்ட எலும்‌ 
பாகும்‌. குவாட்ரேட்டேர ஐாகலின்‌ பித்பகுஇ குவாட்ரேட்‌ என்ற 
குருத்தெலும்பினுலானது. இதுவே 8ழ்த்தாடையுடன்‌ ஆசைவுக்கா க 
இணைந்துள்ளது. இப்பகுதியே தொ ங்குமிடமாகும்‌ (909029011௭). 
மேக்சில்லாவிலும்‌, பிரிமேக்சில்லாவிலும்‌ பற்களுண்டு. 


மேல்தாடையின்‌ விளிம்பிற்கும்‌, கபா 


ப லத்திற்குமிடையில்‌ ஓவ்‌ 
"வொரு புறத்திலும்‌ பேடைடைன்‌ (ம21௧0௦/, 


டெரிகாய்டு (மர்ம), 


நீர்நில வாழ்வன ட்கீர்ச 


ஸ்குவாமோசல்‌ (8012100581) என்ற மூன்று எலும்புகளுண்டு: 
பேலட்டைன்‌ ' என்பது ஸ்‌ஃபினெத்மாய்‌ 
டுக்கும்‌, மேக்சில்லாவிற்கு மிடையில்‌ . 
கண்குழிக்கு முன்னே அமைந்துள்ள ஒரு 
கம்பு போன்ற எலும்பாகும்‌. டெரிகாய்டு 
என்பது ஒரு முக்கிளை எலும்பாகும்‌. இதன்‌ 
ஒரு கிளை முன்னுள்ள மேக்சில்லாவுடனும்‌ 
பேலட்டைனுடனும்‌, மற்றொரு ._ தள 
- செவலிப்பெட்டகத்துடனும்‌ பேராஸ்‌ஃபினா 
யிடுடனும்‌, மூன்றாவது இளை பின்னோக்கி டம. (96, 
வெளிப்புறத்திலுள்ள குவாட்ரேட்டோ தவளையின்‌ கீழ்த்தாடை. £ 
ஜாகலு/டனும்‌ இணைந்துள்ளன. ஸ்குவா 1. மென்டோ -மெக்கலியன்‌ 
மோசல்‌ (6ப210821) எலும்பு 37 உருவ ள்‌ பதில்கள்‌. 
முடையது. இதன்‌ நடுப்பாகம்‌ குவாட்‌ : அட்ட ன்‌ 

ரேட்‌. குருத்தெலும்புடன்‌ இணைந்திருக்‌ , பக்தன்‌ 
றது. மற்ற இரு கால்களில்‌ ஒன்று குருத்தெலும்பு 
புரோவோட்டிக்குடனும்‌, மற்றொன்று 

மேக்சில்லா பக்கத்தில்‌ தனித்தும்‌ காணப்படுகின்றன. 





._.. தீழ்த்தாடையானது மெக்கல்ஸ்‌ குருத்தெலும்‌ பினாலானது... 

(160618. கோம்‌[கத$). இதுவும்‌ மேல்‌ தாடையைப்போல்‌, இரண்டு: 
அறைப்‌ பகுதிகளாலானது. ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஆங்குலோ-ஸ்பிலே 
னியல்‌ (கதபம்சற1ம்க)) டென்ட்டரி ( ஸ்ர), மென்டோ- 
மெக்கலியன்‌ (௩84௦-ர௩௦௦%814௧1) என்ற மூன்று எலும்புகள்‌ 
உண்டு. இவைகளில்‌ முதலிரண்டும்‌ எலும்‌ 
பினாலும்‌, மூன்றாவது குருத்தெலும்பினாலு- 
மானவை. இருபுறத்து மென்டோ-மெக்‌. 
கலியன்களும்‌ நுனியில்‌ இணைந்துள்ளன, 
ஆங்குலோ - ஸ்பிலேனியல்‌ சிறு பள்ளத்‌ 
இன்‌ ,மூலம்‌ குவாட்ரேட்டுடன்‌ இணைந்‌: 
இருக்கிறது. &ழ்த்தாடையில்‌ பற்க. 
ளில்லை. 





படம்‌. (99, 
தவளையின்‌ ஹையாய்டு ஹையாய்டு கருவி அல்லது நாவடி * 
பட்டதும்‌ தலைப்பிரட்டையில்‌ செவுள்களைத்‌ தாங்கிய 
உடல்‌ த ம்க்‌ 
குன்காள்னு எலும்பின்‌ மிகுதியான பாகமே நாவடியா 


பின்கார்னு கும்‌. தவளைகளில்‌ செவுள்கள்‌ இல்லாது 
காலுமெலலா - போனதனால்‌ இது நாக்குடன்‌ ஓட்டிச்‌: 
ு கொண்டு காணப்படுகின்றது. இது குருத்‌ 
தெலும்பினாலானது. இதன்‌ நடுவில்‌ உடலும்‌ (௦04), முன்பக்கங்‌ 


ஆலமர 


த] விலங்கியல்‌ 
களில்‌ இரு நீண்ட கொம்புகளும்‌ (வாம்சார்‌௦2 ௦000௨), பின்பக்கங்களில்‌ 
இரு குட்டையான கொம்புகளும்‌ (0௦5481107 ௦௦0112) இருக்கின்றன... 
முன்‌ கொம்புகள்‌ நீண்டும்‌ மென்மையாகவும்‌ கரணப்படும்‌. இக்‌ 
கொம்பு ஒவ்வொரு புறத்திலும்‌, மண்டை .ஒட்டின்‌ செவுளறையி 
அள்ள காலுமெல்லா ஆரிஸில்‌ (௦௦1100112. லமா!1$) . முடிறது. 
மீன்களில்‌ கண்ட ஹையோமேண்டிபுலார்‌ எலும்பே காலுமெல்லா 
ஆரிஸ்‌ ஆக மாறியுள்ளது. இது காதுடன்‌ இணைந்திருக்கிறது. 
பின்கொம்புகள்‌ இரண்டும்‌ கெட்டியாகவும்‌ பின்னோக்கி விரிந்தும்‌ 
'இருக்கின்றன. இவைகளுக்கிடையில்‌ காற்றுக்‌ குரல்‌ பை (17; 20- 
1ரஉ0 221 மம்ர) இருக்கிறது. 


தோள்‌ வளையம்‌ : இதுவும்‌ இரண்டு அறைப்பகுதிகளாக "இருக்கி 
றது. அடிப்பாகத்தின்‌ மத்தியில்‌ இணைந்தும்‌ மேல்‌ பாகத்தில்‌ பிரிந்தும்‌ 
“ஒர வளைவுயோல்‌ காணப்படுகிறது. இதன்‌ தோள்பட்டை எலும்பு அல்‌ 
லது ஸ்காபுலா (50201௨), காலர்‌ எலும்பு அல்லது இளாவிக்கிள்‌ (கோ 
௦6) ஆகிய இரண்டும்‌ எலும்பினலானவை, ஒவ்வொன்றின்‌ மேற்பகுதி 
யும்‌ முக்கோண வடிவமாக அமையப்பெற்றிருக்கறது. இதற்கு சூப்ராஸ்‌ 
காபுலா (மந லம) என்று பெயர்‌.. இது குருத்தெலும்பினாலானா 
அம்‌, சுண்ணாம்புப்‌ பொடியைத்‌ தூவினாற்போல்‌ காணப்படும்‌. இத்து 
டன்‌ இணைந்துள்ளது ஸ்காபுலாதான்‌. ஸ்காபுலா கெட்டியான எலும்‌. - 
பினாலானது. அடுத்து இதனுடன்‌ கிளாவிக்கிளும்‌, கோரக்காய்டும்‌ 
'இணைந்திருக்கின்றன. இடது: வலது கோராக்காய்டும்‌ மத்தியில்‌: 
எப்பிகோரக்காய்டு (ோர௦0க௦௦7007 என்‌ ற குருத்தெலும்பினால்‌: 
.இணைக்கப்பட்டிருக்கின்‌றன. இளாவிக்கிள்‌ ஒரு கம்புபோன்று காணப்‌ 
படும்‌, இதற்கும்‌, கோரக்காய்டுக்குமிடையில்‌ அகன்ற இடைவெளி: 
பிருக்கிறது. இதற்குக்‌ கோரக்காய்டு ஃபெனஸ்ட்ரா (௦௦:5௦014 மசகு) 
என்று பெயர்‌. இக்கிளாவிக்கிளுக்குக்‌ €ழ்‌ ஒரு பட்டைபேரன்ற பிரிகோ 
ரக்காய்டு (மா₹00720014) இருக்கிறது. கோரக்காய்டும்‌ கிளாவிக்கிளும்‌ 
'சேருமிடத்தில்தான்‌ கை எலும்பின்‌ மேற்கை எலும்பு (மரமா ப08) சேரு 
றது (பந்துக்‌ ண்ண மூட்டு). இவ்வெலும்பு சேருமிடத்தில்‌ ஒரு 
குழி இருக்கிறது. இக்குழிக்கு கிளினாய்டு குழி (ஜஸ்‌ ஊம்பு) என்று 
பெயார்‌. தோள்வளையத்தில்‌ கிளாவிக்‌கள்‌ தவிர மற்றவை எல்லாம்‌ 
குருத்தெலும்‌்.பினலானவையே, 


நீர்நில வாழ்வனவற்றில்தான்‌ முதன்‌ 
[மமம்‌ ) காணப்படுகிறது. இது தோள்‌ வளைய த்துடன்‌ சேர்ந்து 
காணப்படுகிறது. இதிலடங்கும்‌ பகுதிகளாவன : '(1) எப்பிஸ்டர்னம்‌ 
(சகர), (2) ஒமோஸ்டானம்‌ ' (௦000510101), (௮) மீசோ 
ஸ்டர்னம்‌ (0025022000), (4) சிபிஸ்டானம்‌ (ஊர்மவராப). எப்பி 
ஸ்டர்ளம்‌, ஒமோஸ்டர்னம்‌ இரண்டும்‌ எப்பிகோராய்டுக்கு முன்னும்‌, 


முதலாக மார்பெலும்பு 


நீர்நில வாழ்வன கமத 


மற்ற இரண்டும்‌ பின்னுமாக அமைந்துள்ளன. ஓமோஸ்டர்னத்தைத்‌ 
தவிர மற்றவை யாவும்‌ குருத்தெலும்புகளாலானவை. 


இடுப்பு வளையம்‌ : இது முள்‌ எலும்பு வரிசைகளுடன்‌ நேரடி. 
யாகவே இணைந்துள்ளது. இது *£ போன்றிருக்கும்‌. இதனுடன்‌ 





பட ம்‌-&௦௦. 5 
தவளை--க்‌, மார்பு வளையம்‌ , 1- எப்பிஸ்டர்னம்‌, 2, ஓமோஸ்டர்‌ 
னம்‌, 3, எப்பிகோரக்காய்டு, 4. மீசோஸ்டர்னம்‌, 5. சிப்பிஸ்டர்னம்‌, 
6. காவர்‌ எலும்பு, 7. பிரிகோரக்காய்டு, 8. கோரக்காய்டு, 9. கிளி 
னாய்டு பள்ளம்‌, 10. தோள்பட்டை எலும்பு, 11. மேல்தோள்பட்டை 
எலும்பு. ந. இடுப்பு வளையம்‌ : 1, ஒன்பதாவது முள்‌ எலும்பின்‌ 
இணை இடம்‌, 2, இலியம்‌, 3, பியூபிஸ்‌, 4, இச்சியம்‌, 5, அசிட்டா 
புலம்‌. 


யூரோஸ்டைல்‌ சேர்ந்துள்ளது. *7-ன்‌ இருமுனைப்‌ பகுதிகளும்‌ ஒன்பதாம்‌ 
முள்‌ எலும்பின்‌ குறுக்கு நீட்சிகளுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌. இவ்வளையத்‌ 
திலுள்ள உச்சிப்‌ பகுதியின்‌ இருபுறங்களிலும்‌ கண்ணம்போன்ற 
குழிகள்‌ இருக்கின்றன. இவைகளுக்கு அசிட்டாபுலம்‌ (&௦6க0ய101)) 
என்று பெயர்‌. இக்குழியுடன்‌ பந்துபோன்ற தொடை எலும்பின்‌ முனை 
இணைந்து காணப்படும்‌ (பந்துக்‌ கண்ண மூட்டு). இக்குழியானது 
பின்‌ இடுப்பெலும்பு அல்லது இலியம்‌ (113), பக்க இடுப்பெலும்பு 
அல்லது இச்சியம்‌ (81ம்‌), மூன்‌ இடுப்பெலும்பு அல்லது பியுபிஸ்‌ 
ஸாம) என்ற மூன்று பகுதிகளினால்‌ உண்டானது. இவைகளில்‌ 
முதலிரண்டும்‌ எலும்புகளினாலும்‌, மூன்றாவது குருத்தெலும்பினாலும்‌ 
ஆனவை. இலியம்‌ நீண்டு மேல்நோக்கி, ஒன்பதாம்‌ முள்‌ எலும்பின்‌ 
குறுக்கு நீட்சியுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌. இதன்‌ மறுபகுதி அகன்று 
பியுபிசுடன்‌ மேலே இணைந்து காணப்படும்‌. பியுபிஸ்‌ இக்குழியின்‌ 
இழ்ப்பகுதியில்‌ இருக்கது. இச்சியமானது இக்குழியின்‌ மற்ற மூன்றி 
லொரு பகுதியில்‌ (நேர்£ழ்‌) காணப்படும்‌. இம்மூன்று பகுதியும்‌ ஆரம்‌ 
பத்திலிருந்தே தெளிவாகத்‌ தெரிசின்றன. ஆனால்‌, முதிர்‌ பருவமாகிய 
குவளையில்‌ பெயரற்ற (அநாமதேயம்‌--100மம்0246) எலும்பாகக்‌ 
காணப்படுகிறது. பியுபிஸ்‌, இச்சியம்‌ இரண்டின்‌ தனிமங்கள்‌ ஒன்று 
சேர்ந்தும்‌, இலியாக்களின்‌ தனிமம்‌ சேராமலும்‌ காணப்படும்‌. இவ்‌ 


தரு ்‌ விலங்கியல்‌ 


வாறு சேரும்‌ சேர்க்கைக்கு சிம்‌ஃபசிஸ்‌ (ஞாா1ர8%6) என்று பெயர்‌. இங்கு 
பியுபிஸ்‌, இச்சிய, சம்‌ஃபசிஸ்களே இருக்கின்றன . 


முன்கால்கள்‌ : தவளையின்‌ முன்கால்களில்‌ மேற்கை எலும்புகள்‌ 
(12170 6705), முழங்கை-ஆர எலும்புகள்‌ (௨01௦-1௨), மணிக்கட்டைச்‌ 
சேர்ந்த எலும்புகள்‌ (௦௨0௨18) முதலியன காணப்படுகின்றன. மேற்‌ 
கை எலும்பு சற்று வளைந்தும்‌ இருக்கும்‌. ஒரு நுனி உருண்டையாகவும்‌. 
இருக்கும்‌. இப்பகுதி தோள்‌ வளையத்தின்‌ இளினாய்டு குழியுடன்‌ 
பந்தும்‌ கண்ணமும்போல்‌ இணைந்திருக்கும்‌. இதற்குத்‌ தோள்பட்டை 
மூட்டு என்று பெயர்‌. இம்‌ மேற்கை எலும்பின்‌ பிற்பகுதி மூன்று 
முண்டுகளுடன்‌ காணப்படும்‌. மத்தியிலுள்ளது பெரியதாகவும்‌, பக்கங்‌ 
களிலுள்ளவை சிறியவையாகவும்‌ இருக்கின்றன. இவ்வெலும்பின்‌ 
தலையிலிருந்து, மத்திவரையிலும்‌, உட்புறத்தில்‌ ஒரு முசடு இருக்கிறது. 
இதற்கு டெல்டாய்டு முகடு (061014 11026) என்று பெயர்‌, 


மேற்கை எலும்பு முன்னற்கையின்‌ முழங்கை-ஆர எலும்புடன்‌ 
இணைந்திருக்கிறது. முழங்கை எலும்பு, ஆர எலும்பு என இரண்டு 
எலும்புகளும்‌ சேர்ந்து இணையப்பெற்றன. மேலினங்களில்‌ குனித்தே. 
காணப்படுகின்றன. இந்த எலும்பின்‌ ஒரு முனை குவிந்து மேற்கை எலும்‌ 
புடன்‌ மூட்டாக (610 1௦401) அமைந்துள்ளது. இப்பகு தியில்‌ பின்புறம்‌. 





படடீஃ301, 
தவளை--&. முன்கால்‌ எலும்புச்‌ சட்டகம்‌ ; 
2. ஒலிக்கிரான்‌ நீட்சி, 
எலும்புகள்‌, 5. உள்ளங்கை எலும்புகள்‌, 
8. பின்கால்‌ எலும்புச்‌ சட்டகம்‌: 
உள்வெளி எலும்பு, 3, கால்கே 


1, மேற்கை எலும்பு, 
3. முழங்கை-ஆர எலும்பு, 4. மணிக்கட்டு 


6. விரல்‌ எலும்புகள்‌, 
1. தொடை எலும்பு, 2, முழங்கால்‌. 
வளி னியம்‌, 4, ஆஸ்ட்ரகேலஸ்‌, 5. நுனி 
கணுக்கால்‌ எலும்புகள்‌, . 6. கால்கேர்‌, 7, பாத எலும்புகள்‌ 8, விரல்‌ 
எலும்புகள்‌. ்‌ ்‌ 


நீண்ட ஓலக்கிரானன்‌ நீட்டு (0120௨௩0௦௦ 1100688) உண்டு. . இம்‌ 
மூழங்கை-ஆர எலும்பின்‌ துனி அகன்று காணப்படும்‌. மணிக்கட்டில்‌ 
ஆறு மணிக்கட்டு எலும்புகள்‌ (620௨15) இருவரிசைகளில்‌ அமைந்திருக்‌ 


நீர்நில வாழ்வன ம தரர்‌ 


கின்றன. ஆர-எலும்புப்‌ பகுதிக்கு, நேராக ,ரேடியலும்‌ (1&01216),. 
முழங்கை எலும்புப்‌ பகுதிக்கு நேராக அல்நேரும்‌ (கா), இவைகளி 
ரண்டிற்குமிடையில்‌ சென்ட்ரேலும்‌ (௦னமாக16). இருக்கின்றன. இவை 
கள்‌ ரேடியோ--அல்னா அல்லது முழங்கை--ஆர-எலும்புகளுடன்‌ 
இணைந்துள்ளன. அடுத்த வரிசை எலும்புகள்‌ மூன்றும்‌ உள்ளங்கை. 
எலும்புகளுடன்‌ (ஊ௭க௦௧௮189) இணைந்து காணப்படும்‌. 


- உங்ளங்கையுடன்‌ இணைந்து காணப்படும்‌ நான்கு விரல்களின்‌ . 
எலும்புகளுக்கு .விரல்‌ எலும்புகள்‌ (21௨1௧1௩265) என்று பெயர்‌. உள்‌ 
விரல்கள்‌ இரண்டிலும்‌ இரு விரல்‌ எலும்புகளும்‌, வெளிப்புற விரல்கள்‌ 
இரண்டிலும்‌ மூன்று விரல்‌ எலும்புகளுமிருக்கின்றன. நம்‌ : கட்டை. 
விரலுக்குச்‌ சமமான விரல்‌ உட்புறத்திலில்லை. 

பின்கால்கள்‌ : பின்கால்களிலும்‌ : : முன்கால்களில்‌ உள்ளது 
போன்றே எலும்புகள்‌ இருக்கின்றன. தொடை எலும்பு (மா) இடுப்பு 
வளையத்துடன்‌ இணைந்துள்ளது. இதன்‌ தலைப்பாகம்‌ .தலைபோன்று 
உருண்டையாகக்‌ காணப்படுகிறது. இது அசட்டாபுலத்துடன்‌ (௧௦௦௨- 
யரிமா) பத்துக்‌ கண்ண மூட்டாக அமைந்திருக்கிறது. தொடை எலும்‌ 
பின்‌ பிற்பகுதி சற்று அகன்று &ழ்க்கால்‌ உள்‌-வெளி எலும்புடன்‌ (1401௦- : 
1ய/௨) இணைந்திருக்கிறது. இதுவும்‌ முழங்கை-ஆர-எலும்பைப்போல்‌ 
இரு எலும்புகள்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்தே உண்டாயின. இந்தக்‌ இழ்க்கால்‌: 
உள்‌-வெளி எலும்பு, கணுக்கால்‌ எலும்புகளுடன்‌ (கவ) இணைந்‌ 
இருக்கிறது. . மணிக்கட்டைவிடக்‌ கணுக்கால்‌ குறுகிக்‌ காணப்படும்‌. 
இதில்‌ ஈரெலும்புகள்‌ நீண்டும்‌, மற்றவை குறுகியும்‌ காணப்படும்‌. 
இரு நீண்ட எலும்புகளுக்கு அஸ்ட்ரகேலஸ்‌ (2811828108), கேல்கேனியம்‌ 
(வம்பறா) என்று பெயர்‌. இவை முறையே உள்ளும்‌ வெளியிலும்‌ 
காணப்படுகின்றன. -இவைகளிரண்டும்‌ நுனிகளில்‌ இணைந்தும்‌, 
இடையில்‌ .பிரிந்தும்‌ இருக்கின்றன. .இவைகள்‌ 'தசைகளினால்‌ நன்கு 
இணையப்பெற்றுத்‌ தாவுவதற்கு ஏற்றாற்போல்‌ அமைந்திருக்கின்‌றன. 
இறுதியிலுள்ள கணுக்கால்‌ எலும்புகள்‌ சிறியனவாசவும்‌, பாத எலும்பு 
௪ளுடன்‌ சேர்ந்தும்‌ காணப்படும்‌. 13 


பாத எலும்புகளில்‌ (ஐ(21வா29) ஐந்து எலும்புசுளிருக்கன்றன. 
ஐந்து பாதவிரல்களுடன்‌ மற்றொரு விரலும்‌ இருக்கின்றது. முதலி. 
ரண்டிலும்‌ இரு விரல்‌ எலும்புகளும்‌, நான்காவதில்‌ நாலும்‌, ஐந்தா 
வதில்‌ மூன்றும்‌ சேர்ந்ததில்‌ இரு குட்டை எலும்புகளுமுண்டு. மேற்‌ 
கூறிய தோள்‌ வளையமும்‌, இடுப்பு வளையமும்‌. ஒரே மாதிரியான 
அமைப்பில்‌ இருக்கின்றன. அவ்வாறே முன்காலில்‌ காணப்படும்‌ 
எலும்புகளுக்குச்‌ சமமாகப்‌. பின்காலிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 


8290-27 


78 விலங்கியல்‌ 


உணவு மண்டலம்‌ : உணவுப்‌ பாதையில்‌ வாய்‌, உள்வாய்‌, 
'தொண்டை, உணவுக்குழாய்‌, இரைப்பை, டியோடினம்‌, இலியம்‌, மலக்‌ 
குடல்‌, இளயோக்கா முதலிய பாகங்களிருக்கின்றன. உள்வாயில்‌ 
மேல்தாடை, க&ழ்த்தாடை என இரண்டு உண்டு. மேல்தாடையில்‌ 
பற்களுண்டு. ஆனால்‌, கீழ்த்தாடையிலில்லை. மேல்தாடையின்‌ முன்‌ 
புறத்தில்‌ இரண்டு உள்நாசித்‌ துவாரங்கள்‌ இருக்கின்றன. இவைகளிரண்‌ 
டும்‌ வெளிநா?த்‌ துவாரங்களிலிருந்து வருகின்றன. உள்நாசித்‌ துவாரங்‌ 
களுக்குப்‌ பக்கத்தில்‌ ஓமரைன்‌ பற்களிருக்கின்றன. இரு கண்குழி 
களில்‌ இரு கண்கள்‌ பொதியப்பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
களில்‌ எலும்பினாலான கண்குழிகளில்லை. ஒரு ஜோடிச்‌ செவிக்குமாயின்‌ 
துவாரங்கள்‌ (6051௨01172 160855) பக்கத்திற்கொன்றாக அமைந்துள்ளன. 
ஒவ்வொன்றும்‌ காதுக்குழியிலுள்ள காதுப்பறைக்குச்‌ செல்கின்றது. 
கீழ்த்தாடையில்‌ தசையாலானதும்‌, ஓட்டக்கூடியதுமான நாக்கு 
இருக்கிறது. இந்நாக்கு 8ழ்த்தாடையின்‌ நுனியிலிணைந்து காணப்‌ 
படும்‌. இதன்‌ நுனிப்பகுதி பிளவுபட்டும்‌, உள்மடங்கக்கூடியதுமாக 
அமைந்துள்ளது. இந்நாக்கின்‌ நுனிப்பகுதிக்குப்பின்‌ குரல்வளைவாய்‌ 
(ஐ101118) சிறிய நீண்ட பிளவுபோல்‌ காணப்படும்‌. 


உள்வாயானது பின்குறுகிக்‌ தொண்டையாக , அமைந்துள்ளது. 
இதன்‌ சிலேட்டுமப்‌ படலத்தில்‌ பல மடிப்புகளுண்டு.. சிறு உணவுக்‌ 
குழாயின்‌ மூலம்‌ இது வயிற்றுடன்‌ இணைந்திருக்கறது. இதன்‌ வயிற்றில்‌ 
அகன்ற கார்டியக்‌ பகுதியும்‌, குறுகிய , பைலோரிக்‌ பகுதியுமுண்டு. 
வயிறு டியோடினத்துடன்‌ இணைந்துள்ளது. இணையுமிடத்தில்‌ 
பலோரிக்‌ சுருட்டுத்‌ தசைகள்‌ (ஜேசன்‌) இருக்கின்‌ றன. இலியம்‌ 
சுருண்டும்‌, மலக்குடலுடன்‌ இணைந்தும்‌ காணப்படும்‌. இவ்விரண்டும்‌ 
சேர்ந்து நீண்ட சறுகுடலாகும்‌. இலியத்தின்‌ தொடர்ச்சி மலக்குட 
லாகும்‌. இது களயோக்காவில்‌ இறக்கிறது. இவ்விடத்தில்‌ சிறுநீர்ப்‌ 
பையும்‌, இனவிருத்திக்‌ குழாய்களும்‌ திறக்கின்றன. 


"கல்லீரல்‌ இருபெரும்‌ பகுதிகளாக உள்ளது. பித்தச்‌ சிறு குழாய்கள்‌ 
ஒன்றுசேர்ந்து ஹிப்பாட்டிக்‌ நாளங்களை உண்டாக்குகின்றன. இவை 
ஒவ்வொரு சிறு பகுதியிலிருந்தும்‌ கிளம்புகின்றன. எல்லா நாளங்களும்‌ 
ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு பித்த நாளத்தை உண்டாக்குகின்றன. இப்பித்த 
நாளம்‌ (0416 8௦1) கணையத்தின்‌ குறுக்கே சென்று டியோடினத்தில்‌ 
திறக்கிறது. பித்தப்‌ பையானது இவ்விரு பெரிய பகுதிகளுக்கிடையில்‌ 
கீழே அமைந்துள்ளது. இதிலிருந்து கிளம்பும்‌ சிஸ்டிக்‌ நாளம்‌ (09811௦ 
10௦0) இரண்டாகப்‌ பிரிந்து ஒன்று பித்த தாளத்துடனும்‌ (%316 8௦௯), 
மற்றொன்று ஹிப்பாட்டிக்‌ நாளத்துடனும்‌ (1௮11௦ 00௦0) இணைந்‌ 
துள்ளன. சுரக்கப்படும்‌ பித்தநீர்‌, பித்தப்‌ பைக்கோ அல்லது டியோடி 
னச்இிற்கோ சந்தர்ப்பத்திற்கேற்பச்‌ செல்லக்கூடும்‌. 
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கணையம்‌ டியோடினத்திற்கும்‌ வயிற்றிற்குமிடையில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளது. இது பல பகுதிகளாகப்‌ பிரிந்து காணப்படும்‌. ஓவ்வொரு 





பட-202, 

. தவளை... க. உணவுப்‌ பாதையும்‌ அத்துடன்கூடிய சுரப்பிகளும்‌: 
1. தொண்டை, 2. உணவுக்குழல்‌, 3. இரைப்‌ பை, 4. பைலோரஸ்‌, 
5. டியோடினம்‌, 6. கணையம்‌, 7. கல்லீரல்‌, 8. பித்தப்‌ பை, 9. பித்த 
நாளம்‌, 10. இலியம்‌, 11. மலக்குடல்‌, 12, சிறுரீர்ப்‌ பை, 13. கிள 
யோக்கா, ந. இரைப்பைச்‌ சுவரின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ : 
1: சீரஸ்‌ உறை, 2, நீண்ட தசைகள்‌, 3. வட்டத்‌ தசைகள்‌, 4. மியூக்‌ 
க்ஸ்‌ தசை, 5. மியூக்கஸ்‌ படலம்‌, 6. சப்மியூக்‌ கோசா, 


பகுதியிலிருந்தும்‌ சிறு நாளங்கள்‌ இளம்பி ஒன்றுசேர்ந்து கணைய 
நாளத்தை உண்டாக்குகின்றன... இது பித்த நாளத்துடன்‌ சேர்ந்து 
டியோடினத்தில்‌ திறக்கிறது. ஆகவே, கணையத்திற்கும்‌ கல்லீரலுக்கும்‌ 
இறுதியில்‌ ஒரு பொது நாளம்‌ இருக்கிறது. 


உணவு மண்டலத்தின்‌ உட்பகுதிச்‌ சுவரில்‌ நான்கு அடுக்குகள்‌ 
உண்டு. வெளியிலிருந்து உட்புறமாக அமைந்துள்ள அடுக்குகளின்‌ 
வரிசையில்‌ முறையே : (1) சீரஸ்‌ அடுக்கு (8௭௦8 1ஷுன), (2) தசை 
அடுக்கு (௦0 ]நூன), (8) துணைமியூகஸ்‌ அடுக்கு (8012000015 
௦௦௯4), (4) மியூகஸ்‌ அடுக்கு (11௦௦08 ௦௦௧4) என்பவைகளாகும்‌. சீரஸ்‌ 
அடுக்கு வெளியுறைபோலும்‌ இணைத்திசுவினால்‌. ஆனது. தசை 
யடுக்கில்‌ வெளிநீளத்‌ தசையடுக்கும்‌, உட்குறுக்கத்‌ தசையடுக்கும்‌ இருக்‌ 
இன்றன. துணைமியூகஸ்‌ அடுக்கு தளர்ந்த இணைத்திசுவினாலானது. 


480. விலங்கல்‌: 
இதிலும்‌ வெளிநீளத்‌ தசையடுக்கும்‌. உள்குறுக்குத்‌ தசையடுக்கும்‌ இருக்‌: 
கின்றன. மியூகஸ்‌ அடுக்கில்‌ பல குழாய்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ காணப்படு 
இன்றன. உள்வாயில்‌ எந்தவிதமான சீரணச்‌ செயலும்‌ நடைபெறுவ: 
இல்லை. இரைப்பையில்‌ உணவு வந்து சேர்ந்ததும்‌, அங்குள்ள சுரப்பி 
களிலிருந்து சீரணநீர்‌ சுரக்கிறது. இத்நீரி அமிலத்‌ (௮௦10) தன்மை. 
யுடையது. . இதில்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலம்‌ குறைந்த அளவி' 
லிருக்கிறது. ஆகவே, வரும்‌ புழுப்பூச்சிகளைக்‌ கொல்லவும்‌ பயன்படு 
கிறது. முக்கியமாகப்‌ பெப்சன்‌ என்சைம்‌ வண்‌ சரா) புரதப்‌ 
பொருள்களைச்‌ சீரணிக்கச்‌ செய்கிறது. இரைப்பையிலிருந்து டியோடி. 
னத்திற்கு உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ வரும்போது, ஓரளவிற்குக்‌ கூழ்‌ மாதிரி 
இருக்கும்‌. டியோடினத்தில்‌ பித்தநீரும்‌, கணையநீரும்‌ சேர்கின்றன.. 
இவ்விரு நீரும்‌ காரத்தன்மை (211£211௦6) உடையன. ஆகவே, இங்கு. 
காரமும்‌ அமிலமுமின்றிச்‌ சமப்படுத்தப்படுகிறது (ுஸம்ாவ1). அகத்‌. 
துடன்‌ கணையத்திலுள்ள டிரிப்சின்‌ (1ரூறண்ட) புரதத்தைச்‌ சிறு பகுத 
களாக்கியும்‌, அமிலேஸ்‌ (௨௧31886) மாவுப்‌ பொருள்களைச்‌ சர்க்‌: 
கரையாக்கியும்‌, லிப்பேஸ்‌ (110886) கொழுப்புப்‌. பொருள்களைப்‌ 
பிரித்தும்‌ சிறுகுடலுக்கு அனுப்புகின்றன. சிறுகுடலிலுள்ள சுரப்பிகள்‌ 
சீரணமாகாதவற்றை ஓரளவிற்குச்‌ சரணிக்கச்‌ செய்கின்றன. இங்‌ 
குள்ள சிறு வில்லைகள்‌ (ஙி) மூலம்‌ சீரணிக்கப்பட்ட உணவு உட்‌. 
கிரகித்துத்‌ தன்மயமாக்கப்படுகின்றது. இப்ப்குதிகளில்‌ பல தந்துஇகள்‌- 
இருக்கின்றன. மலக்குடலிலிருந்து சேகரிக்கப்பட்ட : மலம்‌ அவ்வப்‌ 
போது வெளிப்படுத்தப்படுகின்றது. ' : ்‌ 


சுவாச மண்டலம்‌ : தவளைகள்‌ நீரிலும்‌ நிலத்திலும்‌ வாழ்ந்‌. 
தாலும்‌ நுரையீரல்கள்‌, தோல்‌ முதலியவற்றினாலேயே ௬வா?௫க்‌. 
கின்றன. இதற்கு நுரையீரல்‌ சுவாசமென்றும்‌ (' நயய௦ வார 168011 வம்‌௦ா 7), 
தோல்‌ சுவாசமென்றும்‌ (8/ஸ்ட ஷர்மா) பெயர்‌. 


நுரையீரல்‌ சுவாசமுறை: நுரையீரல்‌, குரல்வளை, சுவாசக்‌ குழாய்‌ 
அறை (181020 - ரக02௨1. ந்ஹஷ்ன), உள்வாய்‌ முதலியன சுவாச: 
உறுப்புகளாகும்‌. இரு நுரையீரல்களும்‌ சேருமிடத்திற்கு முன்‌ குரல்‌: 
வளை-சுவாசக்‌ குழாய்‌அறை இருக்கிறது. இதன்‌ சுவர்கள்‌ குருத்தெலும்பு: 
வளையத்தினால்‌ தாங்குதல்‌ பெற்றுள்ளன. ஒரு கிரிகாய்டு (01௦௦40), ஒரு. 
ஜோடி அரிட்டினாய்டுகள்‌ (வருஸ௦108), ஒரு ஜோடி சிறிய பிரிஅரிட்டி 
னாய்டுகள்‌ (௫6௨0121௦10) யாவும்‌ சேர்ந்து இக்குருத்தெ லும்பு 
வளையத்தை உண்டாக்கியுள்ளன. இந்த அறையானது குரல்வளை 
வாய்‌, மூலம்‌ உள்வாயில்‌ திறக்கிறது. உள்வாய்‌, வாயின்‌ மூல. 
மும்‌, வெளி நாடித்துவாரங்கள்‌ மூலமும்‌ வெளியில்‌ இறக்கிறது. 
வெளிநாசித்‌ துவாரங்கள்‌ மூலம்‌ காற்று உள்ளும்‌' வெளியிலும்‌ செல்‌. 
கின்றது. ள்‌ 


நாகல வாழ்வன ர தர்‌ 


சுவாச முறைகள்‌ : ” சுவாச முறையில்‌ காற்று உள்ளிழுத்தலும்‌' 
(றம்‌), வெளிவிடுதலும்‌ (ஊக) நடைபெறுகின்றன. உள்ளி 
“முத்தலில்‌ இரு நிலைகள்‌ இருக்கின்றன. முதல்‌ நிலையில்‌ காற்று வெளியி 
“லிருந்து உள்வாய்க்கும்‌, இரண்டாம்‌ நிலையில்‌ உள்வாயிலிருந்து நுரை , 
பீரலுக்கும்‌ அனுப்பப்படுகிறது. 


முதல்‌ நிலை : இத்நிலையின்போது ஸ்ட்‌ துவாரங்கள்‌ இற்‌ . 
தும்‌, வாய்‌ கெட்டியாக மூடிக்கொண்டுமிருக்கும்‌. - உள்வாயின்‌ தளம்‌. 
தாழ்த்தப்படுகிறது. அப்போது உள்வாயின்‌ இடம்‌ பெரிதாக்கப்படு' 

வதால்‌, காற்று வெளியிலிருந்து வெளிநா௫த்‌ துவாரங்கள்‌ மூலம்‌ வேச 
மாக உட்செல்லுகிறது. ஆகவே, உள்வாய்‌ ஒரு காற்று எட. 
[80000௦ றம) வேலை செய்கிறது. ்‌ 


இரண்டாம்‌ நிலை :: வெளிநாசிகளிலுள்ள வால்வுகனினால்‌ ஸத்‌ 
துவாரங்கள்‌ மூடப்படுகின்றன. வாயும்‌ மூடியே இருக்கும்‌. ,உள்‌ 





படம, 


க ல்டித்தலு நிலைகளை விளக்கும்‌ படம்‌: &, முதல்‌! நிலை, 
%. இரண்டாம்‌ நிலை: 1, வெளிகாசித்‌ துவாரம்‌, 2. உள்காசித்‌ துவாரம்‌, 
3. ௬வாசக்‌ கால்வாய்‌, 4, நாக்கு, 5. உள்வாய்‌, 6. எர சவம்‌ 
7. நுரையிரல்‌, ்‌ 


வாயின்‌ தளம்‌ மேலே தூக்கப்படுகிறது. காற்றின்‌ அமுக்கம்‌ தொண்‌ 
டைப்‌ பகுதியையும்‌ தி றக்கமூடி வதில்லை. ஆகவே, காற்று குரல்வளை 
வாயைத்‌ திறந்துகொண்டு, குரல்வளை-சுவாசக்‌ குழாய்‌ ௮ றயினுள்‌ 
நுழைந்து நுரையீரலை அடைகிறது. கரற்று இங்கே அடைபட்டிருக்கும்‌ 
போது, நுரையீரலிலுள்ள சிறு காற்றுப்‌ பைகளில்‌ “தந்துககளின்‌ மூலம்‌ 
வாயுமாற்றம்‌ ஏற்படுகிறது. உட்புகுந்த காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜன்‌: 
எடுத்துக்கொள்ளப்பட்டுக்‌ கார்பன்‌-டைஆக்ஸைட்‌, இரசக்‌ த்குத்திலிருந்‌ து 
(வெளிவிடப்படுகிறது. 


காற்றை வெளிவிடுதல்‌ : நுரையீரலின்‌ சுவர்‌' பதக்கம்‌ 
தூக இருப்பதால்‌, சுருக்கப்பட்டுக்‌ காற்று உள்வாயில்‌ தள்ளப்‌ 


222 ்‌ படல்‌ அத்‌ .- " விலங்வயெல்‌ 


படுகிறது. இதற்கு அதனுடைய பக்கச்‌ சுவர்களும்‌ . உதவிசெய்கின்‌- 
றன. டல க்‌ 3 
சில பரிசோதனைகளின்‌ மூலம்‌ தற்போது கண்டறிந்த உண்மை. 
.களில்‌, நுரையீரலுக்குக்‌ காற்று வருவதானது உள்வாயில்‌ நடை... 
பெற்றதுபோலவே காற்று உறிஞ்சப்படுகிறது. என்பதாகும்‌. அத்‌ 
துடன்‌ உள்வாயில்‌ எப்போதும்‌ சுத்தக்‌. 
காற்றுதான்‌. இருக்குமென்பதில்லை. . நுரை 
யீரலிலிருந்து வெளிவரும்‌.காற்றும்‌, வெளி' 
. யிலிருந்து நாசித்துவாரத்தின்மூலம்‌ உள்ளி' 
முக்கப்படும்‌ காற்றும்‌ கலந்துவிடுவதற்குச்‌ 
சந்தர்ப்பமுண்டு. ஆகவே, உள்வாயில்‌: 
கலந்த காற்று (ஈமம்‌ ஸ்‌) இருக்கிறது: 
என்று அறியப்பட்டிருக்கிறது. இத்துடன்‌ ' 
உள்வாய்‌ கழே . தாழ்த்தப்படும்போது: 
கலப்புக்‌ காற்று உள்வாயிலிருந்து நாசித்‌ 
துவாரங்கள்‌ மூலம்‌ வெளியிலும்‌, குரல்வளை- 
வாய்‌ மூலம்‌ நுரையீரலுக்கும்‌ அனுப்பப்‌ 
படுகிறது என்று இப்போது கருதப்படு: 
றது. ஆகவே, 'இரண்டாம்‌ நிலையில்‌ வெளி: 








பட மி. 504, நாசித்‌ துவாரம்‌ திறந்திருக்கிறதே அன்றி 
கட தயளையின்‌ ௬வாச சானா என்று சோ தனைகள்‌ மூலம்‌. 

்‌ உறுப்புகள்‌ ்‌ அறியப்படு றது. 
1. சுவாசக்‌ குழாய்‌ புழை தோல்‌ சுவாசம்‌ : தவளையின்‌ மேல்‌. 


2. குரல்வளை காற்றுக்‌ 


தோல்‌ எப்போதும்‌ வழவழப்பாக வைத்தி: 
குழாயறை 


ருக்கப்படும்‌. எவ்வாறெனில்‌, அத்தோலில்‌ 
உ ந நுனமகிழற்கிளில்‌ பல சுரப்பிகள்‌ இருக்கன்றன. அத்துடன்‌ 
"காற்றின்‌ மாற்றங்கள்‌ : தோலில்‌ பல தந்துகிகளும்‌ இருக்கின்றன... 





1. தந்துகிக ஆகவே, தோலிலும்‌ வெளிச்சுவாசம்‌ சுலப: 
2 காற்றை மாக நடைபெறுகிறது. 
0௨ பிராணவாயு 


002 கரியமில வாயு உள்வாய்ச்‌ சுவாசம்‌ : தோல்‌, நுரை: 
யீரல்‌ ஆக இரண்டும்‌ சுவாச உறுப்புகளாக 
இருப்பதுடன்‌ ' உள்வாயும்‌ அதற்குப்‌ பயன்படுகிறது. உள்வாயின்‌- 
சிலேட்டுமப்‌ லத்தில்‌ பல தந்துககள்‌ இருக்கின்றன. அடிக்கடி. 
உள்வாய்க்‌ குழியானது கீழும்‌ மேலும்‌ சென்றுகொண்டிருப்பதைக்‌ கவ 
னித்திருக்கலாம்‌!, இங்கேயும்‌ சுவாசம்‌ நடைபெறுகிறது என்று தெரி 
இறது. 
குரல்‌ பெட்டி (7701௦6 6௦0) : குரல்வளை - காற்றுக்‌ குழாய்‌ அறை. 
தான்‌ குரல்‌ டம்‌ இ இதன்‌ உட்புறம்‌ பல குருத்தெலும்பு: 


்‌ 
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களினால்‌ ஆனது என்று. முன்பே கூறப்பட்டது. அத்துடன்‌ இதன்‌: - 
உட்புறத்திலிருந்து இரு குரல்‌ நாண்கள்‌ (0021 ௦௦705) குறுக்கே இருக்‌. 
இன்றன. நுரையீரலிலிருந்து காற்று வேகமாக வெளிவரும்போது, 
இந்த நாண்கள்‌ அசைவுபெறுவதால்‌  ஓலியுண்டாக்கப்பெறுகறது... 
குசைகளும்‌ இதற்கு ஒத்தாசை - செய்வதால்‌ பலவிகு ஒலியை உண்‌ 
டாக்க முடிஒறது. ஆண்தவளைகளில்‌ காணப்படும்‌ பக்கப்‌ பைகளில்‌ 
காற்று நிரப்பப்பட்டு அதனால்‌ ஒலியைப்‌ பெருக்க முடிகிறது. 


இரத்த மண்டலம்‌ : இரத்தக்‌ கார்ப்பசில்கள்‌ மீனில்‌ உள்ளது 
போன்றிருக்கின்றன. சிவப்புக்‌ கார்ப்பசில்கள்‌ நியூக்ளியசுடனும்‌, இரு. 
புறம்‌ குவிந்தும்‌ காணப்படும்‌. (படம்‌-207, 808) இரு தயமானதுபெரிய 
கார்டியத்தினுள்‌ (இருதய : உறை) அமையப்பெற்று, உடலறையின்‌ 
முற்பகுதியில்‌ காணப்படுகிறது. ,பெரிகார்டியம்‌ இரட்டைச்‌ சுவரினா 
லானது. உட்சுவர்‌ இருதயத்துடனும்‌, வெளிச்சுவர்‌ தனியாக வெளி 
யிலும்‌ காணப்படும்‌. இவ்விரண்டிற்குமிடையிலுள்ள இடத்தில்‌. 
பெரிகார்டியல்‌ திரவம்‌ (ற1௦ல18] பிப) இருக்கிறது. இத்திரவத்‌. 
... தினால்‌ இருதயம்‌ சுலபமாகச்‌ சுருங்கி விரிய ஏதுவாக இருக்கிறது. 


இருதயத்தில்‌ தசையாலான ஓரு வென்ட்ரிஇஞும்‌, மெல்லிய 
சுவராலான இரண்டு ஆரிக்‌களுமுண்டு. . வென்ட்ரிகிளுக்குமுன்‌ இடது, 
வலது ஆரிக்கள்கள்‌ இருக்கின்றன. ஆரிக்கிளின்‌ மாக உருண்ட 
டிரங்கஸ்‌ ஆர்ட்டீரியோசஸ்‌ (11000015 ஊ$னா10906) வென்ட்ரிகிளிலிருத்து 
சாய்வாக வலதுகைப்‌ பக்கம்‌ செல்கிறது. இருதயத்தின்‌ மேற்புறத்தில்‌. 
சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌ (84௩05 572098) ஒரு முக்கோண வடிவமாகக்‌ 
காணப்படும்‌. 


தமனி மண்டலம்‌: டிரங்கஸ்‌ .ஆர்ட்டீரியோசஸ்‌ ($ரயர௦05 
'கார்சார்‌௦908) இரு இளைகளாகப்‌ பிரிந்து இடதுபுறத்திலும்‌, வலதுபுறத்‌ 
திலும்‌ செல்கின்றன. இவ்விரண்டும்‌ திரும்பவும்‌ மூன்று கிளைகளாகப்‌ 
பிரிகின்றன. இவைகளுக்கு ஆர்ட்டீரியல்‌ வளைவுகள்‌ (௨11௦1௨1௨10) 
என்று பெயர்‌. முன்கிளைக்கு கெரோட்டிட்‌ டிரங்க்‌ (௦க௦ம்ம்‌ ப்:அ] 
என்றும்‌, மத்தியக்‌ கிளைக்கு சிஸ்டமிக்‌ டிரங்க்‌ (ஷயம்‌ 11016) என்றும்‌, 
பின்ளைக்கு பல்மோஇயூட்டேனியஸ்‌ டிரங்க்‌ (இம்ம்ம்‌ ௨16003. 
ம) என்றும்‌ பெயர்‌. ர 


கெரோட்டிட்‌ டிரங்கும்‌ அதன்‌ கிளைகளும்‌ :  கெரோட்டிட்‌ டிரங்கி 
லிருந்து ஆரம்பத்தில்‌ வெளி கெரோட்டிட்‌ (லிங்குவல்‌) நாக்கிற்கும்‌,, 
. கெரோட்டிட்‌ மூளைப்பகுதிக்கும்‌ இரத்தத்தை அளிக்கிறது. கெரோட்‌ 
டிட்‌ தமனி கிளம்புமிடத்தில்‌ ஒரு கெரோட்டிட்‌ சிக்கல்‌ குமிழ்‌ (௦க:௦ம்ம்‌ 
௮ம்‌) இருக்கிறது. இதற்குப்பின்‌ இது இரு கில்களாகப்‌ பிரிந்து, ஒரு 


த்திக்‌ விலங்கியல்‌ 
இளை மூளை, மற்றப்‌ பாகங்களுக்கும்‌, மற்றொரு கிளை அண்ணம்‌ ( 2125), 
கண்குழிப்‌ பகுதிகளுக்கும்‌ செல்கின்றது. முன்கிளைக்கு உள்கெரோட்டிட்‌ 
தமனி என்றும்‌, பின்னதற்கு அண்ணத்‌ தமனி என்றும்‌ பெயர்‌. 


்‌  சிஸ்டமிக்‌ டிரங்கும்‌ அதன்‌ கிளைகளும்‌ : ஒவ்வொரு ஏிஸ்டமிக்‌ 





பட. ட&.830௪ 


தவளையின்‌ தமனி மண்டலம்‌: 1. கெரோட்டிட்டிரங்க்‌, 2. நாக்குத்‌ 
தமனி, 3. கெரோட்டிட்‌ சுரப்பி, 4. கெரோட்டிட்‌ தமனி, 5. பாலட்‌ 
டைன்‌ தமனி, 6. உள்கெரோட்டிட்‌ தமனி, 7. சிஸ்டமிக்‌ டிரங்க்‌, 
3. ஆக்சிபிட்டோ முள்‌எலும்புத்‌ தமனி, 9. சப்கிளேவியன்‌ தமனி, 
10. உணவுக்குழாய்த்‌ தமனி,. 11. நுரையீரல்‌ தமனி, 12. தோல்‌ தமனி, 
13. ஆரிக்கிள்‌, 14. வென்டிரிகிள்‌, 15, சீவியாக்கோ--மெசன்ட்ரிக்‌ 
தமனி, 16. இரைப்பை, 17. மேல்பெருக்தமனி, 18. இனச்செல்‌ 
சரப்பித்‌ தமனி, 19. ரினல்‌ தமனி, 20, இலையக்‌ தமனி, 21. வெசி : 
குலோ--எப்பிகாஸ்ட்ரிக்‌ தமனி, 22. பீ-மோரல்‌ தமனி, 


23. ஸ்கை 
யாட்டிக்‌ தமனி. £ ல்‌ 


பின்னோக்கிச்‌ செல்கிறது. 'இரண்டு டிரங்குகளும்‌ எதிர்ப்புறத்தின்‌ 
மத்தியில்‌ ஒன்றுசேர்ந்து பெருந்தமனி அல்லது மேல்‌-அயோர்ட்டாவை 
உண்டாக்குகின்றன. மேல்‌-அயோர்ட்டாவானது முதுகெலும்பை: ' 
ஒட்டியே செல்கிறது. ஒவ்வொரு இஸ்டமிக்‌ டிரங்கிலிருந்தும்‌ கல 
கிளைத்‌ தமனிகள்‌ செல்கின்றன. முக்கியமாக (1) ஆக்சிபிட்டோ-முள்‌ 
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எலும்புத்‌ தமனி (0௦010100-ள11௨1 கரர்ரா) யானது, மண்டை ஓட்டின்‌ 
, ஆக்சிபிட்டல்‌ பகுதிக்கும்‌, முள்‌ எலும்புத்‌ தசைகளுக்கும்‌ தனித்தனியே 
பிரிந்து செல்கின்றன? (8) உணவுக்‌ குழாய்த்‌ தமனி (06500௨2௦21 
அரண) யானது உணவுக்‌ குழாய்க்கும்‌, (2) சப்கிளேவியன்‌ (0%௦10பர21) 
குமனி தோள்பட்டைக்கும்‌, முன்னங்காலுக்கும்‌ களைகளாகப்‌ பிரிந்து 
செல்கின்றன. 


இரு சிஸ்டமிக்‌ டிரங்குகளும்‌ சேர்ந்து மேல்‌-அயோர்ட்டாவை 
உண்டாக்குமிடத்தில்‌ ஒரு பெரிய கிளைத்‌ தமனி பிரிகிறது. இதி 
லிருந்து கல்லீரல்‌, வயிறு, கணையம்‌, சிறுகுடல்‌, மண்ணீரல்‌ முதலிய 
உறுப்புகளுக்குக்‌ இளைகள்‌ செல்கின்றன. இதற்கு சீலியாகோ-மெசன்ட்‌' 
ரிக்‌ தமனி (௦௦611௧௦௦-௩ஷஊ:ா1௦) என்று பெயர்‌. இதற்குப்‌ பிறகு, 
மேல்‌-அயோர்ட்டாவிலிருந்து பக்கத்திற்கு நான்கு சிறுநீரகத்‌ தமனி 
கள்‌ (எஸ்வி வாளர்‌) சிறுநீரகங்களுக்குச்‌ செல்கின்றன. முதற்‌ சிறு 
,நீரகத்‌ தமனிகளிலிருந்து இனவிருத்தி யுறுப்புகளுக்குத்‌ (00௨0௨1 
அரா) தமனிகள்‌ செல்கின்றன. இறுதியில்‌ மேல்‌-அயோர்ட்டா இரு 
இளைகளாகப்‌ பிரிந்து பின்கால்களினுள்‌ செல்கிறது. இவைகளுக்கு 
,இலையக்‌ (11௧௦) தமனிகள்‌ என்று பெயா்‌. ஒவ்வோர்‌ இலையக்‌ தமனியி 
லிருந்தும்‌, மூத்திரப்‌ பைக்கும்‌ (மங்கா ம]தம்ம்ச), பின்‌ உடற்சுவர்ப்‌ 
பகுதிக்கும்‌, தொடையின்‌ மேற்பகுதிக்கும்‌, தமனிகள்‌ பிரிந்து 
செல்கின்றன. இவைகளுக்கு வெசிகுலோ-எப்பிகாஸ்ட்ரிக்‌ குமனி 
(ணம்மொ10-ஜர்தவஸம் வாரண), ஃபிமோரல்‌ தமனி (88றமாக1 ஊர) 
என்று பெயர்‌. பல்மோ-கூட்டேனியஸ்‌ டிரங்கிலிருந்து (ஐய/௭௦- 
ேர்2க௦ய8  நாாா]1;) இரு பக்கக்‌ களைகள்‌ செல்கின்றன. .ஒன்று 
நுரையீரலுக்கும்‌, மற்றொன்று மேல்தோலுக்கும்‌ செல்கின்றன. 
இவைகளுக்கு நுரையீரல்‌ தமணி (றாம்ய௦ வரு ஊனு) என்றும்‌, தோல்‌ 
-குமனி (மர்க௩200ட மமயாபீ6) என்றும்‌ பெயர்‌, ன்‌ 


சிரைமண்டலம்‌ : சிரைகள்‌ யாவும்‌ இரத்தத்தைப்‌ பல திசுக்‌ 
களிலிருந்தும்‌ இருதயத்திற்குக்‌ கொண்டு. செல்லுகின்றன. தமனி 
களைப்‌ போலவே சிரைகளும்‌ ஒரளவிற்கு அமைத்துள்ளன (ஐ5087௨1 
1௦). நுரையீரல்‌ தமனிகள்‌ இரத்தத்தை இருதயத்திலிருந்து நுரை 
யிரலுக்கு எடுத்துச்‌ செல்கின்றன. ஒவ்வொரு நுரையீரலிலிருந்தும்‌ 
இரத்தம்‌ பல குந்துககளினால்‌ சேகரிக்கப்பட்டு, ஒன்றுசேர்ந்து 
பல்மொனரி சிரை வழியாக இருதயத்தைச்‌ சேருகிறது. சேருவதற்கு . 
முன்‌ மறுபுறத்திலிருந்து வரும்‌ ஒத்த சிரையுடன்‌ இணைந்தே பொதுச்‌ 
சிரையாக: இருதயத்தின்‌ இடது ஆரிக்கிளில்‌ சேருகிறது. உடலின்‌ 
மற்றப்‌ பகுதிகளிலிருந்து மூன்று பெரிய வீனேகாவேக்களின்‌ ௭௧௦ 
ரல) மூலம்‌ . இரத்தம்‌ இருதயத்தைச்‌ சேருகிறது. இவைகளில்‌ 
'இரண்டிற்கு முன்கேவல்‌ சிரைகள்‌ (ற6-0௧215) என்றும்‌, மற்றொன்‌ 


426 விலங்கியல்‌ 


றிற்குப்‌ பின்ேகேவல்‌ சிரைகள்‌ (0081-02/218) என்றும்‌ பெயர்‌. முன்கேவல்‌ 
சிரைகள்‌ உடலின்‌ தலை, முன்கால்கள்‌: முதலிய பாகங்களிலிருந்து 
இரத்தத்தைச்‌ சேகரித்து சைனஸ்‌ வினோசஸின்‌ முனையிலிடுகிறது. 
பின்கேவல்‌ சிரையானது, இரத்தத்தை உடலின்‌ பிற்பகுதிகளான 
பின்கால்கள்‌, உடலறை உறுப்புகள்‌ முதலியவற்றிலிருந்து சேகரித்து, 
சைனஸ்‌ வினோசஸின்‌ பின்பகுதியிலிடுகிறது. 





பட மீ-2௦6. 


தவளையின்‌ சிரை மண்டலம்‌: 1. வெளி ஜுகுலார்‌ சிரை, 2, அனாம 
தேயச்‌ சிரை, 3, கீழ்த்தாடைச்‌ சிரை, 4. காக்குச்‌ சிரை, 5. சப்கிளேவி 
யன்‌ சிரை, 6&7, நுரையீரல்‌ சிரைகள்‌, 8, கார்டியாக்‌ சிரை, 
9. ஹிபேடிக்‌ சிரை, 10, ஹிபேடிக்‌ போர்ட்டல்‌ சிரை, 11, இனச்‌ 
செல்‌ ௬ரப்பி, :12, கீழ்பெருந்தமனி, 13. இனச்செல்‌ சுரப்பி சிரை, 
14. மேல்‌ லம்பார்‌ சிரை, 15. ரீனல்‌ போர்ட்டல்‌ சிரை, 16. ஸ்கை 
யாட்டிக்‌ சிரை, 17. பெல்விக்‌ சிரை, 18; ஃபெமொரல்‌ சிரை, 
19. முன்‌ வயிற்றுச்‌ சிரை, 20. ரினல்‌ சிரை, 21. சிறுநீரகம்‌, 
22. நுரையீரல்‌, 23. தோல்‌ தசைச்‌ சிரை, 24, சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌, 


மூன்று பக்கச்‌ சிரைகள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து ஓவ்வொரு முன்கேவல்‌ 
சிரையையும உண்டாக்குகின்றன. பக்கச்‌ இரைகளாவன :..]. வெளி 
ஜுகுலார்‌ சிரை (6410௨) $மஸப்லா ஏம) 8. இன்னாமினேட்சிரை-அனாம- 


நீர்நில வாழ்வன ட ப கீ27” 


தேயச்‌ சிரை (11௩௦௱ப௧(6) 4. சப்சளேவியன்‌ சிரை (8ம்‌௦1ஹம்க, எண்ட) 
வெளிஜுகுலார்‌ சரையானது தாடைச்‌ சிரை (ஊ௨௩010யப8ா எண்ட), நாக்‌ 
குச்‌ சிரை (1ஹ] ஈமு) என இரு சிரைகளினால்‌ ஆனது. ஒன்று £ீழ்த்‌ 
தாடையிலிருந்தும்‌, மற்றொன்று தாக்கிலிருந்தும்‌ இரத்தத்தைக்‌ 
கொண்டுவருகின்றன. அனாமதேயச்சிரை. உள்ஜாகுலார்‌ : சிரை 
(ம்க்‌ பஹப்கா), சப்ஸ்கேப்புலார்‌ சிரை (லம்‌50ஹய/ஊ என்ப) என 
இரு சிரைகளினால்‌ உண்டாக்கப்பட்டது. முன்னது மூளை, மண்டை 
ஓட்டின்‌ உட்பகுதி ஆகிய இரண்டிலிருந்தும்‌, பின்னது முன்கால்‌,. 
தோள்பட்டை இவைகளின்‌ மேல்பகுதியிலிருந்தும்‌ இரத்தத்தைக்‌ 
கொண்டுவருகின்றன. சப்கிளேவியன்‌ (8ம்‌௦18ரக1) சரையானது 
மேற்கையிலிருந்து வரும்‌ பிரேக்கியல்‌ சிரையும்‌, ((0௨01ம்‌௨1 ௭811) 
8ழ்‌-உடற்‌ சுவரின்‌ இசுக்கள்‌, தோல்‌ ஆகிய இரண்டிலிருந்தும்‌ வரும்‌ 
இசு-தோல்‌ சிரையும்‌ (:18001௦-0012206008 ஏண்ட) சேர்ந்து உண்டாக்கம்‌ 
. பெற்றது. 


சிறுநீரகங்களிலிருந்து நான்கு ஜோடிச்‌ சிறுநீர்ச்‌ சிரைகளும்‌ 
னதி ஏஸ்டி)) இனவிருத்தி உறுப்புகளிலிருந்து இனவிருத்திச்‌ சிரை 
களும்‌ (ஐ௦12012]்‌ ஏன்டீ) சேர்ந்து, இரு சிறுநீரகங்களுக்கு இடையில்‌ 
ஒன்றுகூடிப்‌ பின்கேவல்‌ (005(-02421) சிரையை உண்டாக்குகின்‌ றன... 
. இப்‌ பின்கேவல்‌ சிரையானது முன்னாக ஓடிக்‌ கல்லீரல்‌ மூலமாக 
சைனஸ்‌ வினோசனஸில்‌ முடிகிறது. கல்லீரலிலிருந்து வெளிவரும்போது 
இரு ஹிபேடிக்‌ சிரைகள்‌ (1/6ற211௦ 611) அதனுள்ளிருந்து இரத்தத்தை, 
எடுத்துக்கொண்டு இச்‌ சிரையுடன்‌ சேருகின்றன. 


பின்கால்களிலிருந்து இரத்தம்‌ பின்கேவல்‌ சிரையில்‌ நேராகத்‌. 
இறக்காமல்‌ மறைமுகமாகச்‌ சேருகிறது. எவ்வாறெனில்‌, ஒவ்வொரு. 
காலிலிருந்தும்‌ ஃபிமோரல்‌ (௦௮!) சிரை, சையாட்டிக்‌ சிரை 
(50214௦ ஏன்ப என இரு சிரைகள்‌ மூலம்‌ இரத்தம்‌ சேகரிக்கப்படுகிறது... 
முன்னது தொடையின்‌ வெளிப்பகுதியிலிருந்தும்‌, பின்னது தொடை 
யின்‌ உட்பகுஇயிலிருந்தும்‌ களம்புகின்றன. ஃபிமோரல்‌ சிரை உட. 
லறையில்‌ நுழையும்போது, இரண்டாகப்‌ பிரிகிறது. அதற்கு ஃபிமோ 
ரோ-ரீனல்‌ சிரை (48௩00-ரவ ஏவ்ப) என்றும்‌, பெல்விக்‌ சிரை (61971௦: 
ஏஸ்ப என்றும்‌ பெயர்‌. முன்னது மேலும்‌, பின்னது கீழும்‌ அமைத்துள்‌- 
ளன. இந்த ஃபிமோரோ-ரீனல்‌ சிரையில்‌ சையாட்டிக்‌ சிரை சேர்ந்து: 
ரீனல்‌-போர்ட்டல்‌ சிரையாக (வ ௦௩௨] ஏன்ப்‌ முன்னோடிச்‌ சிறு நீரகத்‌ 
இல்‌ தந்துககளாகப்‌ பிரிகிறது. இது சிறு நீரகத்தில்‌ சேருமிடத்தில்‌ முள்‌ 
ளெலும்புகளிலிருந்து வரும்‌ சிரை (8௦750-1யம்லா ஏன்ப) திறக்கிறது. 
இரு பெல்விக்‌ சிரைகள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து முன்வயிற்றுச்‌ சிரையை: 
(ஷர்மா உ ம௦1ம்02 121) உண்டாக்குகின்றன. இப்‌ பெரிய சிரை: 
யானது உடலறையின்‌ கீழ்ப்‌ பகுதியில்‌ உடற்சுவரை ஒட்டி முன்னாக. 


.தீத8 விலங்கியல்‌ 


ஓடிக்‌ கல்லீரலில்‌ திறக்கிறது. கல்லீரலில்‌ இது இரண்டு கிளைகளாகப்‌ 
பிரிந்து இரு கல்லீரல்‌ பகுதிகளிலும்‌ தந்துகிகளாகப்‌ பிரிகின்றன. 
கல்லீரலில்‌ சேர்வதற்குமுன்‌ இந்த முன்வயிற்றுச்‌ சிரையில்‌ இருத 
யத்திலிருந்து வரும்‌ கார்டியாக்‌ சிரை (0௨01௦ ஏஸ்‌) சேருகிறது. 


இரைப்பை, சிறுகுடல்‌, கணையம்‌, மண்ணீரல்‌ முதலியவைகளி 
லிருந்து வரும்‌ கிளைச்சிரைகள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு பெரிய ஹிபேடிக்‌- 
போர்ட்டல்‌. சிரை 214௦-0012] ஏவ) உண்டாக்கப்பெற்றுக்‌ கல்லீர 
லில்‌ பல தந்துககளாகப்‌ பிரிகின்றன. இது கல்லீரலினுள்‌ சேருமிடத்‌ 
தில்தான்‌ முன்வயிற்றுச்‌ சிரையும்‌ சேருகிறது. 


ஆகவே, குவளையில்‌ இரு போர்ட்டல்‌ மண்டலங்கள்‌ இருப்பதைக்‌ 
காண்கிறோம்‌. ஃபிமோரல்‌, சையாட்டிக்‌, ரீனல்‌-போர்ட்டல்‌ சிரைகள்‌ 
மூன்றும்‌ ரீனல்‌-போர்ட்டல்‌ மண்டலத்தையும்‌ (10வ]-00ர௨] ஜம), 
,ஹிபேடிக்‌ போர்ட்டல்‌ மூன்வயிற்றுச்‌ சிரை ஆய இரண்டும்‌ 
.ஹிபேடிக்‌ போர்ட்டல்‌ மண்டலத்தையும்‌ (180க11௦-ற௦ர2] ஜுசர்ரோ) 
உண்டாக்குகின்றன. 


இருதயத்தின்‌ இரத்த ஓட்டம்‌: கெரோட்டிட்‌ டிரங்கிலிருந்து ஒரு 
கிளை இருதயத்திற்கு இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ செல்கிறது. இருதயத்‌ 
தின்‌ சுவரில்‌ இது பல சிறு கிளைகளாகப்‌ பிரிகின்றது. இரு சிரைகள்‌ : 
இரத்தத்தை இருதயத்திலிருந்து சேகரித்து, ஒன்று இடது அனாம : 
தேயச்சிரையுடனும்‌, மற்றொன்று முன்வயிற்றுச்‌ இரையுடனும்‌ சேரு 
கின்றன. 
இருதயத்தின்‌ உள்‌ அமைப்பு : வலது ஆரிக்கிளில்‌ சைனஸ்வினோ. 
சஸ்‌ இறக்கிறது. அது இறக்கும்‌ துவாரத்திற்குச்‌ சினு-ஆரிக்குலார்‌ 
வாரம்‌ (ம்ப கமாம்பயப்மே ஐறனாமாக) என்று பெயர்‌. இத்‌ துவாரத்தில்‌ 
சினு ஆரிக்குலார்‌ வால்வு (8்ம-லமா10ப]2ர 42186) இருக்க றது. இந்த 
வால்வு சைனஸ்‌ பக்கம்‌ இரத்தம்‌ இரும்பிவிடாமல்‌ தடுத்து, ஆரிக்கிளி 
னுள்‌ அனுப்புகிறது. இரண்டு ஆரிக்கிளும்‌ ஒரு நீண்ட சுவரினால்‌ பிரிக்‌ 
கப்பட்டிருக்கிறது. இச்‌ சுவருக்கு இடை ஆரிக்குலார்‌ சுவர்‌ (ுமன-ஸம்‌- 
மம்மா உறா) என்று பெயர்‌. வலது ஆரிக்கிள்‌ பெரிதாகவும்‌, இடது 
ஆரிக்கிள்‌ சிறிதாகவும்‌ இருக்கின்றன. வலது ஆரிக்கிளில்‌ சைனஸ்‌ 
வினோசஸும்‌, இடது ஆரிக்கிளில்‌ பொது நுரையீரல்‌ சிரையும்‌ திறக்‌ 
கின்றன. நுரையீரல்‌ சிரை இறக்குமிடத்தில்‌ வால்வு இல்லை. இவ்‌ 
விரண்டு ஆரிக்கிளும்‌ வென்ட்டிரிக்கிளில்‌ ஒரு பொதுத்‌ துவாரத்தின்‌ 
“மூலம்‌ இறக்கிறது. இப்‌ பொதுத்‌ துவாரத்திற்கு ஆரிக்கலோ-வென்ட்‌ 
ரிக்குலார்‌ துவாரம்‌ (௨௦71001௦-ஏளம்சர்பெபி ஹா ஹராய) என்று பெயர்‌. 


சைனஸ்‌, ஆரிக்கிள்‌ முதலியவற்றைப்‌ போன்று அல்லாமல்‌ 
“வென்ட்ரிக்கிளானது தடித்த சுவரினால்‌ ஆனது. இகன்‌ சுவரில்‌ 
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பல குசைமேடுகள்‌ உட்புறத்‌ இல்‌ காணப்படுகின்றன. கதுசைமேடுகள்‌: 
யாவும்‌ ஸ்பாஞ்சு போன்று உள்ளே அமையப்பெற்றிருப்பதனால்‌, வென்‌ 
டிரிக்கிளின்‌ அறை சிறியதாகக்‌ காணப்படுகிறது. ஆரிக்குலோ-வென்ட்‌. 





தவளையின்‌ இருதயம்‌: &, கீழ்த்‌ தோற்றம்‌, ' 5. மேல்தோற்றம்‌, 
1. வலது ஆரிக்கிள்‌, 2... இடது ஆரிக்கிள்‌, 3. வென்ட்ரிகிள்‌, 
4. டி.ரங்கஸ்‌ ஆர்ட்டீரியோசஸ்‌, 5. இருதய உறை, ட. முன்‌ பெருஞ்‌ 
சிரை, 7. டிரங்கஸ்‌ ஆர்ட்டீரியோசஸின்‌ வலது கிளை, 8. டிரங்கஸ்‌ 
ஆர்ட்டீரியோசஸின்‌ இட்து கிளை, 9. நுரையீரல்‌ டிரங்க்‌, 10, சிஸ்ட 
மிக்‌ டிரங்க்‌, 11, கெரோட்டிட்‌ சுரப்பி, 12. கெரோட்டிட்‌ டிரங்க்‌, 
13. சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌, 14. பின்‌ பெருஞ்சிரை, 15. நுரையீரல்சிரை. 


ரிக்குலார்‌ துவாரத்தில்‌ இரு மெல்லிய பட்டையான வால்வுகள்‌ 
இருக்கின்றன. இவைகளுக்கு ஆரிக்குலோ-வென்ட்ரிக்குலார்‌ வால்வு 
... தன்‌ (கயாங்பேம்௦-ஏமேற்ம்யயிகா 12176) என்று பெயர்‌. இவ்விரு வால்வுகளில்‌ 
ஒன்று மேல்விளிம்பிலும்‌, மற்றொன்று &ழ்விளிம்பிலும்‌ இணைந்திருக்‌ 
்‌..... இன்றன. ,இந்த வால்வுகளில்‌ தனியாகக்‌ காணப்படும்‌ முனைகள்‌: 

- வென்ட்ரிக்கிளினுள்‌ தொங்கிக்கொண்டு இருக்கின்றன. அத்துடன்‌ 
இத்‌ தனி முனைகள்‌ நார்க்‌ கயிறுகளினால்‌ தசைச்சுவரில்‌ பிணைக்கம்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. இந்‌ “நார்க்‌ கயிறுகளுக்கு கார்டே டென்டினே 
(ஸ்காகே6 நமக) என்று பெயர்‌. இந்த வால்வுப்‌ பட்டைகள்‌ 
வென்ட்ரிக்கிள்‌ பக்கம்‌ மட்டும்‌ திறக்குமேயன்றிப்‌ பின்பக்கம்‌ திறக்கா. 
ஏனெனில்‌, கார்டே டென்டினேக்கள்‌ பாரசூட்‌ போன்று விரிந்து 
துவாரத்தை அடைத்துக்கொள்கின்றன. 


490 ப விலங்யெல்‌ 


- வென்ட்ரிக்களின்‌ இடது பக்கத்தின்‌ அடியிலிருந்து டிரங்கஸ்‌ 
ஆர்ட்டீரியோசஸ்‌ (110015 ஊாசர்‌0505) கிளம்புகிறது. இது ௫ளம்பு 
மிடத்தில்‌ சவ்வினாலான பைபோன்ற மூன்று. பிறை வால்வுகள்‌ 
(8மேரிமர2 ஏலீ) உண்டு. இந்த வால்வுகளில்‌ மூடிய பகுதிகள்‌ 
வென்ட்ரிக்கள்‌ பக்கமும்‌, திறந்த பகுதிகள்‌ டிரங்கஸ்‌ பக்கமும்‌' 
காணப்படுகின்றன. இதனாலேயே இரத்தம்‌ வால்வுகளை அழுத்திக்‌ 
கொண்டு டிரங்கஸ்‌ ஆர்ட்டீரியோசஸினுள்‌ ஓடுகிறது. அந்த 


ச 





படடீ.9௦5, 


தவளை இருதயத்தின்‌ உள்ளமைப்பு: 1 
2 கெரோட்டிட்‌ வளைவு, 3. சிஸ்டமிக்‌ வளைவு, 
வளைவு, 


தமனி வளைவுகள்‌, 
ட்‌ ] 4. நுரையீரல்‌ தோல்‌ 
5. சிஸ்டமிக்‌ வளைவுக்குச்‌ செல்லும்‌ வழி, ட ணன்‌ 
தோல்‌ வளைவுக்குப்‌ போகும்‌ வழி, 7, இடது ஆரிக்கிள்‌, 8, வலது 
ஆரிக்கிள்‌, 9. நுரையீரல்‌ சிரை, 10. வால்வு துவாரம்‌, 11. ஆரிக்கிள்‌ 


டட. 12. ஆரிக்குலோ-வெண்டிரிகுலார்‌ வால்வு, 13, வென்ட்ரி 
ள்‌ ்‌. கார்டேடெண்டி3 ம்‌ ட. 
னம்‌ கார்டேடெண்டினே, 15, பிறைவால்வுகள்‌, 16. ௬௬ள்‌ 


இரத்தம்‌ பின்னோக்கி ஒடமுடியாது. ஏனெனில்‌, இரத்தத்தில்‌ இருப்‌ 
பம்‌ ஏற்பட்டால்‌, இந்த வால்வுகள்‌ நிரப்பப்பட்டு அத்‌ துவாரத்தை : 
-மூடிக்கொள்கின்‌ றன. வ்‌ 
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இந்த டிரங்கஸ்‌ ஆர்ட்டீரியோசஸின்‌ உட்புறம்‌ இரு பிரிவுகளாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. வென்ட்ரிக்கிளுக்கு அடுத்துக்‌ காணப்படும்‌ 
பிரிவு நீளமாகவும்‌, அதற்கடுத்த பகுதி குறுகலாகவும்‌ இருக்கின்றன. 
மூன்னதற்குப்‌ பிலாஞ்சியம்‌ ௫91 வஊுயாரபி என்றும்‌, பின்னதற்கு சினாஞ்‌ 
சியம்‌ (ஜுமா) என்றும்‌ பெயர்‌. பிலாஞ்சியத்தில்‌ நீண்ட சாய்வுப்‌ 
பகுதியில்‌ ஒரு நீள வால்வு இருக்கிறது. இதன்‌ ஒரு விளிம்பு இணையப்‌ 
பெற்றும்‌, மற்றொரு விளிம்பு இணையாமலும்‌ இருக்கின்றன. இதன்‌ 
நுனியில்‌ ஒரு பிறை வால்வு இணைந்திருக்கிறது. இந்த நீள வால்வு 
சுருண்ட அமைப்பில்‌ காணப்படுகிறது. எவ்வாறெனில்‌, வென்ட்ரிக்கிள்‌ 
பக்கத்தில்‌ மாகக்‌ காணப்பட்ட பக்கம்‌ முன்னால்‌ மேலாகக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. நுரையீரல்‌ தோல்‌ டிரங்குகள்‌ பிலாஞ்சியத்தின்‌ முற்பகுதி 
பிலும்‌, கெரோட்டிட்‌, சிஸ்டமிக்‌ டிரங்குகள்‌ இரண்டும்‌ சினாஞ்சியம்‌ 
பகுதியிலிருந்தும்‌ களம்புகின்றன. 


இருதயம்‌ வேலை செய்யும்‌ முறை : இருதயத்‌ தசைகள்‌ சுருங்கும்‌ 
போது இருதய அறைகள்‌ சிறிதாக, அதன்‌ இரத்தம்‌ விசையாக 
வெளியில்‌ அனுப்பப்படுகிறது. அத்‌ தசைகள்‌ விரியும்போது இருதய 
அறைகள்‌ பெரிதாகி இரத்தம்‌ உள்நிரப்பப்படுகிறது. இருதயம்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட இடைவேளைகளில்‌ சுருங்கி விரிவதற்கு இருதயத்‌ துடிப்பு 
(காம நகு) என்று பெயர்‌. இருதயச்‌ சுருக்கமானது (8/50016) 
சைனஸ்‌ வினோசளிலிருந்து ஆரம்பித்து, விரிந்துகொண்டே சென்று 
மற்ற அறைகளில்‌ முடிகிறது. ஒவ்வோர்‌ இருதயத்‌ துடிப்பிலும்‌ 
- சுருக்கத்திற்குப்‌ பிறகு விரிதல்‌ நடைபெறுகிறது (01851016). 


முதன்முதலில்‌ சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌ சுருங்குகிறது. முன்‌, பின்‌ 
'கேவல்‌ சிரைகளினால்‌ சேர்க்கப்பட்ட அசுத்த இரத்தம்‌ வலது ஆரிக்கிளி 
னுள்‌ ஓடுகிறது. அதே சமயத்தில்‌ இடது ஆரிக்கிளும்‌ நுரையீரல்‌ சிரை 
யின்‌ மூலம்‌ சுத்த இரத்தத்தினால்‌ நிரப்பப்படுகிறது. அடுத்து இரண்டு 
ஆரிக்கிளும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ சுருங்குகின்றன. இரத்தம்‌ பின்னோக்கி 
ஒடமுடியாதபடி பிறை வால்வுகளும்‌, அலை அமுக்கமும்‌ தடுப்பதனால்‌, 
வென்ட்ரிக்கிளினுள்‌ ஆரிக்குலோ-வென்ட்ரிகுலார்‌ துவாரத்தின்‌ வழி 
_ யாகப்‌ பாய்கிறது. வென்ட்ரிக்கிளின்‌ வலதுபுறம்‌ கரியமிலவாயு 
நீக்கப்பெறாத அசுத்த இரத்தத்தை வலது ஆரிக்கிளிலிருந்தும்‌, இடது 
புறம்‌ - பிராணவாயுவுடன்‌ கதவ சுத்த இரத்தத்தை இடது ஆரிக்கிளி 
லிருந்தும்‌ பெறுகின்றன. 


அடுத்து வென்ட்ரிக்கிள்‌ சுருங்குகிறது.  வென்ட்ரிக்கிளிலுள்ள 
இரத்தம்‌ மூன்று வகையாக இருக்கிறது. வலது புறத்தில்‌ அசுத்த 
இரத்தமும்‌, இடது புறத்தில்‌ சுத்த இரத்தமும்‌, இடையில்‌ கலப்பு 
. இரத்தமும்‌ (இருக்கின்றன. வென்ட்ரிகிள்‌ சுருங்கும்போது, டி.ரங்கஸ்‌ 


232 ்‌ - விலங்கியல்‌. 


ஆர்ட்டீரியோசஸாக்கு அருகிலுள்ள அசுத்த இரத்தம்‌ முதலில்‌ டிரங்‌: 
கஸ்‌ ஆர்ட்டீரியோசஸில்‌ நுழைகிறது. அடுத்துக்‌ கலப்பு இரத்தமும்‌, 
பிறகு சுத்த இரத்தமும்‌ வேகமாகச்‌ செல்கின்றன. டிரங்கஸ்‌ ஆர்ட்டீரி' 
யோசஸில்‌ உள்ள நீண்ட சுருள்‌ வால்வு, முதலில்‌ வரும்‌ அசுத்த இரத்‌ 
தத்தை நுரையீரல்‌-தோல்‌ டிரங்கினுள்‌ செலுத்துகிறது. ஏனெனில்‌, 
இந்தத்‌ தமனியில்தான்‌ அமுக்கம்‌ குறைவாக இருக்கிறது. சிஸ்ட. 
மிக்‌ டிரங்கில்‌ அமுக்கம்‌ அதிகம்‌... அசுத்த இரத்தம்‌ முன்சென்றுவிட்ட.. 
தனால்‌, அடுத்துள்ள கலப்பு இரத்தம்‌ சிஸ்டமிக்‌ டிரங்கில்‌ செல்கிறது. 
இதன்‌ கிளைகள்‌ யாவும்‌ நிரப்பப்பெற்றதால்‌, இறுதியில்‌ சுத்த இரத்தம்‌ 
கெரோட்டிட்‌ டிரங்கு மூலம்‌ மூளைக்குச்‌ செல்கிறது. ட்‌ 

உடலில்‌ பல பாகங்களிலிருந்து வரும்‌ அசுத்த இரத்தம்‌ நுரை 
யீரல்‌, தோல்‌ முதலிய உறுப்புகளுக்குச்‌ செல்கிறது. சுத்தமான 
இரத்தம்‌ மூளைக்கும்‌, கலப்பு இரத்தம்‌ கால்களுக்கும்‌, உடலுறுப்புகளுக்‌. 
கும்‌ செல்கிறது. ன்‌ 


அனால்‌, இரத்தம்‌ மேற்கண்டவாறு ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாகச்‌ செல்‌ 
வதில்லை என்று தற்போது கர தப்படுகிறது. வென்ட்ரிக்கிள்‌ சுருங்கும்‌ , 
போது மூன்று மாதிரியான இரத்தமும்‌ ஓரே சமயத்தில்‌ மூன்று 
டிரங்குகளிலும்‌ செல்கின்றன என்று ஆராய்ச்சியின்‌ மூலம்‌ கண்டறிந்‌ 
துள்ளார்கள்‌ (0110206005 ஊமி ௩0௫ 81000881௭6), 


நுரையீரல்‌, சிஸ்டமிக்‌ இரத்த ஓட்டம்‌ : வென்ட்ரிக்கிளிலிருந்து 
இரத்தம்‌ நுரையீரலுக்கும்‌, அங்கிருந்து நுரையீரல்‌ சிரைகள்‌ மூலம்‌. 
திரும்ப வென்ட்ரிக்கிளுக்கும்‌ கொண்டுவரப்படுகிறது. இதுற்கு. 
நுரையீரல்‌ இரத்த ஓட்டம்‌ மயி யகர ச்ய1கரம்0) என்று பெயர்‌. 
இத்துடன்‌ ஓரு பெரிய இரத்த ஒட்டமும்‌ உண்டு. வென்ட்ரிக்ளெி 
லிருந்து சிஸ்டமிக்‌, கெரோட்டிட்‌ டிரங்குகளிள்‌ மூலம்‌ அனுப்பப்பட்ட 
இரத்தம்‌, முன்‌, பின்‌ கேவல்‌ சிரைகள்‌ மூலம்‌ ' கொண்டுவரப்படு 
கிறது. இதற்குப்‌ பெரிய இரத்த ஒட்டம்‌ (ஜக ம்‌்மேப்கர்ம்பய) 
என்று பெயர்‌. உயர்‌ இனங்களான பறவைகள்‌, மனிதன்‌ மூதலிய 
வற்றில்‌ முடிவுபெற்ற இரட்டை. ஓட்டம்‌ (001676 ௦016 சலட்‌ 
1810௦1) காணப்படுகிறது. ஆனால்‌, தவளையில்‌ இரண்டு இரத்த ஒட்டங்‌ 
களும்‌ தனித்திராமல்‌ வென்ட்ரிக்கிளில்‌ சேருவதால்‌ முடிவு பெறுவ: 
தில்லை (1001001616 4௦0116 வ்௦யீகம்0), 


நிணநீர்‌ மண்டலம்‌ (13120௦ நேஸ்ண : 
ஒட்டியே இம்‌ மண்டலமும்‌ அமைந்துள்ளது. ௪ 
உயிர்வாயுக்களையும்‌ 


இரத்த மண்டலத்தை 
த்துப்‌ பொருள்களையும்‌ 
திசுக்களுக்குக்‌ கொடுக்கும்‌ வேலையிலும்‌, அவை 
களிலிருந்து கழிவுப்‌ பொருள்களை நீக்குவதிலுல்‌ இம்‌ மண்டலம்‌ ஈடு 
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பட்டுள்ளது. இம்‌ மண்டலத்தில்‌ தந்துககளும்‌ . குழாய்களும்‌ இருக்‌ 
இன்றன. இவைகளினுள்‌ 'நிணநீர்‌ ஓடுகிறது. உடலின்‌ எப்‌ பக்கத்‌ 
இலும்‌ இரத்தம்‌ உயிர்ச்‌ செல்களுடன்‌ நேரடித்‌ தொடர்பு வைத்துக்‌ 
கொள்ளவில்லை. இரத்தத்திலிருந்து மெல்லிய தந்துகிச்‌ சுவர்களின்‌ 
மூலம்‌ சுத்தமான திரவம்‌, அதாவது நிணநீர்‌ கசிகிறது. .இக்‌ க௫வுத்‌ 
இிரவம்‌ திசுக்களின்‌ இடையே உள்ள இடத்தில்‌ நிரப்பப்பெறுகிறது.. 
ஆகவே, இரத்தத்திற்கும்‌ திசுக்களுக்கும்‌ இடையில்‌ *மத்திய மனித 
னாக” (ஸஊம்‌ப016 ஊஊ) நிணநீர்‌ அமைகிறது. இதன்மூலமே கொடுக்கல்‌ 
வாங்கல்‌ நடைபெறுகிறது. பல இடங்களில்‌ தந்துகிகள்‌ சேர்ந்து . 
லிம்ப்‌ குழாய்களாக, முன்னால்‌ ஒரு ஜோடி நிண இருதயங்களிலும்‌ 
(ற ககா), பின்னால்‌ ஒரு ஜோடி லிம்ப்‌ இருதயங்களிலும்‌ சேர்‌ 
இன்றன. முன்னுள்ளவை மூன்றாம்‌ முள்‌ எலும்பின்‌ குறுக்கு நீட்சி 
களுக்குப்‌ பின்னும்‌, பின்னுள்ளவை யூரோஸ்டைலிற்கு இருபுறங்‌ 
களிலும்‌ அமைந்துள்ளன. இவை முறையே, துணைத்‌ தோள்பட்டைச்‌ 
சிரையிலும்‌ (லம்‌ ஏல்‌), ஃபிமோரல்‌ சிரையிலும்‌ ( 101௦௧1 ஏண்டி 
திறக்கின்றன. _ 


மண்ணீரல்‌ ($1160) : இது கருஞ்சிவப்பு நிறமுடைய உறும்‌ 
பாகும்‌. இதனுள்‌, இணைத்‌தசுக்களும்‌ தசைத்திசுக்களும்‌ வலை 
போன்று அமைந்துள்ளன. இவைகளுக்கிடையே இரத்தக்‌ கார்ப்ப 
சில்கள்‌ காணப்படும்‌. இங்கேதான்‌ கார்ப்பசில்களை உண்டாக்குவ 
"தும்‌ அழிப்பதும்‌ நடைபெறுகிறது. 


நாளமில்லாச்‌ ௬ரப்பிகள்‌ : கணையம்‌, தைராய்டு சுரப்பி, 
அட்ரினல்‌ சுரப்பிகள்‌, பிட்யூட்டரி சுரப்‌.பி, இனச்செல்‌ சுரப்பிகள்‌ 
முதலிய நாளமில்லாச்‌ சுரப்பிகள்‌ தவளையில்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவைகளிலிருந்து ஹார்மோன்கள்‌ (1௦700085) சுரக்கப்படுகின்றன.. 
கணையத்திலுள்ள லாங்கர்ஹான்ஸ்‌ தீவுகள்‌ (151615 ௦4 1௨0ஐற்காடி) 
_ இன்சுலினையும்‌, தைராய்டு சுரப்பிகள்‌ தைராக்சினையும்‌ (ீட௦ம்‌16), 
அட்ரினல்‌ சுரப்பிகள்‌ அட்ரினலினையும்‌ (௨0௮105), பிட்யூட்டரிச்‌ 
சுரப்பிகள்‌ பிட்யூட்டரின்‌ (்ப்வற்ு போன்ற பல ஹார்மோன்‌ 
களையும்‌, இனச்செல்கள்‌ ஸ்டீராய்டுகளையும்‌ நேரே இரத்தத்தில்‌ 
கலக்கச்‌ செய்கின்றன. இவைகளின்‌ வரப பரர க்‌ உடலின்‌ பொது 
வளர்ச்சிக்குப்‌ பரி வதை 


நரம்பு மண்டலம்‌ 


மத்திய நரம்பு மண்டலம்‌ 


மூளை : தவளையின்‌ பலம்‌ முன்மூளை ண்ன்ல்‌, நடுமூளை 
(ம்ம்‌), பின்மூளை (10-ம்‌) என்ற மூன்று பகு திகளாகப்‌ பிரிக்‌ ' 


5820-28 


கீழிக்‌ நு விலங்கியல்‌ 


கலாம்‌. மூளையின்‌ வளர்ச்சியை நோக்க, முன்மூளை அல்லது புரோசென்‌ 
'செஃபலான்‌ (01௦00121௦௦) என்ற பகுதியில்‌ டீலன்செஃபலான்‌ 
(1/௦, டையன்செஃபலான்‌ (01௦1௨1) என்ற இரு 
பகுதிகள்‌ அடங்கும்‌. நடுமூளே அல்லது மீசன்செஃபலான்‌ (ஙஷனாட்‌ 
8 ௦ங்கிர) என்ற பகுதியில்‌ மீசன்செஃப 
லான்‌ .மட்டுமடங்கும்‌. அடுத்துள்ள 
பின்மூளை அல்லது ராம்பன்செஃபலான்‌ 
(ம்ம்கறங்விா) . என்ற பகுதியில்‌ 
மெட்டன்செஃபலானும்‌ (06௧௮௦௮115- 
1௦10), மைலென்செஃபலானும்‌ (ம1ஸ- 
௦12100) அடங்கும்‌. இவைகளே மூளையின்‌ 
பல பாகங்களாக முதிர்விலங்கில்‌ : காணப்‌ 
படுகின்றன. . சல இடங்களில்‌ இம்மூன்று 
பாகங்களின்‌ . எல்லையைத்‌ திட்டவட்ட, 
மாகக்‌ கூறமுடியாது. 





நுகர்ச்சிப்‌ பகுதிகள்‌ (௦112௦௦:34 றிக்‌ த] 


ப்டமீ.௨09, இரண்டும்‌ மத்தியில்‌ ஓன்று சேர்ந்துள்‌ 
தவளையின்‌ மூளை ; ளன. . இப்பகுதியினுள்‌ நுகர்ச்சி வென்ட்‌ 
4. மேல்தோற்தம்‌ ரிக்கிள்‌ அறைகள்‌ (0188000377. ஏணேர்ரம்ரகத] 
ம... கீழ்த்தோற்றம்‌ இருக்கின்றன. இப்பகுதி மீனில்‌ கண்டதை 


1. துகாச்சி அறைகள்‌ விடச்‌ சிறியதாகவே காணப்படுகிறது. 


2 பெ ளே க ர ர ட்டு ன்‌ 
க்‌ டத ன்‌ இப்பகுதிக்குப்பின்‌ அடுத்துக்‌ காணப்படு 
்‌ 3 பார்வைப்பகுதிகள்‌ வது பெருமூளை அரைவட்ட ப்‌.பகுதியாகும்‌ 
4. முகுளம்‌ (௦ஷ்ாவ] நமஹா). இப்பகுதியினுள்‌ 
5 பைனியல்‌ உறுப்பு . பக்க வென்ட்ரிக்கிள்‌ அறைகள்‌ (னவ 
ம டையென்செஃபலான்‌ . எளப்‌1௦1) இருக்கின்றன. இவைகள்‌ 
7 பார்வை கையாஸ்மா ல ட ச 
5, இலகபைன்£டிபுவல்‌ நுகார்ச்ி அறைகளுடன்‌ தொடர்புடைய 
9. பிட்யூட்டரி உறுப்பு வைகளே. பெருமூளையின்‌ மேற்பகுஇிக்குப்‌ 


பேலியம்‌ (வி11ம1) என்றும்‌, பக்கங்களுக் 
கும்‌ தரைப்பகுதிக்கும்‌ கார்போரா ஸ்ட்ரையேட்டஈ (0௦100 5பர்கர௨) 
என்றும்‌ பெயர்‌. ்‌ 
டையன்செஃபலான்‌ நன்கு வளர்ந்துள்ளது. இதனுள்‌ காணப்‌ 
படும்‌ அறைக்கு மூன்றாம்‌ வென்ட்ரிகஇள்‌ (ம்ம்‌ ஏனார்ம்‌06) என்று 
பெயர்‌. இது பக்க வென்ட்ரிக்கிள்‌ அறைகளுடன்‌ (ஹனி ஏஸற்ரம்ரி ஸே). 
ஒரு பொதுத்‌ துவாரத்தின்மூலம்‌ “தொடர்புடையது. இத்துவாரத்‌ 
திற்கு “மன்றோ துவாரம்‌: (வாவு 02 நகிமா௦) என்று பெயர்‌. 
இதன்‌ கூரைப்பகுதியில்‌ நரம்புத்‌ : இசுக்களற்று, முன்‌ கோராய்டு 
" பிளக்சஸ்‌ (வம்சம்‌ 60ம்‌ 15) என்ற இரத்தத்‌ திசுக்கள்‌ காணப்‌ 
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படும்‌. இப்பகுதியின்‌ நடுவிலுள்ள பயனியல்‌ உறுப்பு (4௦௧1 5௦07) 
சருமீனில்‌ வளர்ந்துள்ளதுபோல்‌ வளர்ந்திராவிட்டாலும்‌, சிறு தண்‌ 
டுடன்கூடிய பயனியல்‌ சுரப்பியுடன்‌ இருக்கிறது. இந்த டையன்‌ 
'செஃபலான்‌ பகுதியின்‌ இீழ்ப்புறத்தில்‌ . 
'இன்‌ஃபண்டிபுலமும்‌ . (மமிரருப்ப்டயபமாட) , 
பிட்யூட்டரிச்‌ சுரப்பியும்‌ மும்வம்கார 
ஜிம்‌) இருக்கின்றன. 


பார்வைப்‌ பகுதிகள்‌ பதக்‌ 1௦37 
நன்கு-வளர்ந்துள்ளன. இதனுள்‌ உள்ள 
பார்வை அறைகள்‌ (0ற40௦06), இட்டார்‌ 
(ர) மூலம்‌ மூன்றாம்‌, நான்காம்‌ வென்ட்‌ 
ரிக்கிள்‌ அறைகளுடன்‌ (ம்ம்ம்‌ 8௩ம்‌ 10மம1டி 
ஏூற்ம்‌016) இணைந்துள்ளன. இப்‌ பார்‌. 
வைப்‌ பகுதியின்‌ &ழ்‌, குரூரா செரிபிரை 
(ஸேமக மஸ). யானது முகுளத்தி 

“லிருந்து .பெருமூளைவரை செல்லும்‌ 
.குரைப்பக்கமாக அமைந்துள்ளது. 


சிறுமூளை மிகவம்‌ சிறுத்தே காணப்‌ 
“படும்‌. இதைத்‌ தொடர்ந்து, முகுளமும்‌ 





.குண்டுவடமும்‌ நீண்டு காணப்படுகின்‌ படம்‌.210. 
ன. முகுளத்தில்‌ நான்காம்‌ வென்ட்‌. மூளையின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ 
ரிக்கிள்‌ அறை (6மா%% ஏனம்ம்‌16) உள்‌ தோற்றம்‌ அறைகளைக்‌ 
ளது. இது இட்டர்‌ (௩௭) அல்லது அக்‌ காட்டும்‌ படம்‌ : 
விடக்டஸ்‌ சில்வியஸ்‌ (கரமம்ப0்08 1, முன் மூளை 
ஞூங்டி) என்ற சிறு கால்வாயின்மூலம்‌, 2. நடுமூளை 
மூன்றாம்‌ வென்ட்ரிக்கள்‌ அறையுடன்‌ ்‌ க டடத ர 
ச ல டா எம்‌ 
இணைந்துள்ளது. *. சிங்கோசல்‌ 
6. பக்க அறைகள்‌ 
மூளையைச்‌ சுற்றிலும்‌ இரண்டு 7, மூன்றாம்‌ அறை 
உறைகள்‌ (ஊம்ப) உண்டு. மண்டை 8. (பார்வை அறை) 


- ஓட்டையொட்டி டூரா மேட்டரும்‌ (மரக ஆப்டோசில்‌ 


ரஹ்ா), மூளேயையொட்டி பயா மேட்ட 
ரும்‌ ரக யரா) உள்ளன. இவைகளுக்‌ 
இடையில்‌ அரக்னாயிடு சவ்வும்‌ '[காகண்றரர்ச்‌ 1001012106), அரக்னாயிடு 
திரவமும்‌ இருக்கின்றன. ட்‌ ட்டி 


9, இட்டர்‌ 
10. கான்காம்‌ அறை 


மன்றத்‌ தண்டுவடம்‌ ($றம2] 0௦ம்‌) : மூள்‌ எலும்புத்‌ தொட 
ரினுள்‌ காணப்படும்‌ குழாயில்‌ நரம்புத்‌ தண்டு இருக்கிறது. தென்‌ 


நுனிப்பகுதி மண்டை ஒட்டின்‌ ' பெருந்துளைமூலம்‌ முகுள.த்தில்‌ இணைந்‌ 
துள்ளது. மூளையின்மேல்‌ காணப்பட்ட. .உறைகளே இதன்‌ மேலும்‌. 
காணப்படுகிறது. -அத்துடன்‌ பயா மேட்டரில்‌ இரத்தக்‌: குழாய்கள்‌: 
அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இத்தண்டின்‌ அமைப்பு : உருளை: 
போலவும்‌, இறுதியில்‌ வால்‌ போன்றும்‌ (41மம்‌ ரனரம்‌2216) காணப்படும்‌. 
முன்னங்கால்களுக்கு நேராகவும்‌, ' வாலின்‌ ஆரம்பப்‌ பகுதியிலும்‌ இத்‌ 
தண்டு பருத்துக்‌ காணப்படும்‌. முன்னுள்ள .பருத்த பாகத்தற்கு. 
பிரேக்கியல்‌ பருமன்‌ (12௦423 ஊர்வாதரோரம்‌) என்றும்‌, பின்னுள்ள 
பருத்த பாகத்திற்கு ஸ்கையாட்டிக்‌ பருமன்‌” (ஞீலி ஸர்ஹோஜமலாட்‌), 
என்றும்‌ பெயர்‌. ச ட்ட னி மார்‌ டட ர நர 


-இத்தண்டின்‌ மேலும்‌ &ீழும்‌ இரு நீண்ட பள்ளங்கள்‌ .சாணப்படும்‌. 
இவைகளுக்கு மேற்பள்ளம்‌ (8௦2821 நிஷா), . கீழ்ப்பள்ளம்‌ மாவ] 
02016) என்று பெயர்‌. ஆகவே, இவ்விரு பள்ளங்களும்‌ நரம்புச்‌ 
தண்டை இருபக்கப்‌ பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கின்றன. இவ்விரு பகுஇ . 
களுக்கும்‌ நடுவில்‌ ஒரு நீண்ட குழாயுண்டு. இதற்கு. நடுக்குழாய்‌ 
(௦ வம்வி' கலி) என்று பெயர்‌. ' இதன்‌: தொபர்ச்சியே மூளையில்‌. 
காணப்படும்‌ வென்ட்ரிக்கள்‌ அறைகளாகும்‌. ' 


வெளிஈரம்பு மண்டலம்‌ 


மூளை நரம்புகள்‌ (பெஷப்வ1 ரர) 2 சுருமீனில்‌' உள்ளது போல்வே 
குவளையிலும்‌ . பத்து ஜோடி மூளை நரம்புகள்‌ இருக்கின்றன... அவைகள்‌ 
மூளையில்‌ ஆரம்பித்து, புலனுறுப்புகளிலோ அல்லது கசைகளிலோ 
அல்லது மற்றத்‌ இசுக்களிலோ' முடிகின்றன. அவைகளில்‌ ல உணர்ச்‌ 
நரம்புகளாகவும்‌, சல இயக்கு நரம்புகளாகவும்‌, சில்‌ கலப்பு .நரம்பூ 
களாகவும்‌ இருக்கின்றன. பத்தாவது.நரம்பைத்‌ தவிர மற்ற நரம்புகள்‌ . 
யாவும்‌ தலையிலுள்ள புலனுறுப்புகள்‌ அல்லது தசைகளில்‌, மூடி. 
கின்றன: பத்தாம்‌ நரம்புமட்டும்‌ உடலிலுள்ள இருதயம்‌, நுரையீரல்‌, 
இரைப்‌ பை, தோல்‌ முதலிய உறுஃ்புகளுக்குச்‌ கிளைநரம்புகளை அனுப்பு 
தின்றன. ஆகையினாலேயே, இதற்குச்‌ சஞ்சாரி ௫௨ஐட) நரம்பு என்று 
பெயர்‌. (பார்க்க : சுறாமீனின்‌ மூளை நரம்புகளின்‌ அட்டவணை பக்கங்‌ 
கள்‌ 850-352). * தக யர 

தண்டுவட ஈ௩ரம்ப்கள்‌ ($ஜஸஃ்‌ ஐல) :. ஸ்பைனல்‌ "நரம்புகளும்‌ 
ஓரளவிற்குச்‌ சுருமீனிலுள்ளது போன்றே காணப்படுகின்றன:. : பத்து - 
ஜோடி நரம்புகள்‌ நரம்புத்‌ தண்டிவிருத்து கிளம்புகின்றன. ஒவ்வொரு. 
ஜோடி நரம்புகளும்‌ பக்கத்திற்கொள்றுகச்‌ செல்கின்றன. ஒவ்வொரு 
தரம்பிற்கும்‌ இரு வேர்களுண்டு (2001), ஒன்று: ீழ்வேர்‌, மற்றொன்று 
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மமேல்வேர்‌ எனப்படும்‌. இவ்விரு வேர்களும்‌ முள்ளெலும்புகளைவிட்டு 
வெளிவந்ததும்‌, ஒன்றுசேர்ந்து தனி நரம்பாகச்‌ செல்கின்றன... மேல்‌ 


4 





டடமடீ.அட 

தவளையின்‌ மூளை நரம்புகள்‌ : 1, மூளை, 2. இரைப்‌ பை, 3. நுரை 
பரீரல்‌, 4. இருதயம்‌, .5. கஸ்ஸாரியன்‌ ஈரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதி, 6. வேகஸ்‌ 
ஈரம்புச்‌ செல்‌ தொகுதி, 7, பரிவு ஈரம்பு, 50, 518, 51400 - ஐந்தாவது 
. கரம்பின்‌ ஆப்தால்மிக்‌, மேல்தாடை, கீழ்த்தாடைக்‌ கிளைகள்‌, 717, 
நந, ரந - ஏழாவது நரம்பின்‌ ஹையாய்டு, கீழ்த்தாடை, பாலட்‌ 
டைன்‌ கிளைகள்‌. 901,-- நாக்குத்‌ தொண்டை ஈரம்பு. 100, 100, 
100க, 100த, 10ம-10ஆவது நரம்பின்‌ இருதய, தோல்‌, வயிற்று, 

". குரல்வளை, நுரையீரல்‌ கிளைகள்‌, 6 


வோர்‌ வெளிவருவதற்குள்‌, அதில்‌ ஒரு நரம்புச்‌ செல்திரளஞண்டு. இதனுள்‌ 

'அஃப்ரென்ட்‌ (உள்‌) நார்கள்‌ இருக்கின்றன. &ழ்வேரில்‌ எஃப்ரென்ட்‌ 
(வெளி) நார்கள்‌ இருக்கின்றன. ஆனால்‌, நரம்புச்‌ செல்திரள்‌. இல்லை. 
ஒவ்வொரு . நரம்பும்‌ மூன்று கஇளைகளாகப்‌ பிரிகின்றன. அவைகளில்‌ 
ஒன்று உடலுறுப்புக்‌ கஇளையாகும்‌ (ஊடி 6௦மயபாம்கடி). இது பிரிந்த 
சிறிது தூரத்திலேயே பரிவு . நரம்புடன்‌ சேர்ந்துவிடுகிறது. மற்ற 
இரண்டின்‌ மேற்கிளையானது ிறிதாகவும்‌, முதுகுப்புறத்துடனும்‌ 
இணைந்துள்ளன. இழ்க்களைதான்‌ நீளமாக இருக்கும்‌. இதற்கு 
ஸ்பைனல்‌ நரம்பு என்று பெயர்‌." இது உடற்சுவரின்‌ முக்கியப்‌ பாகங்‌ 
களுக்குச்‌ செல்கிறது. 5 


முதல்‌.ஜோடி ஸ்பைனல்‌ நரம்புகளுக்கு ஹைப்போகிளாசல்‌ நரம்பு 
்‌ ஏரநுறகதி1கவி நன) என்று பெயர்‌. இவைகள்‌ முள்‌எலும்புத்‌ தொடரை 
விட்டு வெளிவந்ததும்‌ முன்னாக வளைந்து, நாக்குத்‌ தசைகளுக்குச்‌ செல்‌ 
இன்றன. இரண்டாவது. ஜோடி நரம்புகள்‌ முதுகுத்‌ குசைகளுக்கும்‌, 
மூன்கால்களுக்கும்‌ செல்கின்றன. இவைகளுக்கு பிரேக்கியல்‌ நரம்புகள்‌ 
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்‌ விலங்கியல்‌ 


௨0121 ௩6) என்று பெயர்‌. இவைகள்‌ மூன்றாவது ஜோடி. நரம்பு 
களுடன்‌ இணைந்து பிரேக்கியல்‌ பிளக்சஸை (௨014௨1 ற!6௦0ட) உண்‌ 
டாக்குகின்றன. சேர்ந்தவுடனேயே மூன்றாவது நரம்பு பிரிந்து: 
மூதுகுப்புறத்‌ தசைகளுக்குச்‌ செல்கின்றன. மற்றொரு நரம்பு தோள்‌ 
பட்டைத்‌ தசைகளுக்குச்‌ செல்கிறது. ஆனால்‌, முக்கியமாக இரண்டாம்‌ 
நரம்புகள்‌ முன்கால்களுக்குச்‌ செல்கின்றன. நான்காம்‌, ஐந்தாம்‌, 





பட டல்‌. 5, 


தவளையின்‌ நரம்புத்‌ தண்டு 
வடமும்‌ அதன்‌ நரம்புகளும்‌ ;$ 
1-10. தண்டுவட நரம்புகள்‌ 
11, பிரேக்கியல்‌ பீளக்சஸ்‌ 
12. ஸ்கையாட்டிக்‌ 
பிளக்சஸ்‌ 
13. மூளை 
14. பிரேக்கியல்‌ பருமன்‌ 
%5. ஸ்கையாட்டிக்‌ நரம்பு 
16. ஸ்கையாட்டிக்‌ பருமன்‌ 
17. தண்டுவடத்தின்‌ 
்‌ இறுதிப்பாகம்‌ 
18. கஸ்ஸாரியன்‌ நஈரம்புச்‌ 
செல்திரள்‌ 
19, வேகஸ்‌ நரம்புச்‌ செல்‌ 


திரள்‌ 


20. பரிவு நரம்பு. 


பின்‌ உடலுறுப்புக்‌ க&ா, 
அது. சேருமிடத்திற்குப்‌ 


ஆரும்‌ நரம்புகள்‌ மெலிந்தும்‌, தோல்‌, முது 
குத்‌ தசைகள்‌ முதலியனவற்றிற்கும்‌ செல்‌ 
கின்றன. 

ஏழாம்‌, எட்டாம்‌, ஒன்பதாம்‌ நரம்‌. 
புகள்‌ முதுகெலும்பைவிட்டு வெளிவந்த. 
தும்‌, பின்னோக்கி ஓடி ஒன்று சேர்ந்து 
ஸ்கையாட்டிக்‌ பிளக்சஸை (04211௦ ந1ே06) . 
உண்டாக்குகின்றன. ஏழாம்‌ நரம்பு இவை 


_ களுடன்‌ சேருவதற்கு முன்‌ வயிறு, 


தொடை முதலிய பாகங்களுக்குக்‌ இளை 
நரம்புகளை அனுப்புகிறது. இச்சேசர்க்‌ 
கைக்குப்பின்‌ இவைகள்‌ ஸ்கையாட்டிக்‌. 
தரம்புகள்‌ (80121௦ 87௭) என்ற பெய 
ரால்‌ கால்களுக்குச்‌ செல்கின்றன. பத்‌ 
தாம்‌ ஜோடி நரம்புகளுக்குக்‌ காக்சீஜியல்‌. 
தீரம்புகள்‌ (0௦௦02) ஈரா) என்று 
பெயர்‌. அவை சிறியனவாகவும்‌, சிலவற்‌. 
றில்‌ இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. 
தானியங்கும்‌ அல்லது பரிவு மண்ட . 
லம்‌ ($$மறல00ஈ01௦ ஜரா) : இம்‌ மண்‌ 
டலமானது இரு நீண்ட டிரங்குகளினா 
வும்‌, கிளைநரம்புகளினாலும்‌ ஆனது. 
மூதுகெலும்புகளுக்கு இருபுறங்களிலும்‌ 
மேல்‌ அயோர்ட்டா, சஸ்டமிக்‌ ஆர்ச்‌ 
இவைகளையொட்டிப்‌ பக்கத்‌ திற்கொன்றாக. 
இரு நீண்ட நரம்பு டிரங்குகளிருக்கன்‌.றன.. 
இவைகள்‌ மண்டை ஓட்டினுள்‌ நுழைத்து, 
ஒவ்வொரு புறத்திலுமுள்ள பத்தாம்‌ நரம்‌ 
புடன்‌ இணையப்பெற்று கஸ்ஸாரியன்‌ நரம்‌: 
புச்‌ செல்திரளில்‌ (2லவாவ. ஜவ1ஜி1௦0) : 
முடிகின்றன. ஒவ்வொரு ஸ்பைனல்‌ நரம்‌ 
அந்தந்த நீண்ட டிரங்குடன்‌ சேர்கிறது. 
பரிவு நரம்புச்‌ செல்திரள்‌ (ஞ௩ஷலஞ்சம்௦ 


நீர்நில வாழ்வன தீதி. 


ஜவதி1மாட) என்று பெயர்‌. இவ்விடம்‌ பருத்துக்‌ காணப்படும்‌. அவ்‌ 
வாறு பத்துச்‌ செல்திரள்கள்‌ இருக்கின்றன. ஒவ்வொன்றிலிருந்தும்‌ 
உடலுறுப்புகளுக்கும்‌, இரத்தக்‌ குழாய்களுக்கும்‌, சற பசிகளுக்றும்‌, 
இயங்கு தசைகளுக்கும்‌ களைகள்‌ டக 


புலனுறுப்புகள்‌ 


கண்கள்‌ : எல்லா முதுகெலும்பு விலங்குகளின்‌ கண்களும்‌ 
கிட்டத்தட்ட ஒன்றாகவே இருக்கும்‌. நிலைக்குத்தான வெட்டுப்‌ 
படத்தைக்‌ கவனித்தால்‌, உள்ளுறுப்‌ 
புகள்‌ நன்கு விளங்கும்‌. கார்னியா 
அல்லது கருவிழிப்படலம்‌ மெல்லிய 
சவ்வினாலானது,. இதுவே சண்ணின்‌ : 
வெளிப்புறத்தின்மேல்‌ காணப்படு 
கிறது. இதையொட்டி ' மற்றொரு 
மென்மையான கன்‌ஜங்க்டிவா (0௦0- 
ர்ய்ர௦117௨) இருக்கிறது. கண்ணின்‌ முன்‌ 
அறைக்கு முன்சுணிர்‌ என்றும்‌ (கட 
6008 பரம்‌) பின்‌ அறைக்கு பின்‌ 
கணிர்‌ ம்ம நூஹ்‌) என்றும்‌ 
பெயா்‌; முன்னதில்‌ நீர்த்திரவமும்‌, 
பின்னதில்‌ “ஜெல்லியும்‌ அமைந்துள்‌ 
ளன. இவ்விரண்டிற்குமிடையில்‌ 
விழித்திரை (116) என்ற வட்டமான டம்‌ ல்‌ 
இரையிருக்கிறது. , இதன்‌ நடுவில்‌ அரவக்‌ வற்றும்‌ 





ப1டட்‌.213. 
தவளையின்‌ கண்‌: செங்குத்து 


ஒரு துவாரமூண்டு. அதற்குப்‌ 1. கருப்பம்‌ ர 
ர ள்‌ ன்‌ 7 2 முன்‌ அறை 
பாப்பா முழு) என்று பெயர்‌. ம ்ட்ன்‌ 
. விழித்திரையிலுள்ள தசைகளினால்‌ ட கீழ்க்கண்ணிமை 
இத்‌ துவாரத்தைப்‌ பெரிதாக்கவோ, 5, மமல்கண்ணிமை 
சிறிதாக்கவோ முடியும்‌. பாப்பாவி 6. விழித்திரை. 
னுள்‌ ஒரு பளிங்கு லென்ஸ்‌ இருக்கு 7. லென்ஸ்‌ 
இதன்மேல்‌ மீள்இசைச்‌ சவ்‌ 8. பின்‌ அறை 
அது. அ ரட்ட ரத ர 9. ஸ்கினிரோட்டிக்‌ படலம்‌ 
உண்டு. இச்‌ சவ்வு தொங்கும்‌ பந்த 10. (கோராய்ட்‌) விழியடிக்‌ 


கத்‌ தினால்‌ சீலியாத்‌ தசையுடன்‌ சுரும்படலம்‌ 

இணைந்திருக்கிறது. கார்னியாவுடன்‌ 11. பார்வைப்‌ படலம்‌ 

தொடர்ந்தே காணப்படுவது விழிப்‌ 12. பார்வை ஈரம்பு 

புறப்‌ படலமாகும்‌ (60/௭௨). இது 

_  குருத்தெலும்பினாலானது; அடுத்துள்ளது, விழியடிக்‌ கரும்‌ பட 
“லம்‌ அல்லது கோராய்டு (2௦1௦40) அடுக்காகும்‌. இதில்‌ 

நிறத்துகள்களும்‌, இரத்தக்‌ குழாய்களும்‌ காணப்படுகின்றன. இதன்‌ 


க்40 விலங்கியல்‌ 


முற்பகுதியே மாறிய விழித்திரையாகும்‌. மூன்றாவதாக உள்‌ காணப்‌ 
படும்‌ : அடுக்கிற்குப்‌ பார்வைப்படலம்‌. அல்லது ரெட்டினா (௨108) 
என்று பெயர்‌: இதுவே கண்ணின்‌ முக்கிய உறுப்பாகும்‌. இதனுள்‌ 
பல கோல்களும்‌ கூம்புகளும்‌ (70085 ஸூம்‌ ௦௦0) இருக்கின்றன. 
இவைகள்‌ ஒளி அலைகளைக்‌ இரக்கும்‌ தன்மையுடையன. ரெட்டினா 

... வின்‌ பிற்பகுதியில்‌ பல நரம்ப்‌ நார்கள்‌ 
ஓடுகின்றன. இவைகள்‌ யாவும்‌ ஒன்று 
சேர்ந்து பார்வை நரம்பை உண்டாக்கு 
கின்றன. இதுவே கண்ணின்‌ பிற்பகுதி 
யைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு செல்கிறது; 
தவளையின்‌ கண்‌ தக்வமைப்பு (௨௦00100- 
0211௦0) சுறா மீன்களில்‌ காணப்பட்டது 
போல்‌ அல்லாமல்‌ வேறுபட்டதே. சுரு 
மீன்கள்‌ கண்களைக்‌ குவித்துப்‌ (ல%ஃ- 
8118) பார்க்க முடியாது. ஆனால்‌, கண்‌ 





(பட ட.௮1௮. - ணின்‌ குவிய தூரத்திற்குள்‌ (௦௨1 
தவளையின்‌ உட்செவி : ரதி வரும்‌ பொருள்களை இம்மீன்‌. 
1. முன்‌அரைவட்டக்‌ நெருங்கிச்‌ சென்றால்தான்‌ காணமுடி 
கால்வாய்‌ “யும்‌. எலும்பு மீன்களில்‌ இட்டப்‌ பார்‌ 


ல்‌ படரத்‌. வைக்கு ஏற்றவாறு லென்ஸை மாற்றி 
ன்‌ ன்‌அரைவட்டக்‌ வட்ட ்‌ 3 
ன்க்ண்ன்‌ அமைத்துக்கொள்ள முடியும்‌. தவளை 


2. அதிற்‌ யின்‌ கார்னியா, மீனிலிருப்பதைவிடக்‌ 
5. சாக்ளியா குவிதன்மை அதிகமுடையது. ஆனால்‌, 
6. சாக்குலஸ்‌ 


லென்ஸ்‌ உருண்டையாக இருப்பதனால்‌ 
_. தட்டையாக ஆக்க முடியாது. ஆகவே 
லென்ஸை முன்கொண்டுவந்து இட்டப்‌ பார்வைக்குப்‌ பயன்படுத்திக்‌ 
கொள்ளும்‌. கண்‌ குழி, எலும்பினாுல்‌ ஆனதல்ல. ஆகவே, கண்ணை 
உள்ளிழுத்துக்கொள்ள முடி௫றது. 


காதுகள்‌ : மத்தியக்‌ காதும்‌ உட்காதும்தான்‌ தவளையில்‌ 
இருக்கின்றன. இவைகள்‌ செவிப்‌ பெட்டகத்தினுள்‌ அமைந்திருக்‌ 
கின்றன. உட்செவி சவ்வுச்‌ சிக்கலினாலானது; சுராமீனில்‌ காணப்‌ 
பட்டதுபோல்‌ உட்காதுப்‌ பாகங்கள்‌ அமைந்துள்ளன. ஆனால்‌, இவை 
ஒரளவிற்கு உள்ளேயே அமைந்துள்ளன. ஏனெனில்‌, ஓலி அலைகள்‌ 
காற்றுமூலம்‌ செல்லவேண்டியிருக்கிறது. கதுவளையில்கான்‌ மூதன்‌ 
'மு.தலில்‌ செவிப்பறையறையைக்‌ (மஹர்‌ கம்பு) காண்கிறோம்‌. 


மீன்களில்‌, ஓலி, நீரின்மூலம்‌ அனுப்பப்பட்டபோது செவுள்‌ பிளவு 
கள்‌ முக்கிய உறுப்புகளாக இருந்தன. இப்போது செவுள்க 
ளில்லை. ' ஸ்பிரகிள்‌ அறையும்‌. மூடப்பட்டுவிட்டது. இச்‌ . செவிப்‌ 


நீர்நில வாழ்வன 447. 
பறை அறை,  தடுச்‌' செவிக்‌ குழாய்த்‌ துவாரத்துடன்‌ தொடர்‌ 
புடையது. இக்‌ குழாயினுள்‌ காலுமெல்லா எலும்பு காணப்படுகிறது. 
'இது ஒருபுறம்‌ செவிப்‌ பறை வரையிலும்‌, மற்றொருபுறம்‌ தேகளிவரை 
யிலும்‌ நீண்டு காணப்படும்‌. ' தேகளியில்‌ (ப471௦0105) இது ஒரு துவா: 
ரத்தின்‌ (160௦8௨ ஊவி16) மூலம்‌ உள்‌ திறக்கிறது. இது ஹையோ 
'மேண்டிபுலார்‌ எலும்புடன்‌ பிறப்பொத்தது (00௩௦102008). இக்‌ 
காலுமெல்லா அங்கவடியைத்‌ (84805) தொட்டுக்கொண்டிருக்கிறது. 
இச்‌ செவிப்பறை அறை, செவிக்‌ குழாய்மூலம்‌ உள்‌ வாயில்‌ தொடர்‌ 
புடையது. நுகர்ச்சி யுறுப்புகள்‌ நுகர்ச்சிப்‌ பையினுள்‌ அமைந்துள்ளன. 
'இப்‌ பைகளுக்கு முன்னும்‌ பின்னும்‌ துவாரங்களுண்டு. : 


சிறுீரக இனவிருத்தி மண்டலம்‌--சிறுநீரக உறுப்புகள்‌ : தவளை 
பில்‌ வேலை செய்யும்‌ சிறுநீரக உறுப்புகள்‌ இடை நெஃப்ராய்களாகும்‌. 
ஒரு ஜோடி சிறுநீரகங்கள்‌ யூரோஸ்டைலுக்கு 
இருபுறங்களிலும்‌, உடற்சுவரை ஓட்டிக்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவைகளின்‌ கீழ்ப்புறம்‌ 
பெரிட்டோனியச்‌ சவ்வினால்‌ மூடப்பட்டிருக்‌ 
றது. ஒவ்வொரு சிறுநீரகமும்‌ தட்டை 
யாகவும்‌ நீண்டும்‌ காணப்படும்‌. இதன்‌ வெளி 
விளிம்பு சற்றுக்‌ குவிந்தும்‌, சில பள்ளங்களுட 
னும்‌ இருக்கும்‌. சிறுநீரகக்‌ குழாய்‌ இடை. 
நெஃப்ரிக்‌ நாளமாகும்‌. இது வெளி விளிம்பி 
லிருந்து: இளம்பிப்‌ பின்னோக்கி ஓடி, கிள 
யோக்காவில்‌ சிறு பாப்பில்லாமூலம்‌ திறக்க 
றது. இளயோக்காவின்‌ கீழ்‌ ஒரு சிறுநீர்ப்‌ 
பையுண்டு. இது பின்குடலிலிருந்து வளர்ந்‌ .படடீஃ36 
துள்ளது. இப்‌ பையில்‌ சிறுநீர்‌ சேகரித்து சிறுநீர்‌ நுண்குழாய்‌ : 





வைக்கப்பட்டு வெளியனுப்பப்படுகிறது. 1; சிரை 
2. தமனி 
இனவிருத்தி உறுப்புகள்‌: ஒவ்வொரு 3: பெளமென்‌ 
சிறுநீரகத்தின்‌ ஏழ்‌, தலைப்பகுதியில்‌ ஒரு, அளாமெருலஸ்‌... 
விந்து சுரப்பி பெரிட்டோனியத்தின்மூலம்‌ 5, மேல்பிஜீன்‌ 


இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இப்‌ பெரிட்டோ ்‌ பெட்டகம்‌ 
னியத்திற்கு மீசார்க்கெயம்‌ (மகவா௦்ம்பாம்‌) - ்‌ 

என்று பெயர்‌. ஒவ்வொரு விந்து சரப்பியும்‌ முட்டை வடிவ 
மான .மஞ்சள்‌ உறுப்பாகும்‌. இதனுள்‌ பல சிறு விந்துக்‌ குழல்கள்‌ 
இணைத்‌ திசுக்களினால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. நுண்‌. விந்து 
நாளங்கள்‌ (72௨ ஊம்‌) ஒவ்வொரு விந்துகரப்பியின்‌ - உட்பகுதி 
யிலிருந்து இளம்பி , மீசார்க்கியம்‌ வழியாகச்‌ சிறுநீரகத்தின்‌ : உள்‌ 
விளிம்பில்‌ நுழைகன்றன்‌. றுநீரகப்‌ பொருள்களுடன்‌ இவைகள்‌ 


அத. ்‌" -. விலங்கியல்‌ 


கலந்து இறு குழல்கள்மூலம்‌ சிறுநீரக நாளத்தில்‌ சேர்கின்றன. இரு. 
ஒறுநீரக நாளங்கள்‌ இளயோக்காவுடன்‌ சேர்ந்து களெயோகளல்‌: 
துவாரத்தின்மூலம்‌ வெளித்‌ இறக்கின்றன. சுரக்கப்பட்ட விந்துகள்‌" 
விந்து நாளங்கள்‌ வழியாகச்‌ சிறுநீரகக்‌ குழல்களை அடைந்து, அப்‌: 


1 
பத 





தவளை--க, ஆண்‌ இனவிருத்தி உறுப்புகள்‌: 1. விந்து ௬ரப்பி, 
2. கொழுப்பு உறுப்பு, 3. சிறுநீரகம்‌, 4. அட்ரினல்‌ உறுப்பு, . 


5: சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌, 6. மலக்குடல்‌, 7. சிறுநீர்க்குழாயின்‌ புழை, 
8, சிறுநீர்ப்‌ பை, 9, கிளயோக்கா., ந. பெண்‌ இனவிருத்தி, சிறு 
மீரக உறுப்புகள்‌ : 1. அண்டச்‌ சுரப்பி, 2. கொழுப்பு உறுப்பு, 
3.௨ அண்ட நாளம்‌, 4. அண்டகாளப்‌ புனல்‌, 5, அண்டப்‌ பை, 
6. சிறுநீரகம்‌, 7. அட்ரினல்‌ உறுப்பு, 8. சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌, 9, மலக்‌: 
குடல்‌, 10. அண்டகாளப்‌ புழை, 11. சிறுநீர்க்‌ குழாய்ப்‌ புழை, 12. சிறு 
நீர்ப்பை, 13, கிளயோக்கா. ்‌ 


கிருந்து சிறுநீர்க்‌ குமாய்கள்மூலம்‌ களயோக்காவுக்கும்‌, பிறகு வெளி” 
யிலும்‌ வருகின்றன. ஆண்‌ தவளையில்‌ இறுநீர்க்‌ குழாய்‌, சிறுநீரை- 
. அனுப்புவதோடல்லாமல்‌, விந்துகளையும்‌ அனுப்புகிறது. 'ஆகவே, 
இதற்குச்‌ சிறுநீரக-இனவிருத்தி நாளம்‌ (மாம்ட௦தரபிற்கி ஸ்ஸ்‌ என்று: 
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பெயர்‌. விந்து சுரப்பியின்‌ தலைப்‌ பகுதியில்‌ விரல்கள்‌ போன்ற மஞ்ச 
ஞறுப்புகள்‌ காணப்படும்‌. இவைகளுக்குக்‌ கொழுப்பு உறுப்புகள்‌ 
(121௦01) என்று பெயர்‌. இவைகளின்‌ பருமன்‌, காலத்திற்குக்‌ காலம்‌: 
மாறுபடும்‌. 


பெண்‌ தவளையில்‌ இரு அ௮ண்டச்‌ சுரப்பிகள்‌, ஆணில்‌. .விந்தூ 
சுரப்பிகள்‌ இருக்கும்‌ இடத்திலேயே காணப்படுகின்றன. இலை 
மீசோவேரியா (1005012112) என்ற பெரிட்டோனியத்தால்‌ அிறுநீரகத்‌. 
துடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. ஒவ்வொரு அ௮ண்டச்‌ சுரப்பியும்‌, 
பை போன்று பல அறைகளுடன்‌ .காணப்படும்‌. அண்டங்கள்‌ 
ஃபாலிக்கிள்களில்‌ உண்டாகின்றன. முதிர்ந்த அ௮ண்டச்‌ சுரப்பியில்‌ 
கறுப்பு, வெள்ளை கலந்த பல உருண்டை வடிவமான உறுப்புகள்‌ 
காணப்படும்‌. இவைகளே அண்டங்களாகும்‌. ஓரு ஜோடி சுருண்ட 
வெள்ளையான அண்டக்‌ குழாய்கள்‌ (முல்லேரியன்‌ நாளங்கள்‌) சிறு 
நீரகங்களின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. இவை அண்டச்‌ 
சுரப்பிகளிலிருந்து கிளம்புவதில்லை. நுரையீரலின்‌ அடிப்புறத்தில்‌, புனல்‌ 
போன்ற வாயுடன்‌ ஒவ்வொரு அண்டக்‌ குழாயும்‌ கிளம்பி கிளயோக்‌ 
காவில்‌ இறக்கிறது. அண்டக்‌ குழாய்‌, கஇளயோக்காவில்‌ இறப்பதற்கு 
மூன்‌ அடிப்புறத்தில்‌ அகன்று காணப்படும்‌. இதற்கு அண்டப்‌ டை 
(௦11520) என்று பெயர்‌. அண்டக்‌ குழாயின்‌ சுவர்களில்‌ சுரப்பிகளுண்டு. 
அச்‌ சுரப்பிகள்‌ ஜெல்லியைச்‌ சுரக்கின்றன்‌. ஜெல்லியானது முட்டை 
களின்மேல்‌ உறைபோன்று அமைகிறது. ஆண்‌ தவளையைப்‌ போலல்‌ 
லாமல்‌, பெண்‌ தவளையில்‌ இனவிருத்தி நாளங்கள்‌ தனித்துக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. கிளயோக்கல்‌ துவாரத்தின்மூலம்‌ கிளயோக்கா வெளித்‌ 
திறக்கிறது. அண்டச்‌ ண்ணு நுனியில்‌ கொழுப்பு உறுப்புகள்‌ 
இருக்கின்றன. ்‌ 


அண்டங்கள்‌ முதிர்ந்ததும்‌, அவைகள்‌ அண்டச்‌ சுரப்பிகளிலிருந்து 
உடலறையில்‌ விடப்படுகின்றன. அண்டங்கள்‌ உடலறையிலுள்ள 
புனல்‌ வாய்களின்மூலம்‌ அண்டக்‌ குமாயை அடைகின்றன. அவைகள்‌ 
இறுதியில்‌ அண்டப்‌ பையில்‌ சேர்த்துவைக்கப்படுகின்றன. 


கருவுறல்‌ :' புணாச்ச நடைபெறும்போது பெண்‌ தவளையின்‌ 
மேல்‌ அண்‌ தவளை அமர்ந்து, முன்கால்களினால்‌ கட்டிப்‌ பியூத்துக்‌ * 
கொள்கிறது. அப்போது : திரளான அண்டங்கள்‌ பெண்‌ தவளை 
யிலிருந்து இளயோக்கல்‌ துவாரத்தின்‌ மூலம்‌ வெளிவிடப்படுகிறது.. _ 
ஆண்‌ தவளையும்‌ விந்துகளை அவைகளின்மேல்‌ இடுகிறது. விந்துகள்‌ 
ஜெல்லி போன்ற மேல்‌ உறையைத்‌ துளைத்துக்‌ கொண்டு 
அண்டங்களுடன்‌ சேர்ந்து கருவுறச்‌ - செய்கின்றன. ஓவ்வொரு 
விந்துவும்‌ ஒவ்வொரு . அண்டத்தைக்‌ கருவுறச்‌ செய்கிறது. மழைக்‌ 


கக்தீ ர. ்‌. விலங்கியல்‌ 


காலங்களில்‌ தவளைகளின்‌ முட்டைகள்‌ நீரில்‌ நுரைபோன்று மிதந்து 
"கொண்டிருப்பதைப்‌ பலரும்‌ பார்த்திருக்கலாம்‌. . இதற்கு ஸ்பான்‌ 
(வாடி என்று பெயர்‌. , பர்‌ புலரி ட 


தவளையின்‌ வளர்ச்சிப்‌ பருவங்களும்‌ வளர்ச்சியும்‌ : முட்டைகள்‌ 
யாவும்‌ பெற்றோர்களின்‌ பராமரிப்பிலில்லாமல்‌ நீரில்‌ மிதந்துகொண் 
டிருக்கும்‌... உள்ளேயுள்ள யோக்‌ உணவைத்‌ இன்று, வளர்கரு (ஸ்ர) 
வளர்கிறது. சில நாட்களுக்குப்‌ பிறகு ஒவ்வொரு முட்டையிலிருந்தும்‌ 
ஓவ்வொரு று குஞ்சு (1298) வெளிவரும்‌. இக்‌ குஞ்சுகளுக்குத்‌ தலைப்‌ 
பிரட்டை (1200016) என்று பெயர்‌. இப்போது இவைகளுக்குப்‌ பருத்த 
உடலும்‌ சிறிய வாலுமிருக்கும்‌, தலையின்‌ 8ழ்‌, ஓட்டுறுப்புக்‌ 

(80018) காணப்படும்‌. இவ்‌ வொட்டுறுப்பினால்‌ நீரில்‌ காணப்படும்‌ . 
தாவரங்களில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌. ஆனால்‌, இவைகளுக்கு வாயில்லை. 
தலையின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌, இரு ஜோடி களையான வெளிச்‌ செவுள்‌ 
கள்‌ (பமபல 2115) வளர ஆரம்பிக்கின்றன. இவைகளின்மூலம்‌. 

சுவாசம்‌ நடைபெறுகிறது. ஒட்டுறுப்புகளின்‌ மத்தியில்‌ வட்டமான 

வாய்‌ வளர ஆரம்பிக்கிறது. வாயைச்‌ சுற்றிக்‌ கெட்டியான தாடை 
களும்‌, மூன்றாவது ஜோடிச்‌ செவுள்களும்‌ வளர்கின்றன. வாலில்‌ ' 

'மேல்‌, &ீழ்த்‌ துடுப்புகளும்‌ வளர ஆரம்பிக்கின்றன. இவை வாலை 

ஆட்டிக்கொண்டு இங்குமங்கும்‌ நீத்இச்‌ செல்லும்‌. இப்போதுதான்‌ 

. சிறு தாவரங்களைப்‌ பற்களினால்‌ சுரண்டித்‌ தின்ன ஆரம்பிக்கின்றன... 
இவை எந்தவிதத்திலும்‌ பெற்றோர்களை ஓத்திரா. உடலினுள்‌ 
உணவுக்‌ குழாய்‌, கெடிகார ஸ்பிரிங்‌ போன்று அமைந்திருக்கிறது. வாய்‌ 
வளர்ந்துகொண்டு வரும்போது, ப தலையின்‌ பக்கங்களில்‌, செவுள்‌ 
களுக்குமுன்‌,. பிளவு போன்ற நான்கு துவாரங்களும்‌ வளர்கின்றன. 

- .இவைசளுக்குச்‌ செவுள்‌ பிளவுகள்‌ என்று பெயர்‌. இவை கொண்டை, 
யுடன்‌ இணைந்திருக்கின்றன. தண்ணீர்‌ வாயிலிருந்து தொண்டைக்குச்‌ 
சென்று, அங்கிருந்து செவுள்‌ பிளவுகள்மூலம்‌ வெளிவருகிறது. இப்‌ 
.பிளவுகளின்‌ சுவர்களில்‌ செவுள்கள்‌ வளர்கின்றன. செவுள்களினுள்‌ 
இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ அதிகம்‌ காணப்படும்‌. இங்கு நீரோட்டத்தி 
லுள்ள பிராண வாயுவை எடுத்துக்கொண்டு கரியமிலவாயு 
கொடுக்கப்படுகிறது. பிறகு வெளிச்‌ செவுள்கள்‌ உதிர்ந்துவிடுகின்‌ 
இன. உட்‌ செவுள்கள்‌ (மெர்ரி ஐ) மூலம்‌. தலைப்பிரட்டைகள்‌ 

சுவா௫ிக்கின்‌றன. இவைகளுக்குமேல்‌ ஒவ்வொரு.புற்த்திலும்‌ செவுள்‌ 
“மூடிகள்‌ .வளர ஆரம்பிக்இன்றன. இப்‌ பருவத்தில்‌ தலைப்பிரட்டை 

_ மீனைப்‌ போன்றே தோன்றும்‌. இரத்த. ஓட்டமும்‌ சுவாச முறையும்‌ 


. அவ்வாறே நடைபெறுகின்‌ றன. 
மூன்‌ கால்களும்‌, பின்‌ கால்களும்‌ வளர்ந்து வெளி.த்‌ தெரிய ஆரம்‌ 
பிக்கன்றன. முன்னது செவுள்‌ மூடியின்‌ அழும்‌, பின்னது வாலின்‌: 


நீர்நில வாழ்வன ட ச்ச. 


அடிப்புறத்திலும்‌' காணப்ப்டும்‌. , முன்‌ கால்கள்‌ செவுள்‌ மூடியினால்‌: 
மறைக்கப்பட்டிருப்பதனால்‌, அவை முதலில்‌ வெளித்‌ தெரிவதில்லை... 








பட டம்‌. 


தவளையின்‌ உருமாற்றம்‌ ₹ ஒம்‌. வளர்கரு, ௦ பிறந்த குஞ்ச 
செடியில்‌ ஒட்டிக்கொண்டுள்ளது, 4&௦. வெளிச்‌ செவுள்‌ நிலை, 
£. வால்துடுப்பும்‌ பின்கால்களுமுடைய சிறு தலைப்‌ பிரட்டை, ஐ இரு. 
ஜோடிக்‌ கால்களும்‌ பெற்ற நிலை, 1. ௬ருண்ட சிறுகுடலைக்‌ காட்டும்‌ 
படம்‌,' 1. -வாலுஉன்‌,, தவளை, ர்‌: வாலில்லாத்‌ , தவளை, 1. கண்டி 
2. வெளிச்செவுள்‌, 3. வால்‌, . 4. பின்னங்கால்‌, 5, வால்துடுப்பு,. 
6. முன்னங்கால்‌, ...7; சுருண்ட சிறுகுடல்‌, .. . 2 இ. ்‌ ்‌ 


ரா .. . விலங்கியல்‌ 


நன்றாக வளர்ந்த பின்‌, முன்‌ கால்களும்‌ பின்‌ கால்களைப்‌ போல்‌ 'தெரி 
யும்‌. ம்‌ ்‌ ்‌ 


.. பிறகு இரு நுரையீரல்களும்‌ உணவுக்‌ குழாயின்‌ வெளிப்‌ பிதுக்கங்‌ 
களாகக்‌ கிளம்பி. வளர ஆரம்பிக்கின்றன. நாசித்‌ துவாரங்களும்‌, 
_நாசிக்‌ குழல்களும்‌ நிறுவப்படுகின்றன. கொஞ்ச காலத்திற்குச்‌ செவுள்‌ 
களும்‌ நுரையீரல்களும்‌ சேர்ந்து சுவாச அஉறுப்புகளாகப்‌ பயன்படு 
இன்றன. செவுள்‌ பிளவுகள்‌ ' பின்பு மூடப்பட்டு, நுரையீரல்மட்டுமே . 
சுவாச அறுப்புகளாகின்றன. கால்கள்‌ வளர்ந்ததும்‌ வால்‌ குறைய 
ஆரம்பிக்கிறது. வால்‌ குறைந்த தலைப்பிரட்டை தாவிப்‌ பாய்கிறது. 
இன்னும்‌ சில உள்மாறுதல்களும்‌ ஏற்படுகின்றன. நுரையீரல்‌ சுவாசத்‌ 
,தினால்‌ இரத்த மண்டலத்திலும்‌ மாறுதல்கள்‌ உண்டாகின்றன. 
தவளை, புழுபூச்சிகளைத்‌ தின்னும்‌. ஆகவே, உணவு மாற்றத்திற்‌ 
'கேற்பத்‌ தலைப்பிரட்டைகள்‌ தாவிச்‌ சென்று புழுபூச்சிகளைத்‌ இன்ன 
ஆரம்பிக்கின்றன. உணவுப்‌ பாதையிலும்‌ மாறுதல்கள்‌ ஏற்.படுகன்‌ . 
றன. வாய்‌ அகன்றும்‌ சிறுகுடல்‌ சுருண்டும்‌ காணப்படுகிறது: 
வாயிலுள்ள கெட்டித்‌ தாடைகளும்‌ உதிர்ந்துவிடுகின்றன. ஆகவே, 
'செவுள்‌ சுவாச முறையிலிருந்த தலைப்பிரட்டைகள்‌ நுரையீரல்‌ குவளை 
களாக மாறிவிடுகின்றன. தாவரங்களைத்‌ தின்று வாழ்ந்த தலைப்‌ 
பிரட்டைகள்‌, பூச்சிகளைத்‌: இன்னும்‌ தவளைகளாக மா நிவிடுகின்றன. 
நீரில்‌ வாழ்த்த தலைப்பிரட்டைகள்‌, நீரிலும்‌ நிலத்திலும்‌ வாழும்‌ தவளை 

களாக மாறிவிடுகின்றன. இவ்விதம்‌ மாறுதல்‌ ஏற்பட சுமார்‌ மூன்று 
மாத காலமாகும்‌. இவ்வாறு தவளையில்‌. காணும்‌ வளர்ச்சிக்கு ௨௬ 
ஹாற்றம்‌ (மர ௨107ற1௦%) என்று பெயர்‌. 
தலைப்பிரட்டை உருமாற்றத்தின்‌, முக்கியத்துவம்‌ : குவளைகள்‌ 
'போன்ற விலங்குகள்‌ யாவும்‌ மீன்‌ வகையிலிருந்தே தோன்றியவை 
என்று விலங்கியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ கருதுகிருர்கள்‌. ஏனெனில்‌, தவளை ' 
யின்‌ வளர்பருவத்தில்‌ மீனைப்‌ போன்ற நிலை ( தலைப்பிரட்டை) இருக்‌ 
கிறது. இந்‌ நிலைக்குப்‌ பின்தான்‌ தவளையாக மாற்றமடைகிறது. 
ஆகவே, நீர்நில வாழ்வன யாவும்‌, மீன்‌ மூதாதையோர்களிலிருந்தே 
உண்டாயின என்று திட்டமாகத்‌ தெளிவுபடுத்துகன்றன. 


நீர்நில வாழ்வன வகைபாடு 


வகை : நீர்நில வாழ்வன (கிண்ட 


துணைவகை 7; ஸ்டீகோசெஃபாலியா (512000111௨) 


வரிசை 7, லாப்ரின்தோடான்டியா [ 1.2097111110000118). 


நீர்நில வாழ்வன வகைபாடு த்க்‌ 

உதாரணம்‌ : இக்தியோஸ்டீகா (7ஸ்.மீர௦86ஐ௨) எரையாப்ஸ்‌ 

(௫0008), கேகாப்‌ ஸ்‌ (கே௦௦5): டர 

- வரிசை 8. ஃபில்லோஸ்பாண்டலி (214/11000௩0/1ம).* 
உதாரணம்‌ : பிராங்கியோசாரஸ்‌ ர்வன்ப்சலமாம8].. 

வரிசை 4, - லெப்பிடோஸ்பாண்டைலி (1184௦5ற0௦௯ஞ்1ழ்‌),* 
உதாரணம்‌ : ககன்‌ (:1௦80118). 

வரிசை 4. : அடிலோஸ்பாண்டைலி (&01105000311).* 
உதாரணம்‌ : லைசார்‌ஃபஸ்‌: (13/501ற11ட5). 

.துணைவகை 71: அன்யூரா (பாக). 
உதாரணம்‌ : மைலோபெட்ரேக்கஸ்‌ (நக்ம்ஸ்கமாகம்ம) 

குவளை (12௦2), தேரை (1௦௨0), பைப்பா (மறவ). 

.துணைவகை 117: யூரோடீலா (1(1௦0618). 
உதாரணம்‌ : சலமாண்டர்‌ (வம), நீயூட்‌ (1-௭), 

நெக்டியூரஸ்‌ . (1160107105). 

துணைவகை 137: ஏப்போடா (&ற௦௦௧), ஜிம்னோஃபியானா 
(ஜோ ஊ0ற1110027. 
உதாரணம்‌: இக்தியோஃபிஸ்‌ (1௦ய0/௦ற145), யூரோடிஃப்லஸ்‌ 

( 0 2(ழறய்ப்0 . 


[*இவை யாவும்‌ முன்னாள்‌ வாழ்ந்தவையாகும்‌ பதிவும்‌ 


4 2 நீர்நில வாழ்வன 


3. அன்யூரா ்‌ தற்காலத்தில்‌ வாழும்‌ நீர்நில வாழ்வன ன்மிகு 
களில்‌ தவளைகள்‌, தேரைகள்‌ முதலியன அடங்கும்‌. இவைகளில்‌ சில 
. தரையிலும்‌, சல நீரிலும்‌ வாழ்கின்றன. இதிலடங்குவனவற்றிற்குச்‌ 
செதிள்கள்‌ இருக்காது. தோல்‌ பிசுபிசுப்பாக இருக்கும்‌. முதிர்விலங்கில்‌ 
செவுள்களோ வாலோ இருக்காது. முதுகெலும்புகளில்‌ ஒன்பது முள்‌ 
எலும்புகளும்‌, யூரோஸ்டைலும்‌ இருக்கின்றன. அவைகளின்‌ .வாய்‌ 
அகன்றும்‌, கண்கள்‌ பருத்தும்‌, செவிப்பறை யறையுடனும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இவைகளின்‌ லார்வாக்களில்‌, வெளிச்செவுள்களும்‌ கடட 
களும்‌ காணப்படும்‌. உதாரணம்‌ : அவனை 


- 48 ்‌. விலங்கியல்‌ 
சில முக்கிய அன்யூராக்கள்‌ 


பைப்பா அமெரிக்கானா (11றக வறச௦வ£): இதற்கு சூரினாம்‌ தேரை 
(இங்க ₹௦கய்‌)- என்றும்‌ பெயர்‌. : இதன்‌ தோலின்‌ மேல்‌ சல பாப்பில்‌ 
லாக்கள்‌ இருக்கின்றன. இவைகளின்‌ நுனியில்‌ நச்சுப்‌ பையுடன்கூடிய 
கெட்டியான முட்களுண்டு. முன்கால்‌ விரல்களின்‌ நுனியில்‌ விண்மீன்‌ 
போன்ற அமைப்பு இருக்கும்‌. ' விரல்களினிடையில்‌ . மெல்லிய . தோல்‌ 
(மால்‌) இருக்கும்‌. 'பெண்‌ பைப்பாவின்‌ முதுகு, ஸ்பாஞ்சு போன்றிருக்‌ 
கும்‌. இப்பகுதியில்‌ முட்டைகள்‌ வளர்ச்சியுறும்‌. : 


ஜீனோபஸ்‌ (ஜே0டீ-நகத்தேரை): இது தென்‌ ஆஃப்ரிக்காவில்‌ 
வாழும்‌ நீரினங்களில்‌ ஒன்று. முன்கால்‌ விரல்கள்‌ தனித்தும்‌, பின்‌ 
கால்களின்‌ விரலிடை. மெல்லிய தோலுடனும்‌ (ஸ்‌) இருக்கும்‌. முதல்‌ 
மூன்று பின்கால்‌ விரல்களில்‌ நகங்கள்‌ இருக்கும்‌... இவை முூட்டைகளைச்‌ 
சங்கிலிபோன்று இட்டுத்‌ தாவரங்களில்‌ பிணைத்துவைக்கும்‌. பியூஃபோ 
மெலனாஸ்டிக்டஸ்‌ (தென்‌ இந்தியத்‌ தேரை) (மீட ஈ௩விலய௦ச11011) 7 
இதன்‌ தலைப்புறத்திலுள்ள சோடிப்பெரோட்டிட்‌. சுரப்பிகள்‌, அரிக்‌ 
கும்படியான திரவத்தை வெளிவிடும்‌. . ஹைலா (112) . விரல்களின்‌ 
நுனியில்‌ மிருதுவான அட்டைகள்‌ (0&485)-இருக்கின்றன. இவைகளின்‌ 
மூலம்‌ ., வழவழப்பான இடங்களில்‌ கூட. கெட்டியாகப்‌ பிடித்துக்‌ 
கொள்ளும்‌. ஹைலாகோலிடி (11413 2௦610414): தன்‌ முட்டைகளை முது 
குப்‌ புறத்திலுள்ள சிறுபையில்‌ வைத்துக்‌ கொள்ளும்‌. இவைகள்‌ உள்ளே 
வளர்ச்சியுற்று,  வாலுடைய தவளைகளாச “வெளி. வருகின்றன. 
நோட்டோட்ரீமா (1400௭2) : - இவை : அமெரிக்காவில்‌ வாழ்‌ 
கின்றன. பெண்‌ இனங்கள்‌ தங்கள்‌ முதுகில்‌. முட்டைகளைச்‌ சுமத்து 
செல்லுவதற்கேற்ப பைகள்‌ (1௦00 லஷ இருக்கின்‌ ற்ன.. 
அலைட்டிஸ்‌ (75) (மருத்துவச்சித்‌ தேறை) (ரம்ஸ்‌ 1௦20) 7 
இது பிரான்ஸ்‌, இத்தாலி நாடுகளில்‌ காணப்படுகிறது, அண்‌ .அலைட்‌ 
டிஸ்கள்‌ . தங்களின்‌ மூதுகில்‌ முட்டைகளைத்‌ தூக்கச்‌ செல்லும்‌; 
கேக்காப்ஸ்‌ (08௨௦௦5) : உடல்‌ பருத்தும்‌ கால்கள்‌ சிறியனவாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. இவை தென்‌ இந்தியாவில்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
மண்ணில்‌ குழிதோண்டி வாழ்வன. ரேக்கோஃபோரஸ்‌ (௩௧௦௦010118): 
இதைச்‌ சுண்ணாம்புத்‌ தவளை என்பார்கள்‌. இவ்‌ வகையைக்‌ சேர்ந்த 
ஐப்பான்‌ நாட்டுத்‌ தவளைக்குப்‌ “பறக்கும்‌ தவளை” (ிரம்த 8௦2) என்று 
பெயர்‌. இதனுடைய கால்‌ விரல்களில்‌ அகன்ற விரலிடை. மெல்லிய 
தோல்‌ இருக்கிரது. இதன்‌ உதவியினால்‌ ல அடி தரரம்‌ தாவுகிறது... 

11. யூரோடீலா (026081£) : 
இல்லை; வால்‌ உண்டு; இவைகளின்‌ 
துடனும்‌ இருக்கும்‌.” 


இவைகளின்‌, தோலில்‌ செல்கள்‌. 
வக கால்கள்‌ சிறிதாகவும்‌, ஒரே நீளத்‌. 
கண்கள்‌ சிறியனவாசவும்‌, .செவிப்பறையைற. 


நீர்நில வாழ்வன_-வகைபாடு கக்‌ 


இல்லாமலும்‌ இருக்கும்‌. டைலோடோட்ரைட்டான்‌ வெர்ருகோசஸ்‌ 
(19101001410௩ ஏராம௦௦206)என்ற ஓர்‌ இனம்‌ இமயமலைப்‌ பிரதேசங்களான 
டார்ஜிலிங்‌, அஸ்ஸாமிலும்‌, யூனான்‌ (மகட்‌ பகுதியில்‌ டை-வெர்ர௬ு 





படடீ:(6, 


டிரைட்டன்‌ 


கோசஸ்‌ என்றவை இற்ருறுகளிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இவைகளின்‌ 
உறைவிடத்தின்‌ தலைநகரம்‌ தென்‌ அமெரிக்காவாகும்‌. இன்னும்‌ 
பிரிட்டன்‌, மத்திய ஐரோப்பா, சைனா, ஐப்பான்‌ நாடுகளிலும்‌ காணப்‌ 
படுகன்றன. இவைகள்‌ தண்ணீரில்‌ வாழ்வன. ஒணான்‌, பல்லி 
உருவத்தை இவைகள்‌ பெரும்பாலும்‌ ஒத்திருக்கும்‌. உடலின்‌ முதுகுப்‌ 
புறத்தில்‌ துடுப்புகளிருக்கும்‌. வால்‌ தட்டையாக இருக்கும்‌. எலும்பு 
மண்டலத்தில்‌ குருத்தெலும்புகள்‌ அதிகமிருக்கின்றன. தவளையில்‌ 
கண்டது போலவே பெரும்பாலும்‌ எல்லா மண்டலங்களும்‌ இருக்கின்‌ 
றன. இரத்த மண்டலத்தில்‌ மட்டும்‌ சில .வேற்றுமைகளிருக்கின்றன. 
இஸ்டமிக்‌ வளைவிற்கும்‌, பல்மெனரி வளைவிற்கும்‌ நேர்‌ இணைவுக்‌ 
குழாய்‌ இருக்கிறது. இதற்கு டக்டஸ்‌ பட்டாலி (0௦00 1௦்க1!1] 
என்று .பெயர்‌. இவைகளின்‌ சிரைகள்‌ மீன்களில்‌ காணப்பட்டது 
போல்‌ வளர்ச்சிப்‌ பருவத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. இனவிருத்தி 
மண்டலத்தில்‌ காணப்படும்‌ வேற்றுமை என்ன வென்றால்‌ கருவுறல்‌ 
உடலினுள்‌ நடைபெறுகிறது. 


இதில்‌ அடங்கும்‌ நீர்நில வாழ்வனவற்றின்‌ குறிப்புகள்‌ 

புரோட்டியஸ்‌ (மஸ) : புரோட்டியஸில்‌ வெளிச்‌ செவுள்கள்‌ 
அல்லது செவுள்‌ பிளவுகள்‌ வாழ்நாள்‌ முழுவதும்‌ காணப்படும்‌. இவை 
களுக்குக்‌ குருட்டுச்‌ சலமாண்டர்கள்‌ என்று பெயா்‌. இவைகள்‌ 
ஐரோப்பாவிலுள்ள ்‌ மலைக்குகை நீர்களில்‌ காணப்படும்‌. சுமார்‌ 
. 8 அங்குல நீளமிருக்கும்‌. இரு தாடைகளிலும்‌ பற்கள்‌ காணப்படு 


820--29 


க்க _ விலங்கியல்‌ 


இன்றன. நெக்டியூரஸ்‌ (($20மாாட), மட்பப்பிப்‌ (௩03 றர) என்பவை 
யூக்கோஸ்லேவியா நாட்டில்‌ காணப்படுகின்றன. பயக்‌ 





படட-39. 


சில யூரோடில்கள்‌ : 7]. நெக்டூரஸ்‌, 17, புரோட்டியஸ்‌, 1117, சைரின்‌ 
1, ஆம்பிளிஸ்டோமா, ௫, ஆக்ஸாலாட்டல்‌-ஆம்பிளிஸ்டோமாவின்‌ 
லார்வா, 1. வெளிச்செவுள்கள்‌, 2. கண்கள்‌, 3, வால்‌. 


துடுப்புகளுடன்‌ கூடிய நீண்ட வால்கள்‌ இருக்கின்றன. சைரன்‌ (8400: 
இவை வளை தோண்டி வாழக்கூடியன. இவை பாம்பு போன்றிருக்கும்‌ 
மூன்று ஜோடி செவுள்‌ பிளவுகள்‌ இவைகளுக்கு உண்டு. றக வட 


நீர்நில வாழ்வன--வகைபாடு ல தி 


அமெரிக்காவில்‌ வாழ்கின்றன. இவைகளுக்குப்‌ பற்களும்‌ பின்னங்கால்‌ 
களும்‌ இல்லை. ஆம்‌ஃபியூமா” (கரறரம்பாாக). இதைக்‌ காங்கோ ஈல்‌ என்‌ 
ம்‌ கூறுவதுண்டு. சிறு கால்கள்‌ உச்க்டு, 


சலமாண்டர்கள்‌ : முதிர்ந்த பட்ட ஆம்‌ 'செவுள்களோ செவுள்‌ 
ன்ன அனார்‌. அசையக்கூடிய கண்‌ இமைகள்‌ இருக்‌ - 
கும்‌. மேல்‌ தோலில்‌ சுரக்கும்‌ திரவம்‌ அரித்கக்கூடியதாக இருக்கறது. 
மத்திய ஐரோப்பாவில்‌'சலமாண்டர்கள்‌ காணப்படுகின்றன. முன்‌ பின்‌ 
கால்கள்‌ நன்கு வளர்ந்துள்ளன. தலை குட்டையாகவும்‌ தட்டையாக 
வும்‌ இருக்கும்‌. உடலின்மேல்‌ கருப்பு, மஞ்சள்‌ குறிகள்‌ காணப்‌ 
படும்‌. 


.ஆம்பிளிஸ்ட்டோமா (க்ம19௨010௨) : புலி சலமாண்டர்கள்‌ 
(ார்தசைவி வாவ 08) இவை வடக்கு, மத்திய அமெரிக்காவில்‌ காணப்படு 
இன்றன. -இவைகளினுடைய லார்வாவுக்கு ஆக்ஸலாட்டல்‌ (4௯௦1௦1) 
என்று பெயர்‌. ஆக்ஸலாட்டலில்‌ வெளிச்‌ செவுள்கள்‌ காணப்படும்‌. 
இந்த லார்வா நிலையிலேயே வெகு நாட்கள்‌ காணப்படுவதுடன்‌, 
'இனப்பெருக்கமும்‌ செய்யும்‌. அதாவது இவைகளின்‌ இனப்பெருக்க 
உறுப்புகள்‌ முதிர்ச்சி யடைந்து முட்டைகள்‌ இடும்‌. இம்மாதிரி சிறு 
வயதிலேயே இனப்பெருக்கம்‌ செய்யும்‌ நிலைக்கு பிடோஜேனிஸ்‌ 
(03௦4௦20௩15) அல்லது நியோடனி ' (௦6௦௭௫) என்று பெயர்‌. 
டெஸ்மோநேத்தஸ்‌ (10 ஊமதாகமப8) என்ற சலமாண்டரில்‌ நுரை 
யீரல்களே இல்லை. தோல்தான்‌ சுவாச உறுப்பாக இருக்கிறது. பெண்‌ 
சலமாண்டர்கள்‌ முட்டைகளை வளைகளில்‌ இட்டுப்‌ பாதுகாக்கின்றன. 


ஜிம்னோபியானா அல்லது ஏப்போடா (.&ற௦0௨--கால்களற்றன? : 
இவை மத்திய தென்‌ அமெரிக்காவிலும்‌, ஆஃப்ரிக்காவிலும்‌, இத்தியா 
விலும்‌, மலேயாவிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இவை கால்களற்றுக்‌ 
காணப்படும்‌. நீர்க்கசிவான. இடங்களில்‌ குழிகள்‌ தோண்டி: வழக்‌ 
அறு புழுப்பூச்சிகளைத்‌ தின்னும்‌. 


இவைகளின்‌ தோலில்‌ எலும்புத்‌ குகடுகள்‌ போன்ற பல செதில்கள்‌ 
காணப்படும்‌. . கண்கள்‌ சிறியனவாகவும்‌, பயனற்றும்‌, தோலினால்‌ மூடப்‌ 
பட்டும்‌ இருக்கின்றன. உள்ளே இழுத்துக்‌ கொள்ளக்‌ கூடிய நீட்சிகள்‌ 
மூக்குத்‌ துவாரங்களுக்குப்‌ பின்‌ இரு குழிகளில்‌ காணப்படுகின்றன. 
'செவிப்பறையறையோ, : செவிப்பறையோ இவைகளுக்கு இல்லை. 
நோட்டோக்கார்டு பெரும்பாலும்‌ அப்படியே இருக்கிறது. முள்‌ 
எலும்புகள்‌ ஆஃபிசீலஸ்டைப்‌ ஆகும்‌. விலா எலும்புகள்‌ இருந்தாலும்‌ 
மார்பு எலும்புகள்வரை வ இல்ல்‌. மார்பு, இடுப்பு, கால்‌ 
எலும்புகள்‌ இல்லை. 


தத்த -. விலங்கியல்‌ 


இவைகள்‌ வளை தோண்டி உயிர்‌ வாழ்வதனால்‌ இவைகளின்‌ 
மண்டை ஓட்டின்‌ பூராப்‌ பகுதியும்‌ எலும்புகள்‌ இறுக்கமாகக்‌ காணம்‌ 
படுகின்றன. இவைகளில்‌ இஸ்ட்டமிக்‌, பல்மெனரி என்ற இரு. 
்‌ ்‌ அயோர்ட்டிக்‌ வளைவுகள்‌ இருக்கின்றன. 

.. இவ்விரு வளைவுகளையும்‌ டக்டஸ்‌ பட்டாலி 
த ..... (மப0டஷி விம்‌) இணைக்கிறது. வலது நுரை- 
4 ட. பீரல்‌ பெரியதாகவும்‌ இடது நுரையீரல்‌ 


க சிறியதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இளயோக்கல்‌ சுவ 







3 ரின்‌ ஒரு பகுதி புணர்ச்சி உறுப்பாக மாறிப்‌ 
7 7] பயன்படுகிறது. : சுருவுறுதல்‌ உடலினுள்‌ 
தல்‌ நடைபெறுகிறது. பெண்‌ விலங்கு உட. 
லைச்‌. சுருட்டிக்கொண்டு அச்சுருளுக்கிடை.. 
யில்‌ முட்டைகளை, லார்வாக்கள்‌ வெளி 
இக்தியோபிஸ்‌ குளுட்டி வரும்‌ வரை பாதுகாக்கின்றன. லார்‌. 
ஜோசஸ்‌ வாக்கள்‌ முட்டையினுள்‌ இருக்கும்போது . 
க. ம மூன்று ஜோடி வெளிச்‌ செவுள்சகள்‌ வளர்‌. 
௩. நக்யைவிள்‌ கணத்து இன்றன. இச்‌ செவுள்கள்‌ மூலம்‌ யோக்‌. 
கொண்டுள்ள முதிர்ந்த உணவைக்‌ சர௫க்கின்றன. இச்‌ செவுள்கள்‌- 
உயிரி சுவாசிப்பதற்குப்‌ பயன்படுவதில்லை. லார்‌ 
வெளிச்செவுள்கள்‌ வாக்கள்‌ வெளிவரும்போது வெளிச்‌. 
2. முட்டைகள்‌ செவுள்களற்று ஒரு ஜோடி செவுள்‌ பிளவு: 
களுடன்‌ காணப்படும்‌. வால்‌ துடப்பும்‌. 

நன்கு வளர்ந்திருக்கும்‌. இவ்விதமான லார்வாக்கள்‌ நீரில்‌ பல: 
தாட்கள்‌ நீந்திக்கொண்டிருக்கும்‌, உருமாற்றம்‌ ஏற்படும்போது: 
வாய்த்‌ துடுப்பும்‌ செவுள்‌ பிளவுகளும்‌ மறைந்துவிடுகின்றன. நுரை 
-மீரல்களும்‌ மற்ற மண்டலங்களும்‌ வளர்ச்சியுறுஇன் றன. ்‌ 


ஷட்‌ 


ஆகவே, மற்ற நீர்நில வாழ்வனவற்றிலிருந்து ஏப்போடா பல. 
வேற்றுமைகளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. தென்னாட்டில்‌ மூன்று 
பொது இனங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. (1) இக்தியோஃபிஸ்‌: சைக்ளா 
யிடு செதில்கள்‌ இவைகளின்‌ தோலில்‌ காணப்படுகின்றன. ஜுசல்‌ 
பெரைட்டலுடன்‌ இணைத்திருக்கும்‌. இக்தியோபிஸ்‌ கிளட்டினோஸஸ்‌: 
(ம்ம்‌ இயர1௦௦லடி) இமானோகோரஸ்‌ (100000௦௩௧5): 
(8) யூரோடிஃப்லஸ்‌: பொது இனத்தில்‌ ஜுகல்‌ பெரைட்டலுடன்‌ 
இணைந்திருக்காது. யூரோடிஃப்லஸ்‌ மேனோனி (1315509121 ஊம்‌? 
(3) ஜிஜினோஃபிஸ்‌ : இதில்‌ செதில்கள்‌ இரா. ஜி. கார்னோஸஸ்‌: 
(௦2118 0௨௭0902) 24 


_ வகை உ ஊர்வன ய்ய 


- குசீர்ந்த இரத்தத்தையும்‌, நுரையீரல்‌ கவாச.த்தையும்‌ பெற்‌ 
றுள்ள முதுகெலும்பிகள்‌ இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. செதில்களால்‌ 
மூடப்பட்ட உடலும்‌, ஐந்து விரல்களையுடைய. நான்கு கால்களும்‌ 
இவைகளுக்கு இருக்கும்‌. மேல்தோலின்‌ தடிப்புகளாலான செதில்கள்‌ 
கொம்புபோல்‌. ! உறுதியுடையவை. மீன்களின்‌ செதில்கள்‌ 
உள்தோலிலிருந்து தோன்றியவை. ஆனால்‌, ஊரும்‌ பிராணிகளின்‌ 
'செதில்கள்‌ மாறுபட்டுள்ளன. இவைகளின்‌ உடலில்‌ தோல்கசுரப்பிகள்‌ 

. இல்லை. பல குருத்தெலும்புகளை யுடைய மண்டை, ஓடு (82011) முதல்‌ 
முள்‌ எலும்புடன்‌ (0௦% ஏனாஸ்‌ரக) ஒரு முண்டினால்‌ (௦௦௩16) இணைக்‌ 
கப்பட்டிருக்கும்‌. சழ்த்தாடை ஆறு எலும்புகளின்‌ சேர்க்கையா 
லானது, கடற்பஞ்சு போன்ற தன்மையுடைய நுரையீரல்களையும்‌, 
பன்னிரண்டு ஓதை மூளை நரம்புகளையும்‌ (21 28௭05), இரண்டாகப்‌ 
பிரிந்து முழுதும்‌ பிரியரமலிருக்கும்‌ வென்டிறிக்கிளையும்‌ (18471016) 
பெற்றிருக்கும்‌. பறவைகள்‌, பாலூட்டிகள்‌ இவற்றின்‌ வளர்கரு 
விலுள்ள (பனிக்குடம்‌), ஆம்னியான்‌ (ஸமம்‌), ஆளன்டாய்‌ (8118௭00187 
போன்ற கருப்படலங்கள்‌ (கே்ருவம்‌௦ ஊரவஊ$) இதன்‌ வளர்ச்‌ 
யிலும்‌ தோன்றுகின்றன. மெல்லிய படலத்தாலான பை போன்ற 
ஆம்னியான்‌ தன்னுள்‌ வளர்கருவையும்‌ (ஊஸ்0ு௦), அதைச்‌ ஆற்றிலும்‌. 
இரவத்தையும்‌ கொண்டுள்ளது. இங்குமங்கும்‌ அசைவதாலும்‌, 
உருளுவதாலும்‌ ஏற்படக்கூடிய அதிர்ச்சியினின்றும்‌ வளர்கருவைக்‌ 
காப்பாற்றவும்‌, வளர்கரு உலர்ந்துவிடாமல்‌ இருக்கவும்‌ ஆம்னியான்‌ 
.இரவம்‌ பயன்படுகிறது. : வளர்கருவின்‌ கடைக்‌ குடலிலிருந்து ஆலன்‌ 
டாய்‌, பை போன்று தோன்றிக்‌ குடலிலிருந்து வெளிப்பட்டுப்‌ பெரிய 
தாசி ஓட்டையொட்டினாற்போல்‌ அமைகிறது. வளர்சுருவின்‌ பல 
நுண்‌ இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ இதன்‌ சுவரில்‌ இருப்பதால்‌, இது சுவாச 
உறுப்பாகப்‌ பணியாற்றுறது. வளர்‌ கருவின்‌ வளர்சிதை மாற்றத்‌ 
தினால்‌ ஏற்படும்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களும்‌, ௧௫ வளர்ந்து முட்டையை 
விட்டு வெளிவரும்வரையில்‌ . உண்டாகும்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களும்‌ 
இப்‌ பையில்‌ சேமித்துவைக்கப்படுகின்றன. முட்டையிலிருந்து குஞ்சு 
வெளிவரும்பொழுது, இக்‌ கருப்படலங்களைத்‌ துறந்துவிடும்‌, 
பாலூட்டிகளின்‌  மாகறயரக!£) இந்த ஆலன்டாய்‌ தாயிடமிருந்து: - 
உணவுப்‌ பொருள்களைக்‌ இரஇத்துச்‌ சேய்க்குக்‌ கொடுக்கும்‌ பணியில்‌ 
சடுபட்டுள்ளது. ஊர்வன, பறவை இனம்‌, பாலூட்டிகள்‌ ஆகிய 
எல்லாவற்றின்‌ வளர்கருவிலும்‌ ஆம்னியான்தோன்றுவதால்‌, இவை 
ஆம்னியோட்டா (கராம்0க7/ என்ற பிரிவில்‌ சேோர்க்கப்பட்டுள்ளன. மீன்‌ 
களிலும்‌, நீர்‌ நில வாழ்வனவற்றிலும்‌ ஆம்னியான்‌ இல்லாமலிருப்ப 
தால்‌, இப்‌ பிரிவை ஆன்‌ ஆம்னீயோட்டா (கறவாமம்‌06க) என்பர்‌. 


454 விலங்கியல்‌ 
நீர்‌ நில வாழ்வனவற்றிலிருந்து தோன்றியவை ஊர்வன. நீர்‌ 
வாழ்‌ பிராணிகள்‌ படிப்படியாக மாற்றங்களடைந்து நிலத்திற்கு, 
வந்து வாழத்தொடங்கன. இத்‌ தன்மை.தவளை இனத்தில்‌, அதாவது, 
தீர்‌ நில வாழும்‌ பிராணிகளில்‌ முதன்‌ முதலில்‌ தோன்‌ .ியபோ திலும்‌ 
இவற்றில்‌ . முற்றிலும்‌ முழுமை பெறவில்லை. ஆகையால்‌, இவைகள்‌ 
சில காலம்‌ நீரிலும்‌, ல காலம்‌ நிலத்திலும்‌ வாழ்கின்றன. இவ்விதம்‌. 
இவற்றில்‌ தோன்றிய தன்மை ஊரும்‌ பிராணிகளில்‌ முற்றுப்‌ 
பெற்றுவிட்டன. எனவே, சளர்வன நிலவாழ்வுக்கேற்ற பண்புகளை 
யெல்லாம்‌ பெற்று நிலத்திலேயே வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. நீர்‌ 
வாழ்க்கையைவிட்டு நில வாழ்க்கையை மேற்கொள்ளத்‌ தேவையான 
முக்கியப்‌ பண்புகள்‌ சுவாசம்‌, கருவுறுதல்‌, வளர்கருவைக்‌ காத்தல்‌. 
முதலிய உறுப்புகளின்‌ மாற்றங்களைப்‌ பொறுத்தவை. நீர்நில்‌ வாழ்வன: 
வற்றில்‌ நுரையீரல்கள்‌ இருந்தபோதிலும்‌, தோல்தான்‌ சுவாசத்தில்‌ 
முக்கியப்‌ பங்கு பெற்றுள்ளது. இக்காரணம்‌ கொண்டே அவைகளின்‌ 
தோல்‌ செதில்சளற்று எப்பொழுதும்‌ ஈரப்பசையுள்ளதாக இருக்‌. 
சிறது. ஊர்வனவற்றில்‌ தோல்சுவாசம்‌ மூற்றிலும்‌ ஒழிக்கப்பட்டு, 
தோலில்‌ உலர்ந்த செதில்கள்‌ தோன்றி, உள்ளுறுப்புகளைக்‌ காக்கும்‌, 
பணியில்‌ ஈடுபட்டுள்ளன. இவைகளின்‌ வாழ்க்கையில்‌ பணியாற்று 
செவுள்கள்‌ எக்காலத்திலும்‌ இல்லை. ஊர்வனவற்றின்‌ நுரையீரல்கள்‌ 
நன்கு வளர்ச்சி பெற்றுள்ளன." சுவாசத்தின்போது விலாவெலும்‌, 
கள்‌ உடலறையை விரிந்து சுருங்கும்படி செய்கின்றன. 


நீர்நில வாழ்வனவற்றில்‌ கருவுறுதல்‌ உடலுக்கு வெளியே நடை. 
பெறுகிறது. ஆனால்‌, அஊர்வனவற்றில்‌ உடலினுள்‌ நடைபெறுகிறது... 
எனவே, கலவியின்பொழுது விந்துகளைக்‌ கருப்பையில்‌ செ லுத்துவ 
திற்குப்‌ புணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ அணில்‌ தோன்றியுள்ளன. முட்டைகள்‌ * 
்‌.. எப்பொழுதும்‌ நிலத்தில்‌ இடப்படுகின்றன. நீரில்‌ வசிக்கும்‌ ஆமை, 
முதலை மூதலானவைகளுங்கூட முட்டையிடுவதற்கு நிலத்தை. 
யடைந்து, நிலத்தில்‌ முட்டையிடுகின்றன. மீன்‌, தவளை இவைகளின்‌ 
வளரும்‌ கருவைச்‌ சுற்றிலும்‌ தீரிருப்பதால்‌, வளர்கரு உலர்ந்துவிடுமே 
அல்லது அதிர்ச்சியினால்‌ சேதமரஇவிடுமோ என்ற பயமில்லை. 
ஆனால்‌, நிலத்திலிடப்பட்ட முட்டையின்‌ வளர்கருவுக்கு இத்தகைய: 
இடையூறுகள்‌ ஏற்படக்கூடும்‌, இதைத்‌ தடுப்பதற்காக இம்‌ முட்டை. 
களில்‌ திரவத்தைக்‌ தன்னுள்‌ கொண்ட ஆம்னியான்‌ தோன்‌ வியுள்ளது. 
நீர்நில வாழ்வனவற்றில்‌ வளர்கருவை* சுற்றி நீரிலிருப்பதால்‌, நீரி 
அள்ள காற்றைச்‌ சுவாசிக்க வசஇயரக இருக்கிறது. நிலத்திலிடட்‌ 
மூட்டைகள்‌ பல நுண்ணிய வாரங்களை 
சண்ணாம்பு. ஓட்டினாலானவை. . இவ்‌ 
இதை யொட்டினாற்‌ போலமைந்து பல 
களையுடைய ஆலன்டாய்‌ சுவாச 


வோட்டினடியில்‌ 
நுண்‌ இரத்தக்‌. குழாய்‌ 
வேலையைச்‌ செய்கிறது. இன்‌ 


க்ஸர்வன -' 45௪. 
விதமாக நில வாழ்க்கைக்கேற்ற பல பண்புகளையும்‌ ஊளர்வன பெறத்‌ 
ள்ளன. தட்‌ ்‌ 

சில உளர்வன தம்‌ முன்னோர்களின்‌ துணிகரச்‌ செயல்களைப்‌ பின்‌ 
பற்றிக்‌ காற்றில்‌ பறப்பதற்கு வேண்டிய மாறுதல்களைப்‌ படிப்படியாக 
மேற்கொண்டு பறவைகளாக மாறியுள்ளன. இன்னும்‌ சில நிலத்தில்‌ 
நன்கு வாழ்வதற்கான முயற்சியில்‌ ஈடுபட்டுப்‌ பல மாற்றங்களை 
யடைந்து பாலூட்டி வகையைத்‌ தோற்றுவித்தன. 


வகைபாடு ((185587410811௦0 ) 
உள்வகை 1. அனாப்சிடா (கற்க): இதன்‌ மண்டை ஓட்‌ 
டில்‌ செவுள்‌ குழிகளில்லை (16800007௨1 ஏவ௦ப011465). 
ரீ ்‌ 
வரிசை 1. காட்டிலோசூரியா (001410௦88௨) : உதாரணம்‌ 2 
சைழூரியா ($லூய/௦மா1க)* ்‌ 
வரிசை 2. கெலோனியா (ேல0ம்‌&)) ஆமைகள்‌. உதாரணம்‌ ச்‌ 


கடலாமை (1ம06), நாட்டாமை (1௦110156). 


உள்வகை 11. பராப்சிடா - (ுிவூகழல்ம்‌க) : இதன்‌ மண்டை. 

்‌. யோட்டில்‌ போஸ்ட்‌ ஆர்பிட்டலாலும்‌ (05௦1151121), 

ஸ்க்குவாமோசலாலும்‌ (600௧௯௦5௨1) உண்டான கீழ்ப்பாகத்‌ 
தையுடைய செவுள்‌ குழியுள்ளது. 


வரிசை 1. புரோட்டோரோ சூரியா (10101௦ 82014) * 
வரிசை 2. பிளிசியோ சூரியா (2195405க1718]7 . 


வரிசை 3, இக்த்தியோ சூரியா (1010/107௦ 8வய1827* 


உள்வகை 111. டையாப்சிடா (1)/கறலம௧) : இதன்‌ மண்டை. 
. யோட்டில்‌ ஓவ்வொரு பக்கமும்‌ இரு செவுள்‌ குழிகள்‌ 
உள்ளன. ச 


மேல்வரிசை . 1. லெபிடோ சூரியா (1,6ற10௦ 381187. 
வரிசை 7. யூசூக்கியா (1805001487, யங்கீனா (௦ருடிந்க).* 


வரிசை 8. ரிங்கோசெபாலியா (13107 0010௦6012118), ஸ்பென 
- டான்‌ .($1600010). 


வரிசை 8. ஸ்கோமாட்டா (5400210218) 


456 விலங்கியல்‌. 


உள்வரிசை 4. . லெசர்ட்டீலியா (1௧௦112) பல்லிகள்‌. 
உள்வரிசை 14. ஓஃப்பீடியா (ெம்ங்5) பாம்புகள்‌. 


மேல்வரிசை 8." ஆர்க்கோ சூரியா (கா்‌ 8யா12) ? 


ஆளும்‌ 
சளர்வன (81௩2 ஈஸ்‌). 





படட. 


ஊர்வனவற்றிலுள்ள மண்டையோட்டு செவுள்‌ குழிகளின்‌ வகை - 
கள்‌: த, ஆனாப்சிடா, %, சீனாப்சிடா, 


6. பாராப்சிடா, 1,டை 
ஆப்சிடா, 1. பிரிமேக்சில்லா, 2 


மேக்சில்லா, 3. கநேசல்‌, 

4. ஃப்ராண்டல்‌, 5. பெரைட்டல்‌, 6. போஸ்ட்‌ஃப்ராண்டல்‌, 
7. பிரிஃப்ராண்டல்‌, 8, ஸ்குவாமோசல்‌, 9, குவாட்ரேட்டோ ஜாகல்‌, 
10. ஜுகல்‌, 11. போஸ்ட்‌ ஆர்பிட்டல்‌, 12, லெக்ரிமல்‌, 13. பார்வைப்‌ 
“பெட்டகம்‌, 14. மேல்டெம்பொரல்‌ குழி, 15. கீழ்டெம்பொரல்‌ குழி. 

வரிசை 1. சூடோ சூக்கியா (19600௦ ஊரப்‌௨),* 

வரிசை 2, குரோக்கடிலியா (01௦0௦0111௨) முதலைகள்‌. 

வரிசை 


3. செளரிஸ்சியா (8215014௨74 
உள்வரிசை 1. திரோப்போடா (1%0004).* 


உள்வரிசை 11. செளரோப்போடா ($கமா0௦04).* 
வரிசை 4. ஆர்னித்திஸ்சியா (ெம்ம்ப5014௨).* 
வரிசை 5. ட்டீரோ சூரியா . (1ஊா௦கமா18)* 


பறக்கும்‌ ஊர்‌ 
வன (112 ரஸ). 


ஒணான்‌ ட்‌. ட கீதா. 


உள்வகை 17. சினாப்சிடா (நல்க) : மேலே போஸ்ட்‌ 
ஆர்பிட்டலாலும்‌ (0089011128), கீழே குவாட்ராட்டோ ஜாக 
லாலும்‌ (01021௦ ரயதவ]) ட்டு ஒரேவொரு செவுள்‌ 
குழியை யுடையன. 


வரிசை 7, பெலிக்கோசூரியா (மஞ்௦வா1க) அல்லது இரோ 
மார்‌ஃபா (1௭௦௧௦௨) பூர்வீகப்‌ பா லூட்டிகளைப்‌ போன்ற 
ஊர்வன. உதாரணம்‌ : டைமிட்ரோடான்‌ ( [611௦080107 


வரிசை 8, இராப்சிடா (11% கழலக) : உதாரணம்‌ : 
சைனேனாத்தஸ்‌ (௦ஜ.1118), அனமோடான்சியா 
(க்ற௦ரர00௦712) 


* முன்னாள்‌ வாழ்ந்த பிராணிகள்‌ (051000 நீரா06). 


ஓணான்‌ (81௦1 9001௦) 
(கலோட்டிஸ்‌ வர்சிகலர்‌) 


ஊர்ந்து செல்லும்‌ பிராணிகளுக்கு உதாரணமாக ஒணானை எடுக்‌ 
துக்‌ கொள்வோம்‌. இது மரங்களிலும்‌, செடி: கொடிகளிலும்‌, வேலி 
- யோரங்களிலும்‌ காணப்படும்‌. இதன்‌ உடம்பானது தலை, பக்க 
வாட்டில்‌ அழுந்திய உடல்‌, சிறுத்துக்கொண்டே செல்லும்‌ உருண்டை 
“யான வால்‌ என்ற மூன்று பாகங்களைக்‌ கொண்டது. தலை உடலுடன்‌ 
ஒரு சிறு கழுத்தினால்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளது. உடம்பின்‌ நுனியில்‌ 
வாயும்‌, வாலின்‌ அடியில்‌ குறுக்குப்‌ பிளவு போன்ற கிளியோக்கல்‌ 
. துவாரமுமுள்ளன. உடல்‌ முழுவதும்‌ மேல்தோலிலிருந்து தோன்றிய 
உறுதியான செதில்களால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. இச்‌ செதில்கள்‌ முன்னி 
ருந்து பின்னாகக்‌ கூரையில்‌ ஓடு வேய்ந்தாற்போல அமைந்துள்ளன. 
கழுத்திலும்‌, நடுமுதுகிலும்‌ கூரிய முள்போன்ற செதில்கள்‌ ஒரு வரிசை 
பிலுள்ளன. வளர்ந்த ஆண்‌ ஒணானின்‌ கழுத்தின்‌ அடிப்பாகம்‌ 
இரத்தச்‌ இவப்பு நிறத்திலிருப்பதால்‌ இவைகளை இரத்த உறிஞ்சிகள்‌ 
எனப்‌ பாமர மக்கள்‌ கூறுவர்‌. 


தலை : தலையின்‌: மேற்புறத்தில்‌ நுனியினின்றும்‌ சற்றுப்‌ பின்‌ 
தள்ளிப்‌ பக்கத்திற்கொன்றாக்‌ இரு மூக்கின்‌ “வெளித்துவாரங்கள்‌ 
உள்ளன. தலையின்‌ இரு புறத்திலுமுள்ள இரு கண்களும்‌ மேல்‌-இமை, 
கழ்‌-இமை, நிக்டிடேட்டிங்‌ (ம்௦ப்ரகம்த) படலம்‌ என்ற மூன்றினாலும்‌ 
பாதுகாக்கப்படுகன்றன. கண்களுக்குப்‌ பின்னால்‌ செவித்துளைகளும்‌, 
இத்‌ துளைகளில்‌ தலைப்பாகத்திற்குச்‌ சற்று உள்கள்ளினாற்போலச்‌ 
செவிப்பறையும்‌ (ழம்‌ ராயா) அமைந்துள்ளன. 


ந்தது விலங்கியல்‌: 


உடலின்‌ முன்பக்கம்‌ ீழ்ப்புறமாக ஒரு ஜோடிக்‌ கவ்வி, பின்‌” 
பக்கம்‌ 8ழ்ப்புறமாக ஒரு - ஜோடிக்‌ கால்களும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன... 
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படம்‌. 995. 
ஓணான்‌-வெளித்தோ ற்றம்‌ 


முன்னங்காலில்‌ மேல்கரம்‌ (மறற ஊட), மூன்கரம்‌ (1006-ஊாா7, கை: 
(௨ம்‌) என்ற மூன்று பாகங்களும்‌, பின்னங்‌ காலில்‌ கொடை (ஜட 
௦2 38மா), முன்னங்கால்‌ (81211£ ௦7 6768), பாதம்‌ (௦ ர 65) என்ற. 
மூன்று பாகங்களும்‌ உள்ளன. ஒவ்வொரு காலிலும்‌ கூரிய நகங்களை 
யுடைய ஐந்து விரல்கள்‌ உண்டு. ்‌ 

உள்வாய்‌ அறை (000821 6ஷம்டு) : வாயிலுள்ள இரண்டு: 
தாடைகளிலும்‌ பற்களுள்ளன. இப்‌ பற்கள்‌ தாடை எலும்புகளின்‌: 
உட்பக்கமாக இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, இத்தகைய அமைப்பைப்‌ 
புளுரோடான்ட்‌ (1ஸா௦லாம்‌) என்கிறோம்‌. உள்வாயின்‌ மேற்புற. 
முன்முனைக்குச்‌ சற்றுப்‌ பின்னால்‌ மூக்கின்‌ பின்துவாரங்கள்‌ அமைந்‌. 
துள்ளன. உள்வாயினடியில்‌ மேற்புறமாக இரு செவிக்‌ குழாய்களின்‌ 
துவாரங்களும்‌ (6018010420. 70005868) உள்ளன. வாயின்‌. அடிப்பாகத்‌. 
தில்‌ கசையாலான நாக்குப்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது. நாக்கிற்குப்‌ 
பின்னால்‌ ஒரு சிறு நீட்டியின்‌ நுனியில்‌ கிளாட்டிஸ்‌ (20118): 
இருக்கிறது. 


உடலறை (8௦ ௦ஸங்மு) :; இது பெரிட்டோனியத்தால்‌ (ஐவம்‌(௦-. 
மம) சூழப்பட்டுள்ளது. இப்‌ பெரிட்டோனியத்தின்‌ பின்பகுஇ ௧௬. 
நிறத்‌ துகள்களைக்‌ கொண்டது. உடலறையில்‌ இருதயம்‌, நுரை 
யீரல்கள்‌, கல்லீரல்‌, இரைப்‌ பை, சிறுகுடல்‌, பெருங்குடல்‌, சிறுநீரகம்‌, 
இன உறுப்புகள்‌ ஆ௫யவை அடங்கியுள்ளன. உடலறையின்‌ பிற்‌ 
பகுதியில்‌ இடுப்பிற்குமேல்‌ கார்ப்போரா அடிபோசா (0௦10௦௨ 
&01005௨) என்ற இரு கொழுப்புப்‌ பொருள்கள்‌ உள்ளன. 


எலும்புக்கூடு (561800) ; 


ஒணானின்‌ எலஜும்புக்கூடும்‌, உடும்பின்‌ (%£வாகாபட) 


எலும்புக்‌ 
கூடும்‌ ஒன்றையொன்று ஒத்திருப்பதாலும்‌, 


உடும்பின்‌ எ லும்புக்‌ 


ஒணான்‌ த த்தம்‌ 


கூடு சற்றுப்‌ பெரியதாக இருப்பதாலும்‌, இங்குப்‌ பின்னதைப்‌ பற்றி: 
விவரிப்போம்‌. - லு ௭. ப ஆச 


இதன்‌ எலும்புக்கூடு, அச்சு எலும்புக்கூடு (லப்வி 5121௦௧), இணை 
எலும்புக்‌ கூடு. (கறறக 8%81ச010) . - என்ற. இரு பிரிவுகளைக்‌. 
கொண்டது. . .மண்டையோடும்‌ . முதுகெலும்புத்‌. தண்டும்‌ முன்‌ 
பிரிவையும்‌, தோள்வளையமும்‌ இடுப்பு வளையமும்‌, இவைகளுடன்‌: 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ கை எலும்புகளும்‌ கால்‌ எலும்புகளும்‌ பின்‌ 
பிரிவையும்‌ சேர்ந்தன. ்‌ 


முள்‌ எலும்புத்‌ தொடர்ச்சி; அல்லது முதுகெலும்பு வளையம்‌. 
போன்ற பல முள்ளெலும்புகளைக்‌ கொண்டது. இது எட்டு முள்‌ 
ளெலும்புகளைக்‌ கொண்ட கழுத்துப்‌ பாகம்‌, இருபத்திரண்டு முள்‌ 
ளெலும்புகளைக்‌. கொண்ட முதுகுப்‌ பாகம்‌, இரண்டு முள்ளெலும்பு 
களைக்‌ கொண்ட பிட்ட பாகம்‌, பல முள்ளெலும்புகளைக்‌ கொண்ட 
வால்பாகம்‌ என நான்கு பாகங்களை யுடையது. முள்ளெலும்புகளின்‌: 
'சென்ட்ரங்கள்‌ (௦௨) முன்குழி (0௦00061௦06) யுடையன. முதல்‌ குழுத்‌. 
தெலும்பான பிடர்‌ அச்சில்‌ (லப்5) மூளை (00௦௦10 0௦௦௦58) உள்‌ 
ளது. கழுத்தை யடுத்து வரும்‌ சில முதுகு. முள்ளெலும்புகளிலிருந்து- 
விலாவெலும்புகள்‌ (1105); தோன்றி முன்புறமுள்ள மார்பெலும்புடன்‌" 
(எ) இணைந்துள்ளன. . இதற்குப்பின்‌ வரும்‌ மற்றுஞ்‌ சில விலா 
வெலும்புகள்‌ மார்பெலும்புடன்‌ இணையாமல்‌ மிகச்‌ சிறியனவாக 
இருக்கின்றன. முன்வால்‌ முள்ளெலும்புகள்‌ சிலவற்றில்‌ செவ்ரான்‌- 
(ஸா) எலும்புகளுள்ளன. 


மண்டையோடு, தனித்து இயங்க முடியாத முறையில்‌ இணைக்கப்‌: 
பட்டுள்ள பல எலும்புகளின்‌ சேர்க்கையாலுண்டானது. கண்குழி' 
களுக்குப்‌ பின்னுள்ள செவுள்‌ அல்லது பொட்டுப்‌ பாகத்தில்‌ குழிகளைப்‌ 
(105886) பெற்றிருத்தல்‌ இதன்‌ தனித்‌ தன்மையாகும்‌. கீழ்த்தாடை 
களை அசைவிக்கும்‌ தசைகளைப்‌ பொருத்துவதற்காக ஏற்பட்ட குழிகளே. 
இவை. ஃபோராமன்‌ மாக்னத்தின்‌ (80ரவாகு ரவதபாு) மேற்புறம்‌ 
ஒரு சுப்ரா ஆக்சிபிட்டல்‌ (பாக 0௦01ம்‌(௨1) எலும்பும்‌, பக்கத்திற்‌: 
கொன்றாக இரண்டு எக்ச்‌ ஆக்சிபிட்டல்களும்‌ (6000101218), கீழ்ப்புறம்‌. 
ஒரு பேசிஆக்சிபிட்டலும்‌ (1254௦௦௦101121) அமைந்துள்ளன. பேசிஆக்கசி: 
பிட்டலில்‌ ஒரு பிடர்‌ முண்டு (0௦01ற16௨1 ௦௦௩0916) உள்ளது. பேசி: 
ஆக்சிபிட்டலுக்கு முன்னுள்ள பேசிஸ்பீனாய்டுலிருந்து (18010௭௦107. 
ஒரு பிடம்‌ ராம) முன்புறம்‌ _நீட்டிக்கொண்டிருக்கிறது. பே: 
ஆக்சிபிட்டலும்‌, பே?ஸ்பீனாய்டும்‌ கபாலத்தின்‌ (கம்மா) தளமாக 
அமைந்துள்ளன. டெரிகாய்டு (042௦10) இணைவதற்காக பேசி 
ஸ்மீனாய்டிலிருந்து பக்கவாட்டில்‌ இரு நீட்சிகள்‌ உள. இரு பெரைட்டல்‌: 
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களும்‌ (காப்ச(218), இரு ஃப்ரான்டல்களும்‌ (௦ைம்க18) இணைந்து ம்‌ 
லத்தின்‌ கூரையாக அமைந்துள்ளன. இரு: ஃப்ரான்டல்களும்‌ தனித்‌ 
தனியே இருக்க, இரு பெரைட்டல்களும்‌ ஒன்றாக இணைந்து நடுவில்‌ 
ஒரு துவாரத்தைக்‌ கொண்ட ஒரே எலும்பாகிவிட்டது. கண்‌ 
.குழிகளுக்கு முன்னும்‌ பின்னுமாக இரு ஃப்ரான்டல்களும்‌ (ஒா2௦0ட 
121), போஸ்ட்‌ ஆர்பிட்டல்களும்‌ (ற0%௦%4121) பொரு க்கப்பட்‌ 





உடும்பின்‌ மண்டை ஓடு: க. மேல்தோற்றம்‌, 1. மூன்துருவு 
தாடை, 2, துருவு தாடை, 3, எதமாய்டு, 4..நேசல்‌, 5. ஜுகல்‌, 
6. பிரிஃப்ராண்டல்‌, 7. ப்ரா ஆர்பிட்டல்‌, 8, ஃப்ராண்டல்‌, 
9. போஸ்ட்‌ ஆர்பிட்டல்‌, 10, பெரைட்டல்‌ துவாரம்‌, 11. மேல்‌ 
செவுள்‌ குழி, 12, க்வாட்ரேட்‌, 13. முண்டு, 14, சூப்ரா ஆக்சிபிட்‌ 
டல்‌, 15, ஸ்குவாமோசல்‌, 16. ஐப்ராடெம்பொரல்‌, 17. மேல்செவுள்‌ 
வளைவு,  , கீழ்த்தோற்றம்‌, : 1. முன்துருவுதாடை, 2. துருவு 
தாடை, 3. வோமர்‌, 4. பாலட்டைன்‌, 5, ஜாகல்‌, 6, டெ.ரிகாய்டு, 
7. குறுக்கு பாலட்டைன்‌, 8. பீடம்‌, 9. போஸ்ட்‌ ஆர்பிட்டல்‌, 
10. பேசிஸிபீனாய்டு, 11. குவாட்ரேட்‌, 12. பேசிஆக்சிபிட்டல்‌, 
13. பெருக்தொளை, 14. எக்ஸ்‌ ஆக்சிபிட்டல்‌, 


டுள்ளன. கண்குழியின்‌ உட்சுவரில்‌ கண்ணீர்த்‌ தொளையுடைய 
4180111002] 10ரவார) லெக்ரிமல்‌ (180௯21) எலும்பு அமைந்துள்ளது. 
கண்குழியின்‌ மேற்புறம்‌ சுப்ரா ஆர்பிட்டலால்‌ (றாக ௦1க)) மூடப்‌ 
பட்டுள்ளது. போஸ்ட்‌ ஆர்பிட்டலுக்குப்‌ பின்னால்‌ அமைந்துள்ள 
-ஸ்குவாமோசல்‌ (8002100521) “17? போன்ற உருவத்தையுடையது. 
*/-யின்‌ கூரிய முனை குவாட்ரேடுடனும்‌. (00௨07க16), ஒரு கரம்‌ போஸ்ட்‌ 
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ஆர்பிட்டலுடனும்‌, மறுகரம்‌ பெரைட்டலுடனும்‌ பிணைக்கப்பட்‌. 
டிருக்கன்றன. பெரைட்டலுடன்‌ பிணைந்துள்ள ஸ்குவோமோலின்‌ 
ஒரு கரம்‌ மேல்செவுள்‌ எலும்பு (8மறாக 4800௨1 5௦06) என்ற தனி: 
எலும்பாகவே கருதப்படுகிறது. இக்‌ கரத்திற்கும்‌, கபாலத்தின்‌ 
இறுதிப்‌ பாகத்திற்கும்‌ நடுவிலுள்ள இடைவெளி பின்செவுள்‌ குழி' 
(0௦% ந்ண0௦ாக1 1088) என்பது. 


போஸ்ட்‌ஆர்பிட்டலும்‌, ஸ்குவாமோசலும்‌ சேர்ந்ததாலேற்பட்ட. 
மேல்செவுள்‌ வளைவு (8யறாக *ராற0ாக] ௨7௦௨06) தனக்கும்‌ பெரைட்ட 
"லுக்கும்‌ நடுவில்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ இடைவெளிக்கு மேல்செவுள்‌ குழி' 
(81124: (ணு 10558) எனப்‌ பெயர்‌. 


மேல்தாடை : வாயைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ மேல்தாடையின்‌ வலது- 
இடது பக்கம்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ முன்துருவு தாடை (றாஈங2வ1௨), துருவ்‌ 
..... தாடை (ுய்‌18), ஜாகல்‌ (யதி) என்ற மூன்று எலும்புகளாலானது. 
. ஓவ்வொரு பக்கத்து மேல்தாடையினின்றும்‌ உட்பக்கமாக நான்கு. 
எலும்புகள்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. ஓமர்‌ (௫௦1120), பாலட்டைன்‌ 
்‌ (றவிகாம்௩6), டெரிகாய்டு (ர௭ரத௦10), குவாட்ரேட்‌ (0ப0207௧16) என்ற: 
நான்கு எலும்புகளும்‌ முன்னிருந்து பின்னாக இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 
.முன்துருவு தாடையிலும்‌, துருவு தாடையிலும்‌ பற்கள்‌ உள்ளன... 
குவளையில்‌ குருத்தெலும்பாக உள்ள குவாட்ரேட்‌ இங்குக்‌ கீழ்த்தாடை 
யுடன்‌ இணைக்கப்பட்ட குவாட்ரேட்‌ எலும்பாக மாறியுள்ளது. இதில்‌: 
குவாட்ரேட்டே ஜாகல்‌ எலும்பு இல்லாமல்‌, குவாட்ரேட்டுக்கும்‌ ஐச 
லுக்கும்‌ நடுவில்‌ இடைவெளியிலுள்ளது. ஜுகல்‌ கண்குழியின்‌ முன்‌” 
சுவராக : அமைந்துள்ளது. டெரிகாய்டு, முன்பக்கம்‌ ஃபாஸ்டை. 
னுடனும்‌, உட்பக்கம்‌ பேசி ஸ்பீனாய்டுடனும்‌, பின்பக்கம்‌ குவாட்ரேட்‌. 
டுடனும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. வெளிப்பக்கம்‌ குறுக்குப்‌ பாலன்‌ 
டைன்‌ ((ர௨£றவிஊுண்ச) மூலமாக டெரிகாய்டு துருவு.தாடையுடன்‌ 
சேர்க்கப்பட்டுள்ளது. பாலன்டைனுக்கு முன்னுள்ள ஓமர்‌, முன்துருவு: 
தாடையுடனும்‌ துருவு தாடையுடனும்‌ இணைந்துள்ளது. எபிடெரி: 
காய்டு (ஜே1ழர்ன$ுத௦ர0) என்ற ஒரு செங்குத்தான எலும்பு இருபுறத்‌ 
"இலும்‌ டெரிகாய்டிலிருந்து களம்பி மேல்நோக்கிச்‌ சென்று மண்டை. 
யோட்டின்‌ செவிப்பாகத்துடன்‌ இணைந்துள்ளது. 


செவிப்‌ பெட்டகம்‌ (கம011௦07 கேறல[6), புரோ ஆட்டிக்‌ (01௦-010), 
எப்பி ஆட்டிக்‌ (1௦0௦), ஆபிஸ்தாட்டிக்‌ (0றம்ம்‌௦14௦) என்ற மூன்று 
எலும்புகளாலானது. ட்‌ 

நுகர்ச்சிப்‌ பெட்டகத்தின்‌ ன்னை ஹஹ) மேற்புறம்‌ நேசல்‌: 


(வி) பக்கங்களின்‌ எத்மாய்டுகளாலும்‌ (6192000145), கீழ்ப்புறம்‌ 
ஓமர்‌ என்ற எலும்புகளாலும்‌ சூழப்பட்டுள்ளது. 


02 விலங்கியல்‌. 
- கீழ்த்தாடையின்‌ (1௦ ர்க”). வலது இடது பக்கங்கள்‌ ஒவ்வொன்‌ 
அம்‌ கீழ்க்காணும்‌ ஆறு எலும்புகளாலானவை : 7, ஆர்ட்டிகுலார்‌ 
(ஊப்மலா), -2. ஆங்குலார்‌ (கஜப), 

4. சர்‌ஆங்குலர்‌ (மோதக), - 8. கோர 
ஞாய்ட்‌ (00701014), 8. ஸ்பிளினியல்‌ 
கறக), 6. டென்டரி (பேரோர்சரூ), 





ட. டென்டரியில்‌ பற்கள்‌ பொருத்தப்பட்‌ 
ன்‌ 4 ட்‌ டுள்ளன... ்‌ : 
ரீ 2. உ ள்‌ 
2௨ கி ன்‌ ல்‌ ல 
ிய்தைை்‌. ஹையாய்டு (௫700ம்‌) கருவி. இது 


பேசிஹையால்‌ ௫8௨ரலி) என்ற நடுக்‌ 
“டம்பின்‌ ஒண்டை ஓடு. குருத்தெலும்புடன்‌ இணைந்த மூன்று 
ணத க வைனு கைக்‌ கொம்புகளையடைய உறுப்பு. 
ப ட வட ப எடு ள்‌ வ வரட்ல 1 க்‌ (ம்ர௦்ப டு 
2... எத்மாய்டு, க யமு ஆர்சை ்‌ றல ்‌ 
3. நேசல்‌, _. சேர்ந்த முதல்‌ ஐதைக்கொம்பூ, காலு 
4, சப்ராண்டல்‌ மெல்லா ஆரிஸ்‌ (601000611௨ கடா] என்ற 
்‌ டட ஃப்ராண்டல்‌, உறுப்பினால்‌ செவிப்பெ?.டகத்துடன்‌ 
6 'பரைட்டல்‌ ந பனத்த்‌ 4 ்‌ ்‌ ்‌ 
அவவ ல்‌ ப இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. அறிவை 
9. குவாட்ரேட்‌ இரு ஜதைக்‌ கொம்புகளும்‌ வளர்கரு 
9. புரோ.ஆட்டிக்‌ வில்‌ தோன்றிய முதல்‌ இரண்டாவது. 
70. பேசி ஆக்சிபிட்டல்‌ செவுள்‌ ஆர்ச்சுகளின்‌ எஞ்சிய பாகங்க 
11. பேசிஸ்பீனாய்டு ளைக்‌ க்கின்றன. வ்‌ 
12. எபிடெரிகாய்டு ்‌ குறி ற ॥ 
13.  டெரிகாய்டு 


ர வலி தோள்‌ வளையம்‌ (180%07௨] சர்பி16) : 
14. இல்கிலன்‌ இது ம்ச்சகண்ட எலும்புகளாலானது: 
76. துருவுதாடை இரு கோள்பட்டை எலும்புகள்‌ 
17. டென்ட்டரி (கறக), இரு மேல்‌ தோள்பட்டை: 
18. கோரஞாய்டு ன -... எலும்புகள்‌ (றாக ௦ஹயில, இரு 
ர்க டர த .. கோரக்காய்டுகள்‌ (601௧௦௦406), இரு 
20. ஆங்குலார்‌ ர த த ம்‌ டல ன்‌ 
21. ஆர்ட்டிகுலரர்‌ காலர்‌ எலும்புகள்‌ (024101), ஓர்‌ 


இடைக்‌ காலர்‌எலும்பு (1ந்ோ 013016), 
கோரக்காய்டு எலும்பும்‌ சேருமிடத்‌ 
தில்‌, . இவைகளில்‌ ஒரு. குழி ஏற்பட்டுள்ளது. களினாய்டு சூழி 
(விம்ம ௦ஸ்டி) என்ற இக்‌ குழியில்‌ “மேற்கை எலும்பின்‌ ரய 
ஷு) தலை. பொருந்தியுள்ளது. கோரக்கரய்டு எலும்பு மூன்‌ சோரக்‌ 
- காய்டு ௫006௦0%20000) என்றும்‌, பின்‌ ... கோரக்காய்டு என்றும்‌ 
"இரண்டாகப்‌ பிரிந்துள்ளது, கீழ்ப்பக்கத்தில்‌, அதாவது, மார்புப்‌ 
பாகத்தில்‌ கோரச்காய்டு மார்பெலும்புடன்‌ இணைந்துள்ளது. மேல்‌ 
தோள்பட்டை எலும்பின்‌ சிறிது பாகம்‌ குருத்தெலும்பாலானது. 
நங்கூரம்‌ போன்ற இடைக்காலா்‌ எலும்பின்‌ நடுத்தண்டு கீழே 


"தோள்பட்டை எலும்பும்‌, 


ஒணான்‌. - டக 


மார்பெலும்புடனும்‌, இருபக்கத்துக்‌ கரங்கள்‌ காலர்‌ எலும்புகளுக்குப்‌ 
பின்‌ அமைந்து அவற்றுடனும்‌ பிணைந்துள்ளன. காலர்‌ எலும்பின்‌ உள்‌ 
முனை இடைக்காலர்‌ எலும்புடனும்‌, வெளிமுனை க வய எலும்‌ 
பூடனும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள து. 


நீண்ட சதுர வடிவமான கர்ததிவனுன்ற குருத்தெலும்பாலானது. 
இதன்‌ முன்பக்கத்தில்‌ கோரக்காய்டுகளும்‌, .இடைக்காலர்‌ எலும்பும்‌, 
,பின்பக்கத்தில்‌ விலாவெலும்புகளும்‌ இணைந்துள்ளன. 


இடுப்பு வளையம்‌ (61416 ஜாாம்‌!6) ன: இரண்டு அநாமதேய எலும்பு 
- சனின்‌ (08-1ப0௦யம்தர்க) சேர்க்கையால்‌ உண்டானது இடுப்பு வளையம்‌ 








படமடீ.அ௮௪. 
க. உடும்பின்‌ தோள்‌ வளையம்‌ : 1, மேல்தோள்பட்டை எலும்பு, 
2, தோள்பட்டை எலும்பு, 3, கிளினாப்டு குழி, ச்‌. கோரக்காய்டு, 
5. மார்பெலும்பு, 6 இடைகாலர்‌ எலும்பு, 7. காலர்‌ எலும்பு, 
8. பிரிகோரக்காய்டு, ' 9. விலாவெலும்புகள்‌, . உடும்பின்‌ இடுப்பு 
வளையம்‌: 1, எபிபியூபிஸ்‌, 2. பியூபிஸ்‌, 3, பிரிபியூபிஸ்‌, 4. இச்சி 
“யம்‌, 5. ஹைப்போ இச்சியம்‌, 6. இலியம்‌, . 


(௭௦ ஹ்லி) படம்‌ 22௪). இலியம்‌ (ு11மய), இச்சியம்‌ (1௦1ம்பாய), 
பியூபிஸ்‌ (றாம்‌) என்ற மூன்று எலும்புகளும்‌ இணைவு தெரியாமல்‌ 
ஒன்றாகக்‌ கலந்து ஏற்பட்டதே அநாமதேய. எலும்பு. இது மூன்று 
்‌- ஆரங்களையுடையது. இகன்‌ வெளிப்புறத்திலிருக்கும்‌ அ௫ிட்டாபுலத்தில்‌ 
(௨௦௫ய1வய) தொடை எலும்பின்‌ (ணமா) தலை பொருந்தியுள்ளது. 
பின்னோக்கி நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ இரண்டு இலியங்களும்‌ பிட்ட 


464 விலங்கியல்‌ 
(௨024) முள்ளெலும்புடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. இரு. பியூபிஸ்‌ 
எலும்புகளும்‌ கமாக முன்னோக்கிச்‌ சென்று ஒன்றோடொன்று இணைந்‌ 
துள்ளன. இவை இணைந்த இடத்திற்கு பியூபிக்‌ சிம்பசிஸ்‌ (றமம்௦ 
ஷூராழ1மு6) * எனப்‌ பெயர்‌. இரண்டு இச்சயங்களும்‌ கீழாகப்‌ 
பின்னோக்கிச்‌ சென்று இணைந்து இச்சியாட்டிக்‌ சம்பசிஸ்‌ (10௧11௦ 
ஜுயற1ட48) ஏற்பட்டுள்ளது. 8ழ்ப்புறம்‌ இச்சியங்களுக்கும்‌, பியூபிஸ்‌ 
களுக்கும்‌ இடையிலுள்ள தூரம்‌ ஒரு நடு பந்தகத்தால்‌ (112௨௩) 
இரண்டாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு ஆப்டுரேட்டர்‌ துவாரம்‌ (0%4ள8 402௨ 
௯) என்ற பெயரைப்‌ பெற்றுள்ளது. எபிபியூபிஸ்‌ (ஹமு்டி) என்ற 
ஒரு குருத்தெலும்பு முண்டு பியூபிக்‌ சிம்பசிஸின்‌ முன்‌ அமைந்துள்ளது... 
இச்சியாடிக்‌ சம்பசிஸிலிருந்து ஹைப்போ இச்சியம்‌ (1090015010 ) 
என்ற சிறு எலும்பு பின்னோக்கிச்‌ சென்று கஇளயோக்காவின்‌ சுவரைத்‌ 
தாங்கி நிற்கிறது. 


முன்னங்கால்‌ (17௦6-1111) : இதில்‌ மேல்கரம்‌, முன்கரம்‌, மணிக்‌ 
கட்டு, உள்ளங்கை, விரல்கள்‌ என்ற பாகங்கள்‌ உள்ளன. மேல்கரத்தில்‌ 
நீண்ட ஒரு மேற்கை எலும்பும்‌ (பரும5), முன்கரத்தில்‌ முழங்கை 
(மரவ), ஆரஎலும்பு (௩௨0106) என்ற இரு எலும்புகளும்‌, மணிக்கட்டில்‌ 
ஒன்பது சிறிய எலும்புகளும்‌ (௦கறகி8), உள்ளங்கையில்‌ ஐந்து உள்‌ 
“எங்கை எலும்புகளும்‌ (8௨௦௨0௧]5) விரல்களில்‌ பதினாறு விரல்‌ 
எலும்புகளும்‌ (91181௨1265) உள்ளன. முதல்‌ விரலிலிருந்து முறையே 
2, 8, 5, 2, 8. என்ற எண்ணிக்கைகளில்‌ விரல்‌ எலும்புகள்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. 


பின்னங்கால்‌ (1110-1124) :; இகனைத்‌ தொடை, முழங்கால்‌, கணுக்‌ 
கால்‌, பாதம்‌, விரல்கள்‌ எனப்‌ பிரிக்கலாம்‌. தொடையில்‌ ஒரு தொடை 
எலும்பும்‌, முழங்காலில்‌ 8ழ்க்கால்‌ உள்ளெலும்பு .((1%12), கீழ்க்கால்‌- 
வெளியெலும்பு (௫4008) என்ற. இரண்டும்‌, கணுக்காலில்‌ கணுக்கால்‌ 
எலும்புகளும்‌ (1278215), பாதத்தில்‌ ஐந்து பாத எலும்புகளும்‌ (0௩௨௨ 
1௧5215), விரல்களில்‌ பதினாறு விரல்‌ எலும்புகளும்‌ உள்ளன. விரல்‌ எலும்‌ 
புகள்‌ கைவிரலிலுள்ளதைப்‌ போலவே அமைந்துள்ளன... 


உணவு மண்டலம்‌ : உணவுப்‌ பாதையையும்‌, அத்துடன்‌ சேர்ந்த 
சீரணச்‌ சுரப்பிகளையும்‌ கொண்டது உணவு மண்டலம்‌. உணவுப்‌ 
பாதையை வாய்‌, கொண்டை, உணவுக்‌ குழல்‌, இரைப்பை, டியேரடி. 
டினம்‌ (0௦ம்‌), சிறுகுடல்‌, மலக்குடல்‌, கிளயோக்கா, இளயோச்சல்‌ 
புழை என்று பல பாகங்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. வாயின்‌ மேல்‌ தாடை 
யிலும்‌, கீழ்த்தாடையிலும்‌ பற்கள்‌ உள்ளன. இதை அடு த்திருக்கும்‌ 
தொண்டை, சிறிய பாகம்‌. தொண்டையை இரைப்பையுடன்‌ சேர்க்‌ 
“கும்‌ சிறிய பாகத்திற்கு உணவுக்‌ குழல்‌ எனப்‌ பெயர்‌. இரைப்பை 


ஒணான்‌ 
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தடித்த சுவரையுடைய ஒரு நீண்ட பை. இதையடுத்து வரும்‌ சிறு 
குடலின்‌ முதல்‌ பாகத்திற்கு டியோடினம்‌ என்று பெயர்‌. இந்தப்‌ 





பட.மீ:226. 


்‌. ஓணான்‌ உணவுப்‌ பாதை : 
1. தொண்டை 

2. உணவுக்குழல்‌ 
3. இரைப்‌ பை 

4. டியோடினம்‌ 
5. கணையம்‌ 

6. கல்லீரல்‌ 
3 

8 

9 
10 


ச 


பித்தப்‌ பை 
.  பித்தகாளம்‌ 
. இலியம்‌ 
. சீக்கம்‌ 
11. மலக்குடல்‌ 
12. சிறுநீர்ப்பை 
13, கிளயோக்கா : 


பாகம்‌ இரைப்‌.பைக்கு இணையாக மேல்‌ 
நோக்கிச்‌ சென்று, பின்‌, பின்‌ வந்து பல 
சுருள்களைக்‌ கொண்ட சிறுகுடலாகிறது.. 
இரைப்‌ பைக்கும்‌ டியோடினத்திற்கு. 
மிடையில்‌ கணையம்‌ (௨௩௦௦௧8) அமைந்‌. 


துள்ளது. இரைப்‌ பையை ஓட்டினாற்‌ 


போல இரு பிளவுகளையுடைய கல்லீரல்‌: 
(1144) இருக்கிறது. இதன்‌ பிளவில்‌: 
பித்தப்பை (2௨1 518002) உள்ளது. பி த்‌. 
குப்‌ பையிலிருந்து வரும்‌ பித்தநாளமும்‌: 
(16 மம), கணையத்திலிருந்து வரும்‌. 
கணைய நாளமும்‌ ஒன்று சேர்ந்து டியோ 
டினத்தின்‌ இறுதியில்‌ திறக்கிறது. சிறூ 
குடல்‌ மலக்குடலுடன்‌ சேருமிடத்தில்‌, 
மலக்குடலிலிருந்து ஒரு பி துக்கம்‌: 


்‌ - தோன்றியுள்ளது. கிளயோக்கா மூன்று 


பாகங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது.. 
மூதல்‌: பாகமான கோப்ரோடியத்தில்‌ 
(௦க்ககய) மலக்குடல்‌ இறக்கிறது. 
யூரோடியம்‌ (மா௦க்கமாய) என்ற நடும்‌ 
பாகத்தில்‌ சிறுநீர்க்‌ குழாய்களும்‌ 
(மால்‌), இனக்குழாய்களும்‌ (எனம்‌(௨1. 
00௦18) இறக்கின்றன. இறுதிப்‌ பாகமா 
இய பிராக்டோடியம்‌ (றா௦0௦0கஸப1) 
இளயோக்கல்‌ புழை வழியாக வெளியே 


திறக்கிறது. 


சுவாச மண்டலம்‌: உள்வாயிலுள்ள 
சுவாசக்‌ குழற்‌ புழை (1015) குரல்வளை 
யில்‌ (வாரா) திறக்கிறது. குரல்வளை 
யின்‌ சுவர்‌ இரைக்காய்டு (01௦010), 
அரிட்டினாய்டு (வஊர(க௦1ம்‌) என்ற இரு: 


குருத்தெலும்புகளால்‌ வலுவாக்கப்பட்‌ 


டிருக்கிறது. குரல்வளையிலிருந்து நீண்ட 
சுவாசக்‌ குழாய்‌ உணவுக்‌. குழாய்க்குக்‌ 
கீழாகப்‌ பின்னோக்கிச்‌ சென்று இரு களை 
களாகப்‌ பிரிகிறது. இதன்‌ சுவரில்‌ 


வளையம்‌ போன்ற. குருத்தெலும்புகள்‌ உள்ளன. . சுவாசக்‌ குழாயின்‌. 
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4606 .. விலங்கியல்‌ 


இரண்டு கிளைகளும்‌ இரண்டு நுரையீரல்களிலும்‌ நுழைகின்றன. நுரை 
யீரலின்‌ உட்சுவரிலிருந்து பல தடிப்புகள்‌ தோன்றி வலையைப்போல்‌ 
பின்னிக்கொண்டுள்ளன. இது பார்வைக்குக்‌ கடற்பஞ்சுபோல்‌ அல்‌ 
லது தேன்கூடுபோல்‌ தோன்றும்‌. நுரையீரலின்‌. சுவர்களுக்கிடையில்‌ 
பல நுண்‌ இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ பரவியுள்ளன. ட 


விலாவெலும்பு இடைத்‌ தசைகளினால்‌ முன்னும்‌ பின்னும்‌ இழுக்‌ 
கப்படுவதால்‌, உடலறை விரிந்து சுருங்குகிறது. . உடலறை: விரியும்‌ 
போது, வெளிக்காற்று மூக்குகளின்‌ வழியாக நுரையீரலை யடைந்து 
அதை .விரியச்‌ செய்கிறது. இந்தக்‌ காற்றிலுள்ள பிராண வாயுவை 
நுரையீரற்‌ சுவரிலுள்ள இரத்தம்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டு கரியமில 
வாயுவை வெளிவிடுின்றது. பிற்கு உடலறை சுருங்குவதால்‌, 
நுரையீரல்‌ சுருங்கி, உட்காற்றை வெளித்தள்ளுிறது. இவ்விதமாக 
சுவாசம்‌ நடைபெறுகிறது. தோல்‌ சுவாசத்தில்‌ யாதொரு பங்கும்‌ 
கொள்வதில்லை. 


இரத்த மண்டலம்‌ : : கூம்பு வடிவமான்‌ இருதயம்‌ இருதய உறை 
யால்‌ மூடப்பட்டு நான்கு அறைகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. கூம்பின்‌ 
அடிப்பாகம்‌ முன்னோக்கியும்‌, நுனிப்பாகம்‌ பின்னோக்கியும்‌ அமைந்துள்‌ 
ளன. இருதயம்‌, சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌ (801 7670208) வலது-இடது 
ஆரிக்கிள்‌ (லமா1௦16), வென்ட்ரிக்கிள்‌ என்ற நான்கு அறைகளாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது.' உடலிலுள்ள பெரிய சிரைகள்‌ வந்து சேரும்‌ 
சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌ மெல்லிய சுவரினாலானது. இது இரு பிளவு வால்‌ 
வினால்‌ சூழப்பட்ட சைனோ ஆரிக்குலார்‌ துளை (4௩௦-காரம்லேபிஷ 
அறனாமாக) வழியாக வலது ஆரிக்கிளில்‌ திறக்கிறது. நுரையீரல்‌ சிரை 
கள்‌ (ப1000257 ஏன்டி) இரண்டும்‌ ஒன்று சேர்ந்து இடது ஆரிக்கிளில்‌ 
சேருகின்றன. இரண்டு ஆரிக்கிள்களும்‌ ஆரிக்குலோ-வென்ட்ரிகுலார்‌ 
(ஃபர10௦01௦-ஏலேம்்மய1க) துளை வழியாக வென்ட்ரிஇளில்‌ இறக்கின்றன. 
இந்தத்‌ துளை இரு பிறை. வால்வுகளால்‌ (8ணயி003) காக்கப்படு 
கிறது. வென்ட்ரிக்கிள்‌ தடித்த கடற்பஞ்சு போன்ற சுவராலானது.. 
'வென்ட்ரிக்கிளின்‌ சிறிய அறை முற்றுப்‌ பெருத குறுக்குச்‌ சுவரால்‌ 
வலப்‌ பாகம்‌, இடப்‌ பாகம்‌ எனப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 


வென்ட்ரிக்கிளிலிருந்து கிளம்பும்‌ அடித்‌ தமனி (யம 
ஊரம்௦ல$) கவளையிலிருப்பது போலன்றி ஆரம்பத்திலிருந்தே மூன்று 
குழாய்களாகப்‌- பிரிந்துள்ளது. இவை நுரையீரல்‌ டிரங்க்‌ 
(ஒும்ப0வார மாமாப), வலது இஸ்ட்டமிக்‌ டிரங்க்‌ (ஈர்ஜிர்‌ ஷர (ரமற1), 
இடது சஸ்ட்டமிக்‌ டிரங்க்‌ 18 ஜூ51மப்‌ே ஈரமா) என்பன. வென்ட்ரிக்‌ 
கிளின்‌ வலப்‌ பாகத்திலிருந்து நுரையீரல்‌ டிரங்கும்‌, இடப்‌ .பாகத்தி 
லிருந்து வலது சிஸ்ட்டமிக்‌ டிரங்கும்‌, இரண்டிற்கும்‌ தடுவிலிருந்து 
இடது சிஸ்ட்டமிக்‌ டிரங்கும்‌ கிளம்புகன்றன. ்‌ ண்ட்‌ அ 
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. , நுரையீரல்‌ தமனி இரண்டாகப்‌ பிரிந்து ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு நுரை 
யீரலுக்குச்‌ செல்லுகின்றது. வலது சிஸ்ட்டமிக்‌ தமனி இருதயத்தை 





ஓணான்‌--&. சிரைமண்டலம்‌ : : 1. வெளிஜாகுலார்‌ சிரை, 
2, உள்ஜுகுலார்‌ சிரை; 3. சப்கிளேவியன்‌ சிரை, 44. முன்பெருஞ்‌ 
சிரை, 5, இருதயம்‌, .6.. பின்பெருஞ்சிரை, 7. ஹிப்பாட்டிக்‌ சிரை, 
3, கல்லீரல்‌, 9, இரைப்‌ பை, 10. ஹிப்பாட்டிக்‌ போர்ட்டல்‌ சிரை, 
11. முன்வயிற்றுச்‌ சிரை, 12. இனச்செல்‌ ௬ரப்பி, 13. பெல்விக்‌ சிரை, 
14. ரினல்‌ சிரை, 15. ரீனல்‌ போர்ட்டல்‌ சிரை, 16. ஃபெமொரல்‌ சிரை, 
17. ஸ்கையாட்டிக்‌ சிரை, 18. வால்‌ சிரை. %. தமனி மண்டலம்‌ ₹: 

1. இருதயம்‌, 2. கெரோட்டிட்‌ .தமனி, .3. உள்கெரோட்டிட்‌ தமனி, 
4, வெளிகெரோட்டிட்‌ தமனி, 5, சிஸ்டமிக்‌ தமனி, 6. டக்டஸ்‌ 
'கெரோட்டிகஸ்‌, : 7. நுரையீரல்‌ தமனி, 8, நுரையீரல்‌, 9. சப்கிளே 
வியன்‌ தமனி, 10. மேல்‌ பெருந்தமனி, 11, முன்மெசன்ட்ரிக்‌ தமனி, : : 
12 சிவியாக்கோ மெசன்ட்ரிக்‌ தமனி, 13. இனச்செல்‌ சுரப்பித்‌ தமனி, ... 
14. பின்‌ மெசன்ட்ரிக்‌ தமனி, 15. இலேயக்‌ தமனி, 16. ரீனல்‌ தமனிகள்‌, 
17. வால்‌ தமனி. ்‌ ்‌ 
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விட்டு வெளிவந்ததும்‌, பொது காரோட்டிட்‌ தமனியைத்‌ (001010001. 
௦2௦0ம்‌ காணா) தோற்றுவிக்கிறது. இத்‌ தமனி உடனே இரண்டு: 
காரோட்டிட்‌ தமனிகளாகப்‌ பிரிந்து கழுத்திற்கு இருபுறமாக மேல்‌: 
நோக்கித்‌ தலைக்குச்‌ செல்லுகின்றது. 


கழுத்துப்‌: பாகத்தில்‌ காரோட்டிட்‌ தமனி, உள்காரோட்ட்ட்‌.. 
குமனி (1ம்‌ர21 கோ௦ம்ப்‌ வநா), வெளிகாரோட்டிட்‌ தமனி (6௩161021.. 
௦ம்‌ வார) என இரு இளைகளாகித்‌ தலைப்பாகத்திற்கு .இரத்‌. 
தத்தை வினியோடுக்கின்றது. ஒவ்வொரு காரோட்டிட்‌ தமனியும்‌. 
அந்தந்தப்‌ பக்கத்து சஸ்ட்டமிக்‌ தமனியுடன்‌ டக்டஸ்‌ காரோட்டிகஸ்‌. 
(0௦௦106 ௦க௦14006) என்ற சிறு குழாயினால்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளது. 


இரண்டு சஸ்ட்டமிக்‌ தமனிகளும்‌ காற்றுக்‌ குழரயையும்‌ உணவுக்‌: 
குழலையும்‌ சுற்றி வளைத்துக்கொண்டு, மேல்புறம்‌ சென்று ஒன்றுகூடி... 
(மேல்‌ பெருந்தமனி (19-௨௦) யாட, முள்‌ எலும்புத்‌ தண்டுக்குக்‌ 8ழாக. 
உடலின்‌ பின்பக்கம்‌ நோக்கிச்‌ செல்லுகின்றன. வலது ஏஸ்ட்டமிக்‌. 
தமனி இடது ஸ்ட்டமிக்‌ தமனியுடன்‌ சேருவதற்குமுன்பு இரு சட்‌: 
கிளேவியன்‌ தமனிகளைக்‌ (ஐ0௦௦/ஷும்௨ கா௱616) கொடுக்கிறது. இந்தத்‌. 
துமனிகள்‌ முன்கால்களுக்கு (4௦16-1405) இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ செல்லு: 
இன்றன. பெருந்தமனியிலிருந்து £ழ்க்கண்ட குமனிகள்‌ இளம்புகின்‌- 
றன? (8) முன்‌ மிசன்ட்டிரிக்‌ தமனி (ஹெர்சர்0ர மம 0ர்சாம்‌௦ நர்ரர)) 
டியோடினத்திற்கும்‌ சறுகுடலுக்கும்‌ செல்லுகிறது. (8) சலியக்‌. 
- தமனி (௦௦612௦ வாரண) இரைப்பை, கல்லீரல்‌, கணையம்‌, மண்ணீரல்‌: 
(30160) முதலிய பாகங்களுக்கு இரத்தத்தைக்‌ கொடுக்கறது. (4) பின்‌- 
மிசன்ட்டிரிக்‌ தமனி ; (0054671௦2 நரஷஹர்சர௦ ஊக) மலக்குடலுக்குச்‌ 
செல்லுகிறது. (4) ஒரு ஜோடி இனச்சுரப்பித்‌ தமனிகள்‌ (ஐ௦௦௨0121 
பே$ம25) விந்து சுரப்பிகள்‌ அல்லது: அ௮ண்டச்‌ சுரப்பிகளுக்கும்‌, 
(5) மூன்று ஜோடி சிறுநீரகத்‌ தமனிகள்‌ (0௨1 ஊரசர66) சஇறுநீரகங்‌ 
களுக்கும்‌ செல்லுகின்றன. (6): ஒரு ஜோடி இலேக்‌ தமனிகள்‌ (114௨௦: 
281165) பின்கால்களுக்கு இரத்தம்‌ கொடுக்கின்றன. . (7) வால்தமனி' 
(கோயப௨1 வார்னர) பெருந்தமனியின்‌ இறுதிப்‌ (பாக. வாலுக்குள்‌ சென்று 
வால்தமனியாக விளங்குகிறது. 


தலையிலிருந்தும்‌, முன்கால்களிலிருந்தும்‌ இரத்தம்‌ இரு மேற்‌, 
பெருஞ்‌ சிரைகளினால்‌ (0160517௨1 ஏல்‌) சேகரிக்கப்படுகிறது. தலையி: 
லிருந்து வரும்‌ வெளி ஜுகுலார்‌ சிரையும்‌ (ஞ௭்ராய2] 1மஜப12ா ஏண்டி உள்‌: 
ஐாகுலார்‌ சிரையும்‌ (ேர்னாடிம மதபப்கா ஏண்டி, முன்காலிலிருந்து வரும்‌: 
சப்கிளேவியன்‌ சிரையும்‌ சேர்ந்து ஒரு: பக்கத்து மேற்பெருஞ்‌ சரையா: 
இன்றன. இதுபோலவே -மறுபக்கத்து. மேற்பெருஞ்‌ சிரையும்‌. 
தோன்றுகிறது. இவை இரண்டும்‌ சைனஸ்‌ விஜேசஸில்‌ சேருகின்றன... 


ஒணுன்‌.. ' | ப ட 469 


* ,இருதயத்திற்குப்‌ பின்னுள்ள பாகங்களிலிருந்து . இரத்தம்‌ பல 
சிரைகளினால்‌ சேகரிக்கப்பட்டு, இறுதியில்‌ அவைகள்‌ ஒன்று சேர்ந்து 
ஏழ்ப்பெருஞ்‌ சிரையாகி (0081-௦வஊ2ப்‌ ஏன்டி, இருதயத்திலுள்ள சைனஸ்‌ 
வினோசஸுடன்‌ சேருகிறது. வால்சிரை (0௨0021 10), வாலின்‌ அடி. 
யில்‌ இடுப்புச்‌ சிரைகள்‌ (081916 ஏண6) என்று இரண்டாகப்‌ .பிரிந்து 
அந்தந்தப்‌ பக்கத்துச்‌ சிறுநீரகத்தில்‌ நுழைகசன்றது. இவ்‌ விரண்டு 
இடுப்புச்‌ சிரைகளும்‌, சிறுநீரகங்களைவிட்டு வெளிவந்து, முன்னோக்கிச்‌ 
சென்று இணைந்து, முன்வயிற்றுச்‌ சிரையாகி, கல்லீரலில்‌ புகுந்து, குந்துகி 
களாகப்‌ (ஷிகர்‌) பிரிஇறது. சிறுநீரகத்தைவிட்டு வெளியேறு 
முன்‌ இடுப்புச்‌ சிரையிலிருந்து ஒரு களை தோன்றி, சிறுநீரகத்தினுள்‌ 
சென்று பிரிந்து, தந்துககளாகின்றன. இந்தக்‌ கிளைக்கு ரீனல்‌-போர்ட்‌ 
டல்‌ சிரை (ஈஸவி-ற௦ர*வ ஏவ்டு என்று பெயர்‌. பின்கால்களிலிருந்து 
இரத்தத்தை எடுத்துவரும்‌ &பெமோரல்‌ இரைகளும்‌ (0800௧1 ஈஏண்த), 
ஸ்கையாடிக்‌ சிரைகளும்‌ (50121௦ ஏன்டி) உடலறையை அடைந்ததும்‌, 
அந்தந்தப்‌ பக்கத்து இடுப்புச்‌ சிரையுடன்‌ சேருகின்றன. 

௮ 

சிறுநீரகங்கள்‌ ஓவ்வொன்றிலிருந்தும்‌ ஒரு சிறுநீரகச்‌ சிரை உரு 
வா முன்னோக்கிச்‌ செல்லுகிறது. இனச்சுரப்பிகள்‌ இருக்குமிடத்‌ 
திற்கு வந்ததும்‌, இடது சிரை உடலின்‌ குறுக்காக வலது புறம்‌ சென்று 
வலது சரையுடன்‌ கூடி, சழ்ப்பெருஞ்‌ சிரையாகிறது. இச்‌ சிரை கல்லீ 
ரல்‌ வழியே ஊடுருவிச்‌ சென்று சைனஸ்‌ வினோசஸை அடைகிறது. 
இது போகும்‌ வழியில்‌ கல்லீரலிலிருந்து இரு கல்லீரல்‌ சிரைகள்‌ (16211௦ 
ஏஸ்‌) இதில்‌ வந்து சேருகின்றன. 


உணவுப்‌ பாதை; மண்ணீரல்‌, கணையம்‌ முதலியவற்றிலிருந்து 
இரத்தம்‌ ஹிப்பாட்டிக்‌ போர்ட்டல்‌ சிரையினால்‌ (22௫1௦ ஐ௦ரநக1்‌ ஏண்ட) 
'சேகரிக்கப்பட்டுக்‌ கல்லீரலுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகிறது. இங்கு 
இந்தச்‌ சிரை பல தந்துகிகளாகப்‌ பிரிகிறது. 


நுரையீரலிலிருந்து சுத்த இரத்தம்‌ நுரையீரல்‌ சிரைகளினால்‌ இரு 
தயுத்தின்‌ இடது ஆரிக்கிளுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகிறது. ்‌ 


உடலின்‌ பல ப்ரீகங்களிலிருந்தும்‌ அசுத்த இரத்தம்‌ சைனஸ்‌ வினோ 
சஸுக்கு வந்து சேருகிறது. சைனஸ்‌ வினோசஸ்‌ சுருங்கும்போது, ௮ 
னுள்‌ இருக்கும்‌ இரத்தம்‌ வலது ஆரிக்கிளுக்குச்‌ செல்லுகிறது. இரண்டு 
ஆரிக்கிள்களும்‌ ஒன்றாகச்‌ சுருங்குவதால்‌, அவற்றினுள்‌ இருக்கும்‌ இரத்‌ 
தம்‌ ஆரிக்கலோ-வென்ட்ரிகுலார்‌ து வழியாக வென்ட்ரிகிளை அடை, 
இறது. ஆரிக்கிள்கள்‌ சுருங்கும்போது, வலது ஆரிக்கிளிலிருந்து இரத்‌ 
கும்‌ சைனஸ்‌ வினோசஸாக்குச்‌ செல்லாமல்‌ சைனோ-ஆரிக்குலார்‌ வால்வு 
'தடுதிதுவிடுெது. வலது ஆரிக்கிளிலிருந்து அசுத்த இரத்தமும்‌, இடது 


470. , விலங்கியல்‌ 
ஆரிக்கிளிலிருந்து சுத்த இரத்தமும்‌ வென்ட்ரிகிளின்‌ வலது பக்கத்தை. 
யும்‌, இடது பக்கத்தையும்‌ முறையே அடைகின்றன. இருந்தும்‌ அசுத்த 
இரத்தமும்‌, சுத்த இரத்தமும்‌ கொஞ்சம்‌ கலந்துவிடுகின்றன. 
வென்ட்ரிகிள்‌ சுருங்கும்போது, இரத்தம்‌ ஆரிக்கிள்களை அடையாமல்‌ 
ஆரிக்கலோ-வென்ட்ரிகுலார்‌ வால்வுகள்‌ தடுத்துவிடுவதால்‌, இரத்தம்‌ 
துமனிகளுக்குச்‌ செல்லுகின்றது. வலது பக்கத்திலுள்ள'௮சுத்த இரத்‌ 
கும்‌ நுரையீரல்‌ தமனிக்கும்‌, இடது பக்கத்திலுள்ள சுத்த இரத்தம்‌ 
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.. ஒணானின்‌ மூளை : &.  மேல்தோற்றம்‌, 
1. நுகர்ச்சிப்‌ பகுதி, 2. நுகர்ச்சிப்‌ பீடங்கள்‌, 3; 
வட்டங்கள்‌, 4. பைனியல்‌ உறுப்பு, 
6. பார்வைப்பகுதி, 7. சிறுமூளை, 8. மூகுளம்‌, 9. பார்வை 


உ. கீழ்த்தோற்றம்‌. 
பெருமூளை அரை 
5, டையன்‌ செபலான்‌, 


கையாஸ்மா, 10. இன்‌ஃபண் டிபுலம்‌, 11. பிட்யூட்டரி உறுப்பு. 


வலது சிஸ்ட்டமிக்‌ தமனிக்கும்‌, நடுவிலுள்ள கலந்த இரத்தம்‌. இடது 
சிஸ்ட்டமிக்‌ தமனிக்கும்‌ செல்லுகின்றன. நுரையீரல்‌ தமனி வழியாக: 
அசுத்த இரத்தம்‌ சுத்தம்‌ செய்யப்படுவதற்காக துரையீரலுக்கு எடுத்‌ 
துச்செல்லப்படுகிறது. வலது சிஸ்ட்டமிக்கில்‌ செல்லும்‌ சுத்த இரத்தம்‌ 
காரோட்டிட்‌ தமனிகள்‌ மூலம்‌ தலையிலுள்ள முக்கிய உறுப்புகளுக்கு 
வினியோகிக்கப்படுகிறது. வலது சிஸ்ட்டமிக்கும்‌, இடது சஸ்ட்டமிக்‌ 
கும்‌ ஒன்று சேர்ந்து பெருந்தமனி உண்டாவதால்‌ கலப்பு இரத்தம்‌ 
இதன்‌ மூலம்‌ உடலின்‌ மற்றப்‌ பகுதிகளுக்குச்‌ செல்லுகிறது. 

நரம்பு மண்டலம்‌ : இதன்‌ மூளை அநேசமாகத்‌ தவளையின்‌ 
மூளையை ஒத்திருக்கிறது. கீழ்க்கண்ட தன்மைகளில்‌ அஇலிருந்து மாறு. 


__ ஒணான்‌ 4 கத என்ட்‌ ர. 


பட்டிருக்கிறது. பெருமூளையின்‌ இரு அரைக்‌: கோளங்களும்‌ (ஊலஸ்ா௨ 
1 ரப்சற11ன66) தவளையினத்தைவிடப்‌ பெரிதாக உள்ளன. நுகர்ச்சிப்‌ 
பகுதிகள்‌ (௦18௦௦௫ 1௦௦) சிறியனவாகவும்‌, மெல்லிய நீண்ட பீடங்‌ 
இள்களினால்‌ (0௨01070016) பெருமூளைப்‌ பகுதிகளுடன்‌ இணைக்கப்பட்டும்‌ 
_ இருக்கின்றன. சிறிய அரைவட்ட, வடிவமான சிறுமூளை (சோல்லியாழு 
முகுளத்தின்‌ (£மியீ13 ௦41௦௩28218) முன்‌ மேல்பக்கத்தை மறை த்துக்‌ 
கொண்டிருக்கிறது. முகுளம்‌ தண்டு வடத்துடன்‌ (ஜேம்மக1 ௦௦70) 
சேருமிடத்தில்‌, கீழ்நோக்கி வளைந்துள்ளது (௩22௨1 ரில). 


- பன்னிரண்டு ஐஜதை .மூளைநரம்புகள்‌ (0£காப்க! 121768) உள்ளன. 
குவளையிலுள்ள பத்து ஐஜதை மூளைநரம்புகளைவிட அதிகமாகத்‌ துணை 
நரம்பு ($றம்ட௨1 ௨௦௦6550137 16786) என்ற பதினொன்றாவது ஜதையும்‌, 
£ழ்நாக்கு நரம்பு (1000210821 ௧௭6) என்ற பன்னிரண்டாவது ஜதை 
யும்‌ மூளையிலிருந்து களம்புகின்றன. . துணைநரம்பு தோள்பட்டையின்‌ 
மேல்தசைகளுக்குச்‌ செல்லுகின்றது. 


நரம்புத்‌ தண்டு வடம்‌ தவளையின்‌ அமைப்பை ஒத்தே யிருக்கிறது. 
ஆனால்‌, தண்டுவட நரம்புகள்‌ (8421 ௩௨௭௭6) அதைவிட அதிகமாக 
உள்ளன. 0 


கண்‌ மற்ற: முதுகெலும்பிகளின்‌ அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
பல குருத்தெலும்புகள்‌ வளையம்போல்‌ அமைந்து கண்ணின்‌ உட்புறத்‌ 
தைக்‌ காக்கிறது. பறவையின்‌ கண்ணில்‌ உள்ளது போன்ற பெக்டன்‌ 
(06௦௦0) என்னும்‌ இரத்தத்தையும்‌, நிறத்துகள்களையும்‌ கொண்ட நீட்சி 
ஒன்று கண்ணின்‌ உள்ளறையில்‌ இருக்கிறது. 


காது, உட்செவி, நடுச்செவி என்ற இரண்டு பாகங்களைக்‌ கொண்‌ 
டது. நடுச்செவியின்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ செவிப்பறை (௨ மேய) 
அமைந்துள்ளது. , செவிக்குழாய்‌ (ஸடகம்கு 006) மூலமாக நடுச்‌ 
செவி தொண்டையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. குவளையிலிருப்பதை 
விட இந்தக்‌ குழாய்‌ அசுலத்தில்‌ குறுகியும்‌ நீண்டுமுள்ளது. நடுச்செவி 
யையும்‌ உட்செவியையும்‌ பிரிக்கும்‌ எலும்புச்‌ சுவரில்‌ நீள்வட்டத்‌ துலை 
(க வி), வட்டத்‌ துளை ( ண€க உ௦14ம10௨) என்ற இருதுளைகள்‌ 
உள்ளன. நடுச்செவியில்‌ உள்ள கா .லுமெல்லா (௦௦10௩௦6118) செவிப்‌” 
பறையிலிருந்து கிளம்பி உட்சென்று நீள்வட்ட.த்‌ துளையை மூடியிருக்கும்‌. 
படலத்தில்‌ முடிகிறது. ட்‌ 


உட்செவி அல்லது உட்செவிச்‌ சவ்வுச்‌ சிக்கலைச்‌ (னம்‌ 
1ஷிராம்வங்ட) சுற்றிலும்‌ செவி எலும்புகள்‌ அமைந்துள்ளன. உட்செவி 
யூட்டிகுலஸ்‌ (்ப்லப்ப2--பெருஞ்சவ்வுப்‌ பை), சாக்குலஸ்‌ (6&௦௦1106--- 


த்ர இ ல்‌ விலங்கியல்‌ 


சிறு சவ்வுப்‌ பை) என்ற இரண்டு பாகங்களைக்‌ கொண்டது. யூட்டி 
குலஸில்‌ மூன்று அரைவட்டக்‌ குழாய்கள்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன. 
இதன்‌ அமைப்பு மற்ற முதுகெலும்பிகளை ஓத்தது. சாக்குலஸ்‌ 
உருண்டைப்‌ பை போன்றது. இதிலிருந்து கிளம்பும்‌ காக்ளியா 
(௦௦0108௨) சிறிய தட்டையான உறுப்பு. 


கழிவு மண்டலம்‌ : முன்பின்‌ என்ற இரண்டு பகுதிகளைக்‌ கொண்ட. 
ஒரு ஜோடி. சிறுநீரகங்கள்‌ உடலறையின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. ஓவ்வொரு சிறுநீரகத்திலிருந்தும்‌ ஒரு சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌ 
(மாலா) களம்பி, பின்னோக்கிச்‌ சென்று களயோக்காவில்‌ இறக்‌ 
கின்றது. ஆணில்‌ சிறுநீர்க்‌ குமாயின்‌ இறுஇப்‌ பாகத்துடன்‌ விந்து. 





ஓணான்‌--சிறுகீரக-இனவிருத்தி மண்டலம்‌. க்‌. ஆண்‌: 1, விந்து 
சுரப்பி, 2, எபிடிடமிஸ்‌, 3. விந்து நாளம்‌, 4, சிறுநீரகம்‌, 5. சிறுநீர்க்‌ 
குழாய்‌, 6. மலக்குடல்‌, _7. சிறுரீர்ப்பை, 8, சிறுநீரகம்‌-இனப்பெருக்‌ 
கக்‌ குழாய்‌, 9, கிளயோக்கா, 10. ஆண்குறி, ந, பெண்‌; 
டச்சுரப்பி, 2. அண்டகாளம்‌, 3. அண்டகாளப்‌ புனல்‌, 
5. சிறுநீர்க்குழாய்‌, 6. மலக்குடல்‌, 7. சிறுநீர்ப்பை, 
நாளப்‌ புழை, 9. சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌ புழை, 10, கிளயோக்கா, 


1. அண்‌ 
4. சிறுநீரகம்‌, 
8..அண்ட 


... தாளம்‌ சேர்ந்து ஒன்றாகி, அது இளயோக்காவில்‌ திறக்கிறது. பெண்‌ 
ணில்‌ சிறுநீர்க்‌ குழாய்க்கும்‌, அண்டநாளத்திற்கும்‌ யாகொரு தொடர்‌ 
வும்‌ இல்லை. களயோக்காவின்‌ கீழ்ப்புறத்தில்‌ இறுநீர்ப்பை பொருத் 
தப்பட்டிருக்கிறது. சிறுநீரகத்தில்‌ சுரக்கப்படும்‌ கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ 


ஒணான்‌  கீ7ச.. 


சிறுநீரகச்‌ சிறுநீர்க்‌. குமாயால்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டுச்‌ சிறுநீர்ப்பை 
யில்‌ சேகரிக்கப்படுகிறது. இங்கிருந்து அவ்வப்பொழுது கின்வோக்கா 
வழியாகச்‌ சிறுநீர்‌ வண்கிறி தபற றெது, 


இனப்பெருக்க மண்டலம்‌--ஆண்‌ 2 : உடலறையில்‌ முதுகு ஓர்மாக 
.இரு விந்து சுரப்பிகள்‌ உள்ளன. இதன்‌ உள்‌ ஓரமாக நீண்டு சுருண்ட 
எபிடிடமிஸ்‌ (ஜ்வரம்‌) என்ற குழாய்‌ அமைந்துள்ளது. இதன்‌ 
முன்முனை விந்து சுரப்பியினுள்‌ கலந்தும்‌, பின்முனை விந்துநாள 
மாகிச்‌ சிறுநீரகத்திற்குக்‌ மாகப்‌ பின்னோக்கியும்‌ செல்லுகிறது. 
இறுதியில்‌ இது சிறுநீர்க்‌ குழாயுடன்‌ சேர்ந்து ஓரே குழாயா௫க்‌ 
.கஇளயோக்காவில்‌ திறக்கிறது. வாலின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ 8ழ்ப்புறமாக, 
அதாவது, களயோக்கல்‌ புழைக்கு இருபுறமும்‌ இரு . புணர்ச்சி உறுப்‌ 
பூகள்‌ தோலினுள்‌ புதைந்துள்ளன. இரண்டும்‌ திருப்பக்‌ கூடிய 
பை போன்ற தசையுறுப்புகள்‌. விந்து நாளத்தில்‌ வரும்‌ விந்து சிறு 
பள்ளத்தின்‌ மூலம்‌ இதை வந்தடைகின்றது. 


பெண்‌ : இதன்‌ உடலறையில்‌ இரண்டு அண்டச்‌ சுரப்பிகள்‌ இருக்‌ 
இன்றன. இரண்டு அண்டநாளங்களும்‌ உடலறையின்‌ மூன்‌ பகுதியில்‌ 
புனல்போன்ற வாயையுடைய துவாரங்களின்‌ வழியாகத்‌ திறக்கின்றன. 
. அண்டநாளங்களின்‌ பின்நுனி .தனித்தனியே கிளயோக்காவில்‌ 
- இறக்கன்றது. ப ப 
முதிர்ந்த அண்டங்கள்‌ அ௮ண்டச்‌ சுரப்பிகளிலிருந்து உடலறையில்‌ 
விழுகின்றன; இங்கிருந்து அண்டநாளப்‌ புனல்‌ வழியாக அண்ட 
நாளத்தை அடைகின்றன. ஆண்‌ பெண்‌ புணர்ச்சியின்போது, 
விந்துகள்‌ புணர்ச்சி உறுப்புகளின்‌ உதவியால்‌: ௮ண்ட.நாளத்தில்‌ 
செலுத்தப்படுகன்றன. இந்த விந்துகள்‌ அண்டநாளத்திலுள்ள 
அண்டங்களுடன்‌ கலந்து கரு உண்டாகின்றது. பின்‌ கருவைச்‌ சுற்றி 
உணவுப்‌ பொருளும்‌ ஓடும்‌ சுரக்கப்படுகின்றன. இவ்விதம்‌ உண்டான 
முட்டைகள்‌ தக்க இடத்தில்‌ இடப்படுகின்றன. முட்டையினுள்‌ 
கரு வளர்ந்து வெளிவரும்‌. இது சிறியதாக இருந்த போதிலும்‌, 
பெற்றோரை ஒத்திருக்கும்‌, ை 


ஊர்வன வகைபாடு 


தற்காலத்தில்‌ - இப்புவியில்‌ விக்கும்‌ ஊரும்‌ பிராணிகள்‌, 
. இகெலோனியா, ரிங்கோசெஃபாலியா, ஸ்கோமேட்டா, இரோகோ 
லியா மு.தலிய நான்கு வரிசைகளைச்‌ சேர்ந்தவை. 


வரிசை 1. : கெலோனியா. உதாரணம்‌ : ஆமைகள்‌. கடலாமை 
களும்‌, நில ஆமைகளும்‌ இந்த வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. இதன்‌ 
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மண்டையோட்டில்‌ செவுள்குழிகள்‌ இல்லை. எலும்புத்‌ கட்டுகளாலான 
கூட்டினுள்‌ உடம்பு அடைபட்டிருக்கிறது. மேல்மூடியான கேர 
"பேசும்‌ (௦27௨௦6), இழ்மூடியான பிளாஸ்ட்றானும்‌ (0194௦0) பக்கு 
வாட்டில்‌ பந்தகத்தால்‌ அல்லது ஏலும்பினால்‌ பிணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
இதைச்‌ சுற்றிலுமுள்ள மேல்தோல்‌ கடித்து உறுதியாகப்‌ பல தகடு 
களைக்‌ கொண்டுள்ளது. இந்த மேல்தோலிலிருந்து பலவிதம்‌ 
பொருள்கள்‌ செய்ஒருர்கள்‌. தேவையற்றபோதும்‌, தொந்தரவு 
ஏற்பட்ட காலங்களிலும்‌, ஆமை தன்னுடைய தலை, கால்கள்‌, வால்‌: 
மூதலியவற்றை இக்‌ கூட்டினுள்‌ இழுத்துக்கொள்ளும்‌. மார்பின்‌ 
முள்‌ எலும்புகளும்‌, விலா எலும்புகளும்‌ கேரபேசுடன்‌ ஒன்றுகூடி. 
இணைந்துள்ளன. தோள்‌ வ&ரையமூம்‌, இடுப்பு வளையமும்‌ விலா எலும்‌ 
பினுள்‌ அமைந்துள்ளன. தரையில்‌ வாழும்‌ ஆமைகளின்‌ கால்விரல்‌ 
களில்‌ கூரிய நகங்களிருக்கும்‌. நீரில்‌ வாழும்‌ ஆமைகளின்‌ கால்கள்‌ 
துடுப்புபோல்‌ அமைந்திருக்கும்‌, வாயில்‌ பற்கள்‌ இல்லை, தலையின்‌ 
முனையில்‌ ஒரே ஓரு மூக்குத்‌ துவாரம்‌ இருக்கிறது. கிளயோக்கல்‌ 
புழை நீட்டுவாட்டில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. புணர்ச்சி உறுப்பு ஒன்றுதான்‌. 
உள்ளது. யாவும்‌ தரையில்‌ முட்டையிடும்‌, உதாரணங்கள்‌ : 
ஜியோ மைடா (08806 ஸூரம்௨)--நன்னீர்‌ ஆமை. டெஸ்ட்டுடோ 
(1 ஸ௦௦௦)--தரை ஆமை. கெலோனி மைடாஸ்‌ (பேல்‌ ஈடக்ஷ)-- 
கடலாமை. டிரையோனிக்ஸ்‌ (1'ஊர3)--௪கஇ ஆமை. 


வரிசை 2. ரிங்கோசெஃபாலியா. உதாரணம்‌ : ஸ்பேனடான்‌. 
இந்த வகையைச்‌ சேர்ந்த ஒரேயொரு பிராணி நியூசிலந்தில்‌ (ரர 
26௨0) வாழும்‌ ஸ்பேனடான்‌. பார்வைக்கு ஒணான்‌ போன்று ஓன்று 
அல்லது இரண்டடி நீளமிருக்கும்‌. வால்‌ பக்கவாட்டில்‌ அழுந்து மேல்‌ 
பற த்தின்‌ நடுவில்‌ ஒரு வரிசையில்‌ முட்கள்‌ போன்ற செதில்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. ஐந்து விரல்களையுடைய நான்கு கால்களும்‌ நடப்‌ 
பதற்கு ஏற்றனவாக அமைந்துள்ளன. சளெயோக்கல்‌ புழை உடலின்‌ 
குறுக்காக அமைந்துள்ளது. புணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ இல்லை. முள்‌ 
எலும்புகள்‌ இரண்டு பக்கமும்‌ குழியுடையன (க7021)100670௦ப5). விலா 
எலும்புகள்‌ ஒரு தலையுடையன. அவற்றில்‌ அன்னேட்‌ (மாடாக). 
நீட்சிகள்‌ உள்ளன. : ஈழ்த்தாடையின்‌ இரண்டு பக்கங்களும்‌ நுனியில்‌ 
பந்தகத்தால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கன்‌ றன. பற்கள்‌ தாடை எலும்பு 
டன்‌ பிணைந்துள்ளன. நுரையீரல்கள்‌, இருதயம்‌, மூளை முதலிய: 
உறுப்புகள்‌ ஒணானை ஒத்திருக்கின்றன. 


ஜுராசிக்‌ (]மா21௦) காலம்முதல்‌ த ்காலம்வரையில்‌ ஒரு மாறு 
தலுமின்றி அப்படியே இந்தப்‌ பிராணி இருந்து வருவதால்‌, இதை. 
உயிர்‌ வாமும்‌ ஃபாசில்‌ (12 1011] என்று அழைக்‌இருர்கள்‌. 


ஒணான்‌ 475: 

்‌ வரிசை 8. ஸ்கோமாட்டா: .உடும்பு, ஒணான்‌, பல்லி, பாம்புகள்‌” 
மூதலியன இந்த வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. உடல்‌ பூராவும்‌ கடித்த. 
மேல்தோல்‌ செதில்களினால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. இளயோக்கல்‌ புழை: 
உடலின்‌ குறுக்காக , அமைந்திருக்கும்‌. அதன்‌ இருபுறத்திலும்‌ இரு 
புணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ ஆண்களில்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ளன. பல்லி 
களில்‌ ஒரேயொரு செவுள்குழிதான்‌ இருக்கிறது. பாம்புகளில்‌ ஒன்றும்‌: 
இல்லை. டையரயசிட்‌ இளையிலிருந்து தோன்றியது ஸ்கோமா்டா.. 
மண்டையோட்டிலிருக்கும்‌ குவாட்ரேட்‌ எலும்பு அசையும்படியாகக்‌. 
கீழ்த்தாடையுடன்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளது. முன்‌ எலும்புகள்‌ முன்‌: 
குழியுடையன. லெசர்ட்டீலியா, ஒப்பீடியா என்ற இரண்டு உள்‌” 
வகைகள்‌ இதில்‌ உள்ளன. 


உள்வரிசை 7. லெசர்ட்டீலியா : 


"இதன்‌ உடம்பில்‌ இரு ஜதைக்‌ கால்கள்‌ உள்ளன. துருவு தாடை. 
கள்‌, ஃபாலட்டைன்கள்‌, டெரிகாய்டுகள்‌ தனித்து இயங்கக்கூடியன 
அல்ல. இரண்டு பக்கத்துக்‌ 8ழ்த்‌ தாடைகளும்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று: 
உறுதியாக இணைந்துள்ளன. மார்பெலும்பும்‌, அசைக்கக்கூடிய கண்‌ 
ணிமைகளும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. இதிலுள்ள பிராணிகள்‌ குரையி' 
லும்‌, மரங்களிலும்‌, பள்ளங்களிலும்‌ வாழும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்றவை. 
உதாரணங்கள்‌ : ஒணான்‌, பல்லி, உடும்பு, பச்சோந்தி, ்‌ அரணை: 
முதலியன. 

பல்லி: இது வீட்டுச்‌ சுவரிலும்‌, கூரையிலும்‌ வாழும்‌. இதற்கு. 
நான்கு குட்டையான கால்களோடு கூடிய நீண்ட உடலும்‌ வாலும்‌: 
உள்ளன. இதன்‌ வாலைப்‌ பிடித்தால்‌, வால்‌ உடலிலிருந்து எளிதில்‌: 
* விடுபட்டுப்‌ பிரிந்துவிடும்‌. ஆனால்‌, விரைவிலேயே வேறு வால்‌.முளைத்து: 
விடும்‌. இவ்வித அமைப்பினால்‌ பல்லி விரோதிகளிடமிருந்து எளிதில்‌ ' 
குப்பிச்‌ செல்லுகிறது. கொசுகு, கரப்பான்பூச்சி, விட்டில்பூச்சி போன்ற. 
வைகளே பல்லியின்‌ உணவு. இப்பூச்சிகளைப்‌ பிடிக்க இதன்‌ நாக்கு. 
பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. இது பூச்சிகளினருகில்‌ வேகமாகச்‌ சென்று, 
இரையை நாக்இனால்‌ இழுத்து, வாயில்‌ கெளவிக்கொண்டு றிது: 
சிறிதாக விழுங்கிவிடும்‌. 

உடும்பு (7வாஸ8--படம்‌ 230-ல்‌1): நீண்ட, மெல்லிய, நுனி” 
பிளவுபட்ட நாக்கு இதற்கு உண்டு. உள்ளிமுக்கப்பட்ட நாக்கு ஒரு. 
பையினுள்‌ பொருந்தியிருக்கும்‌. முதுகுப்‌ பாகம்‌ வட்டமான செதில்‌ 
களால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. இதன்‌ கால்களும்‌ நகங்களும்‌ மிகவும்‌- 
உறுதியானவை. .இது பிடித்த பிடியை எளிதில்‌ விடாது. 

- பச்சோந்தி (௯௨௦௧௦௦): உடல்தோலில்‌ பல நிறத்‌ துகள்கள்‌” 
உள்ளன. இது தன்‌ சுற்றுப்புறத்திற்குத்‌ தக்கபடி நிறத்தை மாற்றிக்‌ 
- கொண்டு . விரோதியிடமிருந்து. தப்பித்துக்கொள்ளும்‌ ஆற்றல்‌: 


.த76 விலங்கியல்‌ 


“பெற்றது. இதன்‌ கால்விர்ல்கள்‌ முன்புறம்‌ இரண்டும்‌ பின்புறம்‌ மூன்று 
மாக அமைந்து, இளைகளைப்‌ பிடிப்பதற்கு ஏற்றனவாக உள்ளன. மரக்‌ 





சில ஊர்வன : 1. உடும்பு, 


2 ட்ராக்கோ, ்‌. பச்சோந்தி, 
4. அரணை. 


இளையில்‌ உட்கார்ந்திருக்கும்‌ போது, வால்‌ மரக்கிளைையச்‌ சுற்றி 
யிருக்கும்‌, நாக்கு நீண்டும்‌, முனை கதையோன்றும்‌, தொட்டால்‌ ஓட்‌ 
டிக்கொள்ளும்‌ தன்மையுடையதாகவுமுள்ளது. நாக்கை வெகு தூரம்‌ 
நீட்டக்கூடிய சக்தியும்‌, கண்கள்‌ தனித்தனியே இயங்கக்கூடிய தன்‌ 
மையும்‌ வாய்ந்தது. இதன்‌ நுரையீரலிலிருந்து பல காற்றுப்‌ பைகள்‌ 
(2மட 5௨06) வெளியே நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. எதிரிகளைப்‌ ப்யமுறுத்து 
வதற்காகக்‌ காற்றை உள்ளிழுத்து காற்றுப்‌ பைகளை விரியச்‌ செய்து, 
-அகுனால்‌ உடல்‌ பலூன்போல்‌ ப்‌ பெருத்துத்‌ தோற்றமளிக்கும்‌. 


பாம்புகள்‌. : னி - 477: 
உள்வரிகை, : பாம்புகள்‌ (0றம்வல) 


இதற்குக்‌ கால்களும்‌, மண்டையோட்டில்‌ செவுள்‌ குழிகளும்‌ 
இல்லை. துருவு தாடைகள்‌, ஃபாலட்டைன்கள்‌, டெரிகாய்டுகள்‌ 
முதலியன தனித்து இயங்கக்கூடியன. இரண்டு பக்கத்துத்‌ துருவு- 
தூடைகளும்‌ பந்தகத்தால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளமையால்‌ இதனால்‌: 
வாயை அகல விரித்துத்‌ தன்னைவிடப்‌ பெரிய பிராணிகளை விழுங்க 
முடிகிறது. மார்பெலும்புகளும்‌, அசையும்‌ கண்ணிமைகளும்‌, செவி: 
களும்‌ இதற்கில்லை. நாக்கு நீண்டு, பிளவுபட்டு, உணர்ச்சி யுறுப்பாகப்‌- 
பணியாற்றுவது. 


பெரும்பாலான பாம்புகளின்‌ தலையிலுள்ள செதில்கள்‌ அகன்று 
குடித்துத்‌ தகடுகளாக மாறியுள்ளன. இவற்றின்‌ அமைப்பு இனத்‌ 
தற்கு இனம்‌ மாறுபட்டிருக்கும்‌. நடு முதுகிலுள்ள நாற்சதுரச்‌ 
செதில்களுக்கு வர்ட்டிபிரல்கள்‌ (ஏனம்ஸ்‌வி8) என்றும்‌, அதற்கு இரு. 
பக்கங்களிலும்‌ உள்ளவற்றிற்குக்‌ காஸ்ட்டல்ஸ்‌ (௦051818) என்றும்‌ 
பெயர்‌. அநேக பாம்புகளின்‌ செதில்கள்‌ மிருதுவாக இருக்கும்‌. சில 
வற்றின்‌ செதில்கள்‌ நடுவில்‌ தடித்துக்‌ 8ீல்பட்டை (௦81) போல்‌ 
தோற்றமளிக்கும்‌. உடலின்‌ கீழ்ப்பக்கம்‌ குறுக்கில்‌ அகன்றுள்ள 
செதில்களைக்‌ &ழ்ச்‌ செதில்கள்‌ அல்லது வயிற்றுச்‌ செதில்கள்‌ (௫௭1716) 
என்றும்‌, வாலின்‌ &ீமுள்ளதை சப்காடல்ஸ்‌ (801௦௧04215) என்றும்‌,. 





பட டீ.௮௨3.&௨ 


பாம்பின்‌ 'செதில்களின்‌ அமைப்பு -- கட்டுவிரியனின்‌ தலை 7 
௨, கீழ்த்தோற்றம்‌, 1. பக்கத்தோற்றம்‌: 1-லிருந்து 7: மேல்லேபியல்‌ 
கள்‌. 8: ராஸ்ட்ரல்‌: 9. நேசல்‌. 10. இடை. நகேசல்‌. 11, பிரிஃப்ரான்‌ 
டல்‌, 12, பிரி ஆக்குலார்‌. 13. போஸ்ட்‌ ஆக்குலார்‌. 14, சுப்ரா 
ஆக்குலார்‌. 15, பெரைட்டல்‌, 16. டெம்பொரல்‌. 17. மென்டல்‌, 
18. முன்தாடைச்‌ செதில்கள்‌, 19. -பின்தாடைச்‌ செதில்கள்‌. 


மலப்புழையி லுள்ளதை ஏனல்‌ செதில்‌ (௨௨1 80216) என்றும்‌ கூறலாம்‌... 
சப்காடல்கள்‌ சிலவற்றில்‌ ஒரே வரிசையிலும்‌ சிலவற்றில்‌ இரு வரிசை- 
களிலும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. ்‌ 


-க78 விலங்‌யல்‌: 
தலையிலுள்ள தகடுகளினமைப்புக்‌ இழ்வருமாறு.... உள்ளன... 
(1) ஃப்ரான்டல்‌ (ம௦ம்‌2மி), இரண்டு. சுண்களுக்குமிடையில்‌, கண்களி 
லிருந்து வேறு தகடுகளினால்‌ :பிரிக்கப்பட்ட ஒரே' மத்தியத்‌ தகடு. 
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உடல்‌ செதில்கள்‌ : ௨. கட்டுவிரியனின்‌ உடல்‌, முதுகுத்‌ 
தோற்றம்‌. 5.௦௨ பாம்புகளின்‌ கீழ்ச்செதில்கள்‌, , வர்ட்டிபிரல்‌ 
செதில்‌, 1, வால்‌ செதில்‌... 8, காஸ்டல்‌:செதில்‌, 1, 'வென்ட்ரல்‌ 


செதில்‌, 


[8) பெரைட்டல்ஸ்‌ (0௨:18(215), ஃப்ரான்டலுக்குப்‌ பின்னிருக்கும்‌ இரு 
-தசிடுகள்‌. (4) ஃப்ரிஃபாரன்டல்கள்‌ (ஒு்டர்வி6), ஃப்ரான்டலுக்கு 
முன்னுள்ள இரு தகடுகள்‌. (4) நேசல்கள்‌ (02615), மூக்குத்‌ துவாரங்‌ 
களைய/டைய இரு தகடுகள்‌. 5) ராஸ்ட்ரல்‌ (201221), முகத்தின்‌ 
முனையிலுள்ள ஒரு :தகடு, (6) சுப்ரஈ-லேபியல்கள்‌ (20072-1215118), 
"மேல்‌ தாடையின்‌ ஓரத்தில்‌ வாய்க்கோணம்‌ வரையில்‌ வியாபித்‌ 
திருக்கும்‌ ஒரு வரிசைத்‌ தகடுகள்‌, 7) லாரல்‌ (1௦181), மூக்குத்‌ 
துளைக்கும்‌ கண்ணுக்குமிடையில்‌ ஒவ்வொரு பக்கமும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
(8) ப்ரி-ஆக்குலார்‌ (016-௦௦1187), சுப்ரா-ஆக்குலார்‌ ௫மறா&-௦௦0ய127), 
'போஸ்ட்‌-ஆக்குலார்‌ ௫௦%-௦௦௦1ஊ); இவை ஓவ்வொரு கண்ணைச்‌ சுற்றி 
யும்‌ இருப்பவை. (9) இன்‌ஃப்ரா லேபியல்கள்‌ (14% 121215) தழ்த்‌ 
தாடை விளிம்பைச்‌ சுற்றிலுமுள்ள ஒரு வரிசைத்‌ தகடுகள்‌. 
(20) மென்டல்‌ (௩௯41), &ழ்த்‌' தாடையின்‌ முனையிலிருக்கும்‌ ஒரு 
நடுத்தகடு. (77) ஆன்ட்டீரியர்ச்சின்‌ தகடுகள்‌ (வம்210ம ஸ்ட வம்ச) , 
“மென்டலுக்குப்‌ பின்‌ அமைந்துள்ள இரு தகடுகள்‌. (72) போஸ்டீரி 
யர்ச்சின்‌. தகடுகள்‌ (0௦௭1௦ 81ம6105), 
“களுக்குப்‌ பின்னுள்ள இரு தகடுகள்‌. (79) 0 
“பெசைட்டலுக்குப்‌ பக்கத்தில்‌ அமைந்துள்ள 


ஆன்‌ டீரியாச்சின்‌ - ஒகடு' 
டம்பரல்கள்‌ (1000௮8), - 
தகடுகள்‌. : 1. 


பாம்புகள்‌ 472. 
௩ச்சுப்‌ பாம்புகளைக்‌ கண்டறியும்‌ முறை 


அதேக பாம்புகள்‌ நச்சற்றவை. தம்‌ நாட்டிலுள்ள முக்கிய நச்சுப்‌ 
பாம்புகள்‌, நல்லபாம்பு அல்லது நாகப்பாம்பு (0௦0௨), கட்டு 
விரியன்‌ (12ம்‌), குழிவிரியன்‌ (01-மழள), கண்ணாடி விரியன்‌ (1316561175 
ு1ற), கடற்‌ பாம்புகள்‌ (862-81121:66) முதலியன. 


1. பாம்பின்‌ வால்‌ பக்கவாட்டில்‌ அழுந்தித்‌ துடுப்புபோல்‌ 
தட்டையாக இருந்தால்‌ அது கடற்‌ பாம்பு, நஞ்சுள்ளது. 
11. பாம்பின்‌ வால்‌ உருண்டையாக இருந்தால்‌ அதை மார்பின்‌ 
யூறமாகத்‌ திருப்பிப்‌ போட்டு வென்ட்ரல்களைச்‌ சோதனை 
செய்‌. ர ட ர 


்‌ 7. வென்ட்ரல்கள்‌ சிறியதாக இருந்தால்‌ அல்லது விலாவி 
ட லிருந்து விலர்வுக்குக்‌ குறுக்காக முழுவதும்‌ போகாமலிருந்தால்‌ அது 
நஞ்சில்லாதது. 
8. வென்ட்ரல்கள்‌ முழுவதும்‌ குறுக்கே போயிருந்தால்‌, 
நஞ்சுள்ளதாகவும்‌ அல்லது நஞ்சில்லாதகாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. 
ட கதுலையிலுள்ள தகடுகளைப்‌ பரிசோதித்துப்‌ பார்‌. 


117. 7, தலை செதில்களால்‌ மூடப்பட்டிருந்தால்‌ அது விரியன்‌ 
பாம்பு, நஞ்சுள்ளது. இதில்‌ பல இனங்கள்‌ உள்ளன. 


(1) குழிவிரியன்‌ : கண்ணுக்கும்‌ மூக்குத்‌ துவாரத்திற்கும்‌ 
இடையிலுள்ள லாரல்‌ தகட்டில்‌ ஒரு குழியிருக்கும்‌. 

(14) . இந்தியச்‌ சிறு விரியன்‌ (14:16 10042௩ 1றன-- 101048 கோராத) : 
18 அல்லது 80 அங்குல நீளமுள்ள சிறிய பாம்பு. லாரல்‌ குழி 
இருக்காது. தலையில்‌ அம்புக்குறி இருக்கும்‌. சப்காடல்கள்‌ ஓரே 
வரிசையில்‌ இருக்கும்‌. ்‌ 
(ம்‌). கண்ணாடி விரியன்‌ (1௩10861175 ஏழ்றன) : லாரல்‌ குழி இல்லை. 
சப்காடல்கள்‌ இரு வரிசையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. ்‌ 

2. தலையில்‌ பரதவ தகடுகளிருந்தால்‌ முதுகின்‌ 
செதில்களை ஆராய வேண்டும்‌. 


(9 வர்ட்டிபிரல்கள்‌ அகலமாக . இல்லாவிடில்‌ சுப்ராலேபியல்‌ 
களின்‌ அமைப்பைக்‌ கவனிக்கவேண்டும்‌. மூன்றாவது! சுப்ராலேபியல்‌ 
தகடு நேசல்‌ தகட்டையும்‌ கண்ணையும்‌ தொட்டுக்கொண்டு காணப்‌ 
பட்டால்‌ அது நாகப்பாம்பு, நஞ்சுள்ளது. ்‌ 


480 


விலங்கியல்‌ 


(4) வா்ட்டிபிரல்கள்‌ (நடுமுதுகுச்‌ செதில்‌) அகலமாக இருந்தால்‌ 


இன்‌ஃப்ரா லேபியல்களைக்‌ கவனி, நான்கே 


நான்கு தகடுகளைக்‌. 


கொண்டு நான்காவது எல்லாவற்றிலும்‌ பெரியதாக இருந்தால்‌ அதூ 


கட்டுவிரியன்‌. 
இருக்கும்‌. - 


ந்த்‌ 
கக 


ஜி.ஐ பூக 
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ச்‌ 
நஞ்சள்ள பாம்புகளில்‌ நக்சுக்‌ 





பாம்பு கடிக்கும்‌ முறை: 


மூன்‌ துருவுதாடை 
பிரிஃப்ரான்டல்‌ 
ஃப்ரான்டல்‌ 
பெரைட்டல்‌ 
ஸ்குவாமோசல்‌ 
காலுமில்லா 
குவாட்ரேட்‌ 
துருவு தாடை. 
எக்டோ டெரிகாய்டு 
டெரிகாய்டு 


. நச்சுப்பல்‌ 
. கீழ்த்தாடை 


பள்ளம்‌ 
ஸ்பீனோடெரிகாய்டு தசை 
முன்‌ டெம்பொரல்‌ தசை 
டைகாஸ்ட்ரிக்‌ தசை 


சப்காடல்களும்‌ ஓரே வரிசையில்கான்‌ அமைந்‌ 


நச்சுக்‌ கருவிகள்‌ 


கருவிகள்‌ உள்ளான. நச்சு. 
நாளங்கள்‌, நச்சுப்‌ பற்கள்‌, நச்சு சுரப்‌ 
பிகன்‌ இவைகளைக்‌. கொண்டதே அக்‌ 
கருவி. வாயின்‌ மேலுதட்டையடுத்துப்‌ 
பக்கத்தி .ற்கொள்றாகக்‌ கண்களின்‌ கழே 
இரு நச்சு சுரப்பிகள்‌ அமைத்துள்‌ 
ளன. சிலவற்றில்‌. உமிழ்நீர்ச்‌: சுரப்பி 
களே நச்சுப்‌ பைகளாக மாறியுள்ளன. 
மேல்தாடையின்‌ முன்முனையில்‌ பக்கத்‌ 
இற்கொன்றாக இரு நச்சுப்‌ பற்கள்‌ இருக்‌ 
கின்றன. நச்சுப்‌ பற்கள்‌ உட்கூடுடை... 
யனவாகவோ அல்லது பள்ளங்களை 
யுடையனவாகவோ . இருக்கும்‌. நச்சு 
சுரப்பியிலிருந்து வரும்‌ நாளம்‌ நச்சுப்‌. 
பல்லினடியில்‌ திறக்கிறது. 


பாம்பு கடிக்கும்பொழுது €ழ்த்‌ 


தாடை கீழே தாழ்த்தப்படுவதால்‌, 


அத்துடன்‌ பிணைந்துள்ள குவாட்ரே;”. 
மூன்‌ தள்ளப்படுகிறது, அதே சமயம்‌ 
டெரிகோ ஃபாலட்டைன்‌ இணைவு வளை 
கிறது. &பாட்டைன்‌ துருவுதாடை 
யின்‌ பின்பகுதியுடன்‌ இணைந்திருப்ப 
தால்‌ அதைத்‌ தாழ்த்துகிறது. ' இதன்‌ 
விளைவாகத்‌ துருவுதாடை, சுழன்று மேல்‌. 
நோக்கியும்‌, - நச்சுப்பல்‌ முன்சென்று 
நேராகக்‌ சீழ்நோக்கியும்‌ உள்ள நிலை 


உண்டாகிறது. வாயை மூடும்பொழுது. 


தச்சுப்பல்‌ நம்‌ உடலில்‌ அழுந்துவதால்‌, 
தச்சு சுரப்பி அழுத்தப்பட்டு, நஞ்சு, 
பத்களிலுள்ள துளைகளின்‌ வழியாக நம்‌ 
உடலில்‌ செலுத்தப்படுகறது. * 


முதலைகள்‌ கசா. 


வரிசை : முதலைகள்‌ ((:00001112) . 


ச உலகத்திலுள்ள உஷ்ணமண்டல நன்னீர்‌ ஏரிகளிலும்‌, 
குளங்களிலும்‌, ஆறுகளிலும்‌ வாழ்வன. வால்‌ பக்கவாட்டில்‌ அழுந்தித்‌ 
துடுப்புப்போல நீந்துகருவியாகப்‌ பணியாற்றுறது. ஐந்து விரல்‌: 
களையுடைய குட்டையான முன்கால்களும்‌ நான்கு விரல்களையுடைய ' 
குட்டையான பின்கால்களும்‌ உள்ளன. ஓவ்வொரு காலிலும்‌. 
“மூன்று விரல்களில்தான்‌ கூரிய நகங்கள்‌ இருக்கின்றன. உடல்‌ 
முழுவதும்‌ தடித்த உறுதியான செதில்களையுடைய மேல்‌ தோலினால்‌: 
மூடப்பட்டிருக்கும்‌. முதுகுப்புறத்துச்‌ செதில்களுக்கு அடியில்‌ 
எலும்பு வில்லைகள்‌ இருக்கின்றன. முதுகுப்புறத்துச்‌ செதில்கள்‌ 8ல்‌ 
போன்றிருக்கும்‌. செதில்களின்‌ நீண்ட தீல்பாகம்‌ குறுக்கு 
வரிசைகளில்‌ . அமைந்துள்ளது. இதற்கு மிக நீண்ட தாடைகள்‌ 
உள்ளன. தாடையிலுள்ள குழிகளில்‌ பற்கள்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன. 
தலையின்‌ நுனியில்‌ உள்ள வெளி நாசித்துவாரங்கள்‌ வால்வுகளால்‌ காக்‌ 
கப்படுகின்றன. நீரினுள்‌ இருக்கும்போது மூக்குத்துவாரங்களை மூடிக்‌ 
கொள்வதற்கு இவை உதவுகின்றன. முள்‌ எலும்புகள்‌ இருபுறமும்‌ 
குழியுடையன. . முதல்‌ வால்‌ முள்‌ எலும்பு இருபுறமும்‌ கவிந்‌இருக்கும்‌.. 
விலா எலும்புகள்‌. இருதலை யடையன. மாாரர்பெலும்பும்‌ வயிற்று 
விலா எலும்புகளும்‌ உள்ளன. இடுப்பு வளையத்தில்‌ மிகச்‌ சிறிய 
பியூபிஸும்‌, நீண்ட பிறிபியூபிஸாம்‌ உள்ளன. மேலும்‌ அட்டா 
புலத்தில்‌ இதற்குப்‌ பங்கு ஒன்றும்‌ இல்லை. இதில்‌ ஒரு துவாரம்‌ உண்டு. 
இதன்‌ உள்வாயில்‌ துருவுதாடை, ஃபாலட்டைன்‌, டெரிகாய்டு இவை 
களின்‌ சேர்க்கையால்‌ ஏற்பட்ட ஒரு பொய்‌ அண்ணம்‌ (2196 றவ127௦) 
தோன்றியுள்ளது. இதனால்‌ உள்‌ மூக்குத்‌ துவாரங்கள்‌ நேரே தொண்‌ 
டையில்‌ திறக்கின்றன. இது வால்வினால்‌ காக்கப்படுவதால்‌ உணவை 
விழுங்கும்போ துகூடச்‌ சுவாசம்‌ தடையின்றி நடைபெறுகிறது. 
இருதயத்தின்‌ வென்ட்ரிக்கள்‌ இரண்டாகப்‌: பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 
இளயோக்கல்‌ புழை ஒரு நீண்ட பிரிவாக அமைந்துள்ளது. ௬ ஒரு 
புணர்ச்சி உறுப்புதான்‌ இருக்கிறது. 


காவியாலிஸ்‌ காஞ்செடிக்கஸ்‌ ((2414118 தக தரம): காரியால்‌ 
அல்லது கடியால்‌ முதலை என்பது சிந்து, கங்கை, பிரம்ம புத்திரா நதி 
களில்‌ வாழும்‌, அதன்‌ முகம்‌ மெல்லிதாக மிக நீண்டிருக்கும்‌. 
குரோக்கொடைலஸ்‌ ((மே0௦001108)2 மூன்முகம்‌: குட்டையாகவும்‌ 
குட்டையாகவும்‌ இருக்கும்‌. இது தென்னிந்தியாவிலும்‌ ஆஃப்ரிக்கா, 
ஆசியா, ஆஸ்திரேலியா மூதலிய நாடுகளிலும்‌ வாழ்கின்றது. 
5820-27 


82 விலங்கியல்‌ 


அலிக்கேட்டர்‌ (ீரிம்தவம): அகன்ற குட்டையான முன்‌ முகத்தை 
யுடையது. இது வட அல்ரிக்னை மத்திய அமெரிக்காவிலுள்ள 
நதிகளில்‌ வாழும்‌. 


வகை : ஏவ்ஸ்‌ (4௨) பறவைகள்‌ (249) 


முதுகெலும்பில்லாத பிராணிகளான பூச்சிகள்‌, எவ்வாறு சிறகு 
'பெற்றுக்‌ காற்றை வென்று அதில்‌ தம்‌ விருப்பப்படி பறக்கின்றனவோ 
அவ்வாறே முதுகெலும்பிகளில்‌ பறவைகள்‌ உள்ளன. பறக்கும்‌ தன்மை, 
சுவாச முறை, உடலின்‌ பலவித நிறங்கள்‌, பெண்ணும்‌ ஆணும்‌ உருவத்‌ 
திலும்‌ நிறத்திலும்‌ மாறுபட்டிருத்தல்‌, தாய்‌ சேயிடம்‌ காட்டும்‌ பரிவு 
முதலிய பல பண்புகளிலும்‌ இரண்டிற்கும்‌ ஒற்றுமைகள்‌ உள: 
முதுகெலும்பிகளிலே பறவைகள்‌ ஒரு தனி உன்னத நிலையை யடைந்‌ 
துள்ளன எனக்‌ கூறுதல்‌ மிகையானதல்ல. 


பறவைகளின்‌ பொதுப்‌ பண்புகள்‌ 


பறவைகள்‌ இரு கால்களையும்‌, . உஷ்ண இரத்தத்தையுமுடைய . 
முட்டையிடும்‌ பிராணிகள்‌. முன்னங்கால்களிரண்டும்‌ பறப்பதற்‌ 
குதவும்‌ சிறகுகளாக மாறியுள்ளன. நீண்ட கழுத்தும்‌ குட்டையான 
வாலும்‌ உண்டு. மேல்‌ தோலின்‌ உறுப்புகளான இறகுகள்‌ உடலில்‌ 
குறிப்பிட்ட கோடுகளில்‌ அமைந்து உடலைக்‌ காக்கன்றன்‌. கால்கள்‌ 
'செதில்களால்‌ சூழப்பட்டுள்ளன. வாலினடியில்‌ மேற்புறமாகவுள்ள 
ஒரேயொரு எண்ணெய்ச்‌ சுரப்பியைத்‌ தவிர மற்ற : எந்தப்‌ பாகத்‌ 
திலும்‌ தோல்‌ சுரப்பிகள்‌ கிடையா, - 


பறப்பதற்குதவும்‌ மார்புத்‌ தசைகள்‌ வளர்ச்சி பெற்றுப்‌ பெரிய 
தாகவுள்ளன. பல பறவைகளில்‌ சுசையாலான இஸ்ஸர்ட்‌ (212244) 
இருக்கிறது. உதரவிதானம்‌ (04201௨) இடையாது. மூளையி லுள்ள 
பெருமூளையும்‌ சிறுமூளையும்‌ அதிக வளர்ச்சி யடைந்திருப்ப 'தால்‌ 
அவைகளுக்கிடையிலுள்ள கண்‌ பிளவுகள்‌ (௦14௦ 1௦%) பக்கவாட்டில்‌ 


தள்ளப்பட்டுள்ளன. நரம்புத்‌ தண்டுவடம்‌ முகுளத்துடன்‌ நேர்க்‌ 
கோட்டில்‌ பிணைக்கப்படவில்லை. 


மூக்கின்‌ கண்வ னனம்‌ ஒர்‌ உணர்ச்டித்‌ தோலினால்‌ மூடப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. கண்‌ பந்துகள்‌ ஸ்கிளிரோட்டிக்‌ தகடுகளால்‌ வலியுறுத்‌ 
கப்பட்டுள்ளன. கண்ணில்‌ பெக்ட்டன்‌ (0௭0௦௩) என்ற உறுப்பும்‌ 
உள்ளது. உடம்பிலுள்ள பல: எலும்புகளும்‌ நுரையீரலுடன்‌ 
தொடர்பு கொண்ட காற்றறைகளைப்‌ பெற்றிருக்கன்றன. எண்வே, 


பறவைகள்‌ ்‌ 28924 


பறவையின்‌ உடல்‌ இலேசாக உள்ளது. கழுத்திலுள்ள ஒவ்வொரு 
.மூள்ளெலும்பும்‌ பக்கத்திற்குப்‌ பக்கம்‌ கவிழ்ந்தும்‌ மேல்ழோகக்‌ குவிந்‌ 
தும்‌ காணப்படுகின்றன. மூன்று மார்பு முள்ளெலும்புகளும்‌, எல்லா ' 
வயிற்று 'முள்ளெலும்புகளும்‌, பிட்ட முள்ளெலும்புகளும்‌ ஒன்றாக 
இணைந்து சின்சேக்ரமாக (ஞுடீகராமா) மாறியுள்ளன. வாலினிறுதி 
யிலுள்ள சல முள்ளெலும்புகள்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து, கலப்பை போன்ற 
கருப்பெற்றுப்‌ பைகோஸ்டைல்‌ (120516) என அழைக்கப்படு 
கின்றன. 


மண்டையோட்டிலுள்ள எல்லா எலும்புகளும்‌ இணைந்துள்ள 
தால்‌ எல்லா இணைகோடுகளும்‌ மறைந்துவிடுகின்றன. 


படகுபோன்ற உருவமுடைய மார்பெலும்பு கெட்டியான 
'கோரக்காய்டு எலும்புகளுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. முன்னங்‌ 
காலில்‌ மூன்று விரல்கள்தான்‌ உண்டு. இடுப்பு. வளையத்திலுள்ள 
'இலியம்‌, முன்னும்‌ பின்னும்‌ நீண்டு சின்சேக்ரத்துடன்‌ பிணைந்துள்ளது. 
யியூபிஸ்‌, இலியத்திற்கு இணையாகப்‌ பின்னோக்கி அமைந்துள்ளது. 
பியூபிக்‌ சம்பசிஸ்ஸும்‌ இச்சியாட்டிக்‌ சிம்பசிஸ்ஸ ம்‌ இல்லை. 


பின்கால்கள்‌ உடலின்‌ நடுப்பாகத்தில்‌ பொருத்தப்பட்டிருப்‌ 
பதால்‌ பறவை உட்காரும்பொழுது, அதன்‌ முழு கனமும்‌ பின்‌ 
அால்களால்தான்‌ தாூங்கப்படுகிறது. பின்னங்கால்களில்‌ மூன்று 
அல்லது நான்கு விரல்கள்‌ இருக்கும்‌. 


இருதயம்‌ இரண்டு ஆரிக்கிள்களாகவும்‌ இரண்டு வென்ட்ரிக்கிள்‌ 
களாகவும்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. இருதயத்திலிருந்து கிளம்பும்‌ ஒரே 
முக்கிய தமனி வலது பக்கமாக வளைந்து பின்செல்லுகிறது. இரத்தச்‌ 
அவப்புக்‌ கார்ப்பசல்கள்‌ நியூக்ளியஸ்ஸைப்பெற்று நீண்ட உருண்டை. 
யாக உள்ளது. பறவையின்‌ உஷ்ணநிலை 104” ]11க்கு மேலும்‌ 1087 த்‌ 

ட்‌ கணப்‌ மாறுபடும்‌. 


இடுப்பினுள்‌ : அமைந்துள்ள சிறுநீரகம்‌ ன்று பிரிவுகளையுடை 
யது. றுநீர்‌ நாளம்‌ நேராகச்‌ சென்று கிளயோக்காவில்‌ திறக்கிறது. 
“பறவைக்குச்‌ சிறுநீர்ப்‌ பை.இல்லை. இதன்‌ சிறுநீர்‌ கூழ்போன்ற த்‌ 
.. தன்மையில்‌ இருக்கும்‌. 


பெண்ணில்‌ வலது அண்டச்சுரப்பியும்‌, வலது அண்டநாளமும்‌ 
மறைந்துவிடுகின்றன. பறவையின்‌ முட்டையில்‌ நிறைய உணவுப்‌ 
பொருள்‌ இருக்கும்‌. முட்டையிலுள்ள ௧௬ வளர்வதற்குப்‌ கறலையின்‌ 
உஷ்ண நிலை தேவைப்படுவதால்‌, பறவை அடைகாக்கிறது. 


ச்ற்ச விலங்கியல்‌ 


பு௫ (1200) 


பறவைக்கு உதாரணமாகப்‌ புறாவை எடுத்துக்‌ கொள்வோம்‌. 
இதன்‌ உடம்பை.உருண்டையான தலை, வளையக்கூடிய கழுத்து, சிறிய 
உடல்‌, தடித்த வால்‌ எனப்‌ பல பாகங்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. தலையின்‌ 
முற்பகுதி நீண்டு கூரிய அலகாக மாறியுள்ளது. அலகு, மேல்‌ அலகு. 
8ழ்‌ அலகு என இரண்டாகப்‌ பிளவுபட்டு வாயைச்‌ சூழ்ந்துள்ளன. 
அலூனடியில்‌ தடித்த தோலிஞல்‌ மூடப்பட்ட வெளி மூக்குத்‌ துவா . 
ரங்கள்‌ அமைந்துள்ளன. இந்தத்‌ தடித்த தோலுக்குக்‌ கிரி (௦௯௨௦) என்று: 
பெயர்‌. மேல்‌ இமை, 8ழ்‌ இமை, நிக்ட்டிடேட்டிங்‌ படலம்‌ என மூன்று: 
மூடிகளைக்கொண்ட கண்கள்‌, மூக்கு மூடிக்குப்‌ பின்னால்‌ பச்கத்திக்‌ 





டட ம்‌, 835. 


புரூ வெளித்தோற்றம்‌ : 1. நாசித்துவாரம்‌, 2, கிரி, 3, கண்‌) 
4, செவித்துவாரம்‌, 5, முன்பெட்டேஜியம்‌, 6, பின்‌பெட்டேஜியம்‌, 
7. கட்டைவிரல்‌, 8, கிளயோக்கா, 9, வால்‌ சிறகு, 


கொன்றாகத்‌ தலையில்‌ அமைந்துள்ளன. கண்களுக்குப்‌ பின்னால்‌ 
சற்றுக்‌ கழே, இரு காதுத்‌ துவாரங்கள்‌ அமைந்துள்ளன. 


உள்வரயைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ : மேல்தாடையும்‌ 8ழ்த்தாடையும்‌ 
-கொம்புபோன்ற உறுதியான பொருளால்‌ மூடப்பட்டு, மேலலகு 8ழல 


- வறவைகள்‌ ்‌ 4 க்க 


காக்‌ மாறியுள்ளன்‌. இரு தாடைகளிலும்‌ பற்கள்‌ இல்லை. இரு செவிக்‌ 
குழாய்களும்‌ (மரக. மம்‌) ஒன்றுசேர்ந்து ஒரே புழைவழியாக 
உள்வாயில்‌ திறக்கின்றன. கூரிய நாக்கினடியில்‌ சுவாசக்குழாய்‌ 
வுழை (தீரம்‌) அமைந்துள்ளது. உள்வாயில்‌ மூன்று ஜதை சுரப்பிகள்‌ 
திறக்கின்றன. அவை: 7, பாரோட்டிட்‌ முகா௦ப்ம்‌) சுரப்பிகள்‌; 
2. துருவுதாடைச்‌  (ாலயி/கார)' சுரப்பிகள்‌; 8. சப்லிங்குவல்‌ 
“இயம்‌ 0 தப1) என்பன. 


உடலுடன்‌ இரு சிறகுகளும்‌ இரு கால்களும்‌ இணைக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. வாலினடியில்‌ க&ீழ்ப்புறமாக களயோக்கல்‌ புழை அமைந்‌ 
துள்ளது. இறகுகளைச்‌ சுத்தம்‌ செய்யும்‌ எண்ணெய்ச்‌ சுரப்பி (௦0 ஐிக௩௰) 
வாலின்‌ மேற்புறமுள்ள ஒரு முடிச்சில்‌ இறக்கிறது. 


குவளை, பல்லி முதலியவைகளிலுள்ளது போன்றே பறவைகளின்‌ 
கால்களும்‌ அமைக்கப்பெற்றுள்ளன. ஆனால்‌, காற்று வாழ்க்கைக்கு 
ஏற்றபடி பல மாறுதல்களைப்‌ பெற்றுள்ளன. மேல்கரம்‌, முன்கரம்‌, 
-கை என்ற மூன்று பாகங்களைக்கொண்ட இரு முன்கால்களும்‌ சிறகு 
களாக மாறியுள்ளன. ஓவ்வொன்றிலும்‌ மூன்று விரல்கள்‌ உண்டு. 
பறவை உட்கார்ந்திருக்கும்பொழுது இறகின்‌ மூன்று பகுதிகளும்‌ 
ஒன்றன்மேலொன்றாக மடங்கியிருக்கும்‌. மேல்கரத்திற்கும்‌ முன்கரத்‌ 
திற்குமிடையில்‌ முன்புறமாக வியாபித்துள்ள தோலை பிரிபெட்டே 
.ஜியம்‌ (மாஞகாகஜுமாம) அல்லது முன்‌ிறகுத்தோல்‌ என்றும்‌, மேல்கரத்‌ 
தற்கும்‌ உடலுக்குமிடையில்‌ பின்புறமாக வியாபித்திருக்கும்‌ தோலை 
போஸ்ட்பெட்டேஜியம்‌ (ஐ௦கர்கதர்பாமு) அல்லது பின்‌ இறகுத்தோல்‌ 
என்றும்‌ கூறுவார்‌. முன்‌ கரத்திலும்‌ சையிலும்‌ இறகுகள்‌ இணைக்கப்‌ 
_ பட்டுள்ளன. ” 

. முன்கால்கள்‌ இறகுகளாக மாறிவிட்டதனால்‌ உடம்பின்‌, முழு 
பாரத்தையும்‌ பின்கால்கள்‌ தாங்குகின்றன்‌. ஆகையால்‌, பின்கால்கள்‌ 
உடம்பின்‌ நடுப்பாகத்துடன்‌ இணைந்துள்ளன. பின்கால்களிலுள்ள்‌ 
'தொடைப்பாகம்‌ தனியாக வெளியே புலப்படாமல்‌ உடலின்‌ எல்லைக்‌ 
குள்ளேயே ஒன்றிவிடுகின்றது. காலிலுள்ள நான்கு விரல்களில்‌ முதல்‌ 
விரல்‌ பின்பக்கமும்‌ மற்ற மூன்றும்‌ முன்புறமும்‌ நீட்டிக்கொண்டுள்ளன. 
உடம்பின்‌ இறுதியிலுள்ள சிறிய வாலில்‌ இறகுகள்‌ உள்ளன. உடல்‌ 
முழுவதும்‌ சிறு இறகுகளால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. 


இறகுகள்‌. : இவை மேல்தோலிலிருந்து தோன்றிப்‌ பறவைக்கு 
வெளிக்கூடாக அமைகின்றன. உடலின்மேல்‌ குறிப்பிட்ட குடங்களில்‌ 
இறகுகள்‌ அமைந்துள்ளன. இதற்கு இறகுகீ குடங்கள்‌ என்றும்‌ இவை 
களுக்கிடையிலுள்ளதை இறகற்ற தடங்கள்‌ என்றும்‌: கூறுவர்‌, 
இறகுகள்‌ ஃபாலிக்கிள்கள்‌ (1௦1141) அல்லது குழிகளிலிருந்து 


486 விலங்கியல்‌: 


தோன்றுகின்றன. அடிக்கடி இறகுகள்‌ உதிர்ந்து அதே குழிகளிலிருந்து: 
புதிய இறகுகள்‌ தோன்றுகின்றன. 
ன 

சிறகுகளிலும்‌ வாலிலுமுள்ள, பறப்பதற்கு, தவும்‌ நீண்ட இறகுகள்‌ 
(1யி1 கம்‌), உடலை மூடி உடலுக்கு உருவத்தைக்‌ கொடுக்கும்‌ உருவ 
இறகுகள்‌ (6004௦7 88211875), உருவ இறகுகளின்‌ இடையே அமைந்‌. 
துள்ள இழைச்‌ ஈறகுகள்‌ (81௦10055) என மூன்றுவகை இறகுகள்‌ 
உள்ளன. 


நீண்ட இறகு : நீண்ட இறகல்‌ கீழ்க்கண்ட பாகங்கள்‌ உள்‌ 
ளன. ஒவ்வொரு நீண்ட இறகலும்‌ ஒரு குழலாலான. காம்பும்‌ 
தட்டையான வி9ிறி போன்ற பகுதியுமுண்டு. குழல்‌ தண்டு தோலி” 
அள்ள குழியில்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌. இக்குழல்‌ காம்பினடியி' 
லுள்ள &ழ்‌அம்பிலிக்கஸ்‌ (1481௦2 மா$111008) என்னும்‌ துளைவழியாகத்‌ 
தோலிலிருந்து இரத்தக்குழாய்களும்‌ நரம்பும்‌ கொண்ட நீட்சி நீட்டிக்‌. 
கொண்டிருக்கும்‌. குழல்தண்டு (மமி1) விசிறி போன்ற பாகத்துடன்‌ 
சேருமிடத்திலிருக்கும்‌ ம ற்றொரு துவாரத்திற்கு மேல்‌அம்பிலிக்கஸ்‌: 
(வறன1௦ மாம்பி1்ம6) எனப்பெயர்‌. இவ்விடத்திலுள்ள ஒரு ஏறு 
இறகு முடிச்சுக்கு ஆஃப்டர்‌ ஷாஃப்ட்‌ (கரனை ஸ்ீட) எனப்பெயர்‌. 
விசிறிப்பாகத்தின்‌ நடுவிலுள்ள காம்புப்பாகத்தை ஈர்க்கு (2201ம்0ட) 
எனவும்‌ இதிலிருந்து இருபுறங்களிலும்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ 
இழைபோன்ற பிரிவுகளைப்‌ பார்புகள்‌ (வு) எனவும்‌ கூறலாம்‌. ஒவ்‌ 
வொரு பார்புக்கும்‌ இருபுறங்களிலும்‌ சிறு கிளைகளுண்டு. - அவைகளைப்‌: 
பார்பியூல்கள்‌ (லய) என்கிறோம்‌. பார்பியூலுக்கு ஒரு பக்கத்தில்‌: 
மட்டும்‌ களைகளுண்டு. அக்களைகள்‌ சிறு கொக்கிகளாகச்‌ சுருண்டு 
கொண்டு, ஒவ்வொரு பார்பியூலையும்‌ அடுத்த பார்பியூலுடன்‌ 
இணைத்து, காற்று ஊடுருவிச்‌ செல்லாதபடி. செய்கிறது. இதனால்‌. 
பறவையானது தன்‌ இறக்கைகளைத்‌ துடுப்புபோல்‌ முன்னும்‌ பின்னு: 
மாக அசைத்துக்‌ காற்றில்‌ பறக்க ஏதுவாகிறது. ஓவ்வொரு சிறகிலும்‌. 
இருபத்துமூன்று நீண்ட இறகுகள்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ கையில்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ பதினொன்‌றிற்கும்‌ முதல்படி இறகுகள்‌ 
(ாம்மமா1க) என்றும்‌, முன்கரத்த லுள்ள பன்னிரண்டிற்கும்‌ இரண்டாம்‌. 
படி (5800002716) இறகுகள்‌ என்றும்‌ பெயர்‌. கட்டைவிரலின்‌ நுனியில்‌ 
சில இறகுகள்‌ உள்ளன. வாலில்‌ பன்னிரண்டு நீண்ட இறகுகள்‌ விசிறி: 
போல்‌ அமைந்துள்ளன. 


உருவ இறகுகள்‌ : இவற்றில்‌ பார்பியூல்கள்‌ அவ்வளவு வளர்ச்சி 
பெற்றனவல்ல. இழைச்சிறகுகள்‌ மயிர்‌ போ 
அதன்‌ நுனியில்‌ கொத்தாக 
டுள்ளன. 


ன்ற அடிப்பாகத்தையும்‌, 
இழை போன்ற உறுப்புகளையும்‌ கொண்‌ 


பறவைகள்‌ க8ீ7 
. எலும்புக்‌ கூடு: பறவையின்‌ பறக்கும்‌ தன்மைக்கேற்றதுபோலவே 

எலும்புக்கூடும்‌ அமைந்து பல தனிப்பண்புகளைப்‌ பெற்றுள்ளது. 

பொதுவாக எலும்புகளின்‌ எண்ணிக்கை. குறைந்தும்‌, ஒன்றாக 





டட டஃ.93.&. ல 


.... புறுவின்‌ இறகுகள்‌ : &, நீண்ட இறகு, 1. குஞ்சின்‌ உடல்‌ இறகு, 
0. புருவின்‌ இழை இறகு, 0. பார்பியூல்களின்‌ இணைப்பைக்‌ காட்டும்‌ 
இரு பார்புகள்‌. 1, கீழ்‌ அம்பிலிக்கஸ்‌, 2. காம்பு, 3. மேல்‌ அம்பிலிக்‌. . 
கஸ்‌, 4, ஆஃப்டர்‌ ஷாஃப்ட்‌,. 5. விசிறி, 6. ஈர்க்கு, 7. பார்புகள்‌, 
8... பார்பியூல்கள்‌. , 


இணைந்துமிருப்பதால்‌ எலும்புக்கூடு வலுவுற்றுக்‌ காற்றைப்‌ பிளத்து 
கொண்டு செல்லக்கூடியதாகவுள்ளது. கை, கால்‌ எலும்புகளைக்‌ தவிர 
மற்ற எலும்புகள்‌ கடற்பஞ்சு போன்ற உள்‌ அமைப்பைப்‌ பெற்று 
இலேசாக இருக்கின்றன. அநேகமாக நீண்ட எலும்புகள்‌, எலும்புக்‌ 
கூட்டுக்குப்‌' பதிலாகக்‌ காற்றறைகளைப்‌ பெற்றிருப்பதால்‌ உடம்பின்‌ 
அடர்த்திக்‌ கனம்‌ மிகவும்‌ குறைக்கப்பட்டுக்‌ காற்றில்‌ மிதப்பதற்கு 
ஏதுவாகவுள்ளது. . ட ட்டு 


முள்ளெலும்புத்‌ தண்டு : இதில்‌ கழுத்து, மார்பு, இடை, பிட்டம்‌, 
வால்‌ என்ற ஜந்து பாகங்களுள்ளன. கழுத்து பதினான்கு முள்ளெலும்பு 
களாலும்‌, மார்பு. ஐந்து முள்ளெலும்புகளாலும்‌, இடை ஆறுமுள்‌: 
ளெலும்புகளாலும்‌, பிட்டம்‌ இரண்டு மூள்ளெ. லும்புகளாலும்‌, வால்‌ 
பதினைந்து முள்ளெலும்புகளாலும்‌ ஆனவை. இம்‌, முள்ளெலும்புகள்‌ 
பல இடங்களில்‌ ஒன்றாகப்‌ பிணைத்திருப்பதால்‌, ஐந்து பாகங்களும்‌, 
குனித்தனியே வெளிப்படையாகத்‌ தோன்றுவதில்லை. 


488 விலங்கியல்‌ 


கழுத்து முள்ளெலும்புசளின்‌ முன்பக்கத்து சென்ட்ரம்‌ (0204ஈமாம) 
பக்கத்திற்குப்‌ பக்கம்‌ குழிந்தும்‌ (௦0௦876), மேல்$ழோகக்‌ குவிந்தும்‌ 
(௦) இருப்பதால்‌ பறவை தன்‌ கழுத்தை எந்தப்‌ பக்கமும்‌ திருப்பக்‌ 
கூடிய ஆற்றலைப்‌ பெற்றுள்ளது. முதலிரண்டு கழுத்து முள்ளெலும்பு 
களுக்கும்‌ முறையே பிடர்‌ எலும்பு (24128), பிடர்‌ அச்சு (மம) எனப்‌ 
பெயர்‌. பிடர்‌ எலும்பு சிறிய வளையம்‌ போன்றுள்ளது. மூன்று முதல்‌ 
பன்னிரண்டு வரையிலுள்ள கழுத்து முள்ளெலும்புகளில்‌ சிறிய விலா 
வெலும்புகள்‌ அத்துடன்‌ ஒன்றுசேர்ந்து பின்னோக்கி நீட்டிக்கொண் 
டுள்ளன. இவ்‌ விலாவெலும்புகளிலுள்ள துவாரங்களின்‌ வழியாக 
முள்ளெலும்புத்‌ தமனிகள்‌ செல்லுகின்றன. கடைசி இரண்டு முள்‌ 
ளெலும்புகளிலிருந்து இரண்டு இரு-தலையடைய விலாவெலும்புகள்‌ 
களம்புகன்றன. இவை மார்பெலும்புடன்‌ இணைக்கப்படவில்லை. 
எல்லா மார்பு முள்ளெலும்புகளுடனும்‌ இரு-தலை விலாவெலும்புகள்‌ ' 
இணைந்துள்ளன. இவ்‌ விலாவெலும்புகள்‌ 8ீழே மார்பெலும்புடன்‌ 
'சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. ஒவ்வொரு விலாவெலும்பிலும்‌ அன்சினேட்‌.. 
இட்சிகள்‌ (மா01௩௨06 0ா௦06865) உள்ளன. முதல்‌ மூன்று: மார்பு மூள்ளெ : 
லும்புகள்‌ ஓன்றுசேர்ந்தும்‌ நான்காவது தனித்துமுள்ளன. கடைசி 
மார்பு முள்ளெலும்பு, எல்லா இடுப்பு முள்ளெலும்புகள்‌ பிட்டமுள்ளெ 
அம்புகள்‌, முதலைந்து வால்‌ முள்ளெலும்புகள்‌ இவைகளுடன்‌ ஒன்று 
- சேர்ந்து சின்சேக்ரம்‌ (ஷுடஃாமாம) என்ற கூட்டுப்பொருளாகியுள்ளது. 
இதன்‌ பக்கவாட்டில்‌ இடுப்பு வளையம்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. கடைசி 
நான்கு வால்‌ முள்ளெலும்புகள்‌[ஒன்றுசேர்ந்து பைகோஸ்டைல்‌ (09:ஐ0- ' 
ஷு) என்ற உறுப்பாகியுள்ளது. இது. பார்வைக்குக்‌ கலப்பையோல்‌ 
தோற்றமளிக்கும்‌. ்‌ 


மண்டையோடு : இளம்‌ பருவத்தில்‌ தனித்தனியாக : இருக்கும்‌ 
எலும்புகள்‌, முதிர்ந்து பிராயத்தில்‌ ஒன்றுசேர்ந்து. இணைகோடுகள்‌ 
மறைந்து, கபாலம்‌ உருண்டை வடிவத்தைப்‌ பெறுகிறது. கீழ்ப்புறம்‌ ' 
அமைந்துள்ள ஃபோரமென்‌ மாக்னத்தைச்சுற்றி மேற்புறம்‌ சுப்ரா- 
ஆக்சிபிட்டலும்‌, பக்கத்திற்கொன்றாக இரு எக்ஸ்‌ஆச்சிபிட்டல்களும்‌, 
கீழ்ப்புறம்‌ ஒரு பேசிஆக்சிபிட்டலும்‌ அமைந்துள்ளன. பேசிஆக்சிபிட்‌ 
டலில்‌ ஒரு ஆக்சிபிட்டல்‌ காண்டைல்‌ அல்லது பிடர்முண்டு உள்ளது. 
சபாலத்தின்‌ கூரை இரு பெரைட்டல்களாலும்‌, இரு &ம்ரான்௨ல்‌ 
களாலும்‌ மூடப்பட்டுள்ளது. கபாரலத்தின்‌ தளத்தில்‌ பேசிஆக்சிபிட்ட 
அக்கு முன்னிருக்கும்‌ பேசிஸ்‌ஃபீனாய்டு, &முள்ள பேசடெம்பரலால்‌ 
மூடப்பட்டுள்ளது. பேசிடெம்பர லுக்கு மூன்னால்‌ கூரிய மெலிந்த ராஸ்‌ 
ட்ரம்‌ (பீடம்‌) உள்ளது. ஆலிஸ்‌ஃ.ீனாய்டும்‌ (வலம்‌), ஆர்பிடோஸ்‌ 
ஃபினாய்டும்‌ (௦7%140ஹ1%60000) சபாலத்தின்‌ பக்கச்சுவராக அமைத்‌ 
துன்ளன. மீஸ்‌எத்மாய்டு (068₹1100040) இரு சண்குழிகளையும்‌ பிரிக்கும்‌ 
நடுச்சுவராகவுள்ளது. கண்குழிகளின்‌ முன்பக்கம்‌ லெக்ரிமல்கள்‌ இருக்‌ 


பறவைகள்‌ 1 இ 
தின்றன. நுகர்ச்சிப்‌ பெட்டகத்தின்‌ மேற்புறம்‌ 'நேசல்களாலானது. 

' செவிப்பெட்டகம்‌ ஃபுரோஆட்டிக்‌, எபிஆட்டிக்‌, ஆபிஸ்தோஆட்டிக்‌ 
மூ லிய எலும்புகளால்‌ சூழப்பட்டுள்ளது. 


மேல்தாடையின்‌ “வலது இடது பக்கம்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 


,மூன்துருவுதாடை, தாடை, ஜாகல்‌, 
.குவாட்ரேட்டோஜாகல்‌. என்ற எலும்பு 
்‌ களாலானது. இருபக்கத்து முன்துரு 
வுதாடைகளும்‌ ஒன்றாக இணைந்து 
மேல்‌அலகாகத்‌ திகழ்கிறது. சிறிய 
்‌ துருவுதாடைகளிலிருந்து மாக்சில்லோ 
பாலாட்டைன்‌ நீட்சிகள்‌ உள்நோக்கி 
.நீண்டுள்ளன. இறுதிப்பாகமான 
குவாட்ரேட்டோஜுகல்‌ பின்னால்‌ 
குவாட்ரேட்டுடன்‌ சேசர்ந்துள்ளது. 
குவாட்ரேட்‌ கீழ்ப்புறம்‌ கழ்த்தாடை 
யுடனும்‌ மேற்புறம்‌ செவிப்பாகத்துட 
னும்‌ பிணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. மேல்‌ 
தாடையின்‌ உள்ளாக பாலட்டைன்‌ 
களும்‌ டெரிகாய்டுகளும்‌. பொருந்தி 


ஐந்து எலும்புகளின்‌ சேர்க்கையாலா 
“னது. ம்‌ 





படம்‌. 


புருவின்‌ மண்டையோடு : 


யுள்ளன. ஓவ்வெவெ௱ரு பாலட்டை. &. மேல்‌ தோற்றம்‌ 
னும்‌, முன்னால்‌ மாக்சில்லோ-பாலட்‌ . . கீழ்த்தோற்றம்‌ 
தரன்‌ நீட்சிய டனும்‌, பின்னால்‌ டெரி ள்‌ வர்க ஒன்‌ 
காய்டுடனும்‌ சேர்ந்துள்ளது. ஓவ்‌ 5 மேசல்‌ 
“வொரு. டெரிகாய்டும்‌ முன்னால்‌ 4, ஜாுகல்‌ 
பாலட்டைனுடனும்‌, பின்னால்‌ குவாட்‌ . 5. குவாட்ரேட்டோ ஜுகல்‌ 
ரேட்டுடனும்‌ . நடுப்பாகத்தில்‌ பேசி. 56: குவாட்ரேட்‌ 
ஸ்‌ஃபீஞய்டிலுள்ள  பேசிடெரிகாய்டு 7: டங்காங்டி 
ல ழ்‌ கக ன்‌ ட 8. ஸ்குவாமோசல்‌ 
.நீட்சியுடனும்‌ சேர்ந்துள்ளது. புறாவுக்கு 5. ப்ராண்டல்‌ 
வோமார்‌ எலும்பு கிடையாது. 10.” பெரைட்டல்‌ 
11. பேசிடெம்பொரல்‌ 
வலது இடது பக்கத்துக்‌ கீழ்த்‌ 12. ஆக்சிபிட்டல்‌ முண்டு - 
தாடை ஒவ்வொன்றும்‌ ஆர்ட்டிகுலார்‌, ள்‌ சா 
ஆங்குலார்‌, சுப்ரா-ஆங்குலார்‌, ஸ்ப்ளீ 2 பபசிஸ்பீஷ்வி ழு. 
னியல்‌ (றற1ஊம்வி) - டென்டரி என்ற 16, ராஸ்ட்ரம்‌ 
17. பாலட்டைன்‌ : 


ஹையாய்டு உறுப்பு அம்பு போன்ற நடுப்பாகத்தையும்‌ அத்துடன்‌ 
பக்கத்திற்கொன்றாக இணைந்துள்ள இரு கொம்புகளையும்‌ கொண்டது. 


(90 ்‌.. விலங்கியல்‌, 


அம்புப்‌ பாகம்‌ முன்னால்‌ குருத்தெலும்பாலான என்டோக்ளாசல்‌, 
(5௦1௦81) நடுவில்‌ பேசிஹையால்‌. மரக!) எலும்பு, பின்னால்‌ 
யூரோஹையால்‌ (02010/வி) எலும்பு முதலியவைகளைக்‌ கொண்டது. : 
கொம்புகள்‌ : ஒவ்வொன்றும்‌ செரட்டோ 
பிராங்கியல்‌ (௦67க1௦02௨௦010481), எபிபிராங்‌ 
இயல்‌ (ஜாவ1121) என்ற இரு பிரிவுகளைக்‌ 
கொண்டது. 


புருவின்‌ மார்பெலும்பு தனி உருவ 
முடையது. அசன்ற எலும்பாலான இதன்‌ 
சீழ்ப்பாகம்‌ செங்குத்தாக நீண்டு படகு 
போன்ற உருவத்தைக்‌ கொண்டுள்ளது.. 
காரிஞனா (கம்க) என்ற . இப்பாகத்துடன்‌ 
பறப்பதற்குதவும்‌  விசையான தசைகள்‌ 
பொருத்தப்பட்டிருக்கின்றன. மார்பெலும்‌. 
பின்‌ முன்புறத்தில்‌ கோரக்காய்டு எலும்பு 
கள்‌ இணைவதற்காக இரு பதிவுகள்‌ தோன்றி: 
வுன்ளன. மெற்புறம்‌ பக்கவாட்டில்‌ விலா 
புருவின்‌ ஹையாய்டு : வெலும்புகள்‌ இணைவதற்கான பஇவுகளுள்‌ 


* 





ப டட5.ஒ36. 


3, உடல்‌ ளன. ஈமு (௦), நெருப்புக்‌ கோழி முத 
ன்‌ டக்க லிய பறக்காத பறவைகளின்‌ மார்பெலும்பில்‌ 
ட்‌ யை யால ்‌ ர 

4. வ அர்க்க காரினு கிடையாத. 
59. செரட்டோ 

பிராங்கியல்‌ மார்பு வளையம்‌ : இது ஒவ்வொரு பக்க 
6. எபிபிராங்கியல்‌  மூம்‌ கோரச்காய்டு, தோள்பட்டை. எலும்பு, 


காலர்‌. எலும்பு ஆகிய மூன்று எலும்புகளா - 
லானது. தடித்த கோரக்காய்டு எலும்பின்‌ 8ழ்முனை மார்பெ 'லும்பின்‌ 
முற்பதிவில்‌ பொருத்தப்பட்டும்‌, மறுமுனை பத்தகத்தினல்‌ தோள்‌ 
பட்டை எலும்புடன்‌ பிணைந்துமுள்ளன. கோரக்காய்டும்‌, தோள்‌ 
பட்டை எலும்பும்‌ சேருமிடத்தில்‌ வெளிப்புறமாகக்‌ கிளினய்டு குழி' 
அமைந்துள்ளது. இரு பக்கத்துக்‌ காலர்‌ எலும்புகளும்‌ கழே இணைந்து 
ஃபார்குலா (00112) என்ற உறுப்பாகத்‌ திகழ்கிறது. இது மாத. 
போல்‌ வேலை செய்கிறது. நீண்ட தட்டையான தோள்பட்டை, 
எலும்பு விலாவெலும்புகளுக்கு மேலாக அமையப்பெற்று, அவை 
கஞடன்‌ தசைகளால்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளது. கோரக்காய்டு, தோள்‌' 
பட்டை எலும்பு, காலர்‌ எலும்பு இம்மூன்றும்‌ பிணைந்துள்ள இடத்தில்‌: 
ஒரு சிறு துவாரம்‌ ஏற்பட்டுள்ளது. இதற்கு டிரையோசம்‌ துவாரம்‌. 
ோலாய₹ (105020) எனப்‌ பெயர்‌. இத்‌ துவாரத்தின்‌ வழியாகப்‌ பறக்க 
உதவும்‌ தோள்தசைகளின்‌ நாண்‌ சென்று மேற்கை எலும்புடன்‌: 
சேர்க்கப்பட்டுள்ள து. ்‌ 


பறவைகள்‌ 


497: 


இடுப்பு வளையம்‌ : இதன்‌ ஒவ்வொரு பக்கமும்‌ இலியம்‌, இச்சியம்‌,. 
பியூபிஸ்‌ என்ற மூன்று எலும்புகளின்‌ சேர்க்கையாலானது. இடுப்பு: 


டட, டீ.357, 





புறாவின்‌ மார்பு வளையம்‌ : 1, ஸ்காப்புலா, 2. கோரக்காய்டு, 
3, ஸ்டர்னம்‌, 4, காலர்‌ எலும்பு, 5. மும்முக துவாரம்‌. 


. வளையம்‌ முழுநீளத்திற்கும்‌ சின்சேக்ரத்துடன்‌ சேர்ந்துள்ளது. அசிட்டா. 
. புலக்குழிக்கு முன்னும்‌ பின்னும்‌ வெகு தாரம்‌ நீண்டுள்ள தம்‌ 


சின்சேக்ரத்துடன்‌ பூராவும்‌ இணைந்துள்‌ 
ளது. இலியத்தின்‌ நடுவில்‌ ௮சிட்டாபுல 
_ மிருப்பதால்‌, பறவை உட்காரும்பொழுது 
உடலின்‌ முழுப்பாரமும்‌ (சுமையும்‌) கால்‌ 
களால்‌ தாங்கப்படுகிறது. தட்டையாக 
வுள்ள இச்சியம்‌ பின்னோக்கிச்‌ சென்றுள்‌ 
ளது. மெல்லிய பியூபிஸ்‌ இச்சியத்திற்‌ 
- இணையாகப்‌ பின்னோக்கிச்‌ சென்று, இறுதி 
யில்‌ அத்துடன்‌ சேர்ந்துள்ளது. இருபக்கங்‌ 
களிலுமுள்ள இச்சியங்களும்‌, பியூபிஸ்‌ 
களம்‌ ஒன்றோடொன்று சேரவில்லை. 


முன்கால்கள்‌ * மேற்கையில்‌ தடித்த, 


உறுதியான ஒரு மேற்கை ஓலும்பும்‌, முன்‌ 


கையில்‌ முழங்கை எலும்பு, ஆர எலும்பு 





பட (ம.238. 
பறவையின்‌ சின்சேக்ரம்‌ :: 
1, இலியம்‌ 
2. இச்சியம்‌ 
3. பியூபிஸ்‌ 
4, இச்சிய துவாரம்‌ 
5. அசிட்டாபுலம்‌ 
6: ஆப்டுரேட்டர்‌ பிளவு 


என்ற இரு ௪. லும்புகளுமுள்ளன. மணிக்கட்டிலுள்ள ஐந்து சிறு எலும்பு: 


த92 விலங்கியல்‌ ' 
களில்‌ முதலிரண்டு ஒரு வரிசையிலும்‌, பின்மூன்று ஒரு வரிசையிலும்‌ 
அமைந்துள்ளன. . பின்மூன்று மணிக்கட்டு ௪ 'லும்புகளும்‌ மூன்று 
உள்ளங்கை எலும்புகளுடன்‌ சேர்ந்து மூன்று மணிக்கட்டு-உள்ளங்கை 





புறா சிறகெலும்புகள்‌ : 1. மேற்கையெலும்பு, 2. ஆர எலும்பு, 
3. முழங்கை எலும்பு, 4. அருகிலுள்ள மணிக்கட்டு எலும்பு, 5. தூரத்‌ 
திலுள்ள மணிக்கட்டு எலும்பு, 6. உள்ளங்கை எலும்புகள்‌, 7. மணிக்‌ 
கட்டு உள்ளங்கை எலும்பு, 8. விரல்‌ எலும்புகள்‌, %. கால்‌ எலும்புச்‌ 
சட்டகம்‌ : 9. தொடை எலும்பு, 10. முழங்கால்‌ சில்லி, 11, கீழ்க்‌ 
கால்‌ வெளி கணுக்கால்‌ எலும்பு, 12. கீழ்க்கால்‌ உள்‌ எலும்பு, 
13. கணுக்கால்‌ பாத எலும்பு, 14. பாத எலும்பு, 15. விரல்‌ எலும்புகள்‌. 


எலும்புகளாக மாறியுள்ளன. மணிக்கட்டு-உள்ளங்கை எலும்புகள்‌ 
நீண்டு தனித்தனியே இருக்கின்றன. கையிலுள்ள மூன்று விரல்களி 
னும்‌ முறையே ஒன்று, இரண்டு, ஒன்று. என்ற ரீதியில்‌ விரல்‌ 


எலும்புகள்‌ உள்ளன. 


பறவைகள்‌ கஜ: 


பின்கால்கள்‌ : தொடையில்‌ தடித்த உறுதியான ஒரு தொடை 
யெலும்பு உள்ளது. முன்னங்காலில்‌ பெரிய $€ழ்க்கால்‌-உட்கணுக்கா 
லெலும்பு ((41௦-1காஐ$) ஒன்றும்‌, மெலிந்த &ழ்க்கால்‌ வெளியெலும்பு - 
முள்ளன. கீழ்க்கால்‌ வெளியெலும்பு மற்ற எலும்புகளுடன்‌ கழே 
இணைந்துள்ளது. கீழ்க்கால்‌ உள்ளெலும்பு முன்வரிசைக்‌ கணுக்கா 
லெலும்புகளுடன்‌ ஒன்றுசேர்ந்து தோன்றிய ஒரு கூட்டெலும்பே- 
ழ்க்கால்‌-உட்கணுக்கால்‌ எலும்பு : என்பதாகும்‌, அதுபோலவே 
ஏழ்வரிசைக்‌ கணுக்கால்‌ எலும்புகள்‌, பாதஎலும்புகளுடன்‌ ஒன்று: 
சேர்ந்து, கணுக்கால்‌-பாதஎலும்பு (18750-1ம1மகால5) என்ற ஓரே 
எலும்பாகத்‌ தோற்றமளிக்கிறது. ஆகையால்‌, கணுக்கால்‌ மூட்டு 
இரண்டு வரிசைக்‌ கணுக்கால்‌ எலும்புகளுக்கு நடுவில்‌ அமைந்துள்ளது. 
பாதத்திலுள்ள நான்கு பாத எலும்புகளில்‌ முதலெலும்பு கனியாசவும்‌, 
மற்ற மூன்றும்‌ கணுக்கால்‌ எலும்புடன்‌ இணைந்துமுள்ளன. இவ்விதம்‌ 
இணைந்திருந்தும்‌, அவைகளின்‌ &ீழ்முனை தனித்துள்ளது. தனித்துப்‌- 
பின்னோக்கியுள்ள மூதல்‌ விரல்‌ இரண்டு 
விரல்‌ எலும்புகளைக்‌ கொண்டது. இரண்டா 
வது விரலில்‌ இரண்டும்‌, மூன்றாவது விரலில்‌ 
நான்கும்‌, நான்காவது விரலில்‌ ஐந்துமாக 
"விரல்‌ எலும்புகள்‌ அமைந்துள்ளன. எல்லா 
விரல்களிலும்‌ கூரிய நகங்களுள்ளன. 


தசைகள்‌ : மீன்களிலும்‌, தவளைகளிலும்‌ 
_ நன்கு வளர்ச்சி பெற்றுள்ள முதுகுத்‌ தசை 
கள்‌ இதில்‌ சிறிதாகவுள்ளன. ஆனால்‌, மார்‌ 





புத்‌ சசைகள்‌ நன்கு வளர்ச்சியடைந்து பலம்‌ ப்டம்கத்ர, 
பொருந்தியனவாகவுள்ளன. மார்பில்‌ மூன்று புருவின்‌ மார்புத்‌. 
ஜோடித்‌ தசைகள்‌ இருக்கின்றன. (1) பெரிய தசைகள்‌ : 


மார்புத்‌ தசை (ற6௦(௦12118 மப) : இது மார்‌ 1. கோரக்காய்டு 
்‌ . மேற்கையெலும்பு 


. பெலும்பிலிருந்தும்‌, காலர்‌ எலும்பிலிருந்தும்‌ ' ்‌ தடட 
செம்பி மேற்கை எலும்பின்‌ சீழ்ப்புறத்‌ 4 டன்‌ அட்டர்‌ 
துடன்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளது. இத்தசை சுருங்‌ 5, சிறிய மார்புத்‌ தசை 
குவதால்‌, "பறக்கும்பொழுது சிறகு கீழே யின்‌ நாண்‌- 
தாழ்த்தப்படுகிறது. (8) சிறிய மார்புத்‌ 6. பெரிய மார்புத்‌ தசை 
'தசை (ஐ௦௦௦வி49 ஊன்மா)2 இதுபெரிய மார்புத்‌. *- இணக்க ல்‌ 
குசைக்கு மேற்புறமாக மார்பெலும்பிலிருந்து ட அறிய ண்பத த பி 
இளம்பி மேற்கை எலும்பின்‌ மேற்புறத்‌ . மார்பெலும்பு 
துடன்‌ சேர்க்கப்பட்டிருக்கிறது. இத்தசை ல 
சுருங்குவதால்‌, பறக்கும்போது சிறகு மேலே துரக்கப்படுகிறது. . 
(8) கோரக்கோ பிராக்கியாலிஸ்‌ (௦௦12௦௦-7௮01142115) : இது கோரக்‌... 
காய்டிலிருந்தும்‌ மார்பெலும்பிலிருந்தும்‌ இளம்பி, மேற்கை எலும்‌. 


டெ 


-த04ீ ்‌ விலங்கியல்‌ 
புடன்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌ சிறிய தசை ; இது சிறகைத்‌ ன்ற, ழ்த்து 
வதற்கு உதவுகிறது. 5 


பறவை ஓய்வாக இருக்கும்போது சிறகுகளை மடித்து உடலுடன்‌ 
ஒட்டினாற்போல்‌ வைத்துக்கொள்ளும்‌. பறக்கும்போது இறகுகள்‌ 





புறாவின்‌ உணவுப்‌ பாதை: 1, உணவுக்‌ குழல்‌, 2, தீனிப்பை, 
3, புரோவென்ட்ரிகுலஸ்‌, 4. அரைவைப்‌ பை, 

6. கணையம்‌, 7. கணைய நாளம்‌, 8, கல்லீரல்‌, 9. பித்த காளம்‌, 
10. இலியம்‌, 11, சீக்கம்‌, 12. மலக்குடல்‌, 13. கொப்ரோடியம்‌, 


14. யூரோடியம்‌, 15, பிராக்டோடியம்‌, 16 பர்சாஃப்ரிசி, 17, கிள... 
யோக்கா, 


5. டியோடினம்‌, 


“மேலாக முன்னோக்கிச்‌ செல்லுகின்றன. பின்னர்‌ பக்சுவாட்டில்‌' 
-சுழன்ருற்போல்‌ கீழே செல்லுகின்றன. இறகுகளை இவ்விதம்‌ மே லும்‌ 
-கீழுமாக வேகமாக இயக்குவதால்‌, பறவை முன்னோக்கி மேலே பறந்து 


ய.றவைகள்‌ க95 
“செல்லுகிறது. வால்கிறகுகள்‌, பறவை குனக்குத்‌ தேவையான பக்கத்‌ 
-திற்குத்‌ இரும்பப்‌ பயன்படுகிறது. 

உணவு மண்டலம்‌: உணவுப்‌ பாதை கீழ்க்கண்ட பாகங்களைப்‌ 
பெற்றுள்ளது: (1) உள்வாய்‌. (2) தொண்டை. : உள்வாய்‌ இதனுள்‌ 
இறக்கிறது. (3) உணவுக்‌ குழல்‌: இது தொண்டையை யடுத்திருக்கும்‌ 


அறிய பாகம்‌. (4) இனிப்பை (0:௦0): உணவுக்‌ குழல்‌ திறக்கும்‌ 


மெல்லிய சுவருடைய பை. உட்கொள்ளும்‌ ஆகாரம்‌ இதில்‌ சேர்த்து 
வைக்கப்படுகிறது. -(5) இரைப்‌ பை: இது இரண்டு பாகங்களைக்‌ 
கொண்டது. முன்பாகம்‌ இரைப்‌ பைச்‌ சுரப்பிகளைக்‌ கொண்ட குழாய்‌ 
போன்றது. இதற்கு புரோவென்ட்ரிகுலஸ்‌ (றா௦ரணரர100118) எனப்‌ 
'பெயர்‌. லென்ஸ்‌ போன்ற உருவமுடைய பின்பாகமாகிய அரைவைப்‌ 
பை (்சசகாப)) தடித்த தசையாலான உட்சுவரையுடையது. (6) சிறு 
குடல்‌: 17 குழாய்‌ வடிவம்‌ போன்ற இதன்‌ முதற்‌ பகுதிக்கு டியோடினம்‌ 
(௦00௯) என்று பெயர்‌. . இதன்‌. வளைவில்‌ கணையம்‌ (0௨10௭885) 
அமைந்துள்ளது. சுருள்‌ குழாய்‌ போன்ற சிறுகுடலின்‌ பின்பகுதிக்கு 
-இலியம்‌ (ி1மாப) எனப்‌ பெயர்‌. (7) மலக்குடல்‌: இது சிறுகுடலை 
யடுத்து வரும்‌ சிறிய பாகம்‌. இதைப்‌ பெருங்குடல்‌ என்றும்‌ கூறலாம்‌. 


(8) மலக்குடல்‌ பைகள்‌ (ரச0வி 0௨௦௦8): இவை சிறுகுடலும்‌ மலக்‌ 


குடலும்‌ சேருமிடத்திலுள்ள இரு சிறிய பை போன்ற பிதுக்கங்கள்‌. 


- மலக்குடல்‌ இளயோசக்காவில்‌ முடிகிறது. கிளயோக்காவில்‌ கோப்ரோ 


டயம்‌ ((00றா௦ப்கஸா1); யூரோடியம்‌ (0௦0௨0), பிராக்டோடியம்‌ 


(0௦0௦0௧) என்ற மூன்று பாகங்கள்‌ மு) றயே அமைந்துள்ளன. 


'பிராக்டோடியத்துடன்‌ மேற்புறமாக பர்சா ஃபாப்ரிசி (075௨ ஸாம) 
என்ற ஒரு பை. இணைந்துள்ளது. கிளயோக்கல்‌ புழை வழியாக 
இளயோக்கா வெளியே திறக்கிறது. 


்‌ உள்வாயில்‌ முன்கூறியதுபோல மூன்று ஜோடிச்‌ .. சுரப்பிகள்‌ 
உள்ளன. கல்லீரல்‌ பெரிது, சிறிது என இரு பிளவுகளைக்‌ கொண்டது. 
ஓவ்வொரு பிளவிலிருந்தும்‌ ஒரு பித்தநாளம்‌ கிளம்பி நேராகச்‌ சென்று 
டியோடினத்தில்‌ திறக்கின்றது. இந்நாளங்களிலொன்று டியோடினத்‌ 
இன்‌ ஆரம்பத்திலும்‌, மற்றொன்று அதன்‌ இறுதியிலும்‌ திறக்கின்றன. 
யுறாவுக்குப்‌ பித்தநீர்ப்‌ பை (தவ]1 120427) இல்லை. 


கணையத்திலிருந்து மூன்று நாளங்கள்‌ கிளம்பி டியோடினத்தில்‌ 
தனித்தனியே திறக்கின்றன. 


பறவைகளுக்குப்‌ பற்கள்‌ இல்லாததால்‌, தானியங்களை அப்படியே 
விழுங்கிவிடுகின்றன. விழுங்கப்பட்ட உணவு இனிப்பையில்‌ சேர்த்து 
வைக்கப்படுகின்றது. உள்வாய்ச்‌ சுரப்பிகளினால்‌ சுரக்கப்படும்‌ இிரவம்‌ 


496 விலங்கியல்‌: 


இங்குச்‌ சென்று உணவுப்‌ பொருளை ஊறவைத்து மிருதுவாக்குகின்றது. 
பின்னர்‌ உணவுப்‌ பொருள்‌ சிறிது சிறிதாகப்‌ புரோவென்ட்ரிகுலஸை 
யடைந்து அங்குள்ள இரைப்‌ பை நீரினால்‌ சீரணிக்கப்படுகிறது. உணவு: 
அரைவைப்‌ பையை யடைந்து நன்கு அரைக்கப்பட்டுச்‌ சிறுகுடலை: 
யடைகறது. இறுகுடலில்‌ வந்து சேரும்‌ பித்தநீரும்‌ கணையநீரும்‌ 
இங்கு வரும்‌ உணவுப்‌ பொருளிலுள்ள சரணமாகாத பொருள்களைச்‌ 
சீரணம்‌ செய்கின்றன. சீரணிக்கப்பட்ட பொருள்‌ இறுகுடலின்‌- 
சுவரினால்‌ உட்டரகிக்கப்பட்டு இரத்தத்தை யடை$றது. எஞ்சிய: 

॥ பொருள்‌ மலக்குடலை யடைந்து . இள 
யோக்கா வழியாக வெளியேற்றப்படு: 
கிறது. 





சுவாச மண்டலம்‌: பறவைகள்‌ நுரை 
யீரலினால்‌ சுவாசிக்கன்றன. சுவாசக்‌ 
குழாய்ப்‌ புழையையடுத்து வரும்‌ . குரல்‌ 
வளை சுவாசக்‌ குழாயாக உடலினுள்‌ 
செல்லுகிறது. €ழ்ப்புறம்‌ எலும்பா- 
லும்‌, மேற்புறம்‌ குருத்தெலும்பா லு. மான 
வளையங்கள்‌ சுவாசக்‌ குழாய்ச்‌ சுவரில்‌: 
அமைந்து, அதைத்‌ தாங்கி நிற்தின்‌ . 


படடீ. ௮௨ றன... சுவாசக்‌ குழாய்‌ உடலறைக்குள்‌. 
பறவையின்‌ நுரையீரலும்‌ வந்ததும்‌, இரண்டாகப்‌ பிரிந்து பக்கத்திற்‌ 
காற்றுப்‌ பைகளும்‌ : கொன்றுகச்‌ செல்லுகின்றது. ஒவ்வொன்‌ 
1... காத்தும்துழசம்‌ றும்‌ பல கிலைகளாகப்‌ பிரிந்து, ௮க்‌ இளா 

. இ சிரிங்க்ஸ்‌ ்‌ கள்‌ மறுபடியும்‌ உபடளைகளாகப்‌ பிரிந்து, : 
3. பிராங்கஸ்‌ இறுதியில்‌ நுண்காற்றுக்‌ குழல்களாகி, 
4. மீரோ பிராங்கஸ்‌ துரையீரல்‌ தந்துககளுடன்‌ பிணைந்து இடக்‌: 

5. பாராபிராங்கஸ்‌ இஸ்‌ மற்றப்‌ பிராணிகளில்‌ 
6, ரெக்கரண்ட்‌ பிராங்கஸ்‌ லதா. ட சன்‌ ன ்‌ தை 
7. கழுத்துக்‌-காற்றுப்‌ பை யீரல்கள்‌ மெல்லிய்‌ சுவரைப்‌ பெற்று. உட. 
8. இடைகாலர்‌ காற்றுப்‌ லறையில்‌ : தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
யை ஆனால்‌, பறவைகளில்‌ அப்படியமையாமல்‌, 
9. 


முன்மார்புக்‌ அதமம்‌ ப கடற்‌ பஞ்சு போன்ற அமைப்பைப்பெற்று 
உடலறையில்‌ தொங்காமல்‌ மேற்புறும்‌ 

ப விலாவெலும்புகளுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்‌ 
11. வயிற்றுக்‌ காற்றுப்பை ஏன, காற்றுக்‌ குழாய்கள்‌ நுரையீரலை 
ன்‌ ட. ட வியா அடுருவிச்‌ சென்று காற்றறைகளுடன்‌ 
்‌ பித்திருக்கும்‌ காற்றுறை , தொடர்பு கொண்டுள்ளன. உடலில்‌ ஒன்‌ 

ச பது காற்றறைகளுள்ளன. அவையாவன 2 

்‌. ஒரு ஜோடிக்‌ கழுத்து அறைகள்‌ (௦ஊ51௦௨] 8808). 8, ஓர்‌ இடைக்‌ 
காலர்‌ அறை (14810127100]27 520). 2, இரு ஜோடி மார்பு அறைகள்‌ 


10. பின்மார்புக்‌ காற்றுப்‌ 
ை 


பறவைகள்‌ ன 1௭. ஆ 897 


(௦204௦ 8205). 4. ஒரு: ஜோடு வயிற்றறைகள்‌ (2௦ம௦0மம்‌02மீ 8205), 
இக்காற்றறைகளிற்‌:. சில: எலும்புகளிலுள்ள காற்றிடங்களுடன்‌ 
தொடர்பு கொண்டுள்ளன. இவ்வமைப்பினால்‌ சுவாசம்‌: திறமையாக: 
வும்‌ விரைவாகவும்‌.நடைபெறுகிறது. ட 


நுரையீரலைச்‌ சுற்றியுள்ள எலும்புக்கூடு உறுதியாக அமைந்துள்ள 
தால்‌, நுரையீரல்கள்‌ . விரிந்து சுருங்கக்கூடிய நிலையிலில்லை. : உடற்‌ சுவ 
ரின்‌ தசைகள்‌ சுருங்குவதால்‌, மார்பெலும்பு, முள்ளெலும்புத்‌ தண்டுப்‌ . 
பக்கமாக மேலே. தூக்கப்படுகிறது. அச்‌ சமயம்‌ விலாவெலும்புகள்‌ 
வளைந்து உடலறையைச்‌ சிறிதாக்குகன்றன. ஆகையால்‌, நுரையீரலி' 
லிருந்து காற்று வெளியே தள்ளப்படுகிறது. பின்னர்‌, உடற்சுவரின்‌ 
தசைகள்‌ தன்‌ நிலையை அடையும்போது, உடலறையும்‌ பெரிதாகிக்‌ 
காற்று உட்செல்லுகிறது. இவ்விதமாக சுவாசம்‌ நடைபெறுகிறது. 


பறவையின்‌ குரல்வளை சத்தம்‌ ! உண்டுபண்ணக்கூடியதல்ல. சுவா 
சக்‌ குமாய்‌ இரண்டாகப்‌ பிரியுமிடத்திலுள்ள - சிரிங்ஸ்‌ (ஹுர்பய) என்ற 
உறுப்பே சத்தம்‌ உண்டுபண்ணுகின்றது. இதனுள்‌ குறுக்காக அமைந்‌ 
துள்ள நாண்கள்தாம்‌ அதிர்ச்சியினால்‌ சத்தத்தை உண்டாக்குகின்‌ 
இன. ்‌ ரி ஒள்‌. 
இரத்த மண்டலம்‌ : பறவையின்‌. இருதயம்‌ இரண்டு ஆரிக்கிள்‌ 
கள்‌, இரண்டு வென்ட்ரிக்கிள்கள்‌ என நான்கு அறைகளைக்‌ கொண்‌ 
ட. டது. ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ இருதயத்தை வலது இடது என இரு பக்‌ 
கங்களாகப்‌ பிரித்துள்ளது. ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ மேலறை அல்‌ 
லது ஆரிக்கிள்‌, தழறை அல்லது வென்டிரிக்கள்‌ என இரு பிரிவுகளுள்‌ 
ளன; இரு மேற்பெருஞ்‌.. சிரைகளும்‌, ஒரு: கீழ்ப்பெருஞ்‌ திரையும்‌ 
வலது ஆரிக்கிளில்‌ இறக்கின்றன. நான்கு நுரையீரல்‌ சிரைகள்‌ இடது 
ஆரிக்கிளில்‌ இறக்கின்றன. -ஒரு நுரையீரல்‌ தமனியும்‌, ஒரு சிஸ்டமிக்‌ 
- தமனியும்‌ முறையே வலது வென்ட்ரிக்கிள்‌, இடது வென்ட்ரிக்கிள்களி 
லிருந்து இளம்புகின்றன. இடது ஆரிக்கிள்‌, இடது ஆரிக்குலோ- 
வென்ட்ரிக்குலார்‌ துவாரத்தின்‌ வழியாக இடது வென்ட்ரிக்கிளுட 
னும்‌, வலது ஆரிக்கிள்‌, வலது ஆரிக்குலோ-வென்ட்ரிக்குலார்‌. 
- துவாரத்தின்‌ வழியாக வலது வென்ட்ரிக்கிளுடனும்‌ தொடர்பு 
- கொண்டுள்ளன... : இத்துவாரங்களின்‌ வால்வுகள்‌: ஆரிக்கிள்களி 
லிருந்து இரத்தம்‌ வென்ட்ரிக்கிள்களுக்குச்‌ செல்வதை அனுமதிக்‌ 
இன்றன... ஆனால்‌, வென்ட்ரிக்கிள்களிலிருந்து ஆரிக்கிள்களுக்குச்‌ செல்‌ 
வதைத்‌ தடுத்துவிடுகன்றன. வலது ஆரிக்குலோ-வென்ட்ரிக்குலார்‌ 
்‌ துவாரத்தில்‌ கார்டே டெண்டினே (௪்௦ாம்க6 நவ0102௦) இல்லாத ஒரு 
வால்வும்‌, இடது . ஆரிக்குலோ-வென்ட்ரிக்குலார்‌ துவாரத்தில்‌ 
கார்டே டெண்டினே. கொண்ட இரு வால்வுகளுமுள்ளன. ன்‌ 
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பட. 545, 


, வுறாவின்‌ தமனி மண்டலம்‌ : 


3 தல 


இருதயம்‌ 
கெரோட டிட்‌ தமனி 
சப்கிளேவியன்‌ தமனி 
பிராக்கியல்‌ தமனி 
மார்புத்‌ தமனி 
சிஸ்டமிக்‌ தமனி . 
துரையீரல்‌ தமனி 


,மேற்பெருக்‌ தமனி 
-சிலியாக்‌ கோமிசன்டி 


ரிக்‌ தமனி 
முன்மிசன்டிரிக்‌ தமனி 
ரீனல்‌.தமனிகள்‌ 

ஃபெமோரல்‌ தமனி 
ஸ்கையாட்டிக்‌ தமனி 
இலேக்‌ தமனி 
பின்மிசன்டிரிக்‌ தமனி ' 
வால்‌ தமனி - 


ஷ்ட்ட 


விலங்கியல்‌ 


வலது வென்ட்ரிக்கிளிலிருந்து ளம்‌ 
பும்‌ நுரையீரல்‌ தமனியின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ 
மூன்று பிறை வால்வுகள்‌ உள்ளன. ' அது 
போலவே இடது வென்ட்ரிக்கிளிலிருந்து 
கிளம்பும்‌ பெருந்தமனியின்‌ ஆரம்பத்தி 


_ம்‌ உள்ளன. . நுரையீரல்‌ தமனி இரு 


தயத்தைவிட்டு வெளிவந்தவுடன்‌, இரண்‌: 

டாகப்‌ பிரிந்து ஓஒன்வொன்றும்‌ ஒரு நுரை 
யீரலுக்குச்‌ செல்லுகின்றது. நுரையீரலில்‌ 

இரத்தம்‌ சத்தம்‌ செய்யப்பட்டு, நான்கு 

நுரையீரல்‌ சிரைகளின்‌ வழியாக, இடது து 

ஆரிக்கிளுக்குச்‌ செல்லுகிறது. 


இடது வென்ட்ரிக்கிளிலிருந்து இளம்‌ 
பும்‌ பெருந்தமனி இருதயத்தை விட்டு 
வெளிவந்தவுடன்‌, .வலது புறமாக 


வளைந்து மேற்புறமாகச்‌ சென்று, முது” 


கெலும்புக்குக்‌ கீழாகப்‌ பின்னோக்கச்‌ 
செல்லுகிறது. இதற்கு மேற்பெருந் தமனி 
(00581 01௨) எனப்‌ பெயர்‌. பெருந்‌ 
குமனியின்‌ வளைவிலிருந்து வலது, இடது 
அநாமதேயதக்‌ தமனிகள்‌ (11000ரம்றதர்க 
ஊா1%) என இரு தமனிகள்‌ கிளம்புகன்‌ 
றன. ஓவ்வொன்றும்‌ கழுத்துத்‌ தமனி 
(கோ௦ம்ம்‌ ஊர), சப்களேவியன்‌ குமனி 
(80௦189ர௨ வர்ர) என. இரண்டாகப்‌ பிரி 
கின்றன. கழுத்துத்‌ தமனிகள்‌ தலைக்கு ' 
இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ செல்லுகின்றன. 


ஒவ்வொரு சப்கிளேவியன்‌ தமனியும்‌ 


கைத்தமனி (௨௦1121 வரக), மார்புத்‌ 
குமனி (600721 ஊர) என இரண்டா 
கப்‌ பிரிகன்றது. கைத்தமனிகள்‌: கை 
களுக்கும்‌, மார்புத்‌ தமனிகள்‌ மார்புத்‌ ' 
தசைகளுக்கும்‌ இரத்தத்தை அழித்தும்‌ 
செல்லுகின்றன. 


- மேற்பெருந்‌ தடணியன்றுர்று கீழ்க்‌. 
கண்ட தமனிகள்‌. கிளம்புகின்றன : 
3. ஒரு சிலியாக்‌ தமனி (௦௦611௦ காமா). 
இது பல்ப்‌ கல்லீரல்‌, சிறுகுடலின்‌ 


யறவைகள்‌ 
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ஒரு பகுதி ஆகிய பாகங்களுக்கு இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ செல்லுகிறது? 


4. ஒரு முன்மிசன்டிரிக்‌ தமனி (ஊரா 
0; ௦5மேர்ரர்‌௦ கார்கர). இது: சிறுகுடலின்‌ 
பெரும்‌ பகுதிக்கு இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ 


செல்லுகிறது. 4. இருமுன்சிறுநீரகத்‌ , 


தமனிகள்‌. இவற்றின்‌ வழியாகச்‌ சிறு 
நீரசுத்தின்‌ முற்பகுதிக்கு இரத்தம்‌ செல்‌ 
லுகிறது. 4. இரு தொடைத்‌ தமனிகள்‌ 
(0வி்‌ கான). இவை தொடையின்‌ 
மூன்பாசுத்திற்கு இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ 
'செல்லுகன்றன. 8. இரு கால்தமனிகள்‌ 
(80121௦ காரர1). இவற்றின்‌ மூலமாக 
இரத்தம்‌ தொடையின்‌ பிற்பகுதிக்கும்‌, 
கால்களுக்கும்‌ எடுத்துச்‌ செல்லப்படு 
கிறது. ஒவ்வொரு கால்‌ தமனியிலிருந்தும்‌ 
நடுச்‌ சிறுநீரகத்‌ தமனி, கடைச்‌ று 
நீரகத்‌ தமனி என்ற இரு தமனிகள்‌ கிளம்‌ 
பிச்‌ சிறுநீரகத்தின்‌ நடுப்பகுதிக்கும்‌, இறு 
இப்‌ பகுதிக்கும்‌ இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ 
... செல்லுகின்றன. 6. ஒரு பின்மிசண்டிரிக்‌ 
ன மனி (9௦511௦1 0௦௦881ம1௦ காமரு). இது 
. மலக்குடலுக்கும்‌, இளயோக்காவிற்கும்‌ 
. இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ செல்லுகிறது. 
7. இரண்டு உள்‌ இலேக்‌ தமனிகள்‌ (1016- 
௮] 314௨௦ வார்னந்க)." இவற்றின்‌ வழியாக 
இடுப்புக்கு இரத்தம்‌ செல்லுகிறது. 
8. வால்தமனி (0ேபபி௨1 ஊரா). மேற்‌ 


பெருந்‌ தமனியின்‌ இறுஇப்‌ பாகம்‌ வால்‌. 


தமனியாக, வாலுக்குச்‌ செல்லுகிறது. 


இருதயத்திற்கு மேற்பக்கமுள்ள கை, 
கழுத்து, தலை முதலிய பாகங்களுக்குத்‌ 
தமனிகளின்‌ மூலம்‌ சென்ற இரத்தம்‌, இரு 

- மேற்பெருஞ்‌ சிரைகளின்‌ வழியாக மறு 
படியும்‌.இருதயத்தை வந்தடைகிறது. ஒவ்‌ 
வொரு பக்கத்து மேற்பெருஞ்‌ திரையும்‌ 


மூன்று இரைகளின்‌ சேர்க்கையாலானது. - 


தலையிலிருந்து வரும்‌ ஜுகுலார்‌ சிரையும்‌ 


இமஹபீகா என்டு, கையிலிருந்து வரும்‌. 





படட்‌.344. 
புறாவின்‌ சிரை மண்டலம்‌: 
இருதயம்‌ 
முன்பெருஞ்‌ சிரை 
ஜுகுலார்‌ கிரை 
பிராக்கியல்‌ சிரை 
மார்புச்‌ சிரை 
நுரையீரல்‌ சிரை 
பின்பெருஞ்‌ சிரை 
ஹிப்பாடிக்‌ சிரை 
எப்பிகஸ்டரிக்‌ சிரை 
இலேக்‌ சிரை 
ரீனல்‌ சிரை 
ஃபெமோரல்‌ சிரை 
ஸ்கையாட்டிக்‌ சிரை 
ரீனல்போர்ட்டல்‌ சிரை 
உள்‌ இலேக்‌ சிரை 
வால்‌.சிரை 


அடத்‌ 


2251௩3 ௨௮ 


நஸ்‌ ஷு மை ௯ம்‌ ஸ்ஷ்‌ ஷம்‌ ஸம்‌ 
ஜன தந 020௧: 


, கைச்சிரையும்‌ (மாக௦ிம் வ ஏஸ்டு, மரர்புத்‌ கசைகளிலிருந்து வரும்‌. 


500 ்‌ ்‌ விலங்கியல்‌ . 


மார்புச்‌ இரையும்‌ ௫60௨] ஏம) ஒன்றுசேர்ந்து பெருஞ்‌ இரை 
யாகிறது. கழுத்தின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ இரு பக்கத்து ஜுகுலார்‌ சிரை: 
களும்‌ ஓரு குறுக்குக்‌ குழாயினால்‌ சோர்க்கப்பட்டுள்ளன. இரண்டு: 
இலேக்‌ சிரைகளும்‌ சிறுநீரகத்திற்கு முன்னால்‌ ஒன்றுகூடிக்‌ கீழ்ப்‌ 
'பெருஞ்‌ சிரையை உருவாக்குகின்றன, ஒவ்வோர்‌ இலேக்‌ சிரையும்‌ 
தொடையிலிருந்து வரும்‌ தொடைச்‌ சிரை (80௨1 ஏன்டி, சிறுநீரக த்தி 
_ லிருந்து வரும்‌ சிறுநீரகச்‌ சிரை (ரஸம்‌ ஏஸ்ட), உடம்பின்‌. பின்பாகத்தி' 
லிருந்து வரும்‌ சிறுநீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ சிரை (ரன நாவி ஏன்டு இவை 
களின்‌ சேர்க்கையாலானது. கல்லீரலிலிருந்து மூன்று கல்லீரல்‌ சிரை 
_ கள்‌ (15றல1௦ ஏடி) இளம்பிக்‌ €ழ்ப்பெருஞ்‌ சிரையுடன்‌ கலக்கின்றன... 


வாலிலிருந்து வரும்‌ வால்‌ சிரை (௦00௨1 ஏவ்பூ இரண்டாகப்‌ 
பிரிந்து சிறுநீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ சிரைகள்‌ எனப்‌ பெயர்பெற்று, இருசிறா 
நீரகத்திற்கும்‌ செல்லுகின்றது. இடுப்பிலிருந்து வரும்‌ உள்‌ இலேக்‌. 
சிரை (பற்ற 2] 1112௦ ஏண்ட, சிறுநீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ சிரை சிறுநீரகத்‌. 
திற்குள்‌ செல்லுமுன்‌, இத்துடன்‌ சேருகிறது. சிறுநீரகப்‌ போர்ட்டல்‌ 
சிரை சிறுநீரகத்தின்‌ வழியாகச்‌ செல்லும்போது, இத்துடன்‌ காலி: 
லிருந்து வரும்‌ கால்‌ இரை (50111௦ 48) சேருகிறது. இறுதியில்‌ இது: : 
. இலேக்‌ சிரையாகச்‌ சிறுநீரகத்தைவிட்டு வெளிவருகிறது. இது இறு. 
நீரகத்தினுள்‌ தந்துகிகளாகப்‌ பிரிவதில்லை. - வால்‌ சிரை இரண்டாகப்‌: 
பிரியுமிடத்திலிருந்து காக்சிஜியோ-மிசன்டிரிக்‌ : இரை என்ற ஒரு. 
குழாய்‌ கிளம்பி முன்சென்று ஹிப்பாடிக்‌ போர்ட்டல்‌ சிரையுடன்‌ கலக்‌ 
கிறது. இச்சிரை பறவைகளில்‌ மட்டும்தான்‌ உண்டு. மிசன்டிரிக்‌ 
களிலிருந்து (ம ரன188) எப்பிகாஸ்டரிக்‌ ( நேர்தஷாார௦) சிரை கிளம்பி: 
முன்சென்று கல்லீரல்‌ சிரையுடன்‌ சேருகிறது. 


இரைப்‌ பை, சிறுகுடல்‌ முதலிய இடங்களுக்குச்‌ 'சென்ற இரத்தம்‌: 
ஹிப்பாட்டிக்‌ போர்ட்டல்‌ ரையினால்‌ சேகரிக்கப்பட்டுக்‌ கல்லீரலுக்கு: 
எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகிறது... இவ்விதமாகக்‌ கல்லீரலுக்கு வரும்‌. 
இரத்தம்‌, கல்லீரல்‌ சிரைகளின்‌ மூலம்‌ கீழ்ப்பெருஞ்‌ சிரையை- 
யடைந்து, பின்னர்‌ இருதயத்தைப்‌ போய்ச்‌ சேருகிறது. ்‌ 


நரம்பு மண்டலம்‌ : மூளையும்‌, தண்டுவடமும்‌, இவற்றிலிருந்து: - 
கிளம்பும்‌ நரம்புகளும்‌ இதைச்‌ சேர்ந்த உறுப்புகளாகும்‌. மூளையில்‌ . 
பெருமூளை, சிறுமூளை, முகுளம்‌, நுகர்ச்சிப்‌ பகுதிகள்‌, பார்வைப்‌ பகுதி 
களெனப்‌ பல பாகங்களுள்ளன. பெருமூளையின்‌ மேற்பரப்பு மிருது: 
-வாக இருக்கும்‌, பெருமூளையும்‌ 'சிறுமூளையும்‌ பருத்து ஓன்றை. 
“யொன்று தொட்டுக்கொண்டிருப்பதால்‌, இடையிலுள்ள டையென்‌ 
செஃபலான்‌ (01600621௦0) மூடுபட்டு, பார்வைப்‌ பகுதிகளும்‌ பக்க. 
“வாட்டில்‌ தள்ளப்பட்டுள்ளன. றுமூளையில்‌ நடுப்பாகம்‌, இரு பக்க. : 
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பாகங்கள்‌ என மூன்று பகுதிகளுள்ளன. நடுப்பகுதியில்‌ பல பிளவுகள்‌ 
உள்ளன. நடுப்பகுதிக்கு வார்மிஸ்‌ (ஈனஊாஊ) எனப்‌ பெயர்‌, பக்கப்‌ 
பகுதிகளுக்கு ஃபிளாக்குலஸ்கள்‌ (11௦௦௦00168) எனப்‌ பெயர்‌, முகுளத்தில்‌ 

- கீழ்வளைவு தோன்றியுள்ளது. தவளையிலுள்ளதுபோல்‌ - முகுளம்‌ மூளை 
யிலிருந்து நேராகப்‌ பின்பக்கம்‌ நீண்டிராமல்‌, கீழே வளைந்துள்ளது. 
நுகர்ச்சிப்‌ பகுதிகள்‌ அவ்வளவாக வளர்ச்சியடையவில்லை. மூளை 
யிலிருந்து பன்னிரண்டு ஐதை. நரம்புகள்‌ இளம்புகன்றன. 


தண்டுவடத்தின்‌ அமைப்பு தவளையையொத்ததே. இதிலிருந்து 
அநேக ஜோடி நரம்புகள்‌ கிளம்புகின்றன. 


கண்‌ : கண்கள்‌: பெரியனவாகவும்‌, நன்கு . வளர்ச்சியடைந்து 
முூள்ளன. இவை பார்வைக்குக்‌ கோளவடிவமின்றி இரு பக்கமும்‌ குவிந்‌ 





... படம்‌ உக, 
புருவின்‌ மூளை: 1, நுகர்ச்சிப்‌ பகுதி, 2, பெருமூளை அரைவட்டங்‌ 
கள்‌, 3, பைனியல்‌ உறுப்பு, 4. பார்வைப்‌ பகுதி, 5. சிறுமூளை, 
6. முகுளம்‌, 7. பார்வை கையாஸ்மா, 8, இன்பண்டிபுலம்‌, 9. பிட்‌ 
யூட்டரி உறுப்பு, 10. 4பிளாக்குலஸ்‌, : 


இருக்கின்றன (1௦010). ' ஸ்ளிரோட்டிக்‌ உறையில்‌ எலும்புத்‌ 
குகடுகள்‌ இருக்கின்றன. இரத்தமும்‌, வண்ணத்‌ துகள்களும்‌ கொண்ட, 
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விசிறி மடிப்புப்‌ போன்ற பெக்டன்‌ (ஐ60100) என்ற உறுப்பு கண்‌ 
உள்ளறையில்‌ இருக்கிறது. இது, பார்வை நரம்பு (00110 ஈனர6) கண்‌ 
ணில்‌ புகுமிடத்திலிருந்து உள்ளே நீட்டிக்கொண்டுள்ளது. இவ்வுறுப்‌ 
பின்‌ வேலை என்னவென்பது தெளிவாசப்‌ .புலப்படவில்லை. இது கண்‌ 
தகவமைப்புக்கு (௨௦௦01௦௧000211006) உதவுகிறது எனக்‌ கருதுகின்‌ றனர்‌... 
பறவைகளுக்கு மிக நுட்பமான கண்‌ பார்வையுண்டு. 


கழிவு மண்டலம்‌ : நீண்ட, தட்டையான, மூன்று பிளவுகளை 

யுடைய இரு கடைநிலைச்‌ இறுநீர 
்‌ கங்கள்‌ (06421060111085) இடுப்புப்‌ பாகத்‌. 
தில்‌ அமைந்துள்ளன. ஓவ்வொன்றி 
லிருந்தும்‌ ஒரு சிறு நாளம்‌ ௫ளம்பி, 
நேராகப்‌ பின்சென்று, களயோக்கா 
வின்‌ நடுப்பாகமான யூரோடியத்தில்‌ 
திறக்கின்றன. பறவைக்குச்‌ றுநீர்ப்‌ 
பை கிடையாது. கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ 
யூரியாவாக (2௨) வெளிவருவதில்லை; 

ஆனால்‌, யூரிக்‌ அமிலமாக (மார்ட ௦10] 
ட வருகிறது. கூழ்போன்ற திரவநிலையில்‌- 





தரம்‌ அ வெளியேற்றப்படுக 

1. ஸ்கிளிரோட்டிக்‌ உறை இது க. டு கண்‌ ச 

2. கோராய்டு ணட இனப்பெருக்க மண்டலம்‌ : ஆணில்‌: 
3. பார்வைப்‌ படல்‌ ப ல்‌ ட்‌ 

4. பெக்டின்‌ இரு விந்து சுரப்பிகள்‌ சிறுநீரகங்களுக்கு. 
5. பார்வை ஈரம்பு முன்னால்‌ உடலறை உறை (ஐ௭14௦௩ ய) 
6. .கருவிழிப்‌ படலம்‌ மடிப்புகளினால்‌ தாங்கப்பட்டுச்‌ இறுநீர 
7... விழித்திரை கங்களுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 
8. சிலியரி நீட்சி ்‌ விந்து சுரப்பியின்‌ உட்பாக 5 இலிருந்து 
9. ஸ்கிளிரோட்டிக்‌ தகடு டட ர ப கரல வான்‌ 
10. இன்‌ துறை விந்துநாளம்‌ கிளம்பி, பின்சென்று, , 
11. லென்ஸ்‌ பூரோடியத்தில்‌ இறக்கிறது. விந்து: ' 


நாளம்‌ இறுதியில்‌ விரிந்து விந்துப்‌ பை 
யாகப்‌ பணியாற்றுகிறது; ப றவைகளுக்குப்‌ புணர்ச்சியுறுப்புகள்‌ ' 


பெண்ணில்‌ இடப்பக்கத்து அண்டச்‌ சுரப்பியும்‌, அண்டநாளமும்‌: 
காம்‌ இருக்கின்றன... வலப்பக்க த்து. இனவுறுப்புகள்‌ மை றந்து 
விட்டன. அண்டச்‌ சுரப்பி சிறுநீரகத்தின்‌ நுனியில்‌ உடலறை உறை. 
மடிப்புகளால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கற து. அண்டச்‌ சுரப்பியிலிருந்து 
வெளியே துருத்திக்கொண்டிருக்கும்‌ பைகள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு 
மூதிர்ந்த அண்டம்‌ இருக்கும்‌. அண்டத்தில்‌ நிலை றய உணவுப்‌ பொருள்‌ 
சேகரித்து வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. அண்டநாளம்‌ பெரிய புனல்போன்ற 


பறவைகள்‌ தர: 


துவாறத்தின்‌ வழியாக உடலறையில்‌ "திறக்கெது, "சண்டதாளத்தன்‌ 
சுவரில்‌ பல சுரப்பிகளுள்ளன.. ்‌ 


அண்டங்கள்‌ முதிர்ந்ததும்‌, உடலை யில்‌ விடுவிக்கப்படுகின்‌ றன... 
அவை இங்‌எருந்‌ தூ அண்ட தாளத்தினுள்‌ செல்லுகின்றன. _ கருவுறுதல்‌ 





_ படம்‌: ௮47. 


ரனில்‌ சிறுநீரக இனவிருத்தி உறுப்பகள்‌--க, ஆணுறுப்புகள்‌ * 
1. விந்து௬ுரப்பி, 2, சிறுநீரகம்‌, 3. விக்துகாளம்‌, 4. சிறுநீர்க்‌ 
குழாய்‌, 5. விந்துப்‌ பை, 6. மலக்குடல்‌, 7, கிளயோக்கா, 8. விந்து 
நாளப்‌ புழை, . 9, சிறுநீர்க்‌ குழாய்ப்‌ புழை. ற. பெண்ணுறுப்புகள்‌ : 
1. அண்டச்‌ சுரப்பி, 2, அண்டகாளம்‌, 3, அண்டகாளப்‌ புனல்‌, 
4, அண்டகாளப்‌ புழை, 5. சிறுநீரகம்‌, 6. சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌, 7. சிறு 
நீர்க்‌ குழாய்ப்‌ புழை, 8. மலக்குடல்‌, :9, வலது அண்டகாளம்‌. 


இங்கு நடைபெறுகிறது. கருமுட்டை அண்டநாளத்தின்‌ வழியாகச்‌ 
செல்லும்பொழுது, அதைச்‌ சுற்றிப்‌ பல உறைகள்‌ சுரக்கப்படுகின்றன- 
முதலில்‌ இதைச்‌ சுற்றி ஆல்புமின்‌ (வடர) ஈரடுக்குகளாக அமை 
கிறது. உள்ளிருக்கும்‌. அடுக்கில்‌ ஆல்புமின்‌ அடர்த்தி குறைவாசவும்‌, 
வெளியடுக்கில்‌ ஆல்புமின்‌ அடர்த்தி அதிகமாகவுமுள்ளது.. இதை: 
யடுத்து மேலே இரண்டு ஒட்டுப்‌ படலங்களும்‌ (84611 ரஹய்‌ாக6), ஓர்‌ 
ஓடும்‌ சுரக்கப்படுகின்றன. கடைசியாக க வனக க்கப்‌. முட்டை. 
ககட்டு வெளிவருக றது... ்‌ 


முட்டையின்‌ பாகங்கள்‌ : "முட்டையைச்‌ சுற்றிலும்‌ உறுதியான்‌,, 
பல துவாரங்களையுடைய ஓடு இருக்கும்‌. ஓட்டிற்கடியிலுள்ள இரண்டு 


ஒட்டுப்‌ படலங்கள்‌, முட்டையின்‌ அகன்ற பக்கத்தில்‌ ஒன்றைவிட்டு . 
ஒன்று பிரிந்து, இடையில்‌ காற்றறையைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. ஓட்டுப்‌ 
படலத்திற்குக்‌ 8ழ்‌ ஆல்புமின்‌ உறை உள்ளது. இதை வெண்கரு 
என்றும்‌ கூறுவர்‌. . இதன்‌ இரு முனையிலும்‌ வைட்டலைன்‌ படலத்தி 
. லிருந்து முட்டையின்‌ இரு துரு 
வங்கள்வரை வியாபித்திருக்கும்‌ 
_இரு முறுக்கிய கயிறுபோன்ற 
சாலாசா (ற்‌. வக2௨) என்ற பாக 
முள்ளது. இதனால்‌ தாங்கப்படும்‌ 
அண்டம்‌ ஒரே நிலையில்‌ வைக்கப்‌. 
பட்டும்‌, அதிர்ச்சியினின்று காக்‌ 
கப்பட்டும்‌. வருகிறது. முட்டை : 
அண்டநாளத்தில்‌. உருண்டு வரு 
வதால்தான்‌ இந்தக்கயிறுபோன்ற 


., 





முட்டையின்‌ பாகங்கள்‌ : 


ட்‌ அட்டை வம முறுக்கிய பாகம்‌ தோன்றியுள்‌ 
2. வெளி ஓட்டுப்‌ படலம்‌ ளது. ஆல்புமின்‌ உள்ளிருக்கும்‌ 
3. உள்‌ ஓட்டுப்‌ படலம்‌ : அண்டத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ அதிக 
ஷீ. பு மான : உணவுப்‌ பொருளான 
்‌ யோக்‌ (௦1) அமைந்துள்ளது. 
ர்‌ அலக்னாம்‌ மரமவன்‌ . யோக்‌ இருதன்மையுடையது. 
8. வைட்டலின்‌ படலம்‌ வெள்ளை யோக்‌, மஞ்சள்‌ யோக்‌ 
9. யோக்‌ ' 4 ்‌ என்ற இரு பகுதிகளும்‌ ஒரு மை 
840. லாட்டிபரா ச ச ட ச ட 
11. பாண்டரின்‌ நியூக்கிளியஸ்‌ சனா னல. சற்றி அடுத்‌ 

- 33. வினாஸ்டேரடர்ல்‌ தடுத்து அமைக்கப்பட்டுள்ளன. 


அண்டத்தின்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ வள 
ம்‌ உயிர்ப்‌ பொருள்‌ (ஐமம்2] 0150) அமைந்துள்ளது. 


முட்டையினுள்ளிருக்கும்‌ ௧௬ ஒரு குறிப்பிட்ட உஷ்ணநிலையில்‌ 
தான்‌ (88-40) வளர்கிறது. எனவே, தாய்ப்பறவை முட்டையின்‌ 
மீதமர்ந்து, சிறகுகளைப்‌ பக்கத்தில்‌ தாழ்த்தி, வெளிக்காற்று உட்செல்‌ 
லாதவாறு அடைகாக்கிறது. இதனால்‌ உஷ்ணநிலை அதிகரித்துக்‌ ௧௬ 
வளர்கிறது. அடைகாத்தல்‌ பதினான்கு நாட்களுக்கு நடைபெறுகிறது. 
இந்தக்‌ காலத்தில்‌ கர வளர்ந்து, குஞ்சாகி, பதினான்காம்‌ நாள்‌ முட்‌ 
டையை ,உடைத்துக்கொண்டு வெளிவருகிறது. வெளிவந்த பின்னர்‌, 
சில நாட்களுக்கு, இதனால்‌ உணவு... உண்ண முடிவதில்லை. அக்காலங்‌ 
களில்‌ தாய்ப்புறா அதற்கு உணவை ஊட்டுகிறது. தீனிப்‌ பையில்‌ 
சீரணமான பொருளை மறுபடியும்‌ வாய்க்குக்‌ கொண்டுவந்து குஞ்சு 
-விற்குக்‌ கொடுக்கிறது. இவ்வுணவுப்‌ பொருளுக்குப்‌ புறாப்பால்‌ 
(120௩5 மயி) எனப்‌ பெயர்‌, இல ' தாட்களுக்குப்‌ பின்னர்‌, குஞ்சு 
தானாகவே உணவை உட்கொள்ளவாரம்பிக்கன்றது; த 
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வகைபாடு 


இதை ஆர்க்கியார்னிதிஸ்‌ (கீர௦்க௦௦1ாம்(126), அதாவது முற்காலப்‌ 
பறவைகள்‌, நியார்னிதிஸ்‌ (112௦001166), அதாவது கு ந்காலப்‌ 
பறவைகள்‌ என இரண்டு உள்வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


உள்வகை 1: ஆர்க்கியார்னிதிஸ்‌ ப 


இப்‌ பறவைகளின்‌ அலகுகளில்‌ பற்களிருந்தன. இரு சிறகுகளிலும்‌ 
மும்மூன்று கூர்நகங்களிருந்தன. பல முள்ளெ லும்புகளைக்‌ கொண்ட, 
வாலும்‌, அதனிரு புறங்களிலும்‌ ஜோடிஜோடியாகச்‌ சிறகுகளுமிருந்‌ 
தன, மறைந்துபோன இப்பறவைகளி  லிரண்டைப்‌ பவேரிய 
(கவத) நாட்டிலுள்ள . ஜுராசிக்‌ (7மா௨௨41௦) படுகையிலிருந்து 
தோண்டியெடுத்துள்ளனர்‌. அவைகளுக்கு ஆர்க்கியாப்டெரிக்ஸ்‌ 
(கா௦ற்‌2௦௦ற0க0), ஆர்க்கியார்னிஸ்‌ (கார்க்‌) எனப்‌ பெயரிட்‌ 
டுள்ளனர்‌. அவைகளிலிருந்து முற்காலத்தில்‌ பறவைகளின்‌ இறகுகள்‌ 
மாறுபட்டிருந்திருக்க வேண்டு மென்றும்‌, பறவைகள்‌ பல்லிகள்‌ 
போன்ற ஊர்வனவற்றிலிருந்து தோன்றியிருக்க வேண்டு மென்றும்‌ 
அறிகிறோம்‌. 

உள்வகை 2: நியார்னிதிஸ்‌ 

அண்ண எலும்புகளின்‌ (0௨21௨1 ௦௦௦௦) அமைப்பை அடிப்படையா 

கக்‌ கொண்டு இது பாலியோதாத்தே (7௮/26௦1௨11,26), ஸ்பெனிஸி 


'ஃ்பார்மிஸ்‌ ($ற1ஸ6501107008), தியோநா த்தே (21ஜுலம்க5? என 
மூன்று மேல்வரிசையாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கி, றது. 


மேல்‌ வரிசை 1. பாலியோகாத்தே 


இதை ஓடும்‌ பறவைகள்‌ (%0்‌(8௦) என்றும்‌ கூறுவர்‌. . இதிலுள்ள 
பறவைகள்‌, பறக்கும்‌ தன்மையை இழந்து, சிறகுகளின்‌ வளர்ச்சி 
'குன்றி, பைகோஸ்டைல்‌ அற்றுக்‌ காணப்படும்‌. மார்பெலும்பில்‌ 
- காரினா இடையாது. இடுப்பெலும்பிலுள்ள இலியமும்‌, இச்சியமும்‌ 
" பின்புறத்தில்‌ சேர்க்கப்படவில்லை. இதனுடைய அண்ணம்‌ டிரோ 
மியோநாத்தஸ்‌ (4010260200085) பிரிவைச்‌ சேர்ந்தது. பாலட்‌ 
டைன்‌ எலும்பு ராஸ்டத்துடன்‌ நேரே சேராமல்‌ வோமர்‌ மூலமாக 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ நிலைக்கு டிரோமியோநாத்தஸ்‌ எனப்‌ பெயர்‌. 
அணுக்கு.ப்‌ புணர்ச்சி யுறுப்பு உண்டு. இம்மேல்வரிசையில்‌ ஆறு 
வரிசைகளுள்ளன. 


வரிசை 7. ஸ்ட்ருத்தியானிஃபார்மிஸ்‌ ($(எமு1ம்‌0ப்சி0யா68) 2 ஆப்‌ஃ 
ரிக்கா தேசத்து நெருப்புக்‌ கோழிகள்‌ இதைச்‌ சேர்ந்தவை (.&ம்ம௦2. 
ஸ்ம 65). 


வரிசை 2. ரீயிஃபார்மிஸ்‌ (610௦) : உதாரணம்‌ : தென்‌ 
னமெரிக்க நெருப்புக்‌ கோழிகள்‌; அதாவது ரீயா (௫. .கீறமுரார்0கர 
உ)௦௨7. 

வரிசை 3. காசோரிஃபார்மிஸ்‌ (கேமகர1401௩௦8) : உதாரணம்‌: 
ஈமு (ம). ஆஸ்திரேலியாவில்‌ வாழ்கிறது. காசவரி (லே35௦ம௨9), 
வடக்கு குயூன்ஸ்லாந்து (14. 221810), நியூ கயானா (14௭ பே௨ஊக) 
முதலிய இடங்களில்‌ வாழ்கின்‌ றது. 


வரிசை 4. ஏப்டெரிஜிஃபார்மிஸ்‌ (கறை): உதாரணம்‌: 
கீவி (18191), நியூஸிலாந்தில்‌ (11௭72681௨0) வாழ்கிறது. 


வரிசை 5. டினாமிபார்மிஸ்‌ (171காம்‌00ரா0) : 


உதாரணம்‌: டினா. 
மஸ்‌ (110213), தென்னமெரிக்காவில்‌ வாழ்கின்றது 


_ வரிசை 6. டைனார்னித்திடே (19/௦ம்(மம்சக௨). 


வரிசை 7. ஏப்பியார்னித்திடே (&ர௦ராம்பீம்ம்க) 5 இவ்விரண்டு 
வரிசைப்‌ பறவைகளும்‌ தற்காலத்தில்‌ உயிர்வாழவில்லை, 


மேல்வரிசை 2. ஸ்பெனிஸிபார்மிஸ்‌ 


தென்கடலோரங்களில்‌ வாழும்‌ பறக்கும்‌ தன்மையற்ற பறவை 
கள்‌ இவ்‌ வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. அண்ணம்‌ சைஸ்ஷோதாத்தஸ்‌ . 
(501420 810211108) பிரிவைச்‌ சேர்ந்தது. பேசி டெர்ரிகாய்டு நீட்டுகள்‌ . 
இல்லை. சிறகுகளில்‌ இறகுகள்‌ இல்லை. சிறகு செதில்களால்‌ மூடப்‌ 
பெற்றுத்‌ துடுப்புபோல அமைந்துள்ளது. கால்களின்‌ பெரும்பகுதி 
உடலினுள்ளமைந்து பாதங்கள்‌ மட்டும்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. 
விரல்களுக்கி௮டையில்‌ மெல்லிய தோல்‌ பரவியுள்ளது. பாதங்கள்‌ ' 
இசைதிருப்பும்‌ கருவிகளாக உதவுகின்றன. பென்‌ 


ட குயின்கள்‌ (2)ஐமம்) 
இதைச்‌ சேர்ந்தவை. 


மேல்வரிசை 9. நியோகாத்தே 


நன்கு வளர்ச்சியடைந்த ௫ றகுகளையுடைய பறக்கும்‌ பறவைகள்‌ 
இதைச்‌ சேர்ந்தவை. அண்ணம்‌ நியோநாத்தஸ்‌ (2460ம்‌) 
பிரிவைச்‌ சேர்ந்தது. மார்பெலும்பில்‌ காரினா உண்டு. இலியமும்‌ இச்‌ 
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சியமும்‌ இணைந்துள்ளன. தோள்பட்டை யெ லும்பும்‌, கோரக்காய்டும்‌. 
பந்தகத்தால்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளன.  வ்ண உறுப்புகள்‌ இல்லை. 


வரிசை 7. காவிபார்மிஸ்‌ (லே) : உதாரணம்‌ : லூன்‌ 
(1௦0. இவை கடலில்‌ வாழும்‌ நீர்ப்பறவைகள்‌, இவை நீரில்‌ மூழ்கிச்‌. 
சிறு மீன்களையும்‌, கரஸ்டேஷியன்களையும்‌ பிடித்‌ துண்ணும்‌. நீர்நிலை 
களில்‌ முட்டையிடும்‌. 


வரிசை 8. கொலிம்பிபார்மிஸ்‌ (0௦19400005) : உதாரணம்‌ : 
கொலிம்பஸ்‌ (0௦19ம்‌)? இதுவும்‌ கடற்பறவையே. இவை பூபிக்‌- 
மகாசமுத்திரத்தில்‌ கதக்‌ ஏரிகளில்‌ சென்று .கூடுகட்டி முட்டை... 
யிடுவன. 


வரிசை 3, புரோசெல்லேரிஃபார்மிஸ்‌ (120௦811வம்0ரய 05) 2 உதார 
ணம்‌ : ஆல்பட்ராஸஸ்‌ (41021108968), பீட்ரல்கள்‌ (127616). இவை 
மிகப்‌ பெரிய கடற்பறவைகள்‌. மூன்று .அல்லது.நான்கடி நீளமுடை... 
யவை. கால்கள்‌ சிறியனவாக இருக்கும்‌. 


வரிசை 4. பெலிக்கனிஃபார்மிஸ்‌ (161608யம11065): உதாரணம்‌: 
பெலிக்கன்கள்‌ (1211025), ல்க டட டல்‌ அல்லது நீர்க்காகங்கள்‌- 
(மோ க1118). 


இவைகளும்‌ ரக்வகனியு நீருள்‌ மூழ்கி மீன்‌ பிடிப்பதற்‌ 
கேற்ற உடலமைப்பைப்‌ பெற்றுள்ளன. அண்ணம்‌ டெஸ்மோதநாத்தஸ்‌- 
(மகம) பிரிவைச்‌ சேர்ந்தது. அலகு பலவிதங்களில்‌ மாறி: 
யிருக்கும்‌. 


வரிசை 5. சிக்கோனிஃபார்மிஸ்‌ (1001807766) : உதாரணம்‌: 
மடையானும்‌, நாரைகளும்‌ (510115 2௩௦ 17௦8). நீண்ட கால்களையும்‌, 
பிரிந்த விரல்களையுமுடையன. அலகு நீண்டு கூர்மையாக இருக்கும்‌. 
பல மைல்‌ தூரம்‌ தொடர்ந்து பறக்கக்கூடியன. தண்ணீரில்‌ நடந்து: 
இரைகதேடும்‌ க கூட்டமாக வாழ்வன. 


வரிசை 6. - இன்சிரிஃபார்மிஸ்‌ (அரர110ரா 66) : உதாரணம்‌: 
வாத்துகளும்‌, அன்னங்களும்‌ (190௦5 கும 3வாடி). நீர்வாழ்‌ பறவை 
களில்‌ மற்றொரு வரிசை இவை. அகன்ற, தட்டையான கரண்டி 
போன்ற அலகுகளையுடையன. இவை பலவித ஆகாரங்களை உம்‌. 
கொள்ளுகின்றன. கால்‌ விரல்களுக்கிடையில்‌ தோல்‌ அவர்க்கும்‌ 
துடுப்புபோல நீரைத்‌ தள்ள வுதவுகறது. 


- வரிசை 7. &பால்கோனிஃபார்மிஸ்‌ (181௦௦00205) 7) உதார 
ணம்‌: பருந்து (18316), கமுகு (13௧216). இவை ஊனுண்ணும்‌ பறவைகள்‌... 


௧0 விலங்கியல்‌ 


இவை குட்டையான, வளந்து கூரிய உறுதியான அலகுகளையுடையன. 
-அலகனுதவியால்‌ மாமிசத்தைக்‌ கிழித்து உட்கொள்ளுகின்றன. 





"படமட்‌.2.49, 


பறவைகளின்‌ அலகுகள்‌ : 1. காகம்‌, 2. கிளி, 3. மீன்கொத்தி, 
4. பெலிக்கன்‌, 5,]7பினாட்டேலியா, 6, அனாஸ்டமஸ்‌, 7, மரங்‌ .. 
கொத்தி, 8. கழுகு, 9, அவாசெட்‌- 


“விரல்கள்‌ மரக்களையின்மேல்‌ பிடித்துக்கொண்டு உட்காரக்கூடிய 
வகையில்‌ அமைந்துள்ளன. வலிய கூரிய நகங்களிருப்பதால்‌, இரை. 
்‌ யைப்‌ பிடித்துக்‌ கிழிப்பதற்குச்‌ செளகரியமாகவுள்ள து. 

வரிசை 8. காலிஃபார்மிஸ்‌ (வே!110௩28) : உதாரணம்‌ : மயில்‌ 
(762000), (வேட்டைப்‌ பறவைகள்‌) காடை, கெளதாரி (வாரர்ம்த6), 
“வான்கோழி (௯௦1). முதலியன. இவைகளை வேட்டைப்‌ 
பறவைகளென்றும்‌ . கூறுவர்‌. தரையைக்‌ கால்களால்‌ கிளறிப்‌ 
புழு, பூச்சி, தானியங்கள்‌ முதலியவற்றைத்‌ தேடியுண்ணும்‌, இவற்‌ 
றின்‌ அண்ணம்‌ சைஸ்ஷோநாத்தஸ்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்தது. இதில்‌ 
-ஆணுக்குப்‌ பல வண்ணங்களுடைய தோகையுண்டு. 


வரிசை 9. குரூயிஃபார்மிஸ்‌ (ரமம்‌$0ர68) : உதாரணம்‌ ்‌ ரெயில்‌ 
கள்‌ (32415), கொக்குகள்‌ (0285), நீர்க்கோழிகள்‌ (7724-1௧) 
முதலியன. இவை நீர்நிலையோரங்களில்‌ வடக்கும்‌ பறவைகள்‌. 


வரிசை 70. கெராட்ரிஃபார்மிஸ்‌ . (02௦ 0712011000) ்‌. குல்ஸ்‌ 
- (மேய்‌), டிரன்ஸ்‌ (11), ஸ்னைப்ஸ்‌ (ரம்றக),- ஆக்ஸ்‌ (கயி) முதலி 


வகை : பறவைகள்‌ ்‌ ௦09: 


ய்ன இதற்கு உதாரணங்கள்‌. இவைகள்‌ அநேகமாக நீர்ப்பறவைகள்‌. 
இவைகளில்‌ பல சமுத்திரத்தில்‌ வாழ்கின்றன. நீண்ட றெகுகளையும்‌;. 
வெகு தூரம்‌ பறக்கும்‌ வலிமையையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 


வரிசை 77. கொலம்பிஃபார்மிஸ்‌ (001000114071%25); உதாரணம்‌: 
புறாக்கள்‌. தானியம்‌ அல்லது பழம்‌ தின்னும்‌ பறவைகள்‌. மெல்லிய,. 
பலமற்ற அலகையுடையவை. ' வெளிமூக்குத்‌ துவாரங்கள்‌ தடித்த. 


்‌. தோலால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. 
, வரிசை 78. குக்குலிஃபார்மிஸ்‌ (மே௦யபி'மீ0ா) ண: உதாரணம்‌: 
குயில்‌ (0பே௦1௦௦8). நீண்ட, கூர்மையான சிறகுகளையுடையன. இனிய- 
குரலுடையன. மற்றப்‌ பறவைகளின்‌ கூட்டில்‌ முட்டையிடுவன. 
வரிசை 174, பிட்டாசிஃபார்மிஸ்‌ (4௧௦1807௩66) : உதாரணம்‌: 
கிளிகள்‌ (௦18). கொட்டைகள்‌, பழங்கள்‌ தின்னும்‌ பறவைகள்‌... 
- அதற்கேற்றபடி அலகு அமைந்திருக்கும்‌. 


த்‌ உ ர த 





படம்‌.25௦, 


பறவைகளின்‌ கால்கள்‌ : 1. நீந்தும்‌ கால்கள்‌, 2: பிடிக்கும்‌ கால்‌ 
கள்‌, 3, நடக்கும்‌ கால்கள்‌, 4. அகன்ற நீந்தும்‌ கால்கள்‌, 5. நீர்த்‌ 
தாவரங்களின்மேல்‌ நடக்கும்‌ கால்கள்‌, 6. மாமிச உண்ணிகளின்‌ 
கால்கள்‌. - 
வரிசை 74. ஸ்டிரிஜிஃபார்மிஸ்‌ (8ஈர்தம0ம0) :. உதாரணம்‌: 
ஆந்தைகள்‌ (016). ஊனுண்ணும்‌ பறவைகள்‌. இரவில்‌ ஆகாரம்‌ 
தேடும்‌. க, 


310 விலங்கியல்‌ 


வரிசை 75. காப்ரிமுல்ஜிஃபார்மிஸ்‌ (கெற்ர்றாபித0ாமக): உதா 
ரணம்‌ : பக்கக்‌ குருவி (14121% 1௧05). இரவில்‌, உலவிப்‌ புழுபூச்சிகளைப்‌ 
பிடித்துண்ணும்‌. அகன்ற அலகுடைய சிறு பறவை. 


வரிசை 76. மைக்ரோபோஃடிபார்மிஸ்‌ (344௭௦0௦0110ம1005) 2 
உதாரணம்‌ : தூக்கணாங்‌ குருவிகள்‌ (39140). பூச்சிகளைப்‌ பிடித்‌ 
துண்ணும்‌ சிறிய பறவைகள்‌. தென்னை மரங்களிலும்‌, பனை மரங்களி 
லும்‌ கூடுகட்டி வாழுகின்றன. நார்‌, இறகு, புல்‌ முதலியவற்றைக்‌ 
கொண்டு கூடுகட்டும்‌. கூடு அழகாகத்‌ தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
இப்‌ பறவைகள்‌ சுவர்களின்மீதும்‌, செங்குத்தான பொருள்களின்‌ 
. மீதும்‌ தொத்திக்கொள்ளும்‌ தன்மை பெற்றவை. ' 


வரிசை 77. கொராசிஃபார்மிஸ்‌ (0௦2௦௦14010) : உதாரணம்‌: . 
.மீன்கொத்தி (102 பஸ்சா), பஞ்சுருட்டான்‌ (1866-ம்‌), மலை மொங்்‌ 
கன்‌ (110111), கொண்டலாத்தி (1400006), பனங்காடை (8௦1) 
. முதலியன. ௬ 


காலில்‌, மூன்று முன்விரல்களும்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்துள்ளன. 


வரிசை 78. பிஸிஃபார்மிஸ்‌ (71௦110ர௦) : உதாரணம்‌ : மரங்‌ 
“கொத்தி (14/0௦0-06020). மரத்திலேறி, மரத்தைக்‌ கொத்திப்‌ புழு 
பூச்சிகளை உண்ணக்கூடியன. நீண்ட, கூரிய, உறுதியான அலகுகளை 
புடையன. தன்‌ கூரிய நாக்கை நீட்டிப்‌ பூச்சிகளை எடுத்து உண்ணும்‌. 


வரிசை 19. பாஸ்சாரிஃபார்மிஸ்‌ (வம) : பிடித்து உட்‌ 
_ -காரும்‌ பறவைகள்‌ இவ்‌ வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. வாழும்‌ பறவைகளில்‌ 

பாதிக்குமேல்‌ இதைச்‌ சேர்ந்தவை. இவைகளுக்கு மூன்று விரல்கள்‌ 
முன்னும்‌, ஒரு விரல்‌ பின்னால்‌ மற்றவைகளைவிடப்‌ பெரிதாயும்‌ 
இருக்கும்‌. இவ்விதமிருப்பதால்‌, களைகளை உறுதியாகப்‌ பிடித்துக்‌' 
கொள்ள முடிகிறது. உதாரணம்‌ : குருவி, கள்ளக்‌ குருவி, கரிச்சான்‌, 
காகம்‌ முதலியன. 


வகை ₹ பாலூட்டிகள்‌ (18௨ வி9) 


இந்த வகையிலுள்ள பிராணிகள்‌ எல்லாப்‌ பிராணிகளையும்விடப்‌ 
பலவிதங்களில்‌ உயர்ந்த பதவி யடைந்திருக்கன்றன. இதிலுள்ள 
எல்லாப்‌ பிராணிகளும்‌ குட்டி போட்டுப்‌ பால்‌ கொடுக்கும்‌ வகை 
யைச்‌. சேர்ந்தவையாதலால்‌, இவற்றுக்குப்‌ பாலூட்டிகள்‌ எனப்‌ 
பெயா்‌ வந்தது. இவை நான்கு. கால்களைப்‌ பெற்று உடல்‌ மு வதும்‌ 
உரோமத்தினால்‌ மூடப்பட்ட பிராணிகள்‌, தோலி லுள்ள த்‌ 


வகை : ' பாலூட்டிகள்‌ ்‌ ்‌ தரரா 
வியர்வைச்‌ சுரப்பிகள்‌ (௭௦2ர்‌ 2௨08) இரத்தத்திலிருந்து கழிவுப்‌ 
(பொருள்களை நீக்கி வெளிப்படுத்த.உதவுகின்றன. உடம்பிலுள்ள பல 
கொழுப்புச்‌ சுரப்பிகள்‌ (860௨௦6௦(ட ஐ1408) எண்ணெய்‌ உண்டுபண்ணி, 
உரோமத்தையும்‌ தோலையும்‌ மிருதுவாக. வைக்கின்றன. .பெண்களில்‌ 
இல தோல்‌ சுரப்பிகள்‌ பால்‌ சுரப்பிகளாக (௩௨௨௫ ஜிஹ0க) மாற்ற 
மடைந்து குட்டிகளுக்குப்‌ பால்‌ கன்னா உதவுகின்றன. 


உடலறை, உதர . விதானம்‌ (கறக என்னும்‌ இடைத்‌ 
கடுப்பால்‌ மார்பறை, வயிற்றறை என இரு பாகங்களாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. மார்பறையில்‌ நுரையீரலும்‌ இருதயமும்‌ உள்ளன. 
வயிற்றறையில்‌ மற்ற உறுப்புகள்‌ இருக்கின்றன. இருதயத்தைச்‌ 
சற்றி இருதய உறையும்‌ (0௭1௦870110), துரையீரலைச்‌: குற்‌ றி துரையீர 
௮லை றயும்‌ (ந1ஸால] நரரேரக16) உள்ளன. 


மேல்தாடையிலும்‌ &ீழ்க்தாடையிலும்‌ உள்ள குழிகளில்‌ பற்கள்‌ 
பொருத்தப்பட்டிருக்கன்றன. . பற்கள்‌ வெவ்வேறு வேலை செய்ய 
வெட்டும்‌ - பற்கள்‌ (40௦15015), கோரைப்‌ பற்கள்‌ (கோம்65), முன்கடை. 
வாய்ப்‌ பற்கள்‌: (நார501878), கடைவாய்ப்‌ பற்கள்‌ (0௦1875) என்று 
(வெவ்வேறாக அமைக்கப்பட்டுள்ளன. இவைகளுக்குப்‌ பால்‌ பற்கள்‌ 
(ஊரி1£ பெெய்ம்௦), நிரந்தரப்‌ பற்கள்‌ (மனா வம போம்மா) என இரு 
வகைப்‌ பற்கள்‌ முளைக்கின்றன. முதலில்‌ முளைக்கும்‌ பற்களான பால்‌ 
பற்கள்‌ இளம்‌ பிராயம்‌ வரையிலிருந்து விழுந்துவிடுகின்றன. பிறகு 
நிரந்தரப்‌ பற்கள்‌ தோன்றி, ஆயுட்‌ காலம்வரையிலும்‌ குங்கியிருக்‌ 
இன்றன. 


மண்டை ஓட்டில்‌ இரு பிடர்‌ முண்டுகள்‌ உள்ளன. இரு பக்கத்து 
அரைதாடைகளும்‌ ஒரே எலும்பாலானவை. காதுத்‌ துவாரத்தி 
லிருந்து காதுமடல்‌ (ஐல) என்ற உறுப்பு நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. 
நடுச்செவியில்‌ மூன்று சங்கிலி எலும்புகள்‌ உள்ளன. உட்செவியிலுள்ள 
காக்லியா சங்குபோன்ற உருவத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. முன்துருவு 
தாடை, துருவு.தாடை, பாலட்டைன்‌ முதலிய எலும்புகளின்‌ . சேர்க்‌ 
கையால்‌, எலும்பாலான அண்ணம்‌ தோன்றி, உள்வாயைச்‌ சுவாசப்‌ 
பாதையிலிருந்து பிரித்திருக்கிறது. தொண்டையில்‌. எப்பிகிளாட்டிஸ்‌ 
(ஞர்ஜிரமே) உள்ளது. மலக்குடலும்‌, சிறுநீர்‌-இனப்பெருக்க தநாளங்‌ 
களும்‌: தனித்தனியே வெளியே இறக்ளறைன்‌ 


இருதயத்தில்‌ நான்கு அறைகள்‌ உள்ளன. இட ன்றனர்‌. 
வளைவு மட்டுந்தான்‌ இருக்கிறது. பெருமூளை நன்றாக. வளர்ந்து, 
அதன்‌ இரண்டு பாதிகளும்‌ நரம்பு நார்களால்‌ .ஓன்றோடொன்று 
'இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. சிறுமூளையும்‌ ட வளர்ந்து பல பாகங்‌ 
களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 


514 ட விலங்கியல்‌ - 


இவைகளின்‌ உடம்பின்‌ வெப்பநிலை மாருமல்‌ ஓரே அளவிலிருக்‌ 
கும்‌. சிறுநீர்‌ நாளங்கள்‌ சிறிநீர்ப்‌ பையில்‌ இறக்கின்றன; ஆண்குறி 
(ட) நன்கு வளர்ந்திருக்கும்‌. அநேகமாக ்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ 
விந்து சுரப்பிகள்‌ உடலறையைவிட்டுக்‌ கழே இறங்கித்‌ தனிப்‌ பையில்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌. 


கருத்தரித்தல்‌ உடலினுள்‌ ஏற்பட்டு, கருப்‌ பையில்‌ ௧௫ வளர்ந்து 
குட்டியாக வெளிவரும்‌. உடலில்‌ ௧௫ வளரும்போது, நச்சுக்‌ கொடி 
யினால்‌ தாயின்‌ கருப்பையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இதன்‌ வழி 
யாகவே கருவுக்கு வேண்டிய ஆகாரம்‌ தாயிடமிருந்து செல்லுகி றது. 


உதாரணம்‌ :.முயல்‌ (0170018ஜ05 மம்ப0108): இதில்‌ சாதாரண 
மாகக்‌ காட்டு முயல்‌ (1121௦), குழிமுயல்‌ (8201) என இருவகை உண்டு. 
குழிமுயலின்‌ முன்னங்கால்கள்‌ குட்டையாகவும்‌, பின்னங்கா ல்கள்‌ நீள 
மாகவும்‌ இருக்கும்‌. குட்டி போட்டவுடன்‌, குட்டியின்‌ கண்கள்‌ 

மூடியும்‌, உடல்‌ : மயிர்களற்றும்‌. 
இருக்கும்‌. மேற்சை எலும்பைவிட. . 
ஆர எலும்பு குட்டையாக இருக்கும்‌. ' 
இதைச்‌ இலர்‌ . வீடுகளில்‌ வளர்க்‌: ன்‌ 
கிருர்கள்‌. 


- இதன்‌ உடம்பில்‌ தலை, உடல்‌, 
வால்‌ என்ற மூன்று பகுதிகள்‌ உள்‌ ' 

படம்‌. ளன. தலை உடலுடன்‌ கழுத்தினால்‌ : 
குழிமுயல்‌ : வெளித்தோற்றம்‌. இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. உடவில்‌ 


இரு ஐஜதைக்‌ கால்கள்‌ உள்ளன... 
உடம்பு , முழுவதும்‌ உரோமத்தால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. 





தலை: நீண்ட தலையின்‌ நுனியில்‌ இரு சாய்வான வெளிநா௫த்‌. 
துவாரங்கள்‌ உள்ளன. இதற்குக்‌8ம்‌ உள்ள வாய்‌ மிருதுவான மேல்‌, 
கீழ்‌ உதடுகளால்‌ சூழப்பட்டிருக்கிறது. மே லுதட்டிலுள்ள நடுப்பிள 
வின்‌ வழியாக முன்பற்கள்‌ நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. இந்தப்‌ பிளவு 
கள்‌ வெளிநாூத்‌ துவாரங்களுடன்‌ ஓன்‌ றினாுற்போல்‌ அமைந்‌. 
துள்ளன. தலையில்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரு கண்கள்‌ இருக்கின்றன... 
கண்ணைக்‌ காக்கும்‌ மேல்‌, கீழ்‌ இமைகளில்‌ மயிர்கள்‌ உள்ளன. ஒவ்‌ 
வொரு கண்ணின்‌ உட்கோணத்திலும்‌, மயிர்களற்ற ஒளி அளடுருவிச்‌ 
செல்லக்கூடிய நிக்ட்டிடேட்டிங்‌ படலம்‌ அமைந்துள்ளது. வெளிமூக்‌ 
. கூத்‌ துவாரங்களின்‌ - இரு பக்கங்களிலும்‌ உள்ள மீசைகள்‌ உணர்ச்சி 
யுறுப்புகளாகப்‌ பணியாற்றுகன்‌ ன. தலையின்‌ பின்பகுஇயில்‌, சண்‌ 
களுக்குப்‌ பின்னால்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரு காது மடல்கள்‌ (க) 
அமைந்துள்ளன. புறச்செவிக்‌ குழாய்க்குச்‌ செல்லும்‌ புனல்‌ போன்ற 


வகை: பாலூட்டிகள்‌ : 572 
உள்வழியாக இவை அமைந்துள்ளன. பறக்கக்‌ குழாய்‌ செவிப்‌ 
பாறையில்‌ (ராவா) முடிகிறது. வெளிக்காதுகளைப்‌ பெற்றிருத்தல்‌: 
பாலூட்டிகளின்‌ தனிப்‌ பண்பு. 

உடல்‌ : விலாவெலும்புகளாலும்‌ மார்பெலும்பாலும்‌ சூழப்‌ 
பட்ட மார்பு, தசை உடற்சுவரைக்‌ கொண்ட வயிறு என்ற பாகங்‌ 
களாக உடலைப்‌ பிரிக்கலாம்‌. வளர்ச்சி யடைந்த பெண்முயல்களின்‌ 
வயிற்றின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ அல்லது  8ீழ்ப்பாகத்தில்‌ ஐந்து ஜதை. 
முலைக்காம்புகளைக்‌ : (௨8) காணலாம்‌. இவற்றின்‌ நுனியில்‌ பால்‌: 
கூரப்பிகள்‌ திறக்கின்றன. ஆண்முயல்களிலும்‌ இவைகள்‌ உண்டு. 
ஆனால்‌, வளர்ச்சியடைவதில்லை. வாலின்‌ அடியில்‌ &ீழ்ப்புறமாக மல 
வாய்‌ அமைந்துள்ளது. மலவாய்க்குமுன்னால்‌, 8ீழாகச்‌ சிறுநீர்‌--இனப்‌ 
பெருக்கப்‌ புழை இருக்கிறது. ஆணில்‌ இந்தப்‌ புழை ஆண்குறியின்‌ 
நுனியில்‌ இருக்கும்‌. பெண்ணில்‌ பிளவு போன்றிருக்கும்‌. இதற்கும்‌ 
-புணர்புழை வாய்‌ (மல) எனப்‌ பெயர்‌. மலவாய்க்கும்‌, சறுநீர்‌-- 
இனப்பெருக்கப்‌ புழைக்கும்‌ இடையிலுள்ள இடத்தை பெரீனியம்‌ 
ய என்று கூறுகிறார்கள்‌. ஆண்களில்‌ ஆண்குறிக்கடியில்‌: 
இரு புறமும்‌ இரு விதைப்‌ பைகள்‌ (800121 5808) உள்ளன. இதனுள்‌ 
விந்து சுரப்பிகள்‌ அமைந்துள்ளன. மலவாய்க்கு இருபுறமும்‌ 
மயிரற்ற இரு பள்ளங்கள்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ பெரீனிய௰ம்‌ சுரப்பி 
களின்‌ (06௩2௨1 2௨௩06) நாளங்கள்‌ இறப்பதால்‌, இவற்றைப்‌ பெரினி 
யல்‌ பைகள்‌ என்று னால "இவற்றின்‌ சுரப்புக்கு ஒரு ப்‌ துர்‌ 
தா ற்றமுண்டு. 


மற்ற முதுகெலும்பிகளில்‌ த்ர தத்வ வதில்‌ இதிலும்‌ கால்கள்‌ 
“ஐந்து விரல்‌ அமைப்பை (0604802௦41 1ற6) உடையனவாக இருக்கின்‌ 
*றன. முன்னங்கால்கள்‌ பின்னங்கால்களைவிடக்‌ குட்டையஈக. இருக்‌ 
இன்றன. முன்னங்கால்களில்‌ ஐந்து விரல்களும்‌, பின்னங்கால்களில்‌ 
நான்கு விரல்களும்‌ உள்ளன. எல்லா விரல்களிலும்‌ நகங்கள்‌ உண்டு. 
முயல்களின்‌. பின்னங்கால்கள்‌ நீண்டிருப்பதால்‌, அவை குஇத்துக்‌ 
குதித்து ஓடும்‌. அது சமயம்‌ பாதங்களின்‌ அடிப்பாகம்‌ முழுதும்‌ தரை 
யில்‌ படியும்‌. 


.. உள்வாய்‌ : வாய்‌, உள்வாயில்‌ திறக்கிறது. அண்ணத்தின்‌ முன்‌ 
பகுதி உறுதியாகவும்‌. சுரசுரப்பாகவும்‌, பின்பகுதி மிருதுவாக 
வும்‌ உள்ளன. மிருதுவான அண்ணம்‌ பின்னால்‌ நீண்டு தொங்கிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இதற்கு உள்நாக்கு எனப்‌ பெயர்‌. நுகர்ச்சியறை 
உள்வாயிலிருந்து அண்ணத்தினால்‌ பிரிக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, உள்நாசித்‌ 
துளைகள்‌ நேராகத்‌ தொண்டையில்‌ திறக்கின்றன. உள்வாயின்‌ அடி. 
யில்‌ நாக்கு மனிதனுக்கு இருப்பதுபோல அமைந்துள்ளது. நாக்கில்‌ 
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574 விலங்கியல்‌ 


அநேக ௬௪ மொட்டுகள்‌ (12516 05) உள்ளன. .தொண்டையில்‌ உள்‌ 
நாக்கிற்கு இருபுறமும்‌ நீளத்‌ தசையாலான தொண்டைத்‌ தசைகள்‌ 
(605115) இருக்கின்றன. இரு தாடைகளிலும்‌ உள்ள குழிகளில்‌ பற்க. 
எமைந்துள்ளன. இவைகள்‌ குழியில்‌ டுபாருத்தப்பட்டிருப்பதால்‌, இந்‌ 
நிலையைத்‌ தீக்கோடான்ட்‌ (14,60௦00114) என்றும்‌, பலவிதப்‌ பற்கள்‌ 
இருப்பதால்‌, இதை ஸஹெட்டிரோடான்ட்‌ .(௭ன௦0௦ம) என்றும்‌ 
அழைக்கிறோம்‌. பால்‌ பற்கள்‌, நிரந்தரப்‌ பற்கள்‌ என்று இருவகைப்‌ 
ன்‌ ட பன்வு பற்கள்‌. தோன்றுவதால்‌, இத்தன்மையை 
்‌ டைஃபையோடான்ட்‌ (0ற103/௦0௦௰3) 
என்று கூறுகிறோம்‌. பற்களின்‌ செயலையும்‌ 
உருவத்தையும்‌ பொறுத்து வெட்டும்‌ பற்‌ 
கள்‌, கோரைப்‌ பற்கள்‌, முன்‌ கடைவாய்ப்‌ ' 
பற்கள்‌, கடைவாய்ப்‌ பற்கள்‌ என நான்கு 
விதமாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. உளிபோன்ற 
அகன்ற வெட்டும்‌ பாகத்தைக்‌ கொண்டு 
முன்‌ தாடையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ பற்க 
ளுக்கு வெட்டும்‌ பற்கள்‌ எனப்‌ பெயர்‌. 
இவைகளை அடுத்து இரு பக்கமும்‌ “கூரிய 
கிழிக்கும்‌ அல்லது கோரைப்‌ பற்கள்‌ 





படடீ.௨௪௮. 


முயலின்‌-பல்‌ அமைப்பு : 
்‌ி டையாஸ்டீமா . 


மைந்‌ க்கும்‌, தடு 
உ வெட்டும்‌ பற்கள்‌... 9 ந்திருக்கும்‌. இதையடுத்திருக்கும்‌ ப 
18 கடைவாய்ப்‌ பற்கள்‌ தடடையான பற்கள்‌ அரைக்கும்‌. பற்கள்‌. 
மர முன்கடைவாய்ப்‌ பற்கள்‌ இவற்றில்‌ முன்கடைவாய்ப்‌ பல்‌. பால்‌ பரு . 
7 மேல்தாடை வத்தில்‌ தோன்றுகிறது. கடைவாய்ப்‌ 


13 கீழ்த்தாடை பல்‌ பால்‌ பருவத்தில்‌ தோன்றுவதில்லை. 

இந்த நான்குவிதப்‌ பற்களில்‌ 
வாயில்‌ உள்ளன. 
வாய்ப்‌ பற்கள்‌, . 


மூன்றுவிதம்தாம்‌ முயலின்‌ 
அவையாவன : வெட்டும்‌ பற்கள்‌, முன்கடை” 
கடைவாய்ப்‌ பற்கள்‌. கோரைப்‌ . பற்கள்‌... இல்லை. 
வாயிலுள்ள பற்களை ஒரு சூத்திரம்‌ (4010௨) மூலம்‌ விளக்கலாம்‌. . 
_ யல்‌ சூத்திரம்‌: வெ. ப கோ. மு. ௧. - ௧.௮. - ஆக வாழி 
்‌ “ள்ள மொத்தப்‌ பற்கள்‌ 28. இந்தச்‌ சூத்திரத்தின்‌ மேல்வரிசையி 
வுள்ள எண்கள்‌ மேல்தாடையின்‌ ஒரு பகுதியிலுள்ள பற்களையும்‌, 
கீழ்வரிசையிலுள்ள எண்கள்‌ கீழ்த்தாடையின்‌ ஒரு பகுதியிலுள்ள 
பற்களையும்‌ குறிக்கன்றன. முன்வெட்டும்‌ பற்கள்‌ இரண்டும்‌ நீண்‌ 
டும்‌ வளைந்துமுள்ளன. பின்‌ இரண்டு வெட்டும்‌ பற்கள்‌ சிறியன 
வாகவும்‌, சற்று வளைந்தும்‌ காணப்படுகின்றன... வெட்டும்‌ பற்கள்‌ 
முனை தேயத்தேய வளர்ந்துகொண்டே யிருக்கும்‌ தன்மையுடையன்‌. 
கோரைப்‌ பற்கள்‌, இல்லாததால்‌, வெட்டும்‌ பல்லுக்கும்‌, மூன்‌ 
கடைவாய்ப்‌ பல்லுக்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள காலியிடத்திற்கு. 


வகை 2 பாலூட்டிகள்‌ ்‌ ல்‌ தரத 


டையாஸ்டீமா்‌ (01421௦0௨) எனப்‌ பெயா்‌. முயல்‌ தாவர உணவை 
உட்கொள்ளும்‌ பிராணி. 


பல்லின்‌ அமைப்பு : தாடைக்கு மேலே தடக்ல்ப்வைருத்கும்‌ 
பாகத்திற்குப்‌ பற்சிகரம்‌ (ஊட) என்றும்‌, தாடையினுள்‌ புதைந்திருக்‌ 
கும்‌ பாகத்திற்கு வேர்‌(001) என்றும்‌, இவ்விரண்டும்‌ சேருமிடத்திற்குக்‌ 
கழுத்து (௦௦%) என்றும்‌ பெயர்‌. பல்‌ தந்இனி (மஸரம்06) என்ற உறுதி : 
யான பொருளாலானது. . இதன்‌  சிகரத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ எனாமல்‌ 
(றேகம௦1), வேரைச்‌ சுற்றிலும்‌ பற்காரை அல்லது சிமென்டும்‌ (௦௯8௩௫) 
அமைந்துள்ளன. பல்லின்‌ நடுவிலிருக்கும்‌ பற்கூழ்‌ 'அறையில்‌ பற்கூழ்‌ 
உள்ளது. வேரின்‌ நுனியிலுள்ள ஒரு துவாரத்தின்‌ வழியாக இரத்த 
மும்‌ நரம்பும்‌ பற்கூழ்‌ அறைக்குச்‌ செல்‌ லுகின்றன. அநேக பாலூட்டி 
களில்‌ ஓரு. குறிப்பிட்ட வயதிற்குப்‌ பிறகு பற்கூழ்‌ அறை குறுகிச்‌ 
சிறுத்துவிடுவதால்‌, பல்‌ வளர்வதில்லை. '-ஆனால்‌, முயலின்‌ வெட்டும்‌ 
பற்களில்‌ இவ்விதம்‌ நேராததால்‌, அவை எப்போதும்‌ கதத 
வளர்ந்துகொண்டே இருக்கின்றன. 


தோலின்‌ அமைப்பு: ' உடம்புக்குப்‌ போர்வை போன்றுள்ள 
'தோலில்‌ மேல்தோல்‌ (றம்ம்காராப48)) உள்தோல்‌ (ரம) என இரு 
பகுதிகளைக்‌ ' காணலாம்‌. மேல்தோல்‌ புறப்படையிலிருந்தும்‌, உள்‌ 
“தோல்‌ நடுப்படையிலிருந்தும்‌ உருவானவை. மேல்தோலில்‌ இரண்டு 
பாகங்கள்‌ உள்ளன. மேலே: உள்ள கார்னியம்‌ (௦0௩௦) அடுக்கு 
தட்டையான, நியூக்கிளியஸ்‌ அற்ற செல்களைக்‌ கொண்டது. இதை 
அடுத்து உள்ளிருப்பதற்கு “மால்பீஜியன்‌” (ிறரதி1க1) அடுக்கு 
எனப்‌ பெயர்‌. இந்த அடுக்கு நியூக்கிளியஸ்‌ உடைய உயிருள்ள செல்‌ 
களாலானது. உள்தோலில்‌ இரத்தக்‌ குழாய்களும்‌, நரம்புகளும்‌ 
*வியாபித்துள்ளன. உள்கோலுக்கு அடியிலுள்ள பாகம்‌ இணைப்புத்‌ 
இசுக்களாலும்‌ (௦010601146 (18806), தசைகளாலுமானது. உள்ளங்கை, 
பாதம்‌ போன்ற அடிக்கடி உராயக்கூடிய பாகங்களில்‌ மேல்தோல்‌ மிக 
வும்‌ குடித்து உறுதியாக உள்ளது. விரல்களின்‌ நுனியிலுள்ள நகங்கள்‌ 
எல்லாம்‌ இந்தத்‌ தடித்த பாகத்தின்‌ மாறுபட்ட அமைப்பே. 


மயிர்‌ : இது: உடலின்‌ வெப்பத்தைக்‌ காக்க உதவுகிறது. ஓவ்‌ 
வோர்‌ உரோமமும்‌ தோலிலுள்ள ஒரு சிறு பையில்‌ பொருத்தப்பட்‌ 
டிருக்கிறது. மயிரின்‌ மத்திய பாகத்திற்கு மெடுல்லா என்றும்‌, வெளிப்‌ 
பாகத்திற்குக்‌ கார்ட்டெக்ஸ்‌ (௦௦) என்றும்‌ பெயர்‌. மேல்தோல்‌ 
உள்தோலினுள்‌ அழுந்தி, அவ்விதம்‌ ஏற்பட்ட குழிக்கு மயிர்ச்‌ சிறு பை 
(ம்‌: 10111௦16) எனப்‌ பெயர்‌. இவ்விதம்‌ உள்ளழுந்திய பாகத்தில்‌ நுனி 

- தள்ளப்பட்டு மயிர்முளை (மம்‌ றஉய்‌18) தோன்றியுள்ளது. மயிர்‌ 
முளையில்‌ இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌. உள்ளன. மயிர்முளையைச்‌ சுற்றியிருக்‌ 
கும்‌ செல்களின்‌ வளர்ச்சியால்தான்‌ மயிர்‌ முளைத்து நீளுறது. இந்த 


நாட. ப விலங்கியல்‌ 


மயிர்‌ நுண்பைகளில்‌: கொழுப்புச்‌ சுரப்பிகள்‌ திறக்கின்றன. இவற்றி 
லிருந்து சுரக்கப்படும்‌ எண்ணெய்‌ போன்ற பொருள்‌ மயிரையும்‌ 
தோலையும்‌ மிருதுவாக வைத்திருக்க உதவுகிறது. 


வியர்‌ வைச்‌ சுரப்பிகள்‌ : பாலூட்டிகளுக்கே உரித்தாகிய . சுரப்பி 
கள்‌ இவை. இவை மேல்தோலிலிருந்து தோன்றிய சுரப்பிகள்‌. 
வியர்வைத்‌ துவாரங்கள்‌ வழியாக உடலின்‌ பரப்பில்‌ இவை தஇிறக்கன்‌ 
றன. இரத்தத்திலிருந்து கழிவுப்‌ பொருள்களை வெளியனுப்பும்‌. பணி. 
யில்‌ இவை ஈடுபட்டுள்ளன. மேலும்‌, இவை உடலின்‌ வெப்பத்தை. 
ஒரே நிலையில்‌ வைத்திருக்க உதவுகின்றன. வெய்யிற்காலங்களில்‌: 
அதிக வியர்வையைச்‌ சேகரித்து வெளியனுப்புகின்‌றன. இவை உடம்பி 
லிருந்து உஷ்ணத்தைப்‌ பெற்று ஆவியாவதால்‌, உடம்பின்‌ உஷ்ணம்‌. 
குறைகிறது. ஆகையால்தான்‌ வெய்யிற்‌ காலங்களில்‌ அதிகமாக: 
வியர்க்கிறது. குளிர்‌ காலத்தில்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. 


பால்‌ சுரப்பிகள்‌ (வார ஜிற௦6) : சில தோல்‌ சுரப்பிகள்‌ 
_ மாறுபட்டுப்‌ பால்‌ சுரப்பிகளாகப்‌ பணியாற்றுகன்றன. ஒவ்வொன்றும்‌. 
குழாய்போன்ற பல கஇளைகளையுடைய சுரப்பிகள்‌. இக்‌ குழாய்களி' 
லிருந்து வரும்‌ நாளங்கள்‌-முலையின்‌ துனியிலுள்ள காம்பில்‌ திறக்கின்‌ 
றன. கருப்பகாலங்களில்‌ பால்‌ சுரப்பிகள்‌ நன்கு வளர்ச்சியடைந்து 
குழந்தையின்‌ உணவான பாலைச்‌ சுரக்கிறது. உடலின்‌ கழ்ப்புறத்தில்‌ 
ஐந்து ஐதை முலைகள்‌ உள்ளன. ்‌ 


- உடலறை : தசையாலான உடற்சுவருடன்‌, தோல்‌ இணைப்புத்‌ 
திசுக்களால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்க றது. உடற்சுவரை வெட்டித்‌ இறந்‌ 
தால்‌, உடலறை தோன்றும்‌. உடலறை, உதரவிதானத்தினால்‌ மார்‌ 
பறை, வயிற்றறை என இரு பாகங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது.. 
வில்போல்‌ வளைந்துள்ள உதரவிதானத்தின்‌ மத்திய பாகம்‌ மெல்லிய: 
நாணினாலும்‌ (1௯0௦1), சுற்றிலும்‌ தசையினாலும்‌ ஆனது. இத்‌ தசை 
கள்‌ முதுகெலும்புடனும்‌, விலாவெ அம்புகளுடனும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்‌ 
ளன. உதரவிதானத்தின்‌ மார்பறைப்‌ பக்கம்‌ குவித்தும்‌, வயிற்றறைப்‌: 
பக்கம்‌ குழிந்துமூள்ளன. உதரவிதானம்‌ சுவாசத்தில்‌ முக்கியப்‌ பங்கு. 
கொண்டுள்ளது. 

வயிற்றறையைவிடச்‌ சிறியதான மார்பறை நுரையீரல்‌ படலத்‌ 
கால்‌ (நிலாக்‌ ஐ ரயுர௨௪) சூழப்பட்டிருக்கிறது. மாச்புை றயின்‌ நடு: 
வில்‌ உள்ள இருதயத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ இருதய உறை இருக்கிறது. இருக 
யத்திற்கு இரு பக்கங்களிலும்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரு நுரையீரல்‌ 


வகை: பாலூட்டிகள்‌ ' ர 577 


பகு திகளா லும்‌, இடது நுரையீரல்‌ இரண்டு பகுதிகளா லுமானவை. 
உணவுக்‌ குழலும்‌, காற்றுக்‌ குழலின்‌ ஒரு பகுதியும்‌ மார்பறையில்‌ 
- உள்ளன. ்‌ 


வயிற்றறை, வயிற்றறைப்‌ படலத்தால்‌ -(0௭141௦0ல) சூழப்பட்‌ 
டிருக்கிறது. .வயிற்றறையைக்‌ திறந்தவுடன்‌, கீழ்க்கண்ட பாகங்களைக்‌ 
காணலாம்‌. வயிற்றறையின்‌ முன்பகுதியில்‌ ஐந்து துண்டுகளைக்‌ 
_ கொண்ட கல்லீரல்‌ இருக்கிறது. இதையடுத்து இரைப்பை குறுக்காக 
அமைந்துள்ளது. இதற்குப்பின்‌ இடப்புறமாகச்‌ சிறுகுடலின்‌ சிறு 
பகுதி தெரியும்‌. இதையடுத்து வயிற்றறையின்‌ குறுச்காகப்‌ பெருங்‌ 
குடல்‌ அமைந்துள்ளது. இதற்குப்பின்‌ சீக்கம்‌ (0௨6௦0௦) உள்ளது. 
"இறுதியாக மலக்குடலும்‌, அதன்மேல்‌ சிறுநீர்ப்‌ பையும்‌ இருக்கும்‌.” 


எலும்பு மண்டலம்‌ (51616121 92100) 


மண்டை ஓடு (34ம்‌): கபாலம்‌ (ரேவாம்பாய). சிறியதாகவுள்ள 
கபாலம்‌ கண்குழிகளுக்குப்‌ பின்னால்‌ அமைந்துள்ளது. கபாலத்தின்‌ 
எலும்புகள்‌ ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாக மூன்று வளையங்களாக அமைந்‌ 
துள்ளன. இறுதியிலுள்ளது ஆக்சிபிட்டல்‌ வளையம்‌; நடுவில்‌ உள்ளது 

. பெரைட்டல்‌ வளையம்‌; முன்னுள்ளது ஃபிரான்ட்டல்‌ வளையம்‌. 


ஃபொராமன்‌ மாக்னத்தைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ ஆக்சிபிட்டல்‌ வளையம்‌ 
நான்கு குருக்தெலும்புகளாலானது. தட்டையான பேசி--ஆக்சிபிட்‌ 
டல்‌ எலும்பு 8&ழே அமைந்துள்ளது. ஒவ்வொரு பிடர்முண்டின்‌ கீழ்ப்‌ 
பகுதியிலும்‌ இது பங்குகொண்டுள்ளது. &பொராமன்‌ மாக்னத்தின்‌ 
யக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரண்டு எக்ஸ்‌ஆக்சிபிட்டல்கள்‌ அமைந்துள்ளன. 
பிடர்முண்டின்‌ மேல்பாகத்தை உருவாக்குவதில்‌ இவை பங்குகொண் 
டுள்ளன. ஓவ்வோர்‌ எலும்பிலிருந்தும்‌ ஒரு நீட்சி தோன்றிச்‌ செவிப்‌ 
பாகத்துடன்‌ இணைந்துள்ளது. இதற்குப்‌ பெரோட்டிக்‌ நீட்சிகள்‌ 
(றல௦0௦ றா௦௦௦) எனப்‌ பெயர்‌. . ஃபொராமன்‌ மாக்னத்தின்‌ மேற்புற 
மாக ஒரு சுப்ரா-ஆக்சிபிட்டல்‌ எலும்பு அமைந்துள்ளது. 


பெரைட்டல்‌ வளையம்‌ ஆறு எலும்புகளாலானது. பேசி-ஆக்சி 
பிட்டலுக்குமுன்‌ பேசிஸ்பீனாய்ட்‌ என்ற முக்கோணக்‌ குருத்தெலும்பு 
உள்ளது. இதன்‌ நடுவிலுள்ள ஒரு பள்ளத்தில்‌ மூளையிலிருக்கும்‌ பிட்‌ 
யூட்டரி சுரப்பி மும்‌ ஜிஹம்‌) பொருந்தியுள்ளது. இந்த வளையத்‌ 
தின்‌ கூரை இரு. பெரைட்டல்‌ எலும்புகளால்‌ மூடப்பட்டிருக்கிறது. 
இந்த வளையத்தின்‌ பக்கங்கள்‌ ஆலிஸ்பீனாய்டு (வீர்5றற 0௦10) என்ற 
சிறகு போன்ற இரு .குருத்தெலும்புகளாலானது. பெரைட்டல்‌ 


518 விலங்வெல்‌: 
களுக்கும்‌, சூப்ரா-ஆக்சிபிட்டலுக்கும்‌ இடையில்‌. இன்டர்பெரைட்டல்‌: 
(மோர்னறகா்னக1) என்ற ஓர்‌ எலும்பு உள்ளது. 9 5 

ஃபிரான்டல்‌ வளையம்‌ ஐந்து எலும்புகளாலானது. பே: 
ஸ்பீனாய்டுக்கு முன்னால்‌ பிரிஸ்பீனாய்டு (நாற வரம்‌) என்ற குருத்‌. 
தெலும்பு உள்ளது. இந்த வளையத்தின்‌ .பக்கங்கள்‌ . ஆர்பிட்டோ 
ஸ்பீனாய்டு (௦04080 ௯௦%4) என்ற ஈரெலும்புகளாலானவை. கண்‌ 
குழிகளிடத்தில்‌ இந்த எலும்புகள்‌ வெளிப்புறமும்‌, பின்புறமும்‌ நீண்டு: 
கபாலத்தின்‌ பக்கச்‌ சுவர்களாக உள்ளன. இந்த வளையத்தின்‌ கூரை 
இரு %பிரான்டல்‌ எலும்புகளால்‌ மூடப்பட்டிருக்கிறது. ஆகையால்‌, 
இரு ஃபிரான்டல்களும்‌, கபாலத்தின்‌ நுனிக்கூரையாக அமைத்துள்‌ 
ளன. கபாலத்தின்‌ முன்பக்கம்‌ கிரைப்ரிபாரம்‌ (மம்மா) எலும்புச்‌. 
தகட்டால்‌ மூட.ப்பட்டிருக்கிறது. ்‌ ்‌ 


கபாலத்தின்‌ பக்கங்களின்‌ பின்பகுதி ஸ்குவாமோசல்‌ என்ற, 
ஈரெலும்புகளாலானது. ஓவ்வொரு ஸ்குவாமோசல்‌ எலும்பும்‌ அந்தப்‌. 
பக்கத்து ஃபிரான்டல்‌, பெரைட்டல்‌, ஆலிஸ்பீனாய்டு என்ற மூன்று, 
எலும்புகளுடனும்‌ இணைந்துள்ளது. ஸ்குவாமோசல்‌ எலும்பிலிருந்து, 
வெளியாக சைகோமாட்டிக்‌ நீட்டு (ர2001௦ 0:0௦686) நீண்டுள்ளது.. 
இதிலுள்ள ஒரு பள்ளத்தில்‌ 8ீழ்த்தாடை அசையும்‌ தன்மையதாகப்‌ 
பொருத்தப்பட்டிருக்கிறது. 


உணர்ச்சிப்‌ பெட்டகங்கள்‌ (8226 ஈகறஸபீர] 


செவிப்‌ பெட்டகம்‌ (&0040ம037 கேறலப்‌£) : தலையில்‌ ஓவ்வொரு பக்க. 
மும்‌ ஸ்குவாமோசலுக்கும்‌, எக்ஸ்‌ஆக்சிபிட்டலுக்கும்‌ இடையில்‌ செவிப்‌ 
பெட்டகங்கள்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கின்றன. ஓவ்வொரு செவிப்பெட்ச 
டகமும்‌ பெரிஆட்டிக்‌ முன1௦0௦) எலும்பு, செவிப்பை ற எலும்பு 
(ஹம்‌ 006), செவிச்‌ சிற்றெலும்புகள்‌ (வ௦010019 085101 6) முதலி 
யவைகளாலானது. புரோஆட்டிக்‌, எப்பிஆட்டிக்‌, ஆபிஸ்தோஆட்டிக்‌. 
என்ற மூன்று எலும்புகளின்‌ கூட்டினாலான பெரிஆட்டிக்‌ எலும்பில்‌ 
இரு பகுதிகள்‌ உள்ளன. இவைகளுக்குப்‌ பெட்ரஸ்‌ (8008), மாஸ்ட்‌. 
டாய்டு ம25(௦14) எனப்‌ பெயர்‌. பெட்ரஸ்‌ பகுதி தன்னுள்‌ உட்செவிச்‌ 
சவ்வுச்‌ இக்கலை (0600018005 ]1ஹுஏரர்$$ட) "கொண்டுள்ளது. இது 
அடர்த்தியான எலும்பாலானது, மாஸ்ட்டாய்ட்‌ பகுதி குறைந்த: 
அடர்த்தியான எலும்பாலானது. மண்டையின்‌ பெரோட்டிக்‌ நீட்டுக்‌. 
கும்‌, எக்ஸ்‌ஆக்சிபிட்டலுக்கும்‌ நடுவில்‌ மாஸ்ட்டாஈய்டட்‌ பகுதி து 
கொண்டிருப்பது நன்கு தெரியும்‌. செவிப்பறை எலும்பு பேட 
டுக்கும்‌, ஸ்குவாமோசலுக்கும்‌ 
குடுவை (1328) போன்ற உருவமுை 


ருத்திக்‌ 
ஸ்பீனாய்‌ 
இடையில்‌ அமைந்துள்ளது. இது 
டயது. இதன்‌ கீழ்ப்புறம்‌ பருத்தும்‌, 


வகை : பாலூட்டிகள்‌ 5109 


மேற்புறம்‌ குழாய்‌ போன்றுமுள்ளன. இதன்‌ அகன்ற பாகத்திற்குச்‌ 
செவிப்பறை மேடு அல்லது புல்லா (ரகம்‌ 0112) எனப்‌ பெயர்‌, 
இது செவிப்பறை அறையையும்‌ (ஸர்‌ ஸோ), செவிச்‌ சிற்றெ. 
அம்புகளையும்‌ தன்னுள்‌ கொண்டுள்ளது. குழாய்‌ அகன்ற பாகத்து 
டன்‌ சேருமிடத்தில்‌, செவிப்பறை அமைந்துள்ளது. குழாய்ப்‌ பாகத்‌. 
திற்குப்‌ புறச்செவி என்று பெயர்‌. இதன்‌” வெளிமுனையுடன்‌ காது 
மடல்‌ இணைந்துள்ளது. ள்‌ 


செவிப்பறையையும்‌ பெரிஆட்டிக்‌: எலும்பையும்‌ தொட்டுக்‌. 
கொண்டு மூன்று செவிச்சிற்‌ெ ஐலும்புகள்‌ அமைந்துள்ளன. அவை, 





பட டஃ ௮௪3, 


முயலின்‌ மண்டையோடு : &. மேல்தோற்றம்‌: 1. வெட்டும்‌ பல்‌, 
2. மூன்துருவு தாடை, 3. கேசல்‌, 4. துருவுதாடை, 5, துருவு 


தாடையின்‌ சைகோமேமட்டிக்‌ நீட்சி, 6. ஃபிரான்டல்‌, 7. ஜுாகல்‌, 
8. ஸ்குவாமோசல்‌, 9. பெரைட்டல்‌, 10. இடைபெரைட்டல்‌, 
11. சூப்ரா ஆக்சிபிட்டல்‌, %, கீழ்த்தோற்றம்‌: 1, வெட்டும்‌ பல்‌, 


2. முன்துருவு தாடை, 3. துருவுதாடை, 4. டெரிகாய்டு, 5. பிரி 
ஸ்பீனாய்டு' 7, பேசி ஸ்பீனாய்டு, 7, பேசி ஆக்சிபிட்டல்‌, 8, ஆக்சி 
பிட்டல்‌. முண்டு, 9. பெரி ஆட்டிக்‌, - 10, எக்ஸ்‌ ஆக்சிபிட்டல்‌, 
11. ஜப்ரர்‌ ஆக்சிபிட்டல்‌, 12, பெருந்துளே, 13. செவிப்பறை மேடு, 
14. ஸ்குவாமோசல்‌, 15. ஜுகல்‌, 16, பாலட்டைன்‌, 17, வோமர்‌, 
18. அரைக்கும்‌ பற்கள்‌. ்‌ 


தம்‌ உருவ அமைப்பைக்கொண்டு சுத்தி வரவ), “பட்டடை 
(லட), அங்கவடி (8௨) எனப்படும்‌. நடுச்செவி செவிக்குழல்‌ 
(மடகர்ம்காட  10ம்‌௦) மூலம்‌ தொண்டையுடன்‌ சேர்க்கப்பட்டிருக்‌ 


கிறது. 


0... ந்‌ விலங்கியல்‌ 


நுகர்ச்சிப்‌ பெட்டகம்‌ : இதன்‌ கூரை இரண்டு நேசல்‌ எலும்பு 
களால்‌ மூடப்பட்டிருக்கிறது. இந்த நேசல்கள்‌ லெளிநாகிதக்‌ துவாரத்‌ 
திலிருந்து பின்னால்‌ &பிரான்௨ல்‌ எலும்புகள்வரை நீண்டுள்ளன. 
இரண்டு மூச்சறைகளும்‌ மீஸ்‌எத்‌.உரய்டு (ஐம்‌) என்ற குறுக்‌ 
கெலும்‌.பினால்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கன்றன. ஒவ்வொரு மூக்கறையிலும்‌ 
படர்‌.பினல்‌ (மால்றா2ப்‌) என்ற சுருள்‌ எலும்பூ இருக்கிறது. இதனடியில்‌ 
வோமர்‌ எலும்புள்ளது. இதிலுள்ள பள்ளத்தில்‌ மீஸ்‌எத்‌.மாய்ட்‌, 
அழுத்தியுள்ளது. மற்ற முதுகெலும்பிகளில்‌ உள்ள வோமரிவிருந்து 
யாலூட்டிகளிலுள்ள வோமர்‌ மாறுபட்டிருக்கிறது. 


மண்டையோட்டிலுள்ள இரு கண்குழிகளையும்‌ சுற்றியுள்ள எலும்பு 
களைப்பற்றி முன்பே கூறியுள்ளோம்‌. அவைகளைத்‌ தவிர லெக்ரிமல்‌ 
(கேு்௯21) என்ற எலும்பு கண்குழியின்‌ முன்பக்கத்தில்‌ ஃபிரான்ட. 
ஒக்கும்‌, துருவுதாடைக்கு மிடையில்‌ அமைந்துள்ளது. இதிலுள்ள 
துவாரத்தின்‌ வழியாகக்‌ கண்ணீர்‌ வெளிவருகிறது. 


மேல்தாடை : இது க&ழ்க்சண்ட. எலும்புகளாலானது : 7. முன்‌ 
துருவு தாடைகள்‌, மேல்தாடையின்‌ நனி இரு முன்துருவு தாடை 
எலும்புகளாலானது. வெட்டும்‌ பற்கள்‌ இதில்‌ உள்ளன. ஒவ்வொரு 
மூன்துருவு தாடை எலும்பிலும்‌ நேசல்‌ நீட்டு, பாலட்டைன்‌ நீட்டி 
என்ற இரு நீட்சிகள்‌ உள்ளன. நேசல்‌ நீட்சி, நேசல்‌ எலும்பின்‌ பக்க 
மாசுப்‌ : பின்சென்று ஃபிரான்டலுடன்‌ சேர்ந்துள்ளது, பாலட்‌ : 
டைன்‌ நீட்சிகள்‌ அண்ணத்தின்‌ பக்கமாகப்‌ பின்சென்று ஒன்றுடன்‌ . 
ஒன்று இணைந்து மூக்கறையின்‌ தளமாஇயுள்ளன. 5, துருவுதாடை. “ 
கள்‌, முன்துருவுதாடைகளுக்குப்பின்‌ அமைந்துள்ள ஒழுங்கற்ற . 
ஈரெலும்புகள்‌. முன்கடைவாய்ப்‌ பற்களும்‌, கடைவாய்ப்‌ பற்களும்‌ 
இதில்‌ அழைமந்துள்ளன. ஒவ்வொன்றிலிருந்தும்‌ பாலட்டைன்‌ 
நீட்சிகள்‌ தோன்றி உள்நோக்கிச்‌ சென்று ஒன்றாக இணைத்து உறுதி 
அண்ணமும்‌, மூக்கறையின்‌ தளமும்‌ தோன்றியுள்ளன. ஒவ்வொரு 
அருவுதாடையின்‌ வெளிப்புறத்இலிருந்தும்‌ ஒரு .சைகோமேட்டிக்‌ 
நீட்சி (ஜூத0ாக(4௦ றா௦௦௦5) னெம்பிஸ்‌ பின்புறமாகச்‌ செல்கிறது. 
“சைகோமேட்டிக்‌ வளைவு(23ஜ010211௦ ௨௦) என்று இந்த வளைவு சண்குழி 
யின்‌ முன்பக்கச்‌ சுவராக அமைந்துள்ளது. 2. பரலட்டைன்சள்‌, இளை 
அருவுதாடைகளுக்குப்பின்‌ உட்புறம்‌ செங்குத்தாக அமைத்திருக்கும்‌ 
மெல்லிய ஈரெலும்புகள்‌. இவை முன்பக்கத்தில்‌ துருவுதாடைகளு 
டன்‌ இணைந்துள்ளன. பின்பக்கம்‌ டெரிகாய்டுகளுடனும்‌, மேற்புறம்‌ 
பிரிஸ்பீனாய்டுடனும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இவை மூக்கின்‌ இறு 
திப்‌ பாகத்தைச்‌ சூழ்ந்துள்ளன. 4, டெரிகாய்டுகள்‌, இவை பே: 
ஸ்‌.பீனாய்டும்‌, ஆலிஸ்பீனாய்டும்‌ 'சேருமிடத்‌இல்‌ கபாலத்தின்‌ அடிப்‌ 
வாகத்துடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ இரு தட்டையான எலும்புகள்‌. 
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5. ஜாகல்கள்‌. துருவுதாடையின்‌ சைகோமேட்டிக்‌ நீட்சியை 
ஸ்குவாமோச லுடன்‌ இணைக்கும்‌ எலும்பு, ஜுகல்‌. மண்டையின்‌- 
ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ ஒன்று உள்ளது. ஸ்குவாமோசலின்‌ சைகோ 
மேட்டிக்‌ நீட்சி, ஜுகல்‌, துருவுதாடையின்‌ சைகோடேட்டிக்‌ நீட்டு ஆகிய 
இவை மூன்றும்‌ சேர்ந்து தோன்றிய உறுப்பையே பண்ணாத வைய 
வளைவு என்று கூறுகிறோம்‌. மேல்தாடை 
யில்‌ குவாட்ரேட்‌ எலும்பு இல்லை. எல்‌ | 
லாப்‌ பாலூட்டிகளிலும்‌: குவாட்ரேட்‌ 
எலும்பு பட்டடை (11005) என்ற செவிச்‌ 
சிற்றெலும்பாக மாறியுள்ளது. ஆகை 
- யால்‌,  இழ்த்தாடை ஸ்குவாமோசல்‌ 
எலும்புடன்‌ பிணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 





முயலின்‌ கீழ்த்தாடை : 


கீழ்த்தாடை : இருபக்கத்துக்‌ கீழ்த்‌. பக்கத்‌ தோற்றம்‌ : 
தாடைகளும்‌ நுனிநடுக்கோட்டில்‌ சம்‌ஃ 1: .. ப்டு 
பிசிஸால்‌ (ஷாதி சேர்க்கப்பட, ட்‌ தகக பற்கள்‌ 
டிருக்கின்றது. ஒவ்வொரு பக்கமும்‌ 4. ஆங்குலார்‌ 
'டென்டரி (ரகா) என்ற ஓரே எலும்‌ 5. வெட்டும்‌ பற்கள்‌ 
6. டென்டரி 


பாலானது. இதில்‌ பற்கள்‌ பொருத்தப்‌ 
ப்ட்டுள்ளன. டென்டரியின்‌ பின்முனை 
* மேல்நோக்கி நீண்டு ஸ்குவாமோசலுடன்‌ இணையும்‌ முண்டாக மாறி . 
யுள்ளது. இந்த முண்டு ஸ்குவாமோசலில்‌ உள்ள கிளினாய்டு (1௦104) 
குழியில்‌ புதைந்துள்ளது. இம்‌ மூண்டுக்கு முன்னால்‌ பக்கவாட்டில்‌ - 
அழுந்திய கோரனாய்டு நீட்சியும்‌ (௦௦2௦0018 000685), இதற்கு நேர்‌ கீழே 
பக்கவாட்டில்‌ ஆங்குலார்‌ நீட்டியும்‌ டென்டரியில்‌ உள்ளன. 


ஹையாய்டு (3300)1: பேசிஹையால்‌ . என்ற தடித்த நடுப்‌ 
பாகத்தையும்‌, அதிலிருந்து பின்பக்கமாக நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
இருஜதைக்‌ கொம்புகளையும்‌ கொண்ட உறுப்பு. முன்கொம்புகள்‌ 
மூன்று சிற்றெலும்புகளினால்‌ பெரிஆட்டிக்‌ என்ம்டிடன்‌ இணைக்கப்பட்‌ 
டி.ருக்கின்றன. 


முள்‌ எலும்புத்‌ தண்டு ('8சாரம்£க1 ௦௦100) : இதில்‌ நாற்பத்‌ 
தைந்து முள்‌ எலும்புகள்‌ இருக்கின்றன. ஓவ்வொரு முள்‌ எலும்பும்‌ 
.. மற்றொன்றிலிருந்து இடைமுள்‌ எலும்புத்‌ தகடுகளால்‌ (மந்ன- ஏவ! 
3505) பிரிக்கப்பட்டிருக்கின்றன. முள்‌ எலும்புத்‌ தண்டை, ஏழு முள்‌ 
எலும்புகளையுடைய கழுத்துப்‌ பாகம்‌,. பன்னிரண்டு முள்‌ எலும்புகளை 
யுடைய மார்புப்‌ பாகம்‌, ஏழு முள்‌ எலும்புகளையுடைய இடைப்பாகம்‌. 
(1மட்கா 1621௦0), நான்கு: முள்‌ எலும்புகளையுடைய பிட்ட பாகம்‌. 
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(5௨07௨1 7221010), பதினைந்து முள்‌ எலும்புகளையுடைய வால்‌ பாகம்‌ என- 
ஐந்து, பாகங்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


முள்‌. எலும்பின்‌ அமைப்பு : மூன்றாவது இடைமுள்‌ எலும்பை 
உதாரணமாக எடுத்துக்கொள்ளலரம்‌. (படம்‌ 255). இது கீழ்க்கண்ட 
பாகங்களைக்‌ கொண்டது: ள்‌. சென்ட்ரம்‌ : (யார), உருளை: 
போன்ற இதன்‌ முன்பக்கமும்‌, பின்பக்கமும்‌ தட்டையாக இருக்கும்‌... 
இதன்‌ முன்னும்‌ பின்னும்‌ எப்பிபைசிஸ்‌ (ஞ1ற1ட%) என்ற - தட்டை. 
யான எலும்புகள்‌ உள்ளன. உயிரியின்‌ வளர்ச்சியின்‌ இளம்‌ பருவத்தில்‌. ' 
தனித்‌ தனியே இருந்த இவை இரண்டும்‌ பிறகு சென்ட்ரத்துடன்‌' 
இணைந்துவிடுகின்றன. 2. முள்‌ எலும்பு வளைவு (ஸாம்‌ ஊட... 
சென்ட்ரத்தின்‌-மேற்புறமாகவுள்ள எலும்பு வளைவுக்கு முள்‌ எலும்பு: 
, வளைவு எனப்‌ பெயர்‌. சென்ட்ரத்திற்கும்‌, இந்த வளைவுக்கும்‌ நடு: 
விலுள்ள நியூரல்‌ கால்வாயின்‌ (௩௨1 க21) வழியாக முதுகுத்‌. 
தீண்டு ஜேற்ட! ௦00) செல்லுகிறது. முள்‌ எலும்பு வளைவின்‌ ஆரம்பத்‌. 
தில்‌.முன்னும்‌ பின்னும்‌ இரு ஐஜதைப்‌ பதிவுகள்‌ உள்ளன. இதனால்‌ இரு. 
முள்‌ எலும்புகள்‌ ஒன்றாகப்‌ பொருத்தப்படும்போது, அதற்கு இடை. 
யில்‌ துவாரங்கள்‌ தோன்றுகின்றன. இந்த இடைமுள்‌ எலும்புத்‌ 
துவாரங்களின்‌ (1௦187-46118012] 40க௱₹ய) வழியாக முதுகுத்‌" தண்டி. 
லிருந்து கிளம்பும்‌ நரம்புகள்‌ வெளிச்செல்‌ லுகின்றன. 4, முள்‌: 
எலும்பு வளைவு நீட்டு வ] ௬௦௦685). முள்‌ எலும்பு வளைவின்‌ மேற்‌: 
புற மிருந்து ஒரு நீட்சி தோன்றியுள்ளது. இதற்கு மூள்‌ எலும்பு: 
- வளைவு நீட்டு எனப்‌ பெயர்‌. 4. குறுக்கு நீட்சிகள்‌ (மாவா: 
3௦௦868). சென்ட்ரத்தின்‌ முன்புறப்‌ பக்கவாட்டில்‌ இரு நீட்சிகள்‌" 
உள்ளன. இவை விரிந்த நுனிகளையுடைய தட்டையான நீட்சிகள்‌... 
மேலும்‌, இவை வெளிப்புறமாகவும்‌, கீழ்ப்புறமாகவும்‌ நீட்டிக்கொண்‌்: 
டிருக்கின்றன. 85. முன்‌ சைகபோபைஎஸ்‌ (0116242800ற107565). மூள்‌: 
எலும்பு வளைவின்‌ முன்பக்கத்திலிருந்து பக்கத்துற்கு ஒன்றாக ஈரிணை 
வுப்‌ பரப்புகள்‌ முன்னாசவும்‌, உள்நோக்இயும்‌ காணப்படுகின்றன... 
இவைசளுக்கு முன்‌ சைகபோபை௫ஸ்கள்‌ எனப்‌ பெயர்‌, இவைகளுக்குச்‌ 
சற்றுப்‌ பின்னிருந்து : மேலாக - நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ இரு. 
நீட்சிகளுக்கு மெட்டபோபைூஸ்கள்‌ எனப்‌ பெயர்‌. 6. பின்‌ சைகபோ 
பைசிஸ்‌ (108671௦1 3/28001050), முள்‌ எலும்பு வளைவின்‌ பின்‌ 
புறத்திலிருந்து பக்கத்திற்கு ஒன்னுாகப்‌ பின்‌ சைகபோபைூஸ்கள்‌ . 


என்ற இரு நீட்டுகள்‌ இருக்கின்றன. இவை பக்கவாட்டில்‌ &ழ்‌. 
தோக்கு வளர்ந்துள்ளன. ்‌ 


ஒரு. முள்‌ எலும்பு மற்றொரு முள்‌ எலும்புடன்‌ சேரும்போது, 
மூன்னுள்ள முள்‌ எலும்பின்‌ பின்‌ சைகபோபைசிஸ்கள்‌, அதை அடுத்து: ்‌ 
வரும்‌ முள்‌ எலும்பின்‌ முன்‌ சைகபோபைஸ்களுக்குமேல்‌ பொருத்‌. 


வகை : .பாலூட்டிகள்‌ ்‌ ்‌ அச்ச 
தப்பட்டிருக்கும்‌. இதே முறைதான்‌ எல்லா முள்‌ எலும்புகளின்‌” 
சோர்க்கையிலும்‌ காணப்படுகிறது. 

கழுத்து முள்‌ எலும்புகள்‌ :' எல்லாப்‌ பாலூட்டிகளிலும்‌ ஏழு. 
கழுத்து முள்‌ எலும்புகள்தாம்‌ இருக்கின்றன. இதன்‌ சென்ட்ரமும்‌, 





முயலின்‌ முள்ளெலும்பின்‌' அமைப்பு : &. மூன்றாம்‌ இடைமுள்‌ 

- உ ளெலும்பு, 1. இரண்டு இடைமுள்ளெலும்புகளின்‌ இணைப்பு, 6. பிடர்‌ 

எலும்பு, 1, பிடர்‌ அச்சு, ]1..நியூரல்‌ முள்‌, 2, பின்சைகபோபைசிஸ்‌,. 

3. மெட்டபோபைசிஸ்‌, 4. நியூரல்‌ வளைவு, 5. குறுக்கு நீட்சி, 

6. சென்ட்ரம்‌, . 7. முன்சைகபோபைசிஸ்‌, 8. குறுக்குப்‌ பந்தகம்‌, 

9, முள்ளெலும்புத்‌ தமனிக்‌ கால்வாய்‌, 10. முன்‌ இணைப்புப்‌ பாகம்‌, 
11. கழுத்து விலாவெலும்பு. 


முள்‌ எலும்பு வளைவு நீட்சியும்‌ சிறியனவாக இருக்கும்‌. இதன்‌ குறுக்கு: 
நீட்சி ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு துவாரம்‌ உண்டு. கழுத்து முள்‌ எலும்புகள்‌ 
ஒன்றன்பின்‌ ஓன்றாக அமைந்திருப்பதால்‌, இத்துவாரங்கள்‌ ஒரே கோட்‌ 
டில்‌ அமைகின்றன. இத்துவாரங்கள்‌: வழியாக முள்‌ எலும்புத்‌. 
குமனி செல்லுகிறது. முதலிரண்டு கழுத்து .முள்‌ எலும்புச 
ம்‌, மற்றவற்றிலிருந்து மாறுபட்டிருக்கின்றன. முதல்‌ கழுத்து: 
முள்‌ எலும்புக்குப்‌ பிடர்‌ எலும்பு (௨12) என்றும்‌, இரண்டாவதற்குப்‌ 
பிடர்‌ அச்சு (௦5) என்றும்‌ பெயர்‌. 


பிடர்‌ எலும்பு : இதற்கு : சென்ட்ரம்‌ இடையாது. _ மேலும்‌, 
மூள்‌ எலும்பு வளைவு நீட்சி மிகவும்‌. சிறியதாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌, 


குறுக்கு நீட்டு அகன்று தட்டையாகவும்‌, துவாரங்களை புடைவதாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. இதன்‌ முன்பக்கத்திலுள்ள இரண்டு குழிந்த பகுதிகள்‌ 
மண்டை ஓட்டிலுள்ள இரு பிடர்‌ முண்டுகள்‌ பதிவதற்கு ஏற்றவையாக 
அமைந்துள்ளன. பிடர்‌ எலும்பின்‌ பின்பக்கத்தில்‌ பிடர்‌ அச்சு இணை 
வதற்கான இரண்டு இணைபக்கங்கள்‌ உள்ளன. இதிலுள்ள பெரிய 
நரம்புக்‌ கால்வாய்‌ ஒரு குறுக்குப்‌ பந்தகத்தினால்‌ இரு பாகங்களாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது. இதில்‌ மேல்பகுதி பெரியதாகவும்‌, கீழ்ப்பகுதி 
சிறியதாகவும்‌ இருக்கின்றன. மேல்பகுதியின்‌ வழியாக முதுகுத்‌ 
தண்டும்‌, &ீழ்ப்பகுதியின்‌ வழியாகப்‌ பிடர்‌ அச்சிலிருந்து ஓடன்‌ 
பாய்டு முளையும்‌ செல்லுகின்றன. ்‌ 


பிடர்‌ அச்சு: அகலமாகவுள்ள இதன்‌ சென்ட்ரத்திலிருந்து 
ஓடன்டாய்டு முளை (௦00ய1௦14070088) என்ற நீட்சி முன்‌நீட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கறது. இந்த முனை பிடர்‌ எலும்பிலுள்ள பின்‌ நரம்புக்‌ 
கால்வாயில்‌ பொருந்தியுள்ளது. இவ்விதமாக இங்கு முளைமூட்டுதீ 
தோன்றியுள்ளது. இதனால்‌ தலையை எல்லாப்‌ பக்கங்களிலும்‌ அசைக்க 
முடிகிறது, 


மார்பு முள்‌ எலும்புகள்‌ : இங்குள்ள முள்‌ எலும்புகளில்‌ சென்ட்ரம்‌, 
முள்‌ எலும்பு வளைவு, வளைவு நீட்டி, குறுக்கு நீட்சிகள்‌, இணைபகுதிகள்‌ 
முதலிய எல்லாம்‌ இருக்கின்றன. எல்லா மார்பு முள்‌ எலும்புகளுட. 
னும்‌ இரு விலா எலும்புகள்‌ அசையும்படியாக இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. ஓவ்வொரு விலா எலும்பும்‌ முள்‌ எலும்புடன்‌ ஈரிடங்‌ 
களில்‌ இணைந்துள்ளன. ஓர்‌ இணைப்பு சென்ட்ரத்தின்‌ மேல்பக்தத்‌ 
திலும்‌, மற்றொன்று குறுக்கு நீட்சியின்‌ 8ழ்ப்புறத்திலும்‌ அமைந்துள்‌ 
ளன. ஒன்பதிலிருந்து பன்னிரண்டுவரை மார்பு முள்‌ எலும்புகளில்‌ 
மெட்டபோபைசிஸ்கள்‌ அதிகப்படியாக உள்ளன. 


இடை முள்‌ எலும்புகள்‌ : அநேகமாச இவை மற்றவைகளைவிடப்‌ 
பெரியனவாகவும்‌, அதிக வளர்ச்சியடைந்த முள்‌ எலும்பு வளைவு 
, இட்சிகளையும்‌, குறுக்கு நீட்சிகளையும்‌ கொண்டுமுள்ளன. 


பிட்ட முள்‌ எலும்புகள்‌ : நான்கு பிட்ட. முள்‌ எலும்புகளும்‌ ஓன்றாக 
இணைந்து சேக்ரம்‌ அல்லது பிட்டம்‌ (8800) என்ற ஒரே உறுப்புத்‌ 
தோன்றியுள்ளது. இது இரண்டு இடுப்பு வளையங்களுக்குமிடையில்‌ 
பொருந்தியுள்ளது. முதல்‌ பிட்ட, முள்ளெலும்பு மற்ற எல்லாவற்றி 
னும்‌ பெரிதாகவுள்ளது. இதன்‌ குறுக்கு நீட்டெகள்‌ அகன்று சிறகுகள்‌ 
போல்‌ தோற்றம்‌ பெற்று இடுப்பைத்‌ தாங்கியுள்ளன. 


வால்‌ முள்‌ எலும்பு : முன்னுள்ள வால்‌ முள்‌ எலும்புகள்‌ பிட்ட 
-முள்‌ எலும்புகளைப்‌ போலவே அமைந்துள்ளன. பின்னுள்ள வால்‌ 


வகை : பாலூட்டிகள்‌ ' ப 52௪. 


மூள்‌ எ லும்புகள்‌ வரவரக்‌ குஒ றந்துகொண்டே சென்று, இறுதியி 
அள்ளவைகளில்‌ சென்ட்ரம்‌. மட்டும்‌ இருக்கிறது. முதுகு க்‌ தன்று 
முள்‌ எலும்புகளில்‌ வியாபித்திருக்கவில்லை. 


விலா எலும்புகளும்‌, மார்பு எலும்புகளும்‌ : தட்டையான வளைந்த. 
பன்னிரண்டு ஐதை விலா எலும்புகள்‌ இருக்கின்றன. ஒவ்வொன்றும்‌ 
மேல்பாகம்‌ எலும்பாலும்‌, கீழ்ப்பாகம்‌ குருத்தெலும்பா லுமானவை. 

. மேல்பாகத்தை முள்‌ எலும்புப்‌ பாகம்‌ என்றும்‌, 8ழ்ப்பாகக்தை மார்பு 
எலும்புப்‌ பாகமென்றும்‌ கூறுகிறோம்‌. . மேல்பாகத்தின்‌ நுனி இரு கிளா: 
களாகப்‌ பிரிந்துள்ளன. இவற்றில்‌ பருத்த களையான காப்பிட்டுலம்‌ 

்‌. (ககறஎ்ம்யாய) சென்ட்ரத்துடனும்‌, மெல்லிய களையான டியூபார்குலம்‌: 

(111) முள்ளெலும்பின்‌ குறுக்கு நீட்சியுடனும்‌ இணைக்சப்பட்‌. 

டிருக்கின்றன. முதல்‌ ஏழு விலாவெலும்புகளின்‌ &ீழ்நுனிகள்‌ நேரே 

மார்பெலும்புடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கன்றன. இவைகளுக்கு. 
உண்மை, விலாவெலும்புகள்‌ (1ம6 7105) எனப்‌ பெயர்‌, எட்டாவது, 
ஒன்பதாவது விலாவெலும்புகள்‌ ஏழாவது விலாவெலும்பின்‌ மூலமாக 
மார்பெலும்புடன்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளன. இவைகளுக்குப்‌ பொய்‌: 
விலாவெலும்புகள்‌ (12196 715) எனப்‌ பெயர்‌. மற்ற மூன்று ஜதை 
விலாவெலும்புகளும்‌ மார்பெலும்புடன்‌ இணைக்கப்படாமல்‌ தனியே: 

நிற்பதனால்‌, இவைகளை மிதக்கும்‌ விலாவெலும்புகள்‌ (81௦2110ஐ 415): 

எனக்‌ கூறுகிறோம்‌. 


மார்பு எலும்பு ஆறு கண்டங்களைக்கொண்ட நீண்ட கழிபோலுள்‌: 
ளது. மற்ற எல்லாவற்றையும்விடப்‌ பெரியதாகவிருக்கும்‌ முதல்‌ கண்‌ 
டத்திற்கு மெனுபிரியம்‌ (பநர) எனப்‌ பெயர்‌. கடைசிக்‌ கண்டத்‌ 
. திற்கு சிஃபிஸ்டர்னம்‌ (ம்ற12ருமாு) எனப்‌ பெயா்‌. விலாவெ லும்பு- 
- களுடன்‌ இணைக்கப்பெருத இக்கண்டத்தின்‌ அடியில்‌ சிஃபாய்டுக்‌ 
(வ்ற்வ்ம்‌) குருத்தெலும்பு இணைந்துள்ளது. மூதல்‌ ஐதை விலாவெலும்‌ 
புகள்‌ மெனுபிரியத்துடனும்‌, மற்ற ஜதைகள்‌ அடுத்து வரும்‌ கண்டங்‌ 
களுக்கிடையில்‌ வரிசையாகவும்‌ இணைந்துள்ளன. 


மார்பு வளையம்‌ (1200௧1 ஐராம்‌16) : இது விலாவெ லும்புகளுக்கு... 
வெளிப்புறமாக அமைந்து, தசைகளாலும்‌ பந்தகங்களாலும்‌ அவற்‌ 
றுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. மார்பு வளையத்தின்‌ வலது, இடது: 
என்ற ஓவ்வொரு பக்கமும்‌ தோள்பட்டை எலும்பு, காலர்‌ எலும்பு என” 

. இரண்டு எலும்புகளாலானது. தவளையின்‌ மார்பு வளையத்திலுள்ள- 
கோரக்காய்டு என்ற பெரிய எலும்பு இதில்‌ ஒரு: சிறிய நீட்சியாக: 
அமைந்துள்ளது. இத்நீட்சி தோள்பட்டை எலும்புடன்‌ ஓன்றுசேர்ந்‌- 
துள்ளது. தோள்பட்டை எலும்பு ஒரு முக்கோண வடிவமூடையது.. 
முக்கோணத்தின்‌ அகன்ற பாகம்‌ மேல்நோக்கியும்‌, கூர்ப்பாகம்‌ £ழ்‌. 


5260 ்‌.. விலங்யெல்‌ 


நோக்கியும்‌ அமைந்துள்ளன. கூர்முனையிலுள்ள கிளினாய்டு (ஐ160௦34) 
குழியில்‌ மேற்கை எலும்பின்‌ பந்துபோன்ற முனை பொருந்தியுள்ளது. 
இளிஞய்டு குழிக்கு மேலாகக்‌ கோரக்காய்டு நீட்சி நீட்டிக்கொண்டிருக்‌ 
கிறது. தோள்பட்டை எலும்பின்‌ அகன்ற நுனியில்‌ ஒரு சிறு சூப்ரா 
-ஸ்காப்புலா (ஸா௦வய/க) என்ற குருத்தெலும்பு இருக்கிறது. 
தோள்பட்டை எலும்பின்‌ மேற்பரப்பில்‌ தடித்த முள்‌ போன்ற 





ட்டம்‌, 826, 


க... மூயலின்‌ தோள்‌ எலும்பு : 1, தோள்பட்டை யெலும்பு, 

2. மேல்தோள்பட்டை யெலும்பு, 3. கோரக்காய்டு, 4. முள்‌, 

5. ௮க்கிரோமியன்‌ நீட்சி, 6, மெட்டாகிரோமியன்‌ நீட்சி. %. முயலின்‌ 

-. இடுப்பு வளையம்‌ : 1. இலியம்‌, 2. பியூபிஸ்‌, 3. இச்சியம்‌, 4. அசிட்‌ 

டாபுலம்‌, 5. அப்டுரேட்டர்‌ துவாரம்‌, 6. சிம்‌ஃபிசிஸ்‌, 7. இடைமுள்‌ 
ளெலும்பின்‌ இணைபகுதி, 


விளிம்பு நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌. இந்த விளிம்பின்‌ &ீழ்முனை, அதாவது 
இளிஞய்டு குழிப்பக்கமுள்ள பாகம்‌, நன்றாக நீண்டுள்ளது. இதற்கு 
அக்கிரோமியன்‌ நீட்டு (அ௦௦௦3ம்‌௨0 றா00658) என்று பெயர்‌. இதிலிருந்து 
மெட்டாகிரோமியன்‌ (08௨௦௦௱ம்‌௨0) நீட்டு ஒன்று பின்னோக்கியுள்ளது. 
காலர்‌ எலும்பின்‌ ஒரு முனை மார்பு எலும்புடனும்‌, மறுமுனை அக்ரோ. 
மியன்‌ நீட்சியுடனும்‌ இணைப்புத்‌. இசுக்களால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன. ்‌ 

இடுப்பு வளையம்‌ (௨171௦ ஜுா£ம்‌!6) 2. இடுப்பு வளையத்தின்‌ வலது, 
இடது பகுதி ஒவ்வொன்றும்‌. மூன்று எலும்புகளின்‌ சேோர்க்கையா 
லானது. இலியம்‌ (மம), இச்சியம்‌ (15ம்‌), பியூபிஸ்‌ ஸ்‌15) என்ற 
மூன்று எலும்புகளின்‌ சேர்க்கையாலான ஒரு பக்கத்துப்‌ பகுதிக்கு அனாம 
தேய எலும்பு (08 1ய0யம்டர்பாம) எனப்‌ பெயர்‌. இரண்டு அநாமதேய 
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எலும்புகளும்‌ &ழ்ப்பக்கத்தில்‌.: சம்‌ஃபிசிஸ்மூலமாக இணைக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. ஓவ்வோர்‌ அநாமதேய எலும்பின்‌ வெளிப்பக்கத்திலும்‌, ஓர்‌ 
்‌ அசிட்டாபுலக்‌ குழி (௨௦னஸ்யமா) அமைந்துள்ளது. அசிட்டாபுலத்‌ 
இற்கு முன்னால்‌ மேற்புறமாக இலியம்‌ அமைந்துள்ளது. சிறகுபோல்‌ : 
அகன்ற நுனியின்‌. : உட்பக்கமிருக்கும்‌ சுரசுரப்பான பாகத்துடன்‌ 
முதல்‌ பிட்ட .முள்ளெலும்பு இணைக்கப்பட்டிருக்கறது. அநாமதேய 
எலும்பின்‌ பின்பகுதியும்‌, மேற்புறமும்‌ இச்சியத்தினாலானது. இரு. 
பக்கத்து இச்சிெயங்களும்‌ 8ழ்நோக்கச்‌ சென்று இணைந்து இச்சியாட்டிக்‌ 
்‌. சிம்‌ஃபிசிஸ்‌ தோன்றியுள்ளது. முன்புறமாக அமைந்துள்ள பியூபிஸ்‌ 
எலும்பு மூன்றிலும்‌ மிகச்‌ சிறியது. -இது கீழ்தோக்கியுள்ளது. இது 
ஆப்டுூரேட்டர்‌ (010210) துவாரத்இனால்‌ இச்சியத்திலிருந்து பிரிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. இரு பக்கத்துப்‌ பியூபிஸ்‌ எலும்புகளும்‌ கீழ்ப்பாகத்தில்‌ 
"இணைந்து பியூபிக்‌ சிம்‌ஃபிசிஸைத்‌ தோற்றுவித்துள்ளன. அசிட்டா 
புலத்தின்‌ கீழ்ப்பகுதியில்‌ காட்டிலாய்டு (௦௦11௦16) எலும்பு உள்ளது. 


முன்கால்கள்‌ - (௦௨-ம்‌) : மேற்கரத்திலுள்ள மேற்கை 
எலும்புக்கு நடுத்தண்டும்‌ (80210), இரு முனைகளும்‌ உள்ளன. உருண்டை 
யான மேல்முனை கிளிஞய்டு குழியில்‌ பொருத்தப்பட்டு, தோள்பட்டை 
மூட்டு ஏற்பட்டுள்ளது. இந்த முனையின்‌ நடுவில்‌ ஒரு பள்ளமும்‌, இரு 
_ புறமும்‌ முடிச்சுப்போலும்‌ அமைந்துள்ளன. இதற்குப்‌ பைசிபிட்டல்‌ 
- பள்ளம்‌ (1)மமர்றர(க] ௦௦6) எனப்‌ பெயர்‌. இதன்‌ வழியாக இருதலைத்‌ 
சையின்‌ (1௦608 08016) நாண்‌ (௫௯௦௦௩) செல்லுகிறது. இந்த 
முடிச்சுகளில்‌ ஓன்றிற்குச்‌ சிறிய முடிச்சு. என்றும்‌, மற்றொன்றிற்குப்‌ 
பெரிய முடிச்சு என்றும்‌ பெயர்‌. றிய முடிச்சு எலும்பின்‌ வெளிப்‌ 
பக்கமும்‌, பெரிய முடிச்சு எலும்பின்‌ உட்புறமுமாக அமைந்துள்ளன. 
இந்த எலும்பின்‌ தீழ்முனையில்‌ உள்ள உருளைபோன்ற பாகமான 
டிரோக்கியாவுடன்‌ (1௦01088) முன்கை எலும்புகள்‌ இணைந்துள்ளன. 
இந்த இணைபரப்புக்கு முன்னும்‌ பின்னுமாக இரு பதிவுகள்‌ உள்ளன. 
முன்னுள்ள கோரனாய்டு பதிவில்‌ ஆரஎலும்பும்‌, பின்னுள்ள ஓலிக்‌ 
இரேனன்‌ பதிவில்‌ முழங்கை எலும்பின்‌ ஒலிக்கிரேனன்‌ நீட்சியும்‌ 
பஇந்துள்ளன. 


மூன்னங்கையில்‌ உள்ள ஆர எலும்பும்‌, முழங்கை எலும்பும்‌ 
ஒன்றன்மேல்‌ ஒன்று அசைய முடியாத நிலையில்‌ ஒன்றன்‌ பக்கத்தில்‌ 
ஒன்று பொருத்தப்பட்டிருக்கின்றது. எப்பொழுதும்‌ உள்ளங்கை 
இழ்நோக்கி இருக்கும்‌ நிலையிலேயே இவ்வெலும்புகள்‌ அமைந்துள்ளன. 
மனிதனைப்போல உள்ளங்கையை மேலும்‌&மும்‌ திருப்ப முடியாது. 
முழங்கை : எலும்பைவிடச்‌ சிறியதான ஆர எலும்பு மூன்கையின்‌ 
உட்புறமாக அமைந்துள்ளது. முழங்கை எலும்பின்‌ மேல்நுனியி 
லுள்ள ஒலிக்கிரேனன்‌ நீட்டுக்குக்‌ கீழாக உள்ள சிக்மாய்டு (51தய௦10) 
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விலங்கியல்‌ 


பள்ளம்‌ டிரோக்கியாவுடன்‌ இணைந்து, க$ீல்மூட்டுத்‌ தோன்றியுள்‌ 


ளது. 


மணிக்கட்டிலுள்ள ஒன்பது எலும்புகளும்‌ மூன்று _ வரிசையில்‌ 
அமைந்துள்ளன. முன்வரிசையில்‌ மூன்றும்‌, தடுவரிசையில்‌ ஒன்றும்‌, 
இறுதி வரிசையில்‌ நான்கும்‌ இருக்கின்றன. முன்வரிசை எலும்பு 
களுக்கு ரேடியேல்‌ (7௨0216), இன்டர்மீடியம்‌ (பேரரு, அல்னேர்‌ ப 
-(01276௦) எனப்‌ பெயர்‌. உட்பக்கமுள்ள முதலிரண்டு எலும்புகளும்‌ 





க. முயலின்‌ முன்கால்‌ எலும்புச்‌ சட்டகம்‌ ; 
2. டெல்டாய்ட்‌ முகடு, 


நீட்சி, 5, 


ஆர எலும்புடன்‌ 
இணைத்துள்ள து. 


ஆர௭எலும்பு. 6. முழங்கை எலும்பு, 
புகள்‌, 8. உள்ளங்கை எலும்புகள்‌, 
உ. பின்னங்கால்‌ எலும்புச்‌ 
2. தொடை எலும்பின்‌ தலை, 
றாம்‌ டிரோக்கான்டர்‌, 
பள்ளம்‌, 7. கீழ்க்கால்‌ உள்ளெலும்பு, 
9. சினிமியல்‌ மேடு, 

12. பாத எலும்புகள்‌, 


படடீ.3௪7 


1. மேற்கை யெலும்பு, 
3. பைசிபிட்டல்‌ பள்ளம்‌, 4, ஒலிக்கிரேனன்‌ 
₹. மணிக்கட்டு எலும்‌ 
9. விரல்‌ எலும்புகள்‌. ்‌ 
சட்டகம்‌ ; 1. தொடை எலும்பு, 

3 பெரிய டிரோக்கான்டர்‌, 4, மூன்‌ 
5: முழங்கால்‌ சில்லி, 6, முழங்கால்‌ சில்லிப்‌ ்‌ 
8. கீழ்க்கால்‌ வெளியெலும்பு, 
10. கேல்கேனியம்‌, 11. கணுக்கால்‌ எலும்புகள்‌, 

13. விரல்‌ எலும்புகள்‌, 


இணைந்துள்ளன. 'அல்பேகர்‌, முழங்கை எலும்புடன்‌ 
கடைசி வரிசை எலும்புகளுக்கு உள்ளிருந்து வெளி 


வகை : பாலூட்டிகள்‌ 529 


யாக முறையே டிரேப்பீசியம்‌ (ப ஷம்பாப்‌, டிரேப்பிசோய்டு (ா௨6- 
2014), ஆஸ்‌ மோனம்‌ (08 ருா£ஊப1ம), அன்சிஃபாரம்‌ (யா) எனப்‌ 
பெயர்‌. ' இதில்‌ ௮ன்சிஃபாரம்‌ ஈரெலும்புகளின்‌ சேர்க்கையாலானது... 
நடு வரிசையில்‌ உள்ள எலும்பிற்கு சென்ட்ரேல்‌ (ஊமாவி6) எனப்‌ 
பெயர்‌. ஆக, மணிக்கட்டில்‌ ஒன்பது சிறிய எலும்புகள்‌ உள்ளன... ' 


உள்ளங்கையில்‌ ஐந்து உள்ளங்கை எலும்புகள்‌ உள்ளன. இத்‌ 
துடன்‌ இணைந்துள்ள ஐந்து விரல்களில்‌ முதல்‌ விரலில்‌ இரண்டு விரல்‌: 
எலும்புகளும்‌, : மற்றவைகளில்‌ மூன்று விரல்‌ எலும்புகளும்‌ இருக்‌ 
இன்றன. ஐந்து விரல்களில்‌ முதல்‌ விரல்‌ சிறியதாகவும்‌, மூன்றாவது 
விரல்‌ பெரியதாகவும்‌ உள்ளது. 


பின்கால்கள்‌ (1710-1105) ண: தொடையைத்‌ தாங்இயிருக்கும்‌: 
தொடையெலும்பு உடலிலுள்ள எல்லா எலும்புகளையும்விட. நீண்டு: 
பருத்துள்ளது. இதன்‌ உருண்டையான மேல்முனை அடட்டாபுலக்‌ 
குழியில்‌ பொருந்தியுள்ளது. இந்த முனைக்குச்‌ சற்றுக்‌ கழே மூன்று நீட்‌. 
சிகள்‌ உள்ளன. இதில்‌ பெரிய டிரோக்கான்டர்‌ (82816 120011௨076). 
வெளிப்பக்கமாகவும்‌, சிறிய டிரோக்கான்டர்‌ (1888 11௦0ல்‌) 
உட்பக்கமாகவும்‌, மூன்றாம்‌: டிரோக்கான்டர்‌ (ரீம்‌ ர௦0வர்கா) 
பெரிய டிரோக்கான்டருக்குக்‌ கீழாகவும்‌ அமைந்துள்ளன. தொடை. 
யெலும்பின்‌ க&ீழ்முனையில்‌. இரு முண்டுகள்‌ உள்ளன. முண்டு 
களின்‌ இடையில்‌ சிறு பள்ளம்‌ தோன்றி .முன்னங்கால்‌ எலும்புகள்‌ 
இணைவதற்கு ஏற்றாற்போல அமைந்துள்ளது. முன்னங்காலில்‌ &ழ்க்‌ 
கால்‌ எலும்பு, கீழ்க்கால்‌  வெளியெலும்பு என இரண்டு இருக்‌ 
இன்றன. இவை இரண்டின்‌ கீழ்முனைகளும்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்க்கப்பட்டும்‌, 
மேல்முனைகள்‌ தனித்தனியாகவும்‌ இருக்கின்றன. தடித்த $&ழ்க்கால்‌ 
உள்ளெலும்பில்‌ முன்புறமாக ஒரு முகடு (௦88) உள்ளது. தொடை 
யெலும்புக்கும்‌, கீழ்க்கால்‌ உள்ளெலும்பிற்கும்‌ இடையில்‌, அதாவது 
முழங்காலின்‌ முழங்கால்‌ சில்‌ (௨12) இருக்கிறது. தொடை 
யெலும்பின்‌ கீழ்முனையிலுள்ள சில்‌ பதிவில்‌ (க%611கா 810086] இந்த 
எலும்பு அமைந்துள்ளது. 


கணுக்காலிலுள்ள ஆறு எலும்புகளும்‌ மூன்று வரிசையில்‌ 
அமைந்துள்ளன. மூதல்‌ வரிசையில்‌ ஆஸ்ட்ரகாலஸ்‌ (851182௨115), 
கால்கேனியம்‌ (௦௨௦௦௯). என்ற ஈரெலும்புகள்‌ இருக்கின்றன. 
நடுவரிசையில்‌ நாவிகுலார்‌ (௩1௦01௧) என்ற ஓர்‌ எலும்பும்‌, கடைசி 
வரிசையில்‌ மிசோகியூனிஃபாரம்‌ (06500மபப1௦), எக்டோகியூனிஃ . 
பாரம்‌ (60100மற110), இயூபாய்டு (ம்ம்ம்‌) என்ற மூன்று எலும்பு 
களும்‌ அமைந்துள்ளன. கால்கேனியத்திலிருந்து பின்புறமாக ஒரு நீட்சி 
தோன்றியுள்ளது. இதற்குக்‌ கால்கேனியல்‌ நீட்சி (0210௨11441 கதி 

்‌. 820--44 


520 . விலங்கியல்‌ 


என்று பெயர்‌. இதைத்தான்‌ நாம்‌ குதிகால்‌ (6681) என்கிறோம்‌. 
பாதத்தில்‌ நான்கு பாத எலும்புகள்‌ உள்ளன. இத்துடன்‌ இணைந்‌ 
துள்ள நான்கு விரல்கள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ மும்மூன்று விரல்‌ எலும்‌ 
யுகள்‌ இருக்கின்றன. 


சீரண மண்டலம்‌ (1912050176 வுல) : உணவுப்‌ பாதையும்‌, 
அத்துடன்‌ சேர்ந்த சீரணநீர்ச்‌ சுரப்பிகளும்‌ சரண மண்டலத்தைச்‌ 
'கேர்ந்தவை. ்‌ 


உணவுப்‌ பாதையை, உள்வாய்‌, தொண்டை, உணவுக்‌ குழல்‌, 
'இரைப்‌ பை, டியோடினம்‌, இருகுடல்‌, பெருங்குடல்‌, மலக்குடல்‌, 
மலவாய்‌ எனப்‌ பல பாகங்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. உள்வாயில்‌ இரு 
தாடைகளும்‌, பற்களும்‌, நாக்கும்‌ உள்ளன. உள்வாயினுள்‌ நான்கு 
ஐதை உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ இறக்கின்றன. அவையாவன: பெரோட்‌ 
டிட்‌ சுரப்பிகள்‌ (37௦04 ஜி2105), கண்டழ்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ (1௦47௧-௦71121 
இஹ), கீழ்த்துருவு தாடைச்‌ சுரப்பிகள்‌ (வம்‌-ஸூஷபி118ர 212008), 
கீழ்நாக்குச்‌ சுரப்பிகள்‌ (லம்‌-110ஜமமி), புறச்செவிக்குச்‌ சற்றுமுன்‌, 
'தோளுக்குக்‌ 8ழ்‌, பக்கத்திற்கு: ஒன்றாக இரு பெரோட்டிட்‌ சுரப்பிகள்‌ 
அமைந்துள்ளன. இவற்றிலிருந்து கிளம்பும்‌ ஸ்டீன்சன்‌ நாளங்கள்‌ 
(5405 மய) முன்னோக்கிச்‌ சென்று, இரண்டாவது கடைவாய்ப்‌ 
பல்லுக்கு எதிராக, உள்வாயில்‌ இறக்கின்றன. கண்‌்$&ழ்ச்‌ சுரப்பிகள்‌. - 
கண்ணுக்கு முன்னால்‌ சற்றுக்‌ கீழே அமைந்துள்ளன. இவற்றின்‌ நாளங்‌ 
கள்‌. ஸ்டீன்சன்‌ நாளங்கள்‌ திறக்குமிடத்திற்குச்‌ சற்று அருகில்‌ உள்‌ 
வாயில்‌ திறக்கின்றன. இரு தகாடைகளும்‌ கூடுமிடத்தில்‌ பக்கத்திற்‌ 
கொன்றாக இரு க&ீழ்த்துருவு தாடைச்‌ சுரப்பிகள்‌ அமைந்துள்ளன. 
இவற்றிலிருந்து வரும்‌ வார்ட்டனின்‌ நாளங்கள்‌ (74744௭0௦௦6 ப0015) 
உள்வாயின்‌ முன்களத்தில்‌ இறக்கின்றன. இரு &ழ்நாக்குச்‌ சுரப்பிகள்‌, 
கீழ்த்தாடைக்கு உட்புறமாக நாக்இன்‌ அடியில்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக 
அமைந்துள்ளன. இவற்றிலிருந்து பல நாளங்கள்‌ இளம்பிக்‌ $ழ்‌ 
வெட்டும்‌ பற்களுக்கும்‌, நாக்கிற்கும்‌ இடையிலுள்ள பாகத்தில்‌ தனித்‌ 
தனியே திறக்கின்றன. மீன்‌, தவளை, ஊர்வன முதலிய பிராணிகளில்‌ 
அமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ இல்லை என்பதை நினைவுபடுத்துகிறோம்‌. 


உள்வாயை அடுத்து வரும்‌ தொண்டை. வேலம்‌ பாலாட்டி 
யினால்‌ (16100௩ றவிக(ம) அதிலிருந்து பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது. தொண்‌ 
டையின்‌ முன்பகுதியில்‌ உள்மூக்குத்‌ துவாரங்களும்‌, பக்கங்களில்‌ செவிக்‌ 
குழாய்த்‌ துவாரங்களும்‌ திறக்கின்றன. . தொண்டை, பின்னால்‌ 
உணவுக்‌ குழலாக மாறிச்‌ செல்லுகிறது. உணவுக்‌ குழல்‌ துவாரத்‌ 
திற்கு முன்னால்‌ தொண்டையில்‌ 8ீழ்ப்புறமாகச்‌ சுவாசக்‌ குழாய்ப்‌ 
புழை (2௦18) அமைந்துள்ளது. இப்புழை எப்பி௫ளாட்டிஸ்‌ (ர. 
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1௦1116) என்ற குருத்தெலும்பினால்‌ காக்கப்படுகிறது. மூக்கிலிருந்து 
காற்று தொண்டை. வழியாகச்‌ சுவாசக்‌ குழாய்க்குச்‌ செல்லுகிறது. 
உணவு வாயிலிருந்து தொண்டை வழியாக உணவுக்‌ குழலை அடை: 
கிறது. ஆகையால்‌, உணவு சகட தமக சுவாசக்‌ குழாய்ப்‌ 


புழை எப்பிகிளாட்டிஸினால்‌ மூடம்‌. 


பட்டுவிடுவதால்‌, உணவுப்‌ பொருள்‌ 
சுவாசக்‌ குழலுக்குச்‌. செல்லுவது 
குடுக்கப்பட்டு நேரே உணவுக்‌ குழலை 
அடைகிறது. . சுவாசிக்கும்பொழுது 
எப்‌.பிகிளாட்டிஸ்‌ சுவாசப்‌ புழையை 
மூடாதிருப்பதால்‌, காற்று நேநரூ 
சுவாசக்‌ குழாய்‌ மூலமாக நுரை 
பீரலை அடைகிறது. 


உணவுக்‌ குழல்‌ தொண்டையிலி 
- ரூந்து கிளம்பி, மார்பறையின்‌. வழி 
. யாகப்‌ பின்னோக்கிச்‌ சென்று, உதர 
விதானத்தைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு 
'வயிற்றறையை அடைந்து, விரிந்து 
. இரைப்‌ பையாகிறது. இரைப்‌ பை 
யின்‌ முன்புறம்‌ குழிந்தும்‌, பின்புறம்‌ 
குவிந்தும்‌ இருக்கும்‌, இரைப்‌ பையை 
இரு பாகங்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
உணவுக்‌ குழல்‌ திறக்கும்படி இடது 
புறமுள்ள இரைப்‌ பையின்‌ அகன்ற 
பாகத்திற்குக்‌ கார்டேக்‌ . (கோர்்க௦) 
பகுதியென்றும்‌, வலதுபுறமுள்ள குறு 
இய பாகத்திற்குப்‌ பைலோரிக்‌ (ழ41௦- 
1௦) :பகுதியென்றும்‌ பெயர்‌. இதை 
அடுத்து வரும்‌ சிறுகுடல்‌ சுமார்‌ ஏழு 
அல்லது எட்டு அடி நீளமிருக்கும்‌. 
இறுகுடலின்‌ முதல்‌ பாகமான டியோ 
டினம்‌, பைலோரிக்‌ பகுதியிலிருந்து 
ஒரு சுருங்கிய இடத்தினால்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. பைலோரஸ்‌ (௫941௦- 
7118) என்ற இந்த இடம்‌ ஒரு சுருக்கு 
தசையினால்‌ (81௦160) காக்கப்படு 
கிறது. இரைப்‌ பையின்‌ உட்சுவ 
ரில்‌ பல நீண்ட மடிப்புகள்‌ இருக்‌ 
இன்றன. 





ஒ.ஐ தூப ஆலு. ஐ.வ 





படட.௨௮௨, 


முயலின்‌ உணவுப்‌ பாதை: 


உணவுக்‌ குழல்‌ 
இரைப்‌ பை 
டியோடினம்‌ 
பித்த காளம்‌ 


பித்தப்‌ பை 


கணையம்‌ 
இலியம்‌ 
உருண்டைப்‌ பை 
சீக்கம்‌ 
குடல்வால்‌ 
பெருங்குடல்‌ 
மலக்குடல்‌ 
மலவாய்‌ 


இதில்‌ இரைப்‌ பைச்‌ சுரப்பிகள்‌ அமைந்துள்ளன. டியோ 
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டினம்‌ 10 குழாய்போன்ற அமைப்பை யுடையது... இறுகுடலின்‌ 
மற்றப்‌. பகுதியான இலியம்‌ (11107) சுருட்டி வைக்கப்பட்டிருக்கிறது.. 
சிறுகுடலின்‌ இறுதிப்‌ பாகம்‌ அகன்று ஒரு சிறு பைபோல்‌ உள்ளது... 
இதற்கு உருண்டைப்‌ பை (52000108 £௦%01308) எனப்‌ பெயர்‌. உருண்‌ 
டைப்‌ பையிலிருந்து இரு குழாய்கள்‌ களம்புகின்றன. இவற்றில்‌. 
ஒன்றிற்கு €க்கம்‌ (௦௨6௦) என்றும்‌, மற்றொன்றிற்குப்‌ பெருங்குடல்‌: 
என்றும்‌ பெயர்‌. €க்கத்இின்மேல்‌ சுருள்‌ கருக்கங்கள்‌ காணப்படும்‌... 
இதன்‌ நுனி விரல்போன்ற குடல்வால்‌ (ஏம்மா றற) நீட்‌ 
யில்‌ முடிகிறது. உள்ளே அமைந்திருக்கும்‌ சுருள்‌ வால்வின்‌ இணைந்த. 
பாகத்தையே வெளியில்‌ தோன்றும்‌ சுருள்‌ சுருக்கங்கள்‌ புலப்படுத்து:. . 
கின்றன. பெருங்குடலில்‌ கோன்‌ (௦௦100, மலக்குடல்‌ (₹604ம). 
என்ற இரு பகுஇகள்‌ உள்ளன. மலக்குடலில்‌ உருண்டை உருண்டை, 
யாக மலம்‌ தங்கியிருப்பது முடிச்சுகள்போல்‌ : தோற்றமளிக்கும்‌. 
இலியம்‌, கோலன்‌, €ீக்கம்‌ இவைகளின்‌ சந்திப்பை உருண்டைப்‌: 
பை குறிக்கிறது. இந்த இடத்தில்‌ இலியோகோலிக்‌ வால்வு (116௦-. 
0௦11௦ 18746) அமைந்துள்ளது. : மலக்குடல்‌ மலவாய்‌ வழியாக. 
வெளியே இறக்கிறது. 


கல்லீரல்‌ ஐந்து .பகுதிகளைக்கொண்டது. இதில்‌ ஒரு பகுதியில்‌: 
பித்தப்‌ பை அமைந்துள்ளது. கல்லீரலில்‌ சுரக்கப்படும்‌ ' பித்தநீர்‌, 
பித்தப்‌ பையில்‌ சேர்த்துவைக்கப்பட்டுத்‌ தேவையான பொழுது 
பித்தநாளத்தின்‌ வழியாக டியோடினத்திற்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்‌ 
படுகிறது. டியோடினத்தின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ பித்தநாளம்‌ இறக்கிறது. 


டியோடினத்‌ தின்‌ வளைவில்‌ கணையம்‌ அமைந்துள்ளது. இதிலிருந்து: ' 
கிளம்பும்‌ கணைய நாளம்‌ டியோடினத்தின்‌ வெளிவளைவில்‌. திறக்‌: 
கிறது. 


சுவாச மண்டலம்‌ (8221221௦17 ஸுரா) : குவளையில்‌ இருப்பதை. 
விட இதில்‌ சுவாச உறுப்புகள்‌ அதிக வளர்சி யடைந்துள்ளன.. 
எலும்புகளால்‌ சூழப்பட்ட மார்‌.பறையில்‌ இரு நுரையீரல்கள்‌ அமைந்‌: - 
துள்ளன. வெளிக்காற்று வெளிநா௫த்‌ துவாரங்கள்‌ வழியாக மூக்குப்‌: 
பாதைகளை அடைந்து, அங்கிருந்து தொண்டைக்கு வந்து சேருகிறது... 
இங்கிருந்து... சுவாசக்‌ குழாய்ப்‌ புழை வழியாக சுவாசக்‌ குழாய்க்குச்‌ 
சென்று, நுரையீரலை அடைகிறது. சுவாசக்‌ குழாய்‌, தொண்டையில்‌. 
ஆரம்பித்து, உணவுக்‌ குழலுக்குக்‌ கீமாகக்‌ கழுத்தில்‌ சென்று, மார்‌: . 
பறையை அடைகிறது. சுவாசக்‌ குழாயின்‌ ஆரம்பம்‌ அகன்று 'குரல்‌: 
வளையாக பீகாஸல) மாறியுள்ளது. இக்‌ குரல்வளை நான்கு குருத்‌. 
'தெலும்புசகளால்‌ சூழப்பட்டிருக்கிறது. குரல்வளையின்‌ கீழும்‌ பக்க 
மும்‌, தைராய்டு (பீ0ா௦(6) குருத்தெலும்பாலானது. இதன்‌ : பின்‌ 
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பாகம்‌ வளையம்‌ போன்ற கிெரைகாய்டு (011௦010) குருத்தெலும்பா : 

லானது. இதன்‌ மேற்புறத்தில்‌ இரண்டு அரீட்டினாய்டு (௨0706௦10) 
குருத்தெலும்புகள்‌ அமைந்துள்ளன. குரல்வளையில்‌ குறுக்காக அமைந்‌ 
அள்ள குரல்நாண்களின்‌ அதிர்ச்சியினால்தான்‌ சத்தம்‌ ஏற்படுகி றது. 


காற்றுக்‌ குழாயின்‌ கீழ்ச்சுவரில்‌ “0”. போன்ற .குருத்தெலும்‌ 
யுகள்‌ அமைந்துள்ளன. காற்றுக்‌ குழாய்‌ மார்பறையை அடைந்த 
வுடன்‌, அது இரு இகளைகளாகப்‌ பிரிந்து ஒவ்வொரு என்த த்‌ தி 
குள்ளும்‌ செல்லுகிறது. 


ஒவ்வொரு நுரையீரலும்‌ இரண்டு உறைகளாலான நுரையீரல்‌ 
அறையில்‌ அமைந்துள்ளன. வெளியுறை மார்பறையைச்‌ சுற்றியும்‌, 
உள்ளுறை நுரையீரலைச்‌ சுற்றியும்‌ அமைந்துள்ளன. இவ்வீருறை 
களும்‌ நுரையீரலின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ ஒன்றுசேர்ந்துள்ள்ன. இரண்டு 
நுரையீரல்களுக்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள பாகத்திற்கு மீடியாஸ்டினம்‌ 
(மம்மா) எனப்‌ பெயா்‌. இதில்‌ இருத்யம்‌ அமைந்துள்ளது. 
நுரையீரலில்‌ நுழைந்தவுடன்‌, காற்றுக்‌ குழாய்‌ பல கிளைகளாகப்‌ 
பிரிந்து, அவை மறுபடியும்‌ சிறு இளைகளாகப்‌ பிரிந்து இறுதியில்‌ நுண்‌ 
களைகளாகின்றன. நுண்‌ களைகள்‌ இன்‌ஃபண்டிபுலத்தில்‌ . (மமீபா04- 
மபீயாப) முடிகின்றன. இன்‌ஃபண்டி.புலம்‌ மெல்லிய சுவர்களையுடைய 
அறு. பைகளைப்போன்ற உறுப்பு; பார்வைக்குத்‌. இதராட்சைக்‌ குலை 
மீபோன்று தோற்றமளிக்கும்‌, 


சுவாச முறை : சுவாசமுறையில்‌ உதரவிதானமும்‌, விலா எலும்பு 
களும்‌ முக்கியப்‌ பங்கு கொள்ளுகின்றன. பூறவிலா எலும்பிடைத்‌ 
. தசைகள்‌ சுருங்குவதால்‌, . விலா எலும்புகள்‌ யாவும்‌ மேல்நோக்கி 
'இழுக்கப்படுகின்றன. இதனால்‌ : மார்பறை பெரிதாகிறது. அதே 
சமயத்தில்‌ உதரவிதானம்‌ கீழ்நோக்கி இழுக்கப்படுவதால்‌, மார்பறை 
_ யின்‌ மேல்‌&8ழ்த்‌ தூரம்‌ விரிவடைகிறது. இதனால்‌ முதலில்‌ புறநுரை 
யீரல்‌ உறையும்‌, இரண்டாவதாக அகநுரையீரல்‌ உறையும்‌, கடைசி 
யாக, நுரையீரல்‌ சுவரும்‌ வெளிநோக்கி விரிகின்றன. இதனால்‌ நுரை 
யீரலினுள்‌ உள்ள காற்று அழுத்தம்‌ குறைகிறது. ஆகவே, .வெளிக்‌ 
காற்று நுரையீரலுக்குள்‌ சுவாசப்‌ பாதை வழியாக நுழைகிறது. ' இவ்‌ 
விதம்‌ காற்று உள்ளிழுக்கப்படுகிறது. காற்றறையைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ 
குந்துககளிலுள்ள இரத்தம்‌, காற்றுப்‌ பையிலுள்ள பிராண வாயுவை 
எடுத்துக்கொண்டு கரியமில வாயுவைக்‌ காற்றறைக்குள்‌ கொடுத்து 
விடுகிறது. பிறகு காற்று வெளிவிடப்படுகிறது.. இந்த முறையில்‌ 
உதரவிதானமும்‌, விலா எலும்பிடைத்‌ தசைகளும்‌ தத்நிலையை 
அடைவதால்‌, நுரையீரல்கள்‌ சுருங்கி அதனுள்‌ இருக்கும்‌ காற்று வெளி 
யேற்றப்படுகிற.து. 
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இரத்த மண்டலம்‌ (0மே௦0121௦07 வுல) : இருதயம்‌, இருதய 
உறையால்‌ மூடப்பட்டு, மார்பறையில்‌ அமைந்துள்ளது. இதில்‌ இரண்டு 
ஆரிக்கிள்களும்‌, இரண்டு வென்ட்ரிக்கிள்களும்‌ இருக்கின்றன. இரண்டு 
ஆரிக்கிள்களுக்கும்‌ இடையில்‌ ஆரிக்குலார்‌ இடைச்சுவரும்‌, இரண்டு: 
வென்ட்ரிக்கிள்களுக்கும்‌ இடையில்‌ வென்ட்ரிகுலார்‌ இடைச்சுவரும்‌. 
இருக்கின்றன. ஆரிக்கிள்கள்‌ வென்ட்ரிஇள்களைவிடச்‌ சிறியனவாக: 
வும்‌, மெல்லிய சுவரையுடையனவாகவும்‌ உள்ளன. இடது வென்ட்‌. 
ரிக்கிளின்‌ சுவர்‌, வலது வென்ட்ரிக்களின்‌: சுவரைவிடத்‌ தடித்துள்ள து. 

. இருமேற்‌ பெருஞ்‌ சிரைகளும்‌, ஒரு கீழ்ப்பெருஞ்‌ ரையும்‌ வலதூ 
ஆரிக்கிளில்‌ திறக்கின்றன. இரு நுரையீரல்‌ சிறைகளும்‌ ஒன்றுசேர்ந்து 
இடது ஆரிக்கிளில்‌ திறக்கிறது. நுரையீரல்‌ குமனி வலது வென்ட்‌ 
ரிக்கிளிலிருந்தும்‌, பெருந்‌ தமனி இடது வென்ட்ரிக்கிளிலிருந்தும்‌. 
கிளம்புகின்றன. 


வலது ஆரிக்கிள்‌ வலது வென்ட்ரிக்கிளிலும்‌, இடது ஆரிக்கிள்‌ 
இடது வென்ட்ரிக்கிளிலும்‌ திறக்கின்றன. வலது ஆரிக்குலோ- 
வென்ட்ரிகுலார்‌ புழை மூவிதழ்‌ வால்வினால்‌ (மம்மர்‌ ஏவ) காக்கப்‌ 
படுகிறது. இவை ஆரிக்கிளிலிருந்து இரத்தம்‌ வென்ட்ரிக்கிளுக்குச்‌ 
செல்வதை அனுமதிக்கும்‌. ஆனால்‌, வென்ட்ரிக்கிளிலிருந்து ஆரிக்கிளுக்‌ 
குச்‌ செல்வதை அனுமதிப்பதில்லை. ஒவ்வோர்‌ இதழும்‌ கார்டே- 
டெண்டினே (0101026-120. 01௦௮6) என்ற நாண்களினால்‌ வென்ட்ரிக்கி 
ளின்‌ சுவரிலுள்ள பாப்பில்லரி தசைகள்‌ என்ற நீட்சிகளுடன்‌ இணைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளன. 

இடது ஆரிக்கிலோ-வென்ட்ரிகுலார்‌ புழை ஈரிதழ்‌ வால்வினால்‌: 
(101008ற10 ஏ2176) காக்கப்படுகிறது. இவற்றிலும்‌ கார்டே-டெண்‌ 
டினே உண்டு, வலது வென்ட்ரிக்களின்‌ முன்பக்கமிருந்து நுரையீரல்‌: 
தமனி கிளம்பி, இரண்டாகப்‌ பிரிந்து, ஓவ்வொன்றும்‌ ஒரு நுரையீர 
௮க்குச்‌ செல்லுகிறது. இடது வென்ட்ரிக்களின்‌ 
பெருந்‌ தமனி இளம்பி, பல சொசளாகப்‌ பிரிந்து, உடலின்‌ 
பல பாகங்களுக்கும்‌ செல்லுகின்றன. நுரையீரல்‌ குமனியின்‌ 
ஆரம்பத்திலும்‌, பெருந்தமனியின்‌ ஆரம்பத்திலும்‌ மூன்று பிறை 
வால்வுகள்‌ உள்ளன. இவை வென்ட்ரிக்கிளிலிருந்து இரத்தம்‌ தமனி 
களில்‌ செல்லுவதை அனுமதிக்கும்‌. ஆனால்‌, : மறுபக்கம்‌ அணு 


முன்பக்கமிருந்து 


மதிக்காது. 


பெருந்தமனி இடது வென்ட்ரிக்களிலி 
மாக. வளைந்து முதுகுப்புறம்‌ சென்று, 
போலப்‌ பின்னோக்கிச்‌ செல்லுகிறது. இ 


ருந்து கிளம்பி இடதுபுற. 
முதுகெலும்பை ஒட்டினாற்‌ . 
திலிருந்து ஆங்காங்கே பல 


வகை : பாலூட்டிகள்‌ . சச 


இளைகள்‌ செம்பி, உடலின்‌ பல பாகங்களுக்குச்‌ செல்லுகின்றன. இவை 
களில்‌ முக்கியமானவைகளை இங்குக்‌ கவனிப்போம்‌. 


பெருந்தமனியின்‌ ஆரம்பத்திலிருந்து இரண்டு இருதயத்‌ தமனிகள்‌ 
(௦௦09 கார்ளரக) சஇளம்பி இருதயத்‌ இசுக்களுக்குச்‌ செல்‌ லுசின்றன.. 
பெருந்தமனியின்‌ வளைவிலிருந்து ஒர்‌ அனாமதேயத்‌ தமனி (100௦1ம1216 
வாரா) இளம்புகிறது. இத்தமனி உடனே இரு கிளைகளாகப்‌ பிரிகன்‌ 
றது, இதில்‌ ஒன்று வலது சப்கிளேவியன்‌ தமனி, மற்றொன்று வலது 
பொது கெரோட்டிட்‌ (000000 081௦(10) குமனி. வலது சப்கிளேவியன்‌ 
குமனி வலது கரத்‌இற்குச்‌ செல்லுகிறது. வலது பொது கெரோட்‌ 
டிட்‌ தமனி கழுத்தின்‌ வழியே முன்சென்று வெளிகெரோட்டிட்‌ தமனி, : 
உள்கெரோட்டிட்‌ தமனி என இரண்டாகப்‌ பிரிகிறது. வெளிகெரோட்‌ 
டி.ட்‌ தமனி வழியாக இரத்தம்‌ தலைக்கும்‌, முகத்திற்கும்‌ செல்லுகிறது.” 
உள்கெரோட்டிட்‌ தமனி வழியாக இரத்தம்‌ மூளைக்குச்‌ செல்லுகிறது. 
பெருந்தமனி வளைவிலிருந்து, அனாமதேயத்‌ தமனியை யடுத்து இடது 
பொது கெரோட்டிட்‌ தமனி இளம்புறது. , இது உள்கெரோட்டிட்‌. 
தமனி, வெளிகெரோட்டிட்‌. தமனி என இரண்டாகப்‌ பிரிந்து, 
முறையே மூளைக்கும்‌, தலைக்கும்‌ செல்லுகின்றன. பெருந்தமனி வளைவி 
லிரூந்து அடுத்தபடியாகப்‌ பிரியும்‌ களை இடது சப்களேவியன்‌ தமனி; 
இது இடது கரத்திற்கு இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ செல்லுகிறது. மார்‌ 
பறையில்‌ முதுகெலும்புடன்‌ ஒட்டினாற்‌ போல உள்ள மூலத்தமனியி 
லிருந்து பல விலா-இடைத்‌ தமனிகள்‌ (1016700812 வார்ம்‌) கிளம்பி, 
விலா-இடை.த்‌ தசைகளுக்கு இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ செல்லுகின்‌ றன... 


பெருந்தமனி உதரவிதானத்தைகத்‌ துளைத்துக்கொண்டு வயிற்‌. 
றறைக்குச்‌ செல்லுகிறது. இங்குக்‌ $ழ்க்கண்ட தமனிகள்‌ இதிலிருந்து 
களம்புகின்றன: (1) சீலியாக்‌ தமனி (௦௦814௨௦ வானர). கஉதரவிதா 
னத்திற்குச்‌ சற்றுக்‌ கழே பெருந்தமனியிலிருந்து ஒரு சீலியாக்‌ தமனி 
இளம்பி, ஹிப்பாடிக்‌ தமனி (60௧14௦ வா?) லினோகாஸ்ட்ரிக்‌ தமனி 
- [1௩௦-ஜல5பம௦ கார்கா) என இரண்டாகப்‌ பிரிந்து, முன்னது நுரையீர 
லுக்கும்‌, பின்னது இரைப்‌ பை, டியோடினம்‌, மண்ணீரல்களுக்கும்‌ 
இரத்தத்தை எடுத்துச்‌ செல்லுகின்றன. (3) முன்‌ மிசன்டிரிக்‌ 
குமனி (ஹ்ரா10ா மு தவ110 ஊகார). €ீலியாக்‌ தமனியை அடுத்துக்‌ 
- சளம்பும்‌ இத்தமனி சிறுகுடலுக்கும்‌, கணையத்திற்கும்‌ இரத்தத்தை 
எடுத்துச்‌ செல்லுகிறது. (9) சிறுநீரகத்‌ குமனிகள்‌ (௨! போர்ரர்கே). 
பெருந்தமனியிலிருந்து இரு சிறுநீரகத்‌ குமனிகள்‌ கிளம்பி, ஒவ்வொரு 
சிறுநீரகத்திற்கும்‌ தனித்தனியே செல்லுகின்றன. (4) பின்‌ மிசன்டி. 
நிக்‌ தமனி (005067100 ற0க500ர்ர1௦ காரசார]. பெருத்தமனியிலிருந்து ஒரு 
தமனி கிளம்பி மலக்குடலுக்குச்‌ செல்லுகிறது. (5) கோனாடியல்‌ 
தமனிகள்‌ (ஐ0120181 வார்சா125]. இரு தமனிகள்‌ கிளம்பி ஒவ்வொரு, 
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&. முயலின்‌ தமனி மண்டலம்‌ : 
தமனி, 3. தமனி வளைவு, 
தமனி, 6. பொது கெரோட்டிட்‌ தமனி, 
3. வெளிகெரோட்டிட்‌ தமனி, 9. சப்கிளேவியன்‌ தமனி, 10. இன்டர்‌ 


1. இருதயம்‌, 2, நுரையீரல்‌ 
4. மேற்பெருக்‌ தமனி, 5, அநாமதேயத்‌ 
7. உள்கெரோட்டிட்‌ தமனி, 


காஸ்டல்‌, 11. காற்றுக்‌ குழாய்‌, 12, நுரையீரல்‌, 13, உதரவிதானம்‌, 
14: சீலியாக்‌ தமனி, 15. முன்மிசன்டிரிக்‌ தமனி, 16. அட்ரினல்‌, 
17. சிறுநீரகம்‌, 18. ரீனல்‌ தமனி, 19, பின்மிசன்டிரிக்‌ தமனி, 
20. இனச்செல்‌ ௬ரப்பித்‌ தமனி, 21. வால்தமனி, 22. பொது இலேக்‌ 
தமனி, 23. உள்‌-இலேக்‌ தமனி, 24, வெளி-இலேக்‌ தமனி, %, சிரை 
மண்டலம்‌: 1. இருதயம்‌, 2, முன்பெருஞ்‌ சிரை, 3, பின் பெருஞ்‌ சிரை; 
4 ஆஸைகாஸ்‌ சிரை, 5, இன்டர்‌ காஸ்டல்‌ சிரை, 6. சப்கிளேவியன்‌ 
சிரை, 7. வெளிஜுகுலார்‌ சிரை, $, உள்ஜாுகுலார்‌ சிரை, 9, காற்‌ 
அக்‌ குழாய்‌, 10. நுரையீரல்‌, 11, உதரவிதானம்‌, 12, கல்லீரல்‌, 
13, ஹிப்பாடிக்சிரை, 14, ஹிப்பாடிக்‌-போர்ட்டல்‌ சிரை, 15, அட்‌ 
ரினல்‌, 16. சிறுநீரகம்‌, 17. ரீனல்‌ சிரை, 18. இனச்செல்‌ சுரப்பிச்‌ 
சிரை, 19. இலேக்‌ சிரை, 20. தொடைச்‌. சிரை, 21, வால்சிரை, 


வகை? பா அறட்டினன்‌ ப 527 


இனச்‌ செல்‌ சுரப்பிக்கும்‌ அப்பள்ளி செல்லுகின்றன. (6) பொது 
இலேக்‌ தமனிகள்‌ (60001001 1142௦ வாளர்‌). பெருந்தமனி இறுதி : 
யில்‌ இரு கஃகளாகப்‌. பிரிந்து, ஓவ்வொரு காலுக்கும்‌ ஒன்று வீதம்‌ 
செல்லுகிறது. இதற்குப்‌ பொது இலேக்‌ தமனி எனப்‌ .பெயர்‌, 
ஒவ்வொரு பொது இலேக்‌ தமனியிலிருந்தும்‌ மும்மூன்று களைகள்‌ பிரி 
. இன்றன. அவற்றில்‌ ஒன்ரான இலியோ-லம்பார்‌ (111௦-1) உட 
லின்‌ மேற்சுவருக்குச்‌ செல்லுகிறது. அடுத்த உள்‌-இலேக்‌ தமனி 
(ம்னைப21 11௧௦ கார்ளார) என்பது இடுப்பிற்குச்‌ செல்லுகிறது. மூன்று 
வதான வெளி-இலேக்‌ தமனி (௦௦௭081 11180 ஊரு) காலுக்குச்‌ செல்லு 
கிறது. இதிலிருந்து .சிறுநீர்ப்‌ பைக்கு ஒரு தமனி செல்லுகிறது. 
(7) வால்‌ தமனி. பெருந்தமனி இறுதியாகச்‌ சிறுத்து வாலுக்குச்‌ 
செல்லுகிறது. . இதற்கு வால்‌ தமனி எனப்‌ பெயர்‌. ட 


.வலது வென்ட்ரிக்கிளிலிருந்து கிளம்பும்‌ . நுரையீரல்‌ தமனி, இரண்‌ 
பாகப்‌ பிரிந்து, ஒவ்வொன்றும்‌ ஒவ்வொரு நுரையீரலுக்கும்‌ செல்லு 
கின்றன. ஒவ்வொரு நுரையீரலிலிருந்தும்‌ ஒரு சிரை கிளம்பி, இருத 
யத்தை நோக்கி வந்து, இரண்டும்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து இடது ஆரிக்கிளில்‌ 
இறக்கிறது. 


ஓவ்வொரு மேற்பெருஞ்‌ சிரையும்‌ மூன்று சிரைகளின்‌ சேர்க்கையா 


. பலானது. கரத்திலிருந்து வரும்‌ சப்கிளேவியன்‌ சிரையும்‌, முகத்தி 


லிருந்து. வரும்‌ வெளி-ஜுகுலார்‌ சிரையும்‌,. மூளையிலிருந்துவரும்‌ உள்‌- 
ஜுகுலார்‌ சிரையும்‌ ஒன்றுசேர்ந்து ஒரு பக்கத்து மேற்பெருஞ்‌ சிரை 
யாகின்றன. இரு மேற்பெருஞ்‌ சிரைகளும்‌ தனித்தனியே வலது ஆரிக்‌ 
இளில்‌ திறக்கின்றன. வலது மேற்‌ பெருஞ்‌ சிரையில்‌ ஆசைகாஸ்‌ 
(8ஊ/205) சிரையும்‌, விலா-இடைச்‌ சிரைகளும்‌ கலக்கின்றன. 


இருதயச்‌ சுவருக்குச்‌ சென்ற இரத்தம்‌ இருதயச்‌ சிரையால்‌ சேக 
ரிக்சப்பட்டு,” இடது மேற்பெருஞ்‌ சக்த எடுத்துச்‌ செல்லப்படு 
கிறது. 


£ழ்ப்பெருஞ்‌ சிரை, வால்‌ சிரையிலிருந்து ஆரம்பமாகிறது. வால்‌ 
பாகத்திலுள்ள இரத்தத்தை வால்‌ சிரை சேகரித்துக்‌ தீம்ப்பெருஞ்‌ 
அரையில்‌ கொண்டு சேர்க்கிறது. கீழ்ப்பெருஞ்‌ சிரை முன்னோக்கிச்‌ 
சென்று, வலது ஆரிக்கிளில்‌ முடிகிறது. : அது செல்லும்‌ வழியில்‌ பல 
இரைகள்‌ இதில்‌ வந்து சேருகின்றன. அவையாவன : 4. ஒரு வெளி- 
இலேக்‌ சிரை ஒவ்வொரு பக்கத்துத்‌ தொடை வெளிப்பக்கத்திலிருந்‌ 
தும்‌ இரத்தத்தைச்‌ சேகரித்துக்‌ &ீழ்ப்பெருஞ்‌ சிரைக்கு எடுத்துச்‌ 
செல்லுகின்றது. 2. தொடையின்‌ உட்பக்கத்திலிருந்து ஓர்‌ உள்‌- 
'இலேக்‌ .சிரை கிளம்பிக்‌ அவியறுகத சிரையுடன்‌ வந்து சேருகிறது. 


படு விலங்கியல்‌: 


9. பின்புற வயிற்றுச்‌ சுவரிலிருந்து இரண்டு இலியோ-லம்பார்‌ சிரை 
கள்‌ (11௦௦-1மமம்கா ஏண்‌) இரத்தத்தைச்‌ சேகரித்துக்‌ 8ழ்ப்பெருஞ்‌ சிரை 
யில்‌ கொண்டு சேர்க்கின்றன. 4. இனச்‌ சுரப்பிகளிலிருந்து இரண்டு 
இனச்‌ சுரப்பிச்‌ சிரைகள்‌ இதில்‌ வந்து சேருகின்றன. &. சிறுநீர 
கத்திலிருந்து இரு சிறுநீரகச்‌ சிரைகள்‌ இதில்‌ வந்து கலக்கின்றன. 
6. கல்லீரலிலிருந்து கல்லீரல்‌ சிரைகள்‌ (6௨4௦ ஏன்டி) இதில்‌ வந்து 
கலக்கின்றன. இவ்விதமாக உடலின்‌ 
பின்பகுதிக்குச்‌ சென்ற இரத்தம்‌ எல்‌ 
“லாம்‌ இறுதியில்‌ கீழ்ப்பெருஞ்‌ சிரையில்‌ 
வந்து சேருகின்றது. 


இரைப்‌ பை, றுகுடல்‌, மிசன்டிரி 
(குடல்தாங்க), கணையம்‌, மண்ணீரல்‌ 
முதலிய பாகங்களுக்குச்‌ சென்ற இரத்‌ 
கும்‌ ஹிப்பாட்டிக்‌-போர்ட்டல்‌ சிரயைி 
னால்‌ சேகரிக்கப்பட்டுக்‌ கல்லீரலுக்கு 
எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகிறது. 





இருதயம்‌ செயற்படும்‌ முறை: முய 


படம்‌ 360, லின்‌ இருதயத்தில்‌ சுத்த இரத்தமும்‌, 
ற்டனா எவயவ்‌ அசுத்த இரத்தமும்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று . 
_உள்தோற்றம்‌ : கலக்காமல்‌ தனித்தனியே உள்ளன. 
1, வலது ஆரிக்கிள்‌ ்‌... இருதயத்தின்‌ வலது. பக்கத்தின்‌ வழி 
2 இடன்‌ யாக அசுத்த இரத்தமும்‌, இடது பக்கத்‌: 
ள்‌ ரல தின்‌ வழியாக சுத்து இரத்தமும்‌ செல்‌ 
க்‌ வலது வுன்பெருஞ்சிரை லுகின்றன. இவ்விதமாக இருதயத்தில்‌ 
6. பின்பெருஞ்‌ சிரை இரண்டு ஓட்டங்கள்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌. 
7... பெருந்தமனி ஒன்றிற்கு சிஸ்டமிக்‌ ஓட்டம்‌ (ஞால்ஸும்‌ 
8: அனாமதேயத்‌”தமனி ரெ௦181௦0) என்றும்‌, மற்றொன்றிற்கு 
ட ட்ட சுட. நுரையீரல்‌ ஓட்டம்‌ (மயபி்ய0க௫ 0௦04 
தமனி 121010) என்றும்‌ பெயர்‌. சஸ்டமிக்‌ ஓட்‌ 
11. நுரையீரல்‌ தமணி டத்தின்‌ இரத்தம்‌ இருதயத்திலிருந்து 


12. இடதுமுன்பெருஞ்‌ சிரை கிளம்பி, பெருந்‌ தமனி வழியாக உட 


13. நுரையீரல்‌ சிரை லின்‌ பல பாகம்‌ ்‌ ஞமம்‌ ர்‌ 
14. ஈரிதழ்‌ வால்வு ர ட ட 


ரத. அிைவாலிவு சிரைகணால்‌. சேகரிக்கப்பட்டு, இரும்பி 
16. கார்டே டெண்டினே இருதயத்தின்‌ வலது ஆரிக்கிளுக்கு வந்து 
17. பேப்பிலரி தசைகள்‌ சேருகிறது. நுரையீரல்‌ ஓட்டத்தில்‌, 


இரத்தம்‌ இருதயத்தின்‌ வலது வென்ட்‌. 
ரிக்கிளிலிருந்து கிளம்பி, நுரையீரலுக்குச்‌ சென்று, நுரையீரல்‌ சிரை 
வழியாக இருதயத்தின்‌ இடது ஆரிக்கிளுக்கு வந்து சேருகிறது. 
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இருதயச்‌ சுருக்கத்தின்போது, முதலில்‌ இரண்டு ஆரிக்கிள்களும்‌. 
சுருங்குகின்றன. பிறகு இரண்டு வென்ட்ரிகிள்களும்‌ சுருங்குகின்றன... 
உடனே இரண்டு ஆரிக்கிள்களும்‌, இரண்டு வென்ட்ரிகிள்களும்‌ அடுத்‌ 
தடுத்து விரிகின்றன. இரண்டு ஆரிக்கிள்களும்‌ சுருங்கும்போது, வலது 
ஆரிக்கிளிலுள்ள அசுத்த இரத்தம்‌ வலது வென்ட்ரிகிளையும்‌, இடது- 
ஆரிக்கிளிலுள்ள சுத்த இரத்தம்‌ இடது வென்ட்ரிகளையும்‌ வந்தடை. 
கின்றது. பிறகு வென்ட்ரிகள்கள்‌ சுருங்கும்போது, ஆரிக்குலோ- 
வென்ட்ரிகுலார்‌ துவாரங்கள்‌ வால்வுகளினால்‌ மூடப்பட்டுவிடுவதால்‌,. 
வலது வென்ட்ரிகிளில்‌ உள்ள அசுத்த இரத்தம்‌ நுரையீரல்‌ தமனிக்‌ 
கும்‌, இடது வென்ட்ரிகிளிலுள்ள சுத்த இரத்தம்‌ பெருந்‌ தமனிக்கும்‌. 
செல்லுகின்றது. இத்‌ தமனிகளின்‌ ஆரம்பத்திலுள்ள பிறை வால்வுகள்‌ 
இரத்தம்‌ திரும்பி வென்ட்ரிகிள்களுக்கு வருவதைக்‌ தடுத்துவிடுகின்‌ 
றன. நுரையீரல்‌ தமனி வழியாகச்‌ செல்லும்‌ அசுத்த இரத்தம்‌: 
நுரையீரலுக்கு எடுத்துச்செல்லப்பட்டுச்‌ சுத்தம்‌ செய்யப்படுகிறது. 
அங்கிருந்து நுரையீரல்‌ சிரை வழியாகச்‌ சுத்த இரத்தம்‌ இருதயத்தின்‌ 
இடது ஆரிக்களை வந்தடைகிறது. பெருந்தமனி வழியாகச்‌ சென்ற. 
சுத்த இரத்தம்‌ உடலின்‌ பல பாகங்களுக்கும்‌ சென்று, பிராண வாயு 
வையும்‌, உணவுப்‌ பொருளையும்‌ கொடுத்துவிட்டு, கழிவுப்‌ பொருள்‌ 
களைச்‌ சேகரித்துக்கொண்டு அசுத்த இரத்தமாக, சிரைகளின்‌ வழி: 
யாக இருதயத்தின்‌ வலது ஆரிக்கிளை வந்தடைகிறது. 


இருதயம்‌ இடைவிடாது விரிந்து சுருங்கிக்கொண்டே யிருக்கின்‌ 
றது. இருதயம்‌ விரிவதை இருதய விரிவு (0188(016)- என்றும்‌, சுருங்கு 
வதை இருதயச்‌ சுருக்கம்‌ (லல௦16) என்றும்‌ கூறுகிறோம்‌. இதனால்‌: 
இரத்தம்‌ இடைவிடாது உடலில்‌ சுற்றிக்கொண்டிருக்கிறது. இரத்‌. 
துத்திலுள்ள சிவப்புக்‌ கார்ப்பசல்‌ இருபுறமும்‌ கவிழ்ந்தும்‌, உருண்டை 
யாகவும்‌ இருக்கும்‌. மேலும்‌, இதில்‌ நியூக்ஸியல்‌ இல்லை. இரத்தத்தின்‌ 
உஷ்ண நிலை எப்பொழுதும்‌. ஒரே அளவாக இருக்கும்‌. அதாவது: 
முயலின்‌ உஷ்ண நிலை 10051. ம்‌ 
நிணநீர்‌ மண்டலம்‌ (1ஆமமழலம்‌ ஜம) : நிணநீர்‌ மண்டலம்‌. 
நன்கு வளர்ச்சி பெற்றுள்ளது. மார்புக்‌ குழாய்‌ (0௧016 0ய04)- 
என்ற ஒரு முக்கியக்‌ குழாய்‌ மார்பறையிலும்‌, வயிற்றறையிலும்‌ வியா 
பித்துள்ளது. இந்தக்‌ குழாய்‌ இடது மேற்பெருஞ்‌ சிரையுடன்‌ கலக்‌. 
கிறது. உணவுப்‌ பாதை உறுப்புகளிலிருந்து வரும்‌ நிணநீர்‌ நாளங்‌: 
களும்‌, உடலின்‌ க&ழ்ப்பாகத்திலிருந்து வரும்‌ நிணநீர்‌ நாளங்களும்‌ 
இந்த மார்புக்‌ குழாயில்‌ திறக்கின்றன. தலையின்‌ இடது பக்கம்‌,. 
கழுத்து, இடது மூன்கால்‌ முதலிய இடங்களிலிருந்து வரும்‌ - நிணநீர்‌ 
நாளங்கள்‌ மார்புக்‌ குழாயுடன்‌ சேருகின்றன. தலையின்‌ வலது பாகம்‌,. 
கழுத்து, வலது முன்கால்‌ முதலிய பாகங்களிலிருந்து வரும்‌ நிணநீர்‌: 


340 விலங்கியல்‌ 
நாளங்கள்‌ ஒன்றுசேர்ந்து வலது மேற்பெருஞ்‌ சிரையுடன்‌ சேரு 
இன்றன. . 


நாளமில்லாச்‌ சுரப்பிகள்‌ (100௦011716 187105) : தைராய்டு 
(ம்ரம௦40)) தைமஸ்‌ (நிரடி), அட்ரினல்‌ (0௦2021), பிட்யூட்டரி 
 (நம்மமம்10057) முதலியன இந்த வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. 


குரல்வளைக்குப்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரு தைராய்டு சுரப்பிகள்‌ 
அமைந்துள்ளன. குரல்வளைக்குக்‌ .8ீழ்ப்பக்கமாக இரண்டும்‌ இணைக்‌ 
சுப்பட்டுள்ளன. இருதயத்திற்குமுன்‌ தைமஸ்‌ அமைந்துள்ளது. சிறிய 
பிராணியில்‌ இது பெரியதாகவும்‌, பெரிய பிராணியில்‌ சிறியதாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. ஒவ்வொரு சிறுநீரகத்தையும்‌ ஒட்டினாற்போல ஓர்‌ அட்ரி 
னல்‌ சுரப்பி உள்ளது. டையன்‌ செஃபலானுக்குக்‌ (160 ௦6றநவீ0பு' 
கீழ்ப்புறமாக, இன்‌ஃபண்டிபுலத்துடன்‌ இணைந்தாற்போல பிட்‌ 
யூட்டரி சுரப்பி உள்ளது. 3 


நரம்பு மண்டலம்‌ (1429015 ஜு) : மூளையும்‌, தண்டு வடமும்‌, 
வெளிநரம்புகளும்‌ இந்த மண்டலத்திலடங்கியவை. மூளையைச்‌ சுற்றி 
லும்‌ மூன்று உறைகள்‌ உள்ளன. மேலே பயாமேட்டரும்‌ (ஐல), 
“மூளையை ஒட்டினாற்போல டியூராமேட்டரும்‌ (ரஹ), இரண்‌ 
_டி.ற்குமிடையில்‌ அரக்னாய்டு படலும்‌ (௨௨௦1௭௦10 நளப்‌26) அமைந்‌ 
துள்ளன. பெருமூளை, அரைவிட்டங்கள்‌ இரண்டும்‌ துவளையில்‌ இருப்‌ 
பதைவிடப்‌ பெரியனவாக உள்ளன. இரு பகுதிகளுக்கும்‌ இடையில்‌. 
மேற்புறமாக ஆழ்த்த பள்ளம்‌ இருக்கிறது. இரு கதுப்புகளும்‌ கார்ப்‌ 
பஸ்‌ கலோசம்‌ (௦௦2றாடீ ௦8110) என்ற தரம்புத்தசையால்‌ சேர்க்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. பாலூட்டிகளில்‌ மட்டும்தான்‌ இது உள்ளது. ஓவ்‌ 
"வொரு பெருமூளைக்‌ கதுப்பிலும்‌ மூன்று பகுஇகள்‌ இருக்கின்றன. முன்‌ 
பக்கத்தில்‌ குறுகிய ஃபிரான்டல்‌ பகுதியும்‌, பின்பக்கத்தின்‌ மேற்புற 
மாக அகன்ற பெரைட்டல்‌ பகுதியும்‌, பின்பக்க த்தின்‌ &ழ்ப்புறமாக 
டெம்பரல்‌ பகுதியும்‌ அமைந்துள்ளன. பெரு மூளையின்‌ மேற்‌ 
பரப்பு வழுவழுப்பாக இருக்கும்‌. பெருமூளைக்‌ கதுப்புகளின்‌ 
அடிப்பாகத்தில்‌ நுகர்ச்சிப்‌ பகுதிகள்‌ பொருத்த.ப்பட்டுள்ளன. நுகர்ச்‌ 
சிப்‌ பகுதிகள்‌ கதைபோல்‌ முன்நீட்டிக்கொண்டுள்ளன. 
பெருமூளைக்‌ கதுப்புகள்‌ பின்னோக்கி வளர்ந்து, அடுத்த 
பாகமாகிய உடையன்‌ செஃபலாளை (வ ஊட்ல மறைத்துக்‌ 
கொண்டிருக்கின்றன. இதன்‌ கூரை கோராய்டு பிளக்சஸ்‌ (௦௦ம்‌ 
51/௯) இரத்தப்‌ பகுதியாலானது. இதன்‌ கூரையிலிருந்து இளம்பும்‌ 
தண்டின்‌ நுனியில்‌ பைனியல்‌ உறுப்பு (மம்0௦2்‌ 5௦0) அமைந்துள்ளது. 
“டையன்‌ செஃபலானின்‌ அடியிலிருந்து உட்கூடுடைய இன்‌ஃபண்டிபுலம்‌ 
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கிளம்பி, நுனியில்‌ பிட்யூட்டரி உறுப்பைத்‌ தாங்கி நிற்கிறது. பிட்‌. 
"யூட்டரி உறுப்புக்கு முன்னால்‌ பார்வை கையாஸ்மா (014௦ ரர்கஸுக)- 
வும்‌, பின்னால்‌ கார்ப்பஸ்‌ ஆல்பிகன்ஸ்‌ (௦0:08 ௨1012க108) என்ற உறுப்பும்‌. 
அமைந்துள்ளன. - ்‌ 
டையன்‌ செஃபலானுக்கும்‌ பின்னால்‌ பார்வைப்‌ பகுதிகள்‌ (௦011௦ 
1௦65) உள்ளன. : ஓவ்வொரு பார்வைப்‌ பகுதியும்‌, குறுக்குக்‌ கோட்‌. : 





படம்‌. 85. 


முயலின்‌ மூளை: க... மேல்தோற்றம்‌, ௰. கீழ்த்தோற்றம்‌.. 

1. நுகர்ச்சிப்‌ பகுதி, 2. பெருமூளை அரைவட்டப்‌ பகுதி, 3. பைனியல்‌ 

்‌ உறுப்பு, 4. கார்ப்போரா குவாட்ரிஜமினா, 5, சிறுமூளைப்‌ பக்கப்பகுதி 

“கள்‌, 6, ஃபிளாக்குலஸ்‌, 7. வர்மிஸ்‌, 8, முகுளம்‌, 9, பார்வை 

கயாஸ்மா, 10. பிட்யூட்டரி உறுப்பு, 11. 'கார்ப்பஸ்‌ ஆல்பிகன்ஸ்‌, 
12, குரூரா.செரிபிரை, 13. பான்ஸ்‌ வரோலி, . 


டினால்‌ இரண்டாக்கப்பட்டுக்‌ கார்ப்போரா குவாட்ரிஐமினா (௦0100௨ 
உம்ம்‌) என்ற பெயரைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. பார்வைப்‌” 
பகுதிகளுக்கு அடியில்‌ முகுளத்தையும்‌, பெருமூளைக்‌ கதுப்புகளையும்‌. 
இணைத்துக்கொண்டு இரு விரிந்த நரம்புப்‌ பட்டைகள்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. இவற்றிற்குக்‌ குரூரா செரிபிரை (மாக மஊஸ்ா்‌) எனட்‌- 
பெயா்‌. பார்வைப்‌ பகுதிகளுக்குப்‌ பின்னால்‌ மேற்புறமாகச்‌ சிறுமூளை 
இருக்கிறது. இது மூன்று பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கிறது. 
நடுவிலுள்ள பகுதிக்கு வார்மிஸ்‌ ுனாப6) என்றும்‌, பக்கப்‌ பகுதிகளுக்கு. 
ஃபிளாக்குலஸ்‌ (௦௦௦0108) என்றும்‌ பெயர்‌. மூளையின்‌ இறுதிப்‌ பாகத்‌ 
இற்கு முகுளம்‌ எனப்‌ பெயர்‌. முக்கோண வடிவமுடைய இது பின்‌” 


த்த விலங்கியல்‌ 


னால்‌ தண்டுவடமாகச்‌ செல்லுகிறது. மூகுளத்தின்‌ அடி.நுனியில்‌ 
பான்ஸ்‌ வரோலி (0௦15 ஈ௨:௦114) என்ற நரம்புப்‌ பகுதியுள்ளது, சிறு 
மூளையின்‌ இரு பக்கத்துப்‌ பகுதிகளையும்‌ £ழ்ப்பக்கமாகப்‌ பான்ஸ்‌ 
வரோலி இணைக்கிறது. இறுமூளை, மூன்று ஐதை நரம்புத்‌ தடங்களி 
னால்‌ பார்வைப்‌ பகு௫இ, பான்ஸ்‌ வரேஈரலி, முகுளம்‌ முதலியவற்றுடன்‌ 
'தொடர்பு கொண்டுள்ளது. ்‌ 


மூளையின்‌ அறைகள்‌ (லெர்ம்ச ௦4 15 நாண்‌) : முகுளத்தினுள்‌ 
.நான்காவது அறை (0ம்‌, ஏள 1016) உள்ளது. இதன்‌ கூரை இரத்த 
பயாமேட்டரினால்‌ ஆனது. சிறுமூளையில்‌ அறை கிடையாது. 
டையன்‌ செஃபலானில்‌ மூன்றாவது அறை ரவ்ம்க்‌ ஏரர1016) உள்ளது. 
இதன்‌ பக்கச்‌ சுவாகள்‌ பார்வைத்‌ தாலமை (0௦ மலிக்‌) சளா 
லானது. . நான்காவது அறையையும்‌, மூன்றாவது அறையையும்‌ 
சேர்க்கும்‌ பாகத்திற்கு இட்டர்‌ (௪) அல்லது அக்கிவுடக்டஸ்‌ இல்‌ 
-வியஸ்‌ (2112802108 ஐர/105) எனப்‌ பெயர்‌, பெருமாளைக்‌ கதுப்பு 
களில்‌ இருப்பவற்றிற்குப்‌ பக்க அறைகன்‌ ஏன்று பெயர்‌, இவை மன்ரோ 
.துவாறத்‌இன்‌ (காடவ ௦மீ நர௦யா௦) வழியரக மூன்ருவது அறையுடன்‌ 
கொடர்பு கொண்டுள்ளன. பக்க அறையின்‌ முன்பகுதியில்‌ கார்ப்‌ 
பஸ்‌ ஸ்ட்ரையேட்டம்‌ (௦௦2றம£ ஊரிய) என்ற நரம்புத்‌ கடம்‌ இருக்‌ 
கிறது. நுகர்ச்சிப்‌ பகுதிகளில்‌ அறைகள்‌ இல்லை. ்‌ 


மூளையிலிருந்து பன்னிரண்டு ஐதை மூளை நரம்புகள்‌ கிளம்பி 
'வெளிச்செல்லுகின்‌ றன. 


இதன்‌ தண்டுவடம்‌ தவளையின்‌ குண்டுவடத்தை ஒத்துள்ளது. . 
நாற்பத்தைந்து ஐதை தண்டுவட நரம்புகள்‌ இருக்கின்றன. தண்டு 
'வடத்தின்‌ கழுத்திலிருந்து இம்பும்‌ இறுதி நான்கு நரம்புகளும்‌, முதல்‌ 
மமார்பு நரம்பும்‌ சேர்ந்து பிராக்கெயல்‌ பிளக்சஸ்‌ ௫:௦௨ (83:06) 
தோன்றியுள்ளது. இறுதி இரண்டு இடைநரம்புகளும்‌, முதல்‌ மூன்று 
பிட்ட நரம்புகளும்‌ சேர்ந்து ஸ்கையாட்டிக்‌ பிளக்சஸ்‌ (60ல்‌ ஐச) 
உருவாகியுள்ளது.' 


பரிவு நரம்பு மண்டலத்தின்‌ அமைப்பு தவளையை ஓத்ததே, 


- சிறுீரக--இனவிருத்தி மண்டலம்‌ 


கழிவு மண்டலம்‌ (படம்‌ 862) (09௦௦-2 எம்1 ஒலக): இரு சறுதீர 
கங்களும்‌, அவற்றிலிருந்து வரும்‌ இரு சிறுநீர்க்‌ குழாய்களும்‌, சிறுநீர்ப்‌ 

, பையும்‌ கழிவு மண்டல உறுப்புகளாகும்‌. முயலின்‌ உடலில்‌ இரு சிறுநீர 
கங்கள்‌ (06) உள்ளன. இவை கடைநிலைச்‌ சிறுநீரகங்கள்‌ (ற.ஷ௨- 
5றம்‌ா02)ற வகையைச்‌ சேர்ந்தவை, இவை உதர விதானத்திற்குக்‌ 
ஜே, குடலுக்குப்‌ பின்னால்‌ முதுகெலும்பில்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக 
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அமைந்துள்ளன. இடது சிறுநீரகம்‌, வலது சிறுநீரகத்திற்குச்‌ சற்றுத்‌ 
தாழ்ந்த நிலையில்‌ அமைந்துள்ளது. இவை நல்ல சிவப்பு நிறமுடையவை. 
உருவத்தில்‌ அவரை விதையைப்‌ போன்றிருக்கின்றன. இவற்றின்‌ 
குழிந்த பாகம்‌ முதுகெலும்பை நோக்கி அமைந்துள்ளன. குழிந்த 
பாகத்தின்‌ மத்தியில்‌ ஹைலஸ்‌ (14105) என்ற குழி உண்டு. இந்தக்‌ 
குழியிலிருந்து ஒரு சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌ கீழ்நோக்கிச்‌ செல்லுகின்றது. 
இரண்டு ிறுநீரசங்களிலுமிருந்து வரும்‌ இரு குழாய்களும்‌ சிறு 
நீர்ப்‌ பையினுள்‌ (பார்வ 1௧04௪) திறக்கின்றன. இப்‌ பை வயிற்‌. 
றையில்‌ மலக்குடலுக்குக்‌ மாக அமைந்துள்ளது. இதன்‌ கீழ்ப்பக்கத்‌ 
இலிருந்து புறச்சிறுநீர்க்‌ குழல்‌ (பாமக) புறப்பட்டு உடலின்‌ வெளியே 
செல்லுகிறது. இதன்‌ வழியாகச்‌ சிறுநீர்‌ .வெளியேற்றப்படு 
கிறது. 


ஓவ்வொரு சிறுநீரகமும்‌ பல சிறுநீரக நுண்குழாய்களினாலானது 
 (மார்றஜார ரம்ய). இந்‌ நுண்குழாய்களெல்லாம்‌ இணைத்திசுக்களால்‌ 
.'இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 


சிறுநீரகத்தை நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ பார்த்தால்‌, இரு 
பகுதிகள்‌ தோன்றும்‌. கருஞ்‌ சிவப்பு நிறமுடைய குறுகிய வெளிப்‌ 
பாகத்திற்குக்‌ கார்ட்டெக்ஸ்‌ (௦௦1065) என்றும்‌, உள்ளிருக்கும்‌ சிவப்புப்‌ 
பாகத்திற்கு மெடுல்லா (௯60112) என்றும்‌ பெயர்‌.. சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌ 
அிறுநீரகத்தினுள்‌ நுழைந்தவுடன்‌, அகன்ற புனல்‌ போல்‌ தோற்ற 
மளிக்கும்‌.. இப்‌ பாகத்திற்குப்‌ பெல்விஸ்‌ (081518) எனப்‌ பெயர்‌. பெல்‌ 
விஸின்‌ சுவர்‌ பல இடங்களில்‌ பைபோல்‌ குழிந்துள்ளது. இப்‌ பைக்குக்‌ 
காலிக்ஸ்‌ (௦௨4௨) எனப்‌ பெயர்‌. மெடுல்லாவின்‌ உட்பாகம்‌ முக்கோண 
வடிவமுடைய மேடுகளாகிக்‌ .காலிக்ஸ்‌ பள்ளங்களில்‌ பொருந்தியுள்‌ 
ளது. மெடுல்லாவின்‌ முக்கோண வடிவ மேடுகளுக்குப்‌ பிரமிடுகள்‌ 
(மாகம்‌) எனப்‌ பெயர்‌. 


சிறுநீரக நுண்குழாயின்‌ ஒரு நுனி அகன்று இரு சுவார்களுடைய 
கோப்பை போன்றிருக்கிறது. இதற்குப்‌ பெளமானின்‌ பெட்டகம்‌ 
(நன்மை றல 16)_ என்று பெயர்‌. இந்தப்‌ பாகம்‌ கார்ட்டெக்ஸில்‌ 
அமைந்துள்ளது.- இதிலிருந்து வரும்‌ நுண்குழல்‌ மெடுல்லா அங்குள்ள 
வடிகுழாயில்‌ சேருகிறது. இவ்வடிகுழாய்‌ பிரமிட்டின்‌ நுனியில்‌ 
சென்று ஒரு துவாரத்தின்‌ வழியாகப்‌ பெல்விஸில்‌ திறக்கிறது. : ஓவ்‌ 
வொரு பிரமிட்டிலும்‌ பல குழாய்கள்‌ உள்ளன. நுண்குழாய்களினால்‌ 
சேகரிக்கப்பட்ட கழிவுப்‌ பொருள்‌ பெல்விஸாக்கு வந்து, அங்கிருந்து 
அறுநீர்க்‌ குழாயின்‌ வழியாகச்‌ சிறுநீர்ப்பையை அடைகிறது. சிறுநீர்ப்‌ 
பையில்‌ சிறுநீர்‌ ட்ப ட்ட அது நிறைந்ததும்‌ வெளி : 
யேற்றப்படுகிறது. 


544 விலங்கெல்‌: 


ஆண்‌ இன உறுப்புகள்‌ : ஆணில்‌ நீண்ட கோள வடிவமான 
இரு விந்து சுரப்பிகள்‌ உள்ளன. இளவயதில்‌ சிறுநீரகங்களை ஒட்‌ 
டினாற்போல இவை அமைந்திருக்கும்‌, வயது வந்ததும்‌, இவை 


ல்‌ $ 
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&. ஆண்முயல்‌--சிறுரிரக-இனவிருத்தி உறுப்புகள்‌ : 1. விந்து 
சுரப்பி, 2. எப்பிடிடிமிஸ்‌, 3. விதைப்‌ பை, 4, விந்துகாளம்‌, 5. யூட்‌ 
டிரஸ்‌ மேஸ்குலைனஸ்‌, 6, சிறுநீர்ப்பை, 7 மலக்குடல்‌, 8. சிறுரிரக- 
இனவிருத்திக்‌ குழாய்‌, 9, ஆண்குறி, 10. மலவாய்‌, 11, சிறுநீர்க்‌ 
குழாய்‌, 12. சிறுநீரகம்‌, 13. ஹைலஸ்‌ ௫. பெண்முயல்‌: 1. அண்‌ 
டச்‌ சுரப்பி, : 2, ஃபெலோபம்பியன்‌ குழாய்‌, 3, அண்டகாளப்‌ புனல்‌, 
&. கருப்‌ பை, 5. புணர்புழை, 6 வெஸ்டிபியூல்‌, 7, சிறுநீரகம்‌, 
8. ஹைலஸ்‌, 9. சிறுநீர்க்‌ குழாய்‌, 10 சிறுநீர்ப்‌ பை, 11, மலக்‌. 
குடல்‌, 127. சிறுநீரக-இனப்பெருக்கப்‌ புழை, 13, மலவாய்‌, ்‌ 


வயிற்றறையிலிருந்து மெதுவாகக்‌ கீழே இறங்கு, ஆண்குறிக்குப்‌ பக்‌ 
கத்திற்கு ஒன்றாக அமைந்துள்ள விதைப்‌ பையில்‌ வந்து தங்குகின்றன.. 
விதைப்‌ பைகளின்‌ அறைகள்‌, வயிற்றறையுடன்‌ இங்குனில்‌ கால்வாய்‌ 
களின்‌ (1பஜம்பவ ௦கவி) வழியாகத்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளன... 
ஆரம்பத்தில்‌ பெரியனவாக இருந்த இங்குனில்‌ கால்வாய்கள்‌, பிறகு. 
குறுகிவிடுகின்றன. இவற்றின்‌ வழியாக விந்து நாளங்களும்‌, இரத்தக்‌ 

குழாய்களும்‌, நரம்புகளும்‌ செல்லுகின்றன. ன ச 


விந்து சுரப்பியிலிருந்து ஏமப்பிடிடிமிஸ்‌ (ஜே்ம்ம்ரயாப்‌) 
குழாய்‌ கிளம்பி, பிறகு இது விந்து நாளமாகறது, 
திலிருந்து வரும்‌ விந்து நாளங்களும்‌ 
வயிற்றறைக்குச்‌ சென்று, 


என்ற சுருள்‌ 
ஒவ்வொரு பக்கத்‌. 
இங்குனில்‌ கால்லாப்‌ வழியாக 
அத்துப்‌ பக்கத்துச்‌ சிறுநீர்க்‌ குழாயைச்‌ சுற்‌ 
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றிக்கொண்டு &ழ்நோக்கிச்‌ சென்று, யூட்டிரஸ்‌ . மாஸ்குலைனஸ்‌ (ம167௩டி 
1102301025) என்ற உறுப்பில்‌ திறக்கின்றன. சிறுநீர்ப்‌ பைக்கு மேலா௯ 
பூட்டிரஸ்‌ மாஸ்குலைனஸ்‌ அமைந்துள்ளது. யூட்டிரஸ்‌ .மாஸ்குலைனஸ்‌ 
சிறுநீர்ப்‌ பையின்‌ கழுத்தில்‌ திறக்கிறது. இவற்றுள்‌ சேர்க்கைக்கும்‌ 
பிறகு இருக்கும்‌ சிறுநீர்ப்‌ பையின்‌ பாகத்தைத்தான்‌ புறச்சறுநீர்க்‌. 
குழல்‌ என்கிறோம்‌. இந்தப்‌ பாகத்தைச்‌ சறுநீர்‌-இனப்பெருக்கக்‌ கால்‌ 
வாய்‌ (மார௦-ஐராம்‌(௨] 08௨81) என்றும்‌ அழைக்கலாம்‌. புறச்சறுநீர்க்‌. 
குழலின்‌ இறுதிப்‌ பாகம்‌ ஆண்குறியின்‌ : (௦18) மத்தியில்‌ செல்லு: 
கிறது. ஆண்குறி இரத்தக்‌ குழாய்களையுடைய கடற்பஞ்சு போன்ற. 
திசுக்களாலானது. இதன்‌ நுனியிலுள்ள தோல்‌ மடிப்புக்குப்‌ பிரி' 
பியூஸ்‌ (றாவறம௦6), என்று பெயர்‌. 


சிறுநீர்ப்‌ பையின்‌ கழுத்தையும்‌, யூட்டிரஸ்‌ மாஸ்குலைனஸைச்‌ 
சுற்றிலும்‌ புராஸ்டேட்‌ சுரப்பிகள்‌ (008216 214௩08) அமைந்துள்ளன. 
இவை புறச்சிறுநீர்க்‌ குழலில்‌ இறக்கின்றன. இவற்றின்‌ சுரப்பு 
விந்துவைப்‌ பணியாற்றும்படி தூண்டிவிடுகின்றது. இதை யடுத்‌. 
துக்‌ கெளப்பரின்‌ சுரப்பிகள்‌ (00088 212௩08) அமைந்துள்ளன- 
ஆண்குறியில்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரு பெரினியல்‌ (ற1௩₹வ) சுரப்பி' 
கள்‌ அமைந்துள்ளன. மலக்குடலின்‌ பக்கத்திற்கு ஒன்றாக இரு. 
மலக்குடல்‌ சுரப்பிகள்‌ (160121 21௨08) இருக்கின்‌ றன. 


பெண்‌ இன உறுப்புகள்‌ : பெண்ணில்‌ நீண்ட கோள வடிவ 
முள்ள ஈரண்டச்‌ சுரப்பிகள்‌ சிறுநீரகங்களுக்கு மேலாக உடற்‌ சுவ 
ருடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. ஒவ்வோர்‌ அண்டச்‌ சுரப்பியிலிருந்தும்‌. 
உருண்டையான பிதுக்கங்கள்‌ நீட்டிக்கொண்டுள்ளன. இவற்றிற்குக்‌ 
கஇிராஃபியன்‌ ஃபாலிக்கிள்கள்‌ (ஜா2௨0௨ 60111௦168) எனப்‌ பெயர்‌. ஓவ்‌ 
வொரு ஃபாலிக்கிளிலும்‌ ஓர்‌ ௮ண்டம்‌ இருக்கும்‌. வயிற்றறையில்‌ 
ஈரண்ட நாளங்கள்‌ இருக்கின்றன. ஒவ்வொன்றும்‌ புனல்‌ வடிவமுள்ள 
துவாரத்தின்‌ மூலம்‌ வயிற்றறையில்‌ அண்டச்‌ சுரப்பிக்கு அருகில்‌ திறக்‌ 
கின்றன. அண்ட நாளத்தின்‌ முன்பகுதி பல வளைவுகளையுடைய 
குறுகிய பகுதி. இதற்கு.ஃபெல்லோப்பியன்‌ குழாய்‌ (211௦௨ 6) 
என்று பெயர்‌. இதை அடுத்து வரும்‌ அண்டநாளத்தின்‌ பாகம்‌ 
- அகன்று. விரிந்துள்ளது. இதற்குக்‌ கருப்‌ பை (பரசாமடி) என்று பெயர்‌... 
இருபக்கத்து அண்ட நாளங்களும்‌ கருப்‌ பைக்குக்&ீழ்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து 
புணர்புழையாக (1௨2102) மாறியுள்ளது. புணர்புழை இடுப்பு வளை 
யத்தினுள்‌. சிறுநீர்ப்‌ பைக்கு மேலாகக்‌ கீழ்நோக்கிச்‌ செல்லுகிறது. 
இங்கு சிறுநீர்ப்‌ பையும்‌, புணர்புழையும்‌ ஒன்றாகச்‌ சேருகின்றன. இவ்‌ 
விதம்‌ சோர்ந்து உண்டான சிறுநீர்‌-இனப்பெருக்கக்‌ கால்வாய்‌ அல்லது 
வெஸ்டி.பியூல்‌ (எம்ய/௪) புணர்புழை வாயின்‌ (யீரக) வழியாக 
வெளியே திறக்கின்றது. வெஸ்டி.பிச்லின்‌ &ழ்ச்சுவரில்‌ தடித்த சிறு 
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த்‌ விலங்கியல்‌ 


நீட்சி ஒன்று உள்ளது. இதற்குக்‌ கிளிட்டோரிஸ்‌ (௦11018) என்று 
பெயர்‌. ஆணில்‌ இருப்பதுபோலப்‌ பெண்ணிலும்‌, கெளப்பர்‌ சுரப்பி 
களும்‌, பெரினியல்‌ சுரப்பிகளும்‌, மலக்குடல்‌ சுரப்பிகளும்‌ உள்ளன. 


கருவுறல்‌ : முதிர்ந்த அண்டங்கள்‌ வயிற்றறையில்‌ விழுந்து, 
ஃபெலோப்பியன்‌ குமாயை அடைஇன்றன. முயலில்‌ புணர்ச்டக்குப்‌ ப 
பிறகுதான்‌ அண்டங்கள்‌ அண்டசீ சுரப்பியிலிருந்து விடுவிக்கப்படு 
கின்றன. புணர்ச்சியின்போது ஆணினால்‌ பெண்ணின்‌ புணர்புமை 
யில்‌ செலுத்தப்பட்ட விந்து அண்ட நாளத்தில்‌ முன்னோக்கிச்‌ 
செல்லுகின்றது. இந்தக்‌ காலத்திற்குள்‌ &ஃபெலோப்பியன்‌ குழாயை 
அடைந்திருக்கும்‌ அண்டங்கள்‌, அங்கு வந்த விந்துடன்‌ சேர்ந்து 
கருவுறுகின்றன. ஆகையால்‌, கருவுறுதல்‌ ஃபெலோப்பியன்‌ குழாயில்‌ 
தடைபெறுகிறது. கருவுற்ற அண்டங்கள்‌ கருப்‌ பையை வந்தடை. 
கின்றன. கருப்‌ பையில்‌ தங்கியிருந்து, ௧௬ வளருகிறது. - வளர்கரு 
தாயின்‌ கருப்‌ பைச்‌ சுவருடன்‌ பிணைக்கப்படுகிறது. இவ்விதம்‌ பிணைக்‌ 
கும்‌ உறுப்புக்குப்‌ பிளசன்டா (1௨௦௯4௨) என்று: பெயர்‌. இந்தப்‌ 
பிளசன்டா மூலமாக வளர்கரு கனக்கு வேண்டிய ஆகாரப்‌ பொரு 
ஊத்‌ தாயிடமிருந்து பெற்றுக்கொள்ளுகிறது. முயலின்‌ கருப்பகாலம்‌ 
ஒரு மாதம்‌. ஒரு மாத காலம்‌ கழித்து, முயல்‌ குட்டி போடுகிறது. 
- .மூயல்‌ ஒரு தடவைக்கு இரு குட்டிகள்‌, போடும்‌. முயல்‌ குட்டி போட்‌: 
உவுடன்‌, அதன்‌ உடலில்‌ உரோமங்கள்‌ இரா, ்‌ 


மேலும்‌, கண்கள்‌ மூடியிருக்கும்‌. மற்ற உறுப்புகள்‌ எல்லாம்‌. 
தளர்ச்சி அடைந்திருக்கும்‌. வளர்கரு முழு வளர்ச்சியும்‌ அடைந்து 
குட்டியாகக்‌ தாயைவிட்டு வெளிவருவதால்‌, : இந்தப்‌ பிராணிகளைக்‌ 
குட்டி போடுவன (7191௨1௦098) என்று அழைக்கிறோம்‌. 


_ பாலூட்டிகள்‌--வகைபாடு 


( மகீக010218-- 6] 2வ்ரவம்௦) 


பாலூட்டிகளை மூன்று உள்வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ £: 


1. புரோட்டோதிரியா (100000 12); முன்னிலைப்‌ பாலூட்டிகள்‌. 
3. மெட்டாதீரியா ( உம்ரா ; இடைநிலைப்‌ பாலூட்டிகள்‌. 


4. பூதீரியா (மர்ம ௯டைநிலைப்‌ பா லுரட்டிகள்‌. 


பாலூட்டிகள்‌--வகைபாடு ச்‌ ர ல்க்சீ 


உள்வகை : புரோட்டோதீரியா அல்லது 
மானோட்ரிமேட்டா (2400௦௯௧௦28) 


இவை சி டற்லல பண்புகளில்‌ பாலூட்டிகளைப்‌ போன்றும்‌, ம ற்‌ ற்றப்‌ 
பண்புகளில்‌. ஊர்வனபோன்றுமிருப்பதால்‌, ஊர்வனவ ற்றிலிருந்து 
தோன்றிய முதல்‌ பாலுரட்டிகள்‌ என்ற பொருளில்‌ இவற்றை முன்‌ 
னிலைப்‌ பாலூட்டிகள்‌ எனக்‌ கூறுகிறோம்‌. உண்மையான பா லூட்டி . 
களைப்போல இவற்றுக்கும்‌ மயிர்‌, வியர்வைச்‌ சுரப்பி, எண்ணெய்ச்‌ 
சுரப்பிகள்‌, உதரவிதானம்‌, ஒரே எலும்பாலான €ழ்த்தாடை, செவியில்‌ 
மூன்று சிற்றெலும்புகள்‌ மு தலியவைகளுள்ளீன. பால்சுரப்பிகள்‌ மாற்ற 
மடைந்த வியர்வைச்‌ சுரப்பிகளிலிருந்து தோன்றியவை, 


- களர்வனவற்றிற்குள்ள பண்புகளான முட்டையிடுதல்‌, 1] போன்ற 
இன்டர்களொவிக்கிள்‌, மார்பெலும்புடன்‌ இணைந்த கொரக்சாப்று, 
இளயோக்கா முதலியவை இவைகளுக்குமுண்டு, ப ச 


இவ்வுள்வகையைச்‌ சேர்ந்த பிராணிகளுக்கு உதாரணம்‌ எக்கிடினா 
(அல்ம்மக) என்னும்‌ முள்ளெறும்பு தின்னியும்‌ (8ம்‌ ஊார்கர்மே), 
ட யிளாட்டிபஸ்‌ (1மறடி) என்ற வாத்தின்‌ அலகு போன்ற அலகை 
யுடைய பிராணியுமே. இவை ஆஸ்திரேலியா, டாஸ்மேனியா, கிழ 
கினியா. மூ கலிய ர்க கல்‌ வூக்கின்றன. 


உள்வகை : மெட்டாதீரியா (1421211212) அல்லது 
மார்சூப்பியாலியா (18 வாஸற18112) 


இவைகட்கு வயிற்றுக்கடியில்‌ குட்டிகளை வைத்துத்‌ தாங்கக்கூடிய 
'வெளிப்பையுண்டு. இதற்கு மார்சூப்பியம்‌ (ஸகலம்‌) எனப்‌ பெயர்‌, 
இடுப்பு வளையத்திலிருந்து ஈரெலும்புகள்‌ : முன்னோக்கி . நீண்டு 
பையைத்‌ தாங்குகின்றன. இதன்‌ சிறு முட்டைகள்‌ கருப்‌ பையிலேயே 
வளர்ந்து குட்டிகளாக வெளிவருகின்றன. இக்குட்டிகள்‌ தாய்ப்பாலைக்‌ . 
கூடக்‌ குடிக்கத்‌ தெரியாத அவ்வளவு சிறியவைகளாகப்‌ பிறக்கின்றன. 
பிறந்தவுடன்‌, தாய்‌, குட்டியை எடுத்து வயிற்றுப்‌ பைக்குள்‌ வைத்துக்‌ 
கொள்ளும்‌. தாய்‌, தன்‌ முலைக்காம்பைக்‌ குட்டியின்‌ வாய்க்குள்‌ வைத்து 
முலையை அழுத்துவதால்‌, பால்‌ குட்டியின்‌ வாய்க்குள்‌ செலுத்தப்படு 
இறது. குட்டி வளர்ந்து, தானாகவே ஆகாரம்‌ ம டண்‌ னம்‌ இவ்‌ : 
விதமாகப்‌ வண்ட பல 


எலும்புக்கூட்டில்‌ பல தனி 'த்தன்மைகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
'டெர்ரிகாய்டு எலும்பு மிகச்‌ சிறியது. ஆயுட்காலம்‌ முழுதும்‌ ஓஒரேவகைப்‌ 
பல்தான்‌ இருக்கும்‌. மேல்தாடையில்‌, கழ்த்தாடையைவிட வெட்டும்‌ 
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பற்களஇகமாகவுள்ளன. கோரக்காய்டு எலும்புகள்‌ சிறியனவாயுள்ளன.. 
பெருமூளையில்‌ கார்ப்பஸ்‌ கலோசம்‌ இடையாது; களயோக்கா கிடை. 
யாது. இவ்வுள்வகையைச்‌ சேர்ந்த பிராணிகளில்‌ ஒன்றைத்‌ தவிர 
மற்றெல்லாம்‌ யத தணை டல்‌ அதையடுத்த தீவுகளிலும்‌ வாழ்‌: 
இன்றன. 


உதாரணங்கள்‌: ஓப்போஸம்‌ (டற௦ம்‌. இது வட அமெரிக்கா 
விலும்‌, தென்னமெரிக்காவிலும்‌ வ9ூக்கிறது. : இது சுருட்டிப்‌ பற்றிக்‌ 
கொள்ளக்கூடிய தன்‌ வாலால்‌ கிளாகளைப்‌ பிடித்துக்கொள்ளும்‌. குட்டி. 
களைத்‌ தாய்‌ தன்‌ முதுகில்‌ சுமந்து செல்லும்‌. ' 


கங்காரு (ஷே.ஜல0௦]; வல்லபி (ரலி[ஹ்ூ), டாஸ்மேனியன்‌ 
ஓநாய்‌ (ஊகம்‌, 108), வாம்பட்‌ (/௭ஸ்ஹ), ஃபாலேஞ்சர்கள்‌ 
(11% ஜ/௧௭௧8),கோலா (18௦812) முதலிய பிராணிகள்‌ ஆஸ்திரேலியாவில்‌ 
வாழ்கின்றன. 


கங்காருவின்‌ பின்னங்கால்கள்‌ முன்னங்கால்களைவிட. இரக 
தால்‌, இது தாவித்தாவியேர்டும்‌. 


உள்வகை 3: யூத்திரியா (13ம%%8718) 


வளர்கரு, தாயின்‌ கருப்‌ பையில்‌ வளர்ந்து, குட்டியாக வெளிவரும்‌... 
கருப்‌ பையில்‌ கரு வளரும்போது, கருவினுடலிலிருந்து ஆலண்டாம்‌ 
தோன்றி, கருப்‌ பைச்‌ சுவருடன்‌ இணைந்து, பிளசன்டா என்ற 
உறுப்பாகி, இதன்மூலம்‌ தனக்கு வேண்டிய உணவுப்‌ பொருளைக்‌ ௧௬. 
தாயின்‌ இரத்தத்திலிருந்து பெறுகிறது. பெருமூளையில்‌ கார்ப்பஸ்‌ 


சுலோசம்‌ உண்டு. இவ்வுள்வகை பல வரிசைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்‌. 
டுள்ளது. 


வரிசை 1: சினார்த்திரா (சாராத) : 


இவைகளுக்கு அநேசு 
"மாகப்‌ பற்களிரா. 


அவ்விதமிருந்தால்‌, எல்லாப்‌ பற்களும்‌ ஒரே மாதிரி 
யாக இருக்கும்‌. முன்தாடைகளிலிருப்பதில்லை. இவ்வரிசையில்‌ 
எறும்பு தின்னிகளும்‌ (41-௨4), சோம்பன்களும்‌ ( வண ,) ஆர்ம்‌ 
டில்லோக்களும்‌ (கர௩௯ய11) சதக வப அவ்கல 


தென்னமெரிக்கக்‌ காடுகளிலுள்ள மரங்களில்‌ வாழும்‌ சோம்பன்‌: 
கள்‌ தங்களின்‌ வளைந்த கூர்நகங்களால்‌. மரக்களைகளைப்‌ பிடித்துக்‌: 
பலுதுவ குலை£ழாசத்‌ தொங்கிக்கொண்டிருக்கும்‌. 


தென்னமெரிக்காவில்‌ வூக்கும்‌ மற்றொரு பிராணியான ஆர்ம்‌ 
ூல்லோவின்‌ ( தமர்‌ உடல்‌ ஓடுகளால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. இது 
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ஒரு தடவையில்‌ நான்கு குட்டிகள்‌ போடும்‌. நான்கும்‌ ஆணாகவோ 
அல்லது பெண்ணாகவோ இருக்கும்‌. நான்கின்‌ நச்சுக்‌ கொடிகளும்‌ 
ஒன்றுசேர்ந்து, தாயின்‌ கருப்‌ பையுடன்‌ இணைந்து, ஒரே பிளசன்டா 
தோன்றும்‌. : ர ்‌ 


வரிசை 2:  போலிடோட்டா (7%௦11408) : உதாரணம்‌-- 
'பெங்கோலின்‌ (௭20110), இது இந்தியாவில்‌ காணப்படும்‌ எறும்பு 
தின்னி, இதற்குப்‌ பற்கள்‌ இல்லை. உடல்‌ முழுதும்‌ செதில்களால்‌. 
மூடப்பட்டிருக்கும்‌. ஒட்டும்‌ தன்மையுடைய நீண்ட நாக்கையுடையது. 
கூரிய முன்கால்‌ நகங்களினால்‌ எறும்புப்‌ புற்றைக்‌ கலைத்து, புற்றினுள்‌ 
நாக்கை விட்டு, எறும்புகளை எடுத்துத்‌ தின்னும்‌. 


வரிசை 4: டியூபிலிடென்டேட்டா (1'மமப11மமர்21க) : ஆர்டு 
வார்க்‌ (கலா) இவ்வரிசையைச்‌ சேர்ந்தது. இது தென்னாப்பிரிக்‌ 
காவிலிருந்து எ௫ிப்துவரை பரவி வாழ்கின்றது. பகலில்‌ பொந்துகளில்‌ 
பதுங்கியிருந்து, இரவில்‌ இரைதேட வெளிக்கிளம்பும்‌. இப்பிராணிகளின்‌ 
உணவு கரையான்கள்‌. இதன்‌ வாயில்‌ பல பற்கள்‌ உள்ளன. இப்பற்கள்‌ 
ஒரு வகையிலும்‌ கட்டுப்பட்டவைகளல்ல, உடம்பில்‌ சில தடித்த 
மயிர்கள்‌ காணப்படும்‌, வாய்‌ குழாய்போன்றும்‌, நாக்கு குட்டையாக 
வெளியே நீட்டக்கூடியதாகவும்‌ உள்ளன. கால்விரல்களில்‌ நகங்க 
ஸஞன்ளன. மற்றப்‌ பாலூட்டிகளுக்கும்‌, இதற்குமுள்ள சொந்தம்‌ 
சரிவரப்‌ புலப்படவில்லை. 


வரிசை 4: இன்செக்டிவோரா (156011401௨) : இவை பூச்சி 
- இன்னிகள்‌. இவைகளின்‌ முக்கிய உணவு பூச்சிகளே. இப்பிராணி 
களினுடல்‌ மெல்லிய மயிரால்‌ 'மூடப்பட்டிருக்கும்‌. தரையில்‌ வக்கு 
மிவை, இரவில்‌ ஆகாரத்தைக்‌ தேடித்திரியும்‌. இவைகளுள்‌ சில மரமேற 
வும்‌ கற்றிருக்கன்றன. நீண்ட, கூரான.முகத்தையுடையவை. மூஞ்சூறு 
கள்‌ (81மன5), முள்ளெலிகள்‌ (1760261057), அகழெலிகள்‌ (24௦1) 
(முதலியன இவ்வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை: 


வரிசை 5: ரோடன்வியா (1%௦02418) : எலி, முயல்‌, அணில்‌, 
முள்ளம்பன்றி (1ஊ௦மம6), பீவியர்‌: (82கா௭) முதலிய கொறிக்கும்‌ 
பாலூட்டிகள்‌ இவ்வரிசையைச்‌: சேர்ந்தவை. 8ழ்த்தாடையில்‌ இரு 
வெட்டும்‌ பற்களும்‌, மேல்தாடையில்‌ இரண்டு அல்லது நான்கு 
வெட்டும்‌ பற்களுமிருக்கும்‌. இப்பற்களின்‌ முனை தேயத்தேய வளர்ந்து 
கொண்டே யிருக்கும்‌. இவைகளுக்குக்‌ கோரைப்‌ பற்களில்லை. வெட்‌ 
டும்‌ பல்லுக்கும்‌, முன்கடைவாய்ப்‌ பல்‌ லுக்குமிடையில்‌ டையாஸ்டீமா : 
(பகர) என்ற நீண்ட இடைவெளியுள்ளது. சைகோமேட்டிக்‌ 
வளைவு முழுமை பெற்றுள்ளது. உணவுப்‌ பாதையில்‌ ஒரு-பெரிய சீக்கம்‌ 


காணப்படும்‌. காலர்‌ எலும்புகள்‌ உண்டு. இரு கருப்‌ பைகளுள்ளன. 
'பிளசன்டா : தட்டுப்போலவும்‌, சுலபமாகப்‌ பிரியக்கூடியதாகவும்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌. 


மனிதன்‌ பயிர்‌ செய்யும்‌ பயிர்‌ பச்சைகளுக்கு இவை மிகுந்த 
சேதத்தை விளைவிக்கின்றன. 


எலிகள்‌, சுண்டெலிகள்‌ முதலியன வீடுகளிலும்‌, தோட்டங்களிலும்‌ 
வளை தோண்டி. அதில்‌ வசிக்கின்றன. பிளேக்‌ என்னும்‌ தொத்துநோய்‌: 
இவைகளினால்‌ பரவுகின்‌ றது. 


அணில்‌ சாதாரணமாக மரங்களில்‌ கூடுசட்டிக்கொண்டு, பழங்‌ 
களையும்‌ கொட்டைகளையும்‌ உண்டு வாழும்‌, . பறக்கும்‌ அணில்கள்‌ 
(நம்பத்‌ க0பரா618) இமயமலைப்‌ பகுதிகளில்‌ வ௫க்கின்றன. முன்னங்‌ 
கால்களுக்கும்‌, பின்னங்கால்களுக்கும்‌ நடுவில்‌ உடல்தோல்‌ அகன்று 
சிறகுபோல்‌ அமைந்திருக்கும்‌. இதனுதவியால்‌ இது 10 அல்லது '18 
அடி தூரம்‌ பறந்து செல்லும்‌. 


மூள்ளம்பன்றி (115015) பகலில்‌ குழியில்‌ பதுங்கியிருந்து, இரவு 

நேரத்தில்‌ இரைதேட வெளியே வரும்‌. இது எதிர்பாராமல்‌ தாக்கப்‌ 

பட்டால்‌, தன்‌ உடலைப்‌ பந்துபோல்‌ உருண்டையாகச்‌ சுருட்டிக்‌ 

ட கொண்டு, தன்‌ உடலிலுள்ள முட்களை நேராக நிமிர்த்தி, அம்முட்களா 

லேயே எதிரியைத்‌ தாக்கும்‌, மூுள்ளொடிந்துபோனால்‌, அதே இடத்தில்‌ 
வேறு முள்‌ புதிதாக முளைத்துவிடும்‌. ்‌ 


பீவியரின்‌ வால்‌ தட்டையாகத்‌ துடுப்புப்போல்‌ அமைந்துள்ளது. 
இதனுதவியால்‌ இது நீரில்‌ நீந்திச்‌ செல்லும்‌. 
பெருச்சாளி சாதாரணமாகத்‌ தோட்டங்களில்‌ வூக்கும்‌ பிராணி. 
பூமியினடியில்‌ 20 அல்லது 25 அடிவரை வளை தோண்டி வ௫க்கின்றது. 


வரிசை 6: பிரபோசிடியா (£ஈ௦௨012) ; இதைக்‌ துதிக்கை. 
யுடைய பாலூட்டி என்றும்‌ கூறலாம்‌. ஆப்பிரிக்க யானைகளும்‌, இந்திய 
யானைசளும்‌ இவ்வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. கற்கால நிலவாழ்‌ 
களில்‌ பெரிய உருவமுடையது யானை. 
நீண்டு துதிக்கையாக. மாறியுள்ளன. ர 
போடவும்‌, தண்ணீரை உறிஞ்ச வாயினுள்‌ பீச்சுவதற்கும்‌ துதிக்கை. 
யுதவுகிறது. . தூண்போன்ற -இதன்‌ கால்கள்‌ விரைவில்‌ ம்டங்கும்‌. 
தன்மையுடையனவல்ல,. இதன்‌ கால்களிலுள்ள ஐந்து விரல்களின்‌ 
துனிகள்தாம்‌ நடக்கும்போது தரையில்‌ ப 
பதியாமல்‌, விரல்களினடியில்‌ வ 
பாகந்தான்‌ பதிகிறது. 


மிருகங்‌ 
இதன்‌ மூக்கும்‌, மேலுதடும்‌: 
உணவை எடுத்து வாயில்‌. 


ப தின்றன. பாதம்‌ தரையில்‌ . 
எர்ந்திருக்கும்‌ மெத்தென்ற: தசைப்‌ 
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மேல்தாடையிலுள்ள இரு வெட்டும்‌ பற்கள்‌ வளர்ந்து தந்தமாக: 
அமைந்துள்ளன. இது டென்டினால்‌ ஆனது. மற்றப்‌ பற்களிலுள்ளது 
போன்ற எனாமல்‌ இதன்‌ நுனியில்‌ மட்டுமுள்ளது. வாயில்‌ ஆறு கடை 
வாய்ப்‌ பற்களுள்ளன. இவற்றில்‌ இரண்டுதாம்‌ ஒரு சமயத்தில்‌ பணி 
யாற்றும்‌, பல்லின்‌ அரைப்பாகம்‌ பல குறுக்குத்‌ திரடுகளையுடையது... 
ஆகையால்‌, இவை திரட்டுப்‌ பற்கள்‌ (1௦1௦௦1 - வகையைச்‌ சேர்ந்‌ 
தவை. மண்டையோடு பெரிதாக: இருப்பினும்‌, மூளை சிறிதே. 
மண்டையெலும்புகளில்‌ காற்றறைகளஞள்ளன, விந்து சுரப்பிகள்‌ 
வயிற்றறையிலுள்ளன. அதாவது, மற்றப்‌ பாலூட்டிகளிலுள்ளது 
போன்ற விதைப்‌.பை கிடையாது. மார்பினடிப்பாகத்தில்‌ இரு 
முலைகள்‌ உள்ளன. 


இந்திய யானை, ஆப்பிரிக்க யானையினின்றும்‌ (1,௦%௦௦௦16 கப்ம்௦கயக) 
சிற்சில பண்புகளில்‌. மாறுபட்டுள்ளன. இந்திய யானையின்‌ துதிக்கை 
யின்‌ நுனியில்‌ விரல்‌ போன்ற பகுதி ஒன்று இருக்கும்‌. ஆப்பிரிக்க 
யானையில்‌ இரண்டு இருக்கும்‌. . இந்திய யானையின்‌ பின்னங்கால்களில்‌ 
நான்கு விரல்களுண்டு. ஆப்பிரிக்க யானையின்‌ பின்னங்கால்களில்‌ 
மூன்று விரல்கள்தாமுண்டு. ஆப்பிரிக்க யானையின்‌ காதுகள்‌ 
பெரியனவாக இருக்கும்‌. ரி ற்‌ 


- வரிசை 7: பெரிசோடாக்டிலா (௭455004012) ₹ ஒற்றைக்‌ 
குளம்புடைய பாலூட்டிகள்‌ இதைச்‌ சேர்ந்தவை. குதிரை, கழுதை, 
வரிக்குதிரை (ஸல), காண்டா மிருகம்‌(141008109), டாப்பீர்‌ (1'உரம) 
முதலிய மிருகங்களை இவ்வரிசையில்‌ சேர்க்கலாம்‌. காலின்‌ அச்சு 
நடுவிரலால்‌ தாங்கப்படுகிறது. காலின்‌ முதல்‌ விரலும்‌, ஐந்தாம்‌ 
விரலும்‌. முற்றிலும்‌ மறைந்துவிட்டன. குதிரையின்‌ ஒவ்வொரு 
காலிலும்‌ நடுவிரல்மட்டும்‌ நன்கு வளர்ந்து ஒரு குளம்பைத்‌ தாங்கி 
யுள்ளன. மற்ற விரல்கள்‌ மறைந்துவிட்டன. காண்டாமிருகத்தில்‌ 
இரண்டாவது, . மூன்றாவது, நான்காவது விரல்களுள்ளன. இவற்றில்‌ 
இரண்டாவது நீளமாகவும்‌, மற்ற இரண்டும்‌ குட்டையாகவுமுள்ளன.. 
டாப்பீரின்‌ முன்னங்கால்களில்‌ நான்கு விரல்களும்‌, பின்னங்கால்களில்‌: 
மூன்று விரல்களுமுள்ளன. குதிரையின்‌. முன்னங்கால்களிலுள்ள 
இரண்டாவது, நான்காவது உள்ளங்கையெலும்புகள்‌ குட்டையாக 
உள்ளன. மூன்றாவது உள்ளங்கையெலும்பு நீண்டு, அதன்‌ நுனியில்‌ 
விரல்‌ எலும்புகள்‌ இணைந்துள்ளன. இதனால்‌ குளம்புமட்டும்‌ தரையில்‌: 
ஊன்ற, உள்ளங்கை தரையைவிட்டு மேல்தூக்கி நிற்கிறது. இதேபோல்‌ 
பின்னங்கால்களிலுமுள்ளன. : :. :..., * ்‌ 

இவ்வரிசையிலுள்ள பிராணிகளின்‌ பற்சளின்‌ சூத்திரம்‌ 
த்‌ 


4 ழீ ம்‌ 
வெ ய கோ ஸ்‌ முக க ஒர க்க. 


ச. விலங்கியல்‌ 


குதிரைகள்‌ முதலில்‌ அமெரிக்காவிலிருந்து, பின்னர்‌ ஆசியாவுக்கு 
வரலாயின, கழுதைகளின்‌ தாயகம்‌ ஆப்பிரிக்கா. அங்கிருந்து அது 
ஆரியாவின்‌ பல பாகங்களுக்கும்‌ பரவியுள்ளது. ்‌ 


காண்டாமிருகம்‌ பருத்த உடலும்‌, தடித்த தோ. அழுடைய 
பிராணி. இதன்‌ மூக்கன்‌ நுனியில்‌ கொம்பு இருக்கும்‌. இந்தியக்‌ 
காண்டாமிருகத்திற்கு ஒரு கொம்பும்‌, ஆப்பிரிக்கக்‌ காண்டாமிருகத்‌ 
திற்கு இரு கொம்புகளும்‌ உண்டு. கொம்பு மயிர்களின்‌ சேர்க்கையா 
லானது. இதில்‌ எலும்பு கிடையாது. காடுகளிலுள்ள சதுப்புநிலம்‌ 
௪ளில்‌ இது வசிக்கும்‌. இதன்‌ உணவு புல்‌ பூண்டுகளே. 


டாப்பீரின்‌ மூக்கு நீண்டு இயங்கக்கூடியதாக அமைந்துள்ளது. 
'இது தென்னமெரிக்காரவிலும்‌, மலேயாவிலும்‌ வாழ்கிறது. 


வரிசை 8; ஆர்ட்டியோடாக்டிலா (&7(100௨௦(/1௨) : இவைகளை 
இரட்டைக்‌ குளம்பிகள்‌ என்றும்‌ கூறலாம்‌. ஆடு, மாடு, மான்‌, பன்றி, 
ஒட்டகம்‌, ஒட்டைச்சிவிங்கி, நீர்யானை முதலியவை இரட்டைக்‌ 
குளம்புடைய பாலூட்டிகள்‌. கால்குளம்பு இரண்டாகப்‌ பிளவுபட்டு, 
காலின்‌ அச்சு மூன்றாவது நான்காவது விரல்களின்‌ வழியாகச்‌ செல்லு 
கிறது.. முதல்‌ விரல்‌ முற்றிலும்‌ மறைந்தும்‌, இரண்டாவது, ஐந்தாவது 
- விரல்கள்‌ மிதவும்‌ சறியவையாகவுமமைந்துள்ளன. நடக்கும்போது இச்‌ 
சிறிய விரல்கள்‌ தரையைத்‌ தொடுவதில்லை. மூன்றாவது, நான்காவது 
உள்ளங்கையெலும்புகள்‌ (680816) ஒன்றுசேர்ந்து ஒரே எலும்பாகி 
யுள்ளன. அதேபோல மூன்றாவது, நான்காவது பாத எலும்புகளும்‌ 
(௦121278815) ஒன்றுசேர்ந்து ஒரே எ லும்பாகியுள்ளன. 


ஆடு, மாடு, மான்‌, ஒட்டகம்‌, ஓட்டைச்சிவிங்கி முதலியவற்றை . 
அசைபோடும்‌ (0மார்ற0ை) பிராணிகளென்றும்‌, பன்றி, நீர்யானை 
முதலியவற்றை அசைபோடாப்‌ பிராணிகளென்றும்‌ கூறலாம்‌. 


ஆடு, மாடுபோன்ற அசைபோடும்‌ பிராணிகளின்‌ இரைப்‌ பை, 
ரூமென்‌ (௦3௩0௫), ரெட்டிகுலம்‌ (6ம்‌), பிளாஸ்டிரிக்கம்‌ (ந12516- 


ரர்மாம), அபுமேசம்‌ (௨2௦௯221௨10) என்ற நான்கு அறைகளைக்‌ 
கொண்டது. ்‌ 


அவசரமாக உண்ணும்‌ உண 
றடைகின்றது. இங்கு உண 
பின்னர்‌ இப்பிராணிகள்‌' ஓய்‌ 
பிக்கின்றன. . அது சமயம்‌.இவ்‌ 
£ாக வாய்க்குக்‌ கொண் 
நீருடன்‌ இப்பொருள்‌ 


வு மூகலிரண்டு அறைகளையும்‌: சென்‌ 
வுப்‌ பொருள்‌ மிருதுவாக்கப்படுகிறது. 
வெடுக்கும்பொழுது அசைபோடவாரம்‌ 
வறைகளிலுள்ள உணவு கவளங்‌ கவள 
டுவரப்படுகிறது.- இங்கு சுரக்கப்படும்‌ உமிழ்‌ 
கலந்து நன்கு அரைக்கப்படுகிறது. இவ்விதம்‌ 


பாலூட்டிகள்‌ -வகைபாடு ்‌ லர ்‌. தீ58 


கூழாக அரைக்கப்பட்ட உணவு விழுங்கப்பட்டு, இரண்டாவது அறை 
,யின்‌ - மேற்புறமுள்ள கால்வாயின்‌ வழியாக மூன்றாவது அறையை 
யடைஇறைது. இங்கிருந்து நான்காவது அறையை யடைந்து, அங்குள்ள 
.'இரைப்‌ பைச்‌ சுரப்பிகளினால்‌ சுரக்கப்படும்‌ சரணநீரினால்‌ €ீரணிக்கப்‌ 
படுகிறது. 2 35 - 


ஓட்டகத்தின்‌ இரைப்‌ பையில்‌ மூன்று அறைகளுள்ளன. மாடுகளி 
லுள்ள மூன்றாவது அறை இதற்கில்லை. முதலறையிலிருந்தும்‌ மூன்றா 
.வது அறையிலிருந்தும்‌ பல பிதுக்கங்கள்‌ தோன்றியுள்ளன. இவை 
களில்‌ குடிக்கும்‌ நீரைச்‌ சேர்த்துவைத்துக்கொண்டு, பல நாட்களுக்கு 
நீர்‌ குடிக்காமலே இருக்கும்‌. இவ்வனுகூலத்தினால்தான்‌ இது பாலை 
.வலுங்களைக்‌ கடக்க முடிசின்றது. ர 


அசைபோடும்‌ பிராணிகளின்‌ வாயின்‌ மேல்தாடையில்‌ வெட்டும்‌ 
பற்களும்‌, கோரைப்பற்களும்‌ இல்லை. அப்பாகம்‌ தடித்து உறுதியாக 
்‌ ல்‌ ம ப அதி க 008௪ ்‌ ட 
அமைந்திருக்கும்‌. இதன்‌ பல்‌ சூத்திரம்‌ : ர ஆவ 98. இவற்றின்‌ 
கடைவாய்ப்‌ பற்கள்‌ பிறைப்பற்களைச்‌ (5010000014) சோர்ந்தவை. ஆடு 
மாடுகளின்‌ கொம்புகள்‌ கூடாக இருக்கும்‌. ஆண்மானின்‌ கொம்பில்‌ 
உட்கூடுகடையாது. இது வருடத்திற்கொரு முறை விழுந்து முளைக்கும்‌. 
.ஓட்டைச்சிவிங்கியின்‌ கொம்பு எலும்பாலானது, 


மான்களில்‌ பலவகையுண்டு. அவையாவன: புள்ளிமான்‌ (4818 ௨005), 
கடம்பை மான்‌ (5$வாு்கா 062), ( 13 6210100101) கஸ்தூரி மான்‌ ( நரிம21 
22), பனிமான்‌ (£2ம்0 0௦57) முதலியன. பனிமானில்‌ ஆண்பெண்‌ 
"இரண்டிற்கும்‌ கொம்புகளுண்டு. மற்றவைகளில்‌ ஆணுக்கு மட்டும்‌ 
'கொம்புகளுண்டு. ்‌ 


ஆன்டிலோப்‌ (&816106), காசெல்லா (02816) முதலியவற்றில்‌, 
மானுக்கும்‌ ஆடுமாடுகளுக்குமுள்ள பண்புகள்‌ கலந்து காணப்படு 
இன்றன. இவற்றின்‌ கொம்புகளில்‌ வளையங்களுண்டு. 


பன்றி அசைபோடாத பிராணி. இதில்‌ நாட்டுப்‌ பன்றி (11, 
காட்டுப்‌ பன்றி (47114 ௦௧) என இரு பிரிவுகளுள்ளன. இதன்‌ பல்‌ 
சூத்திரம்‌: ட ௪ கீச்‌. இதன்‌ சழ்த்தாடையின்‌ கோரைப்பற்கள்‌ 
நன்கு வளர்ந்து நீண்டிருக்கும்‌. இதன்‌ மூக்குப்‌ பாகம்‌ (௭௦5) நீண்டு 
அசையக்கூடியதாக அமைந்துள்ளது. 


வரிசை 9: ஹைரக்காய்டியா (171௧௦௦1068): ஆப்பிரிக்காவில்‌ 
விக்கும்‌ சிறு எலிபோன்ற ஹைரக்ஸ்‌ (ரா) . இதைச்‌ சேர்ந்தது. 


தீக்‌ : விலங்கியல்‌ 


இதன்‌ வெட்டும்‌ பற்கள்‌ கூர்மையாகவுள்ளன. .கடைவாய்ப்‌ பற்களின்‌ 
அமைப்பு ஆடுமாடுகளுக்குள்ளதைப்போல்‌ இருக்கின்றது. நடக்கும்‌ 
போது, பாதம்‌ முழுவதும்‌ தரையில்‌ படும்‌. முன்கால்களில்‌ நான்கு. 
விரல்களும்‌, பின்கால்களில்‌ மூன்று விரல்களுமுண்டு. கால்களில்‌. 
குளம்பு கிடையாது ; ஆனால்‌, நகங்கள்‌ உள்ளன. 


வரிசை 10: கார்னிவோரா (08ரம்ர08) : புலாலுண்ணிகள்‌. 
_ நாய்‌, புலி, கரடி, இங்கம்‌, சில்‌, வால்ரஸ்‌ முதலிய ஊனுண்ணும்‌ 

பாலூட்டிகள்‌ இவ்வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. இவற்றின்‌ பல்‌ சூத்திரம்‌: 

ப ச 3 தீதி, நீண்டும்‌, உறுதியாகவுமுள்ள கோரைப்பற்களினால்‌ . 





அளனைக்‌ கிழித்துண்ணும்‌. முன்கடைவாய்ப்‌ ப ற்களும்‌, கடைவாய்ப்‌ பற்‌ 
களும்‌ பக்கவாட்டிலமுந்தி, நுனி கூர்மையாக அமைந்துள்ளது. காலர்‌ 
எலும்பு அநேகமாக இருக்காது. கால்களிலுள்ள விரல்களின்‌ - கூர்மை 
யான நகங்கள்‌, தேவையில்லாதபோது உள்ளிழுத்‌ துக்கொள்ளக்கூடிய 
வகையில்‌ . அமைந்துள்ளன. நடக்கும்போ து, பாதங்கள்‌ தரையில்‌ 
பதியாமல்‌ விரல்கள்தாம்‌ பதியும்‌. நீரில்‌ வாழும்‌ இல புலாலுண்ணி 
களின்‌ கால்கள்‌ துடுப்புப்போல்‌ மா யுள்ளன. 


இவ்வரிசையை ஃபிஸ்ஸிபீடியா (86012), பின்னிபீ டியா 
(01மர்ற£01௨) என இரண்டு உள்வரிசைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. ஃபிஸ்ஸி' 
பீடியா-- தரையில்‌ வாழ்வன. பின்னிபீடியா--நீரில்‌ வாழ்வன. 


உள்வரிசை 7 : ஃபிஸ்ஸிபீடியா (11/0ஈ018): ஒவ்வொரு தாடை. 
யிலுமுள்ள இருகோரைப்பற்களும்‌ ' நீண்டு பெரியவையாகவுள்ளன. 
மேல்தாடையிலுள்ள கடை9 முன்கடைவாய்ப்‌ பல்லும்‌, கீழ்த்தாடை. 
யிலுள்ள முதல்‌ கடைவாய்ப்‌ பல்லும்‌ மூன்று வேர்களையுடையன.. 
மேலும்‌, பற்கெரத்திலிருந்து இரு கூர்மையான பாகங்கள்‌ நீட்டிக்‌ 
கொண்டுள்ளன. இப்பற்களுக்குக்‌ கார்னாசியல்‌ . (6வற2௨௨1) பற்கள்‌ 
அல்லது கத்திரிப்‌ பற்கள்‌ என்று பெயர்‌, இவை தாடைகளின்‌ : இரு, 
பக்கங்களிலுமுள்ளன. எலும்பிலிருந்து சதையைக்‌ கத்திரித்‌ தெடுப்ப 
தற்காக இவை ய்மைந்துள்ளன. நாய்‌, பூனை, கழுதைப்புலி, கரடி, 
ரக்கூன்‌, வீசில்‌ முதலிய குடும்பங்கள்‌ இவ்வுள்வரிசையைச்‌ சேர்‌ நீதவை. 
வீடுகளில்‌ வளர்க்கப்படும்‌ பலவித நாய்களும்‌ (0-5 1ஊப112086), குள்ள 
நரி (1௧௦181), "ஓநாய்‌ முதலியவைகளும்‌ நாய்க்குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்‌ 
தவை. வரிப்புலி (ர்வ 112715) அல்லது வேங்கைப்புலி, இங்கம்‌ 
ேர்்சக 160), சிறுத்தைப்புலி (1.20றவர்‌ றவ; 07௨ றலும்ப5), வீட்டுப்‌ 


பூனை டாலிடி 80ம்‌), காட்டுப்பூனை (அிவிடிரு வடி) முதலியவை பூனைக்‌. 
குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்தவை. 2 


பாலூட்டிகள்‌ -வகைபாடு ்‌ தீதத்‌ 


புலியின்‌ உடல்‌ மஞ்சள்‌ நிறத்தில்‌, பல கருப்பு வரிகளுடன்‌ காணட்‌- 
படும்‌. உடலினடிப்பாகம்‌ வெண்மையாக இருக்கும்‌, இதைப்‌- 
பதினாறடி.வேங்கையென்றும்‌ கூறுவார்‌. பகலில்‌ படுத்துறங்கி, இரவில்‌: 
இரைதேடக்‌ கிளம்பும்‌. இந்தியா, பர்மா, சீனா, மஞ்சூரியா முதலிய:. 
பிரதேசங்களில்‌ இது வசிக்கின்்‌ றது... 


எங்கம்‌ (142). ஆண்‌௫ிங்கத்திற்குமட்டும்‌ பிடரி மயிர்‌ உண்டு... 
இவை இந்தியாவிலும்‌, ஆப்பிரிக்காவிலும்‌ வசிக்கின்றன. 


சிறுத்தைப்‌ புலியின்‌ உடலில்‌ பல கருப்புப்‌ புள்ளிகள்‌ வளையம்‌ 
வளையமாக அமைந்திருக்கும்‌. இது புலியைவிடக்‌ கொடுமையானது... 
எதையும்‌ கொன்று உண்ணும்‌. இது மரமேறக்கூடியது. இத்தியா 
விலும்‌, ஆப்பிரிக்காவிலும்‌ வசிக்கின்றது. 


சிட்டா. (க்ண்0ாழு ரஸ்க்‌). இது நாம்‌ வேட்டையாடும்‌ 
சிறுத்தை. : இதனுடலில்‌ கருப்புப்‌ புள்ளிகள்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ கால்கள்‌ - 
' நீண்டிருக்கும்‌. அதிவேகமாக ஓடக்கூடியது. 


்‌ தீரிப்பிள்ளையில்‌ (நரீப1/20086)-: (13ற(88) பல இனங்களுள்ளன.. 
இது.பாம்பின்‌ எதிரி.. இதற்குப்‌ பிடித்தமான உணவு பறவைகளின்‌ 


முட்டைகள்‌. 


ஆட்டர்‌ (01௦2) என்ற நீர்நாயின்‌ (1௦17௧ 11172) கால்களின்‌ விரல்‌: 
களுக்கிடையில்‌ தோல்‌ பரவியுள்ளது. இது நீரில்‌ வசிப்பதால்‌, வால்‌: 
துடுப்புப்‌ போலமைந்துள்ளது. . வீசலும்‌ (74/68561) இக்குடும்பத்தைச்‌- 
சேர்ந்ததே. 


கழுதைப்புலி (133௧௧௮ ப்பூ வம 2 9... இத்‌ இயாவில்‌ பலவிடங்களில்‌: 
காணப்படுகின்றன. உடம்பின்‌ முன்பாகம்‌ உயர்ந்தும்‌, பின்பாகம்‌ 
தாழ்ந்துமிருக்கும்‌. ட 


கரடி (லல. . காடுகளிலுள்ள குகைகளில்‌ விக்கும்‌. கண்ணும்‌... 
காதும்‌ அவ்வளவாக உபயோகப்படுவதில்லை. மோப்பத்தைக்‌ 
கொண்டுதான்‌ இரையைத்‌ தேடும்‌. இது, தேன்‌, கரையான்‌, பூச்சிகள்‌ 
முதலியவைகளை உண்ணும்‌... வெண்கரடி, போலார்‌ கரடி, கருங்கரமி... 
முதலிய பல இனங்களுள்ளன. ரக்கூன்‌ (1௦௦௦10) அமெரிக்காவில்‌ 
வூக்கிறது. ட கய த 


உள்வரிசை 8. பின்னிபீடியா : சீல்‌, வால்ரஸ்‌ முதலிய கடல்‌: 
வாழ்‌ பிராணிகள்‌ இதைச்‌ சேர்ந்தவை. உடல்‌ மிருதுவான மயிரினால்‌ : 
மூடப்பட்டிருக்கும்‌. கால்களெல்லாம்‌: நீந்தும்‌ துடுப்புகளாக மாறி” 


௮506 விலங்கியல்‌ 
யுள்ளன. கோரைப்பற்கள்‌ நன்கு வளர்ந்து தந்தம்போல்‌ நீட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌, கார்னாசியல்‌ பற்கள்‌ இல்லை. காலா எலும்புகளும்‌ 
இல்லை. மீன்‌, மட்டி முதலியவைகளை ஆகாரமாக உட்கொள்ளும்‌, 
இவை மித உஷ்ணப்‌ பிரதேசத்துக்‌ கடல்களிலும்‌, ஆர்ட்டிக்‌ கடலிலும்‌ 
வாழ்கின்றன. வ க ஷ்‌ 

வரிசை 17, செட்டேசியா (0௨௦௦௨) : திமிங்கலம்‌ (15), 
டால்‌ஃபின்‌ (19௦1ம்‌), பார்ப்பாய்ஸ்‌ (100156) முதலிய பிராணிகள்‌ 
.இவ்வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. இவற்றினுடலும்‌, உள்ளுறுப்புகளும்‌ நீர்‌ 
'வாழ்க்கைக்கேற்றபடி அமைந்துள்ளன. இவை நிலப்பாலூட்டிகளினின்‌ 
னும்‌ பிரிந்து நீரில்‌ வாழ்க்கை நடத்துவதால்‌, இவற்றினுடலமைப்பு 
இரண்டாம்‌ முறையாசு மாறுபட்டு அமைந்துள்ளன. இவற்றினுட 
லமைப்பு மீன்போன்றது. உடலில்‌ மயிர்கள்‌ இல்லை. துடுப்புப்போன்ற்‌ 
முன்கால்களிலுள்ள விரல்களில்‌ கணுக்களதிகமாகவுள்ளன. பின்‌ 
னங்கால்களில்லை, இடுப்பு வளையம்‌ வளர்ச்சி குன்றி, இரு துண்டுகள்‌ 
மட்டும்‌ எஞ்சியுள்ளன (1௨26௨1), இவைகளுக்குக்‌ காதுமடல்கள்‌ இல்‌ 
லாதிருப்பதால்‌, இத்‌ தன்மையில்‌ இவை மற்ற நீர்வாழ்‌ பாலூட்டிகளி 
லிருந்து மாறுபட்டுள்ளன. இவைகட்கு அநேகமாக ஒரு மேல்துடுப்பு 
(801821 80) உண்டு. வாலும்‌ பக்கவாட்டிலமுந்தித்‌ துடுப்புப்‌ 
போலமைந்துள்ளது. மூக்குத்‌ துளை, கலையின்‌ நுனியில்‌ அமைந்துள்ளது. 
திமிங்கிலத்திலுள்ள இம்மூக்குத்‌ துளைக்கு ஊதுகுழல்‌ என்று பெயர்‌. 
குரல்வளை நீண்டுள்ளது. நுரையீரல்கள்‌ அதிகக்‌ காற்றை உட்கொள்‌ 
ளும்படியாகப்‌ பருத்து, பின்னால்‌ நீண்டு காணப்படும்‌. இதனால்‌ 
உதர விதானம்‌ சாய்வாக அமைந்துள்ளது. ஒரு முறை காற்றை 
உள்ளிழுக்கும்போது, நிறைய காற்று நுரையீரலை யடைகிறது. மூச்சு 
வெளிவிடும்போது, அதக நீராவியுள்ள காற்று வேகமாக வெளிவருவ 
தால்‌, ஊதுகுழல்‌ மூலம்‌ தண்ணீர்‌ பிச்சப்படுவதுபோலத்‌ தோன்றும்‌. 
உமிழ்நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ கிடையா. இரைப்‌ பையில்‌ பல அறைக:' 
ரள்ளன. சிலவற்றில்‌ பற்கள்‌ முற்றிலும்‌ இல்லாமலிருக்கும்‌; 
அல்லது அவ்விடத்தில்‌ சம்புத்‌ தகடுகள்‌ (6௨/20) தோன்றியிருக்கும்‌. 
சிம்புத்‌ திமிங்கிலத்தில்‌ (வ/60 1௮௮) இவ்வமைப்புள்ளது. நீரிலுள்ள 
சிறு கிரஸ்டேஷியன்களை இது உண்பதால்‌, அவற்றை நீரிலிருந்து 
வடிகட்ட இச்‌ சிம்புத்‌ தகடு உதவுகிறது. ள்‌ 


பார்ப்பாய்ஸ்‌ (1௦௪௩6). அல்லது கட பன்றி, டால்‌ஃபின்‌ 
(மிஷ்‌), கொல்லும்‌ திமிங்கலம்‌ (111 ஒற்‌ முூதலியவைகளுக் 
குப்‌ பற்களுள்ளன. இவை மாமிசம்‌ உண்பவை. இவை நீளத்திலும்‌, 
உருவத்திலும்‌, எடையிலும்‌ மிகப்‌ பெரியவை. 


வரிசை 12, சைரீனியா (மாம்ச) 7 


இவைகளுக்குத்‌ திமிங்லைகத்‌ 
தைப்‌ போலவே முன்கால்கள்‌ துடுப்பு 


களாகவும்‌, வால்‌ தட்டை 


- பாலூட்டிகள்‌--வகைபாடு ட ததர 


யாகவுமமைந்துள்ளன்‌. மேலும்‌, பல பண்புகளில்‌ திமிங்கலத்தை 
ஒத்துள்ளன. ஆனால்‌, இவை தாவரங்களை யுண்ணும்‌ பிராணிகள்‌... 
மேல்துடுப்பும்‌, கோரைப்‌ பற்களும்‌ இல்லை. முலைகள்‌ மார்பில்‌: 
அமைந்துள்ளன. தலையும்‌, மார்பும்‌ நீருக்கு மேலே நீட்டிக்கொண் 
டிருக்கும்போது, மாதர்‌ போலத்‌ தோன்றுவதால்‌, கடல்‌ மாதர்கள்‌: 
எனப்‌ பெயர்‌ பெற்றுள்ளன. இரைப்‌ பை அசைபோடும்‌ பிராணிகளைப்‌: 
போலமைந்துள்ளது. நீரில்‌ மூழ்கிப்‌ புல்பூண்டுகளை உண்ணுதற்‌ கேற்‌ 
ரூற்போல்‌ எலும்புகள்‌ கடினமாகவுள்ளன. வாயில்‌ 20 கடைவாய்ப்‌: 
பற்கள்‌ உள்ளன. இந்தியாவிலும்‌, ஆஸ்திரேலியாவிலும்‌ மானட்டி 
(ரஹ) என்ற கடற்பசுவும்‌ (868 ௦017), அமெரிக்காவிலும்‌, ஆப்பி” 
ரிக்காவிலும்‌: டியூகாங்‌ (1902002) அல்லது ஹாலிக்கோர்‌ (17211௦0௦76): 
என்ற கடற்பசுவுமுண்டு. 


வரிசை 72, கைராப்டீரா (0ம்‌௦ற(னக) : வெளவால்கள்‌ இவ்‌: 
- வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. இவை பறக்கும்‌ பாலூட்டிகள்‌. இவை: 
களின்‌ கைவிரல்கள்‌ மிகவும்‌ நீளமாக நீண்டு, குடைகளிலுள்ள கம்பி: 
களைப்போல்‌ விரிக்கப்பட்டு, அவைகளுக்கிடையில்‌ மெல்லிய தோல்‌: 
சவ்வு வளர்ச்சியுற்றுக்‌ காணப்படும்‌. இத்‌ தோல்‌ சவ்வு கைகளின்‌” 
முன்புறமிருந்து ஆரம்பித்து, விரல்களினிடையில்‌ பரவி, உடலின்‌ 
பக்கவாட்டிலும்‌ சென்று, கால்களில்‌ முடிகின்றன. பறவைகளைப்‌ 
-போலச்‌ இறகுகளை யடித்துப்‌ பறக்க முடியும்‌. கையிலுள்ள அல்லனா. 
(10௨) எலும்பு மிகவும்‌ சிறியது. ஆர௭எலும்பு நீண்டு வளைந்துள்ளது. 
மணிக்கட்டில்‌ ஆறு எலும்புகளுள்ளன. உள்ளங்கை யெலும்புகள்‌” 
மிகவும்‌ நீண்டுள்ளன. ஒவ்வொரு விரலிலும்‌ நீண்ட இரண்டு: 
விரலெலும்புகள்தாமுள்ளன.' கட்டைவிரலில்‌ நகமுண்டு. பின்‌: 
கால்கள்‌ முன்கால்களைவிடச்‌ சிறியவை; மேலும்‌, பலம்‌ குன்றியவை. 
முழங்கால்கள்‌ பின்னால்‌ வளைந்திராமல்‌ முன்பக்கம்‌ வளைந்திருக்கும்‌.. 
காலிலுள்ள ஐந்து விரல்களிலும்‌ நகங்களுண்டு. அநேக வெளவால்‌, 
. களுக்குக்‌ காதுமடல்கள்‌ வளர்ந்து உணர்ச்சியுள்ளவைகளாக இருப்ப: 
தோடு, நாசித்துவாரங்களைச்‌ சுற்றிலும்‌ இலைபோன்ற உணர்ச்சி: 
யுள்ள சவ்வுகள்‌ வளர்ந்திருக்கும்‌. நாசி இலைகளினுதவியால்‌ இருட்டில்‌: 
தூரத்திலுள்ள மற்ற திண்ணிய பொருள்களை யுணர்ந்து அவைகளின்‌. 
மேல்‌. மோதாமல்‌ விலூப்‌ பறந்து செல்லுகின்றன. இவைகளின்‌ 
பறக்கும்‌ தன்மையால்‌, இவை உலகின்‌ பல பாகங்களிலும்‌ காணம்‌: 


படுகின்றன. 


வெளவால்களைப்‌ பெருவெளவால்கள்‌ (],8ீ௨௦௦௦ ஊப்ர௦றரரோ௨), சிறு- 
வெளவால்கள்‌ (141௦7௦ ௦1ம்‌1௦ற12௨) என இரு பிரிவாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
அவைகளை முறையே பழந்தின்னி வெளவால்களென்றும்‌, . துரிஞ்சில்க 
ளென்றும்‌ கூறுவது வழக்கம்‌. பழந்தின்னி வெளவாலின்‌ முகம்‌ நரியின்‌- 


334 விலங்கியல்‌ 


.மூகத்தைப்‌ போலிருப்பதால்‌, அவைகளை ஆங்கலெத்தல்‌ பறக்கும்‌ நரிகள்‌ 
(டந்த ௬௧௩௯) என்பர்‌. இந்தியா, இலங்கை, ஆப்பிரிக்கா, மடகாஸ்‌ 
கர்‌ முதலிய.இடங்களில்‌ இவை அதிகம்‌, 


துரிஞ்சில்கள்‌ உலகமெங்கிலுமுண்டு. அவற்றில்‌ பல. இனங்க 
.ஞுள்ளன. இவை இரவில்‌ பறந்து திரிந்து, பூச்சிகளைப்‌ பிடித்துண்ணும்‌. 
இவற்றில்‌ வேம்பையர்‌ (7யாமமச) என்ற சிறப்பினம்‌ ஆடுமாடுகளைக்‌ 
குடித்து, அவற்றின்‌ இரத்தத்தைச்‌ குடிக்கும்‌. இவை அமெரிக்காவில்‌ . 
வசிக்கின்றன. 

வரிசை 74, டெர்மாப்டிரர (08௯00122) :. இவ்வரிசையில்‌ 
பறக்கும்‌ லீமர்‌ (நந்த 16ர.மா) என்ற கேலியோ.பித்தேகஸ்‌ (0௮20 
நம்வம) என்ற பிராணியுள்ளகஒ இதன்‌ முன்னங்கால்களுக்கும்‌, 
பின்னங்கால்களுக்குமிடையில்‌ தோல்‌ வளர்ந்திருக்கும்‌. இது மயிறி 
னால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. இதனுதவியால்‌ ஒரு. மரத்திலிருந்து 
மந்டுறாரு மரத்திற்குப்‌ பறந்து செல்லும்‌. இதன்‌ வெட்டும்‌ பற்கள்‌ 
அகன்று, முன்பின்‌ தட்டையாக, பல கூர்முனைகளை யூடையன. 
அங்கவமைப்பிலும்‌, கருவுற்பத்தியிலும்‌ பூச்‌ இன்னிகளைப்‌ (13%7- 
80:௨) போல மட்டு மல்லாமல்‌ உண்மை லீமர்களைப்‌ போலவும்‌ 
இருக்கின்றன. இதன்‌ பல்‌ சூத்திரம்‌; க - 94, இது மலேயஈ 
ஆர்ச்சிபிலாகோவிலும்‌ (8ீவிலர கர்ப வீ20], பிலிப்பைன்‌ இவுகளி 
லும்‌ (யி) வாழ்கின்றன... 


வரிசை 75, பிரைமேட்ஸ்‌ (மகக) : இவைதாம்‌ எல்லா 
விலங்குகளிலும்‌ முக்கியமானவை. இனைகளிலுள்ள இலை: பண்புசள்‌, 
இவைகளைப்‌ பூச்சி இன்னிகளுடன்‌ இணைக்க உதவுகின்றன. மேலும்‌, 
இவற்றில்‌ சில பண்புகள்‌ தனித்து விளங்குகின்‌ ன, இப்‌ பண்புகள்‌ 
இவைகளைப்‌ பாலூட்டிகளின்‌ உயர்ந்த நிலையில்‌ குறிக்கின்றன. இவை 
களில்‌ புலாலுண்ணிகளும்‌, தாவர உண்ணிகளுமிருக்கன்றன. (இவை 
தடக்கும்போது, பாதம்‌ முழுவதும்‌ தரையில்‌ படும்‌. விரல்களின்‌ நுனி 
யில்‌ தட்டையான நகங்களுண்டு. கைகளும்‌, கால்களும்‌ குனித்இயங்‌ 
கக்‌ கூடியன. . சைகளிலுள்ள பெருவிரல்‌, மற்ற விரல்களிலிருந்து 
தனியாக அமைந்து, மரக்கிளைகளையும்‌ மற்றப்‌ பொருள்களையும்‌ 
பிடிச்சுக்கூடியதாகவுள்ளது. இதனால்‌ இவைகள்‌ மரங்களிலேற வசதி. 
யாசகவுள்ளது. எலும்‌பினாலான சுண்குழியில்‌ கண்‌ அமைந்துள்ளது. 
இதனால்தான்‌ இரு சண்பாச்ை : (94200ய]௨ ஏப்ப] ஏற்பட்டுள்ளது. 
மற்றும்‌ சிலவற்றில்‌ கனவுருவப்‌ பர.ர-வை (668:6040001௦ 412100) ஏற்பட்‌ 
டிள்ளது. மாற்றியமைக்கப்பட்ட கை  கரன்சருரக்மும்‌. கண்களுக்கு 
மேற்றபடி மூளையும்‌ விருத்தியடைந்த, அதன்‌ பஜ பசங்களுக்கு: 


பாலூட்டிகள்‌--வகைபாடு ்‌ 559 


முள்ள தொடர்பும்‌ அதிகரித்துள்ளது. முலை மார்பில்‌ அமையப்‌ 
- பெற்றுள்ளது. கபாலம்‌ உருண்டையாக இருக்கும்‌. 


இதை மூன்று உள்வரிசையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவையாவன: 
3. லெமுராய்டியா (1./ஸ௩ம௦106), 2. டார்சியாய்டியா (1வா்௦ம்ம68), 
௮. ஆந்தரொப்பாய்டியா (கற்ா0ற௦1068), 


உள்வரிசை 7. லெமுராய்டியா (1/ஸமா௦102௧) : லீமர்கள்‌ இவ்‌ 
வரிசையைச்‌ சேர்ந்தவை. இவை பகலில்‌ மரங்களின்மேல்‌ ஏறி ஒளிந்‌. 
இருந்து, இரவில்‌ இரை தேடுகின்றன. பழம்‌, இலை, முட்டை. முதலிய .: 
வைகளை உணவாக உட்கொள்ளும்‌. குரங்குகளுக்குள்ள சில பண்புகள்‌ 
இவைகட்குமுண்டு. கைப்‌ பெருவிரலும்‌, கால்‌ பெருவிரலும்‌ மற்ற 
. விரல்களினின்றும்‌ தனித்திருந்து, பொருள்களைப்‌ பிடித்துக்கொள்ளக்‌ 
கூடியனவாக அமைந்துள்ளன. விரல்கள்‌ தட்டையாகவிருக்கும்‌. முலை 
மார்பில்‌: அமைந்திருக்கும்‌. . .இத்‌ தன்மைகளில்‌ இவை குரங்கை 
ஒத்துள்ளன. : ட எதி டி னல்‌ 


மூகம்‌ நரி போன்றிருக்கும்‌. : கபாலம்‌ நீண்ட வடிவமுள்ளது. 
. முதல்‌ ஐதை வெட்டும்‌ பற்கள்‌ மேல்தாடையில்‌ பிரிந்துள்ளன. . கால்‌ 
களின்‌ இரண்டாவது விரல்களில்‌ கூரிய நகங்களுள்ளன; மற்ற விரல்‌ 
களிலுள்ள நகங்கள்‌ தட்டையாகவிருக்கும்‌.. பெருமூளைக்‌ கதுப்புகள்‌ 
சிறுமூளையின்மேல்‌ படர்ந்திருக்கவில்லை. இத்‌ தன்மைகளில்‌ இவை 
குரங்கிலிருந்து மாறுபட்டுள்ளன. நடக்கும்போது, பாதம்‌ முழுவதும்‌ 
குரையில்‌ படியும்‌. வால்‌, பிடிக்கும்‌ தன்மையற்றது, சீக்கம்‌ பெரிதாக 
விருக்கும்‌.  சண்குழிக்குமுன்‌ லெக்ரிமல்‌ துளை அமைந்துள்ளது. இரு 
பக்கத்து அரைதாடைகளும்‌ முன்னால்‌ இணைக்கப்படாமல்‌ நிற்கின்‌ 
றன. மடகாஸ்கரிலுள்ள லீமர்களும்‌, அயிஅயி (4226) என்ற லீமரும்‌, 
இந்தியாவிலுள்ள தேவாங்கு (1,018) என்ற லீமரும்‌ இவ்‌ வரிசையைச்‌ 
சேர்ந்தவை. 


உள்வரிசை 8. டார்சியாய்டியா (1'851௦1028) : இவை பெருங்‌ 

கண்களையுடைய விநோதமான று பிராணிகள்‌. இவை 'மலேயா 
இவுகளில்‌ " வசிக்கின்றன. இவற்றின்‌ கண்கள்‌, *ஃபிரேம்‌” இல்லாத 
மூக்குக்‌ கண்ணாடியை அணிந்திருப்பதுபோல்‌ தோற்றமளிக்கும்‌, 
எல்லா விரல்களின்‌ நுனியிலும்‌ மெத்தை போன்ற. ஓட்டு தகடு 
களுள்ளன. நீண்ட வாலின்‌ நுனியில்‌ மயிர்கள்‌ கொத்தாக வமைந்‌ 
துள்ளன. டார்சியஸுக்குக்‌ காலிலுள்ள டார்ஸல்‌ எலும்பு நீண்டிருக்‌ 

்‌ 724 
கும்‌. இதன்‌ பல்‌ சூத்திரம்‌: ட 
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உள்வரிசை 3. ஆந்தரோபாய்டியா ((1ா0ற010௧௧) 2: குரங்கு, 
வாலில்லாக்‌ குரங்கு, மனிதன்‌ ஆகியவை. பொதுப்‌ பண்புகள்‌ : 
தாடையில்‌ ஒவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ இரு வெட்டும்‌ பற்களும்‌, மூன்றூ 
கடைவாய்ப்‌ பற்களுமிருக்கும்‌. முன்கடைவாய்ப்‌ பற்களுக்கு இரண்டு 
கூர்களும்‌, கடைவாய்ப்‌ பற்களுக்கு நான்கு கூர்களும்‌ உள்ளன. கபால: 
அறை பெரிதாகவிருக்கும்‌. சுண்கள்‌ முசத்தின்‌, முன்பாசத்தில்‌,. 
அருகருகே யமைந்து, நேராக தோக்கியிருக்கும்‌. கண்குழி முமுவதும்‌. 
எலும்பினாலானது. லெக்ரிமல்‌ துவாரம்‌  சண்குழியின்‌ கீழமைந்‌ .. 
துள்ளது. பெருமூளைக்குக்‌ கீழே முகம்‌ அமைந்திருக்கும்‌. மூன்னங்கையி' 
லுள்ள ஆர எலும்பும்‌, முழங்கை யெலும்பும்‌ தனித்தனியே யமைந்து 
ஒன்றன்மேலொன்று அசையும்படியாக வுள்ளன. இதனால்‌ உள்ளங்‌ 
கையை மேலும்‌ மும்‌ திருப்ப முடிறது. கையிலும்‌, காலிலும்‌: 
ஐந்து விரல்களுள்ளன. கைக்‌ கட்டைவிரல்‌ மற்ற விரல்களிலிருந்தூ 
பிரிந்து நின்று, எர்ப்புறம்‌ மடக்கக்கூடியதாக வமைந்துள்ளது. 
மனிதனைத்‌ தவிர மற்றவற்றில்‌ கால்‌ கட்டைவிரலும்‌ அதே போல்‌ 
அமைந்துள்ளன. நகங்கள்‌ யாவும்‌ தட்டையாகவிருக்கும்‌. பெருமூளைக்‌. 
கதுப்புகள்‌, பல மடிப்புகளைப்‌ பெற்று, சிறுமூளையை மூடிக்கொண்- 

டு.ருக்கும்‌. மார்பில்‌ இரு முலைகளுண்டு. ஓரே கருப்‌ பை யுடையன.. 

விந்து சுரப்பிகள்‌ விதைப்‌ ணட யு ஆண்குறி தொங்கிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. 


ஆந்தரோபாய்டியாவில்‌ "இரு ன்னான்‌. அவை புது 
உலகக்‌ குரங்குகள்‌ அல்லது பிளாட்டிரைவி (1ஊ9ராம்ம்‌), பழைய 
- உலசுக்குரங்குகள்‌ அல்லது காட்டரைனி (லேபம்‌) என்பன. 


பிளாட்டிரைனி காட்டரைனி 
1. இடை மூக்குத்‌ தடுப்பு குறுகியது. 
்‌... அகன்ற குருத்தெலும்பா 
லானது. 
8. மூக்குத்‌ துவாரங்கள்‌ பக்க கீழ்நோக்கியிருக்கும்‌. 
வாட்டத்தை . நோக்கியிருக்‌ 


கும்‌. 


5. செவிப்பறை எலும்பு வா 
யம்‌ போலிருக்கும்‌, வெளிச்‌ 
செவிக்‌ குழல்‌ இல்லை. 


'வெளிச்செவிக்‌ குழல்‌ எலும்‌ 
பாலானது. 


மூன்று முன்‌ கடைவாய்ப்‌ இரண்டு மூன்‌ கடைவாய்ப்‌ 
பற்கள்‌ உள்ளன. 


பற்கள்‌ உள்ளன. 


.. பாலுரட்டிகள்‌--வகைபாடு 


பிளாட்டிரைனி 


வாலுக்குப்‌ பற்றும்‌ பண்பு 
உண்டு. 


. தாடைப்‌ பைகள்‌ இல்லை. 


இச்சியத்‌ தடிப்புகள்‌ இல்லை _- 


(1501௨1 ௦௨11௦௦0101 - பிட்டத்‌ 
தில்‌ காய்ப்பு). 
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காட்டரைனி 
வாலுக்குப்‌ பற்றும்‌. பண்பு 
இல்லை. இலவற்றிற்கு 
_ வாலேயில்லை. 


தாடைப்‌ பைகளுண்டு, மனி . 
கக்‌ குரங்கிற்கு இல்லை. 
கொரில்லா, ஒராங்‌, சிம்பன்சி 
முதலியவற்றிலுண்டு. 


- உண்டு. 


்‌. வளைவு இல்லை. 


சக்கத்தின்‌ நுனியில்‌ குடல்‌ 
வால்‌ இருக்கும்‌. 


9. சக்கத்தின்‌ நுனி கொக்கி 
போல்‌ வளைந்திருக்கும்‌. 


பிரிவு. 7. பிளாட்டிரைனி (புது உலகக்‌ குரங்குகள்‌) 


இவற்றின்‌ மூக்குத்‌ துவாரங்கள்‌ மூக்கின்‌ பக்கவாட்டிலமைந்‌ 
இருப்பதால்‌, இவற்றைச்‌ சப்பை மூக்குக்‌ குரங்குகளென்றும்‌ கூறுவர்‌. 
- இவற்றில்‌. செபிடே (01௧6), ஹாப்பாலிடே (188வ/ம்‌க6) என்ற 
இரு குடும்பங்களுள்ளன. செபிடே சாதாரணக்‌ குரங்கு போன்றது. 
இதன்‌ கால்களில்‌ தட்டையான நகங்களுண்டு. இதற்குக்‌ இளைகளைப்‌ 
பற்றிக்கொள்ளக்கூடிய வாலுண்டு. பொதுவாகச்‌ சாதுவான சிறிய 
பிராணி. சல, வெகு தூரம்‌ கேட்கும்படி ஊளையிடும்‌. இவைகளுக்கு 
ஊளையிடும்‌ குரங்குகள்‌ (110௯718ா 0௱%85) எனப்‌ பெயர்‌. மற்றும்‌ 
சலவற்றிற்குச்‌ சிலந்திப்‌ பூச்சிகளைப்‌ போல்‌ நீண்ட கால்களும்‌ கை 
களுமிருக்கும்‌. கால்களினாலும்‌ வாலினாலும்‌ மரக்கிளையைப்‌ பிடித்‌ 
துக்கொண்டு தலை$ழாக மணிக்‌ கணக்கில்‌ ஊசலாடும்‌. : இதைச்‌ 
சிலந்திக்‌ குரங்கு ($றம்மீனே ௩0%) என்று கூறுவர்‌. 


- ஹாப்பாலிடே குடும்பத்தை மார்மோசெட்‌ (14௨1௭0௦860) என்றும்‌ 
கூறலாம்‌. இது பார்வைக்கு: அணிலை : ஒத்திருக்கும்‌. கட்டைவிரல்‌ 
எதிர்ப்புறம்‌ மடங்கக்கூடியதல்ல. கால்‌ கட்டைவிரலைத்‌ குவிர மற்ற 
விரல்களில்‌ கூரிய நகங்களுள்ளன. பழம்‌, முட்டை, பூச்சிகள்‌, இவை 
களே இதன்‌ ஆகாரம்‌. பிரேசிலில்‌ (8௧211) இவை.கூட்டங்‌ கூட்டமாக 
வூக்கின்றன. 

8280-26 


பிரிவு. 8. காட்டரைனி, (பழைய உலகக்‌ குரங்குகள்‌) 


. இவைகளின்‌ மூக்குத்‌ துவாரங்கள்‌ மூக்கன்‌ முனையிலிருப்பதால்‌, 
மூக்கு குறுகிக்‌ காணப்படும்‌. ஆகையால்‌, இவைகளைக்‌ குறுமூக்குக்‌ 
குரங்குகள்‌ என்றும்‌ கூறுகின்றனர்‌. இவைகளில்‌ சார்க்கோ பித்‌ இசிடே 
(௦0ம்‌160086), சைமிடே (8॥௭ம்கக6), ஹோமினிடே (பிலம்பம்ம6) 
_ என மூன்று குடும்பங்களுள்ளன. ்‌ ட ்‌ 


சார்க்கோபித்திசடே அல்லது பழைய உலகக்‌ குரங்குகள்‌ நடக்கும்‌ 
போது, கால்களின்‌ பாதங்கள்‌ பூராவும்‌ தரையில்‌ படியும்‌.. இதன்‌ 
மூகம்‌ நீண்டு நாயின்‌ முகம்போலத்‌ தோற்றமளிக்கும்‌. கபாலத்தி 
ள்ள ஃபொராமன்‌-மாக்னம்‌ கழ்நோக்கியிருக்கும்‌. கைகளிலுள்ள 
மயிர்கள்‌ கழ்நோக்கியும்‌, கைகள்‌ கால்களைவிடக்‌ குட்டையாகவு 
மிருக்கும்‌. இச்சியத்‌ தடிப்புகள்‌ நிறையவுண்டு. இவற்றில்‌ இரு 
உட்குடும்பங்களுள்ளன. அவையாவன: சர்கோபித்திசனே (ே௦௦ற1- 
1116010௨5), செம்னோபித் தனே (8௭௦/(1601026). முதல்‌ உட்குடும்பக்‌ 
குரங்குகளுக்கு த்‌ தாடைப்‌ பைகளுண்டு. கால்களும்‌ கைகளும்‌ ஓரே 
நீளமுள்ளவைகளாக இருக்கும்‌. இவை ஆசியாவிலும்‌ ஐரோப்பாவின்‌ 
பல பகுதிகளிலும்‌ காணப்படுகின்றன. இவைகளில்‌ முக்கியமானவை 
யாபூன்‌ (0௦௦௩), மாண்டிரில்‌ (88௦111), மெக்காக்கே (17௨0௨016). 
இவைகள்‌ பொதுவாக மரங்களின்மேல்‌ வசிப்பவைகளாயினும்‌, 
இவற்றுள்‌ சில எப்பொழுதும்‌ தரையிலும்‌, பாறைகளின்‌ மேலும்‌ 
வசித்துவருவதைக்‌ காணலாம்‌. இவைகளால்‌ நேராக நிற்கமுடியாத 
போதிலும்‌, நேராக உட்கார முடியும்‌. இந்தியாவில்‌ மெக்காக்கேயைச்‌ 
சேர்ந்த பல பொது இனங்கள்‌ காணப்படுகன்‌ றன. ்‌ 

செம்னோபித்‌ இனே உட்குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த குரங்குகளுக்குத்‌ 
தொடைப்‌ பைகள்‌ இல்லை. இரைப்‌ பையில்‌ பல பிதுக்கங்களுள்ளன. ” 
கால்கள்‌ கைகளைவிட நீளமாகவிருக்கும்‌. லாங்க்‌ பஹ) இதைச்‌ 
சேர்ந்தது. இதன்‌ தோல்‌ கருப்பாக இருந்தபோதிலும்‌, மயிர்‌ சாம்பல்‌ 
'நிறமுடையதாயிருக்கும்‌. கோலபஸ்‌ (0௦1௦௦8) ஆப்பிரிக்காவில்‌ வ௫க்‌ 
கிறது. இவை இளந்‌ தளிர்களையும்‌ பழங்களையுமே .தின்று யிர்‌ 
(வாழ்கின்றன. - 4 ்‌ ்‌ ன்‌ ப சதக்‌ 


குடும்பம்‌ : சைமிடே ($1ஈம்426) அல்லது மனிதக்‌ குரங்குகள்‌. 

கொரில்லா (௦7112), சிம்பன்சி (செடி வச66), ஒரங்‌்உட்டான்‌ 
(ெழையா்காடி, கிப்பன்‌: (010௦) முதலியவை இதைச்‌ சேர்ந்தவை. 
இவைகளின்‌ கைகள்‌ கால்களைவிட நீண்டிருக்கும்‌. தாடைப்‌ பைகள்‌ 
இல்லை. சிம்பன்சியைத்‌ தவிர மற்றவைகளில்‌ இச்சியத்‌ தடிப்பு இல்லை. 


குடல்வால்‌ உண்டு. இவைகட்கு வால்‌ இல்லை. இவை புத்தி கூர்மை 
யுடையன. ்‌ 


்‌ பாலூட்டிகள்‌--வகைபாடு ன 562. 


கிப்பன்‌ : தென்௫ழைக்காசியாவில்‌ வடக்கன்றன.. இவை நேராக 
நிமிர்ந்து நடக்கும்‌. கால்‌ கட்டைவிரலிலும்‌, கைக்‌ கட்டைவிரலிலும்‌ 
தட்டையான நகங்களுள்ளன. இச்சியத்‌ எட்னா. இவை 
களுக்குப்‌! பலமான கூரல்‌ உண்டு. 


ஓரங்‌ 2 அறுத்தல்‌ “போர்னியோ  இவுகளிலுள்ள. சதுப்புக்‌ 
காடுகளில்‌ வாழ்கின்றன. இவைகளும்‌ நேராக நிமிர்ந்து நடப்பன. 
இவைகளின்‌ கோரைப்பற்கள்‌ பெரியனவாகவுள்ளன. மண்டையோடு 
மேல்நோக்கிக்‌ கூராக நீண்டிருக்கும்‌. இவை மரங்களில்‌ கூடு கட்டு 
இன்றன. 


கொரில்லா : இவை மேற்காப்பிரிக்காவில்‌ வசிக்கின்றன. மற்ற ' 
மனிதக்‌ குரங்குகளைவிடப்‌ பெரியனவாயிருக்கும்‌. இவைகளின்‌ கை 
மிகவும்‌ நீண்டிருக்கும்‌. நடக்கும்போது, . மடங்கிய உள்ளங்கையைத்‌ 
, திரையிலூன்றி நடக்கும்‌. இவை கவிகல்‌ கூட்டங்‌ கூட்டமாக 
வரிக்கின்றன..  , ்‌ 


சிம்பன்சி : மேற்காப்பிரிக்காவிலும்‌ மத்திய ஆப்பிரிக்காவிலும்‌ 
வ௫ிக்கின்றன. கைகள்‌ முழங்கால்வரையில்‌ நீண்டிருக்கும்‌. மடித்த 
- கைகளைத்‌ தரையிலூன்றி நடக்கும்‌. இவை கூட்டங்கூட்டமாக மரங்‌ 
_ களில்‌: கூடு கட்டிக்கொண்டு வூக்கன்றன. இவைகளின்‌ ஆகாரம்‌ 
பழங்களே. ட்‌ 


குடும்பம்‌ : ஹோமினிடே (19௦1ம01486): மனிதன்‌ (1100௦ 8உறர்ரடி) 


ஆதறிவு படைத்திருத்தலே மனிதனின்‌ தனிப்‌ பண்பாகும்‌. ்‌ ஆறு 


்‌ புலன்களினாலும்‌ ஏற்படும்‌ உணர்ச்சிகளை யறிந்து, ஆராய்ந்து நல்லது 


(கெட்டதை யுணர்ந்து அறிவுடன்‌ நடந்துகொள்வதே மனித இனத்‌: 
'தின்‌ சிறப்பு. அதுமட்டுமல்லாமல்‌ உடலமைப்பிலும்‌ பல சிறந்த 
பண்புகளுள்ளன. மனிதன்‌ மட்டும்தான்‌ குலைநிமிர்ந்து தேராக 
தன்றாக நடக்கக்கூடியவன்‌. தலையிலுள்ள மூளை நன்கு வளர்ச்சியூற்றுப்‌ 
பெரிதாகவுள்ளது. அதன்‌ கனத்தைத்‌ தாங்கிக்கொண்டு தலை 
நேராக திமிர்ந்துள்ளது. நடக்கும்போது, பா.தம்‌ முழுவதும்‌ தரையில்‌ 
படும்‌. கால்‌ கட்டைவிரல்‌ மற்ற விரல்களுடன்‌ சேர்ந்தாற்போல்‌ 
ஒரே வரிசையிலுள்ளது. கால்குதி குரங்குகளைவிட நன்கு வளர்ந்துள்‌ 
சாது. கைகள்‌ கால்களைவிடக்‌ குட்டையானவை. மனிதக்‌ குரங்குகளை 
விட மனிதனின்‌ நெற்றி அகலமாக விருக்கும்‌. தாடை யெலும்புகள்‌ 
சறியனவாகவிருப்பதால்‌, முகம்‌ துருத்திகிகொண்டிராமல்‌ தட்டையாக 
வுள்ளது. பற்கள்‌ அநேகமாக ஐரே . மாதிரியாகவுள்ளன. உடலில்‌ 
்‌.. மயிர்‌ அவ்வளவாக இல்லை. ்‌ 


564 விலங்கியல்‌ 
உலகத்திலுள்ள மனிதர்களைப்‌ பல இனங்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌... 
அவையாவன 2 ்‌ 


ிர்ம்ரட 2௦௯ *ட்௦110:3) ௨௦ 
வெள்ளை இனத்தவர்‌ 5 மஞ்சள்‌ இனத்தவர்கள்‌ 
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௧8021 8௦ம்‌ 872௨05 
ஆல்பைன்‌ பிரதேசத்தவர்‌ 


கிழக்கத்தியப்‌ பரந்த தலையர்கள்‌ 


| 0௨0 ]/௨ப்5- 


பாந்த தலையர்கள்‌ 

4201(ரக௩௦3௰ட 111305 6௦, 
மத்திய தரைக்கடல்‌ பகுதியில்‌ 

வாழ்பவர்களும்‌ இந்துக்களும்‌ 


8௨646௩ 1,0௩2 112205 
கிழககத்திய 8ீண்ட தலையர்கள்‌ 


]420102க௱௦௧௱௨ 
மத்திய தரைக்கடல்‌ பகுதியினர்‌ 


நீரம்‌ கிமுதர்ப2பி1காடி வன்‌. 
இந்தோ ஆஸ்திரேலியர்கள்‌ ஆஸ்திரோலியர்கள்‌ 


சீலூ(010105- ஆஸ்டரலாய்ட்ஸ்‌ 





00௦0ம்‌ 1160௨9 
பெருங்கடல்‌ தீவு நீக்ரோக்கள்‌ 


ஆரிரரோ 88620 


ஆபபிரிக்கப்‌ பகுதி 8ீக்ரோக்கள்‌ 


ரம்ராம்ப்௦ 51001; 
ஆரம்ப மனிதர்கள்‌ 
1. நீக்கிராய்ட்ஸ்‌ (116210106) இனம்‌. இவர்களுக்கு நீண்ட தலை 
யும்‌, தட்டையான மூக்கும்‌, கருத்த உடலும்‌, உடலில்‌ அடர்த்தியான 
மயிர்களும்‌ காணப்படும்‌. ஆப்பிரிக்க நாட்டு நீக்கிரோக்களும்‌, நியூ 
கினியாவில்‌ வசிப்பவர்களும்‌, அந்தமானில்‌ (கரு்கராடி) வ௫ப்பவர்‌ 
களும்‌ இந்த இனத்தைச்‌ சேர்ந்தவர்கள்‌, 


2. ஆஸ்டிரேலாய்ட்ஸ்‌ (&ப்௨ாவி௦109. நீண்ட தலையும்‌, சுருள்‌ 
சருணான மயிரும்‌, கருத்த உடலும்‌, தட்டை மூக்கும்‌ இவர்களுடைய 
பண்புகள்‌. ஆஸ்திரேலியாவில்‌ வாழும்‌ பழங்குடி மக்கள்‌ இந்த. 
இனத்தைச்‌ சேர்ந்தவர்கள்‌. 5 

௧ மெடிட்டரேனியன்ஸ்‌ (386010 ரவக15). இந்த இனத்தைச்‌ 
சேர்ந்தவர்களுக்கு நீண்ட தலையும்‌, சுருட்டை மயிரும்‌, கொஞ்சம்‌. 
மஞ்சள்‌ கலத்த வெளிர்‌ நிறமும்‌, குறுகிய மூக்கும்‌ முக்கியப்‌ பண்பு 
களாகும்‌. ஐரோப்பா, வட ஆப்பிரிக்கா, தென்‌ ஆசியா, . இந்தியா 
முதலிய இடங்களில்‌ இவர்கள்‌ வூக்கிரார்கள்‌. னி 


பாலூட்டிகள்‌--வகைபாடு ்‌ பச 565 


4. ஆல்ப்பைன்ஸ்‌ (41013), பரந்த தலையும்‌, சுருட்டை மயிரும்‌, 
மஞ்சள்‌ கலந்த வெளிர்‌ நிறமும்‌, குறுகிய மூக்கும்‌ பெற்றிருத்தல்‌ இவர்‌ 
களுடைய . பண்புகள்‌. ஐரோப்பாவிலும்‌, மேற்கு ஆசியாவிலும்‌ . 
விக்கும்‌ பரந்த தலையுடையவர்கள்‌ இந்த இனத்தைச்‌ சேர்ந்த 
வார்கள்‌. ்‌ ்‌ ர 


5. மங்கோலாய்ட்ஸ்‌ (நீவா ஜ01௦402). பரந்த தலையும்‌, நேரான ம்யி 
ரம்‌, மஞ்சள்‌ அல்லது சிவப்பு நிறமும்‌, நடுத்தர மூக்கும்‌ பெற்றிருத்தல்‌ 
இவர்களுடைய பண்புகள்‌. இந்த இனத்தைச்‌ சேர்ந்தவர்கள்‌ கிழக்கு 
ஆசியாவிலும்‌, அமெரிக்காவிலும்‌ வடிக்கிறார்கள்‌. 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 


( ணா ௦8 ']உ0்பாம்க! ரணைஷ்‌ 


ஆங்கிலம்‌-தமிழ்‌ 


சிஸ்ம்மாற-வயிறு 

அம்ம வ] ஹறரமக26-வயிற்றுக்‌ 
கால்கள்‌ 

அடும்ணெம்பவி ஏஷ -வயிற்றுச்‌ சிரை 

காகம்‌ எ்ம6-அபோரல்‌ சைனஸ்‌ 

அவ்‌ வம்‌6-வாய்‌ மேல்பக்கம்‌ 

௦2௦ற11௦0-கஇரகித்தல்‌ 

௦0 மூராக- அக்காந்தோ 


&ஃ 


மெட்ரா. 


&௦2112-அக்காரினா 
௦௦688 இிஹுப்‌-துணைச்சுரப்பி 
! கஇகோர்௦ம6111௨-அக்கான்தோப்‌ 
டெல்லிடா 
௦௦08889 மாரற$-துணையுறுப்பு 
கள்‌ 
௦௦6852ழ9 மம்ம றேர்வ] ஜவா 0- 
துணை நிடாமென்டல்‌ சுரப்பி 
க௦றப்ரக-அஆசினிட்டா 
4௦ ஊ101010௨6-ஆசிரென்டோ 
மிடே 
,08618௨16- -உடற்குழி இல்லாத 
“ &இயர௦றரக11௦ ரிஜாக-ஆக்கிரோமா 
டிக்‌ படம்‌ 
௦௦௦7௨௦௦௨-ஆக்கிரோ 
தோராூக்கா ஆம்‌ஃபியாஸ்டர்‌ 
&௦ய்ப்ா1க-அஆக்டினேரியா 
சட01100 01) 0ர15- ஆக்டினோபோரஸ்‌. 
கரிம 02றஉராம்மாட-ஆக்டினோ 
ஸ்பிரியம்‌ 
&௦0110202-ஆக்டினோசோவா 


ககேோ்ப1௨0721-ஆடம்புலாக்கிரல்‌ ' 
குகடுகள்‌ 
கம்ோ்க-ஆடம்சியா 
ம்ம்ம்‌ -அடக்டார்‌ 
கேப்‌(-முதார்பருவம்‌ 
மேத -துணே ஆரம்‌ 
இயிரரம்‌ நரஹர்ம்க। ஏ௦5618-பாய்‌: 
சிறுகுழாய்கள்‌, அஃபிரன்ட்‌. 
பிராங்கியல்‌ குழாய்‌. 
கமனம்‌ 0ரனம்ப2] மம்ட- 
அஃபிரன்ட்‌ செவுள்‌ சிறுதமனி, 
வெளிச்செல்‌ சிறு தமனி 
கபிர்‌ உர௨- -அஃபிரன்ட்‌ நரம்பு, 
உட்செல்‌ நரம்பு: 
கீ]௨ர ற0020166-ஏலரி தசைகள்‌: 
கர்மம்‌, -அல்புமின்‌ 
அம்மாம்‌. ஜிலும்‌-அஆல்புமென்‌ 
சுரப்பிகள்‌ 
கபி கக-ஆல்பூனியா  * 
சீபீரூ௦றவார்‌-ஆல்சியோனேரியா 
சிம்ர௦1மர்பாப- ஆல்சியோனேரியம்‌ 
சிரமம்‌. மி ஐ ₹21100-பருவ 
மாற்றம்‌. 
கம ஙிம்‌5-ஆல்டர்‌ஃபிளைஸ்‌ 
&1௦௦௦182 ௦019-குமிழ்க்‌ 
கொள்கை. 
தீரப்ு12௦7௨14 2:௦௦476-ஆம்புலாக்‌ 
இரல்‌ பள்ளம்‌. 
ஆறய௦1௨௦01௨-எமெட்டபோலா 
ஆணம்பு௦ ௨௦105-அமினோ அமிலங்கள்‌, 
அமினோ ஆடுகள்‌ 


கலைச்சொல்‌ அகராதி ்‌ 


கறாம்‌00545-நோ்முகப்‌ பிரிவு .. 
கற௦ஞ்க-அமீபா வு 


இரமஸ்ஷ்ம்‌ ராணராை-அமீபாய்ட்‌ 


இயக்கம்‌ 
இர௦ஸ்க றாம்லட-அமீபா 
புரோடியஸ்‌ 
கரமர்௦ 1௨01௦வ15-அமினோ ரேடிகல்‌ 
கள்‌ 
கீறாமாயு௦றர்(0ம02௨-அம்மோ 
..னைட்டாய்டியா 
கிறைரம்பராக-ஆம்‌ஃபிநியூரா, 
இரட்டை நரம்புகள்‌ 
கரயறாம்காட-ஆம்‌ஃபியாக்சஸ்‌ 
கராாம்ற௦கக-ஆம்பிபோடா 
கராறயி[க-ஆம்புலா 
இறஹ்ம்வளர்மாற்றம்‌ 
அறுகரார்க-இரத்தச்‌ சோகை 
கா25ற1ம்‌-அனாஸ்பிட்டுகள்‌ 


ற ஊம்‌-மலவாய்க்‌ கொம்பு 
ஃ , கள்‌ 
க்று2ம்‌ ஷ1ூஃ-மலப்புழை ஸ்டைல்‌ 
கள்‌ 


கிறு வற1286-ஆக்கநிலை, அனாஃபேஸ்‌. 
தீரு க௦்08ல௨6-ஆன்்‌தோமெடுசே 
கீறம்ப௦௧௦௨-ஆன்்‌்தோசோவா 
கரமற்றாரு-உறுப்பமைப்பியல்‌ . 
திருஜமா௦ஙாம்‌-ஆங்ஸ்டிரான்‌ 
௪ ்‌ 3 
கரம்றவ1-பிராணி, விலங்கு 
றர !10க-தசை வளையப்‌ புழுக்‌ 
ட்ட கள்‌, அன்னிலிடா 
கறரூ]0510002. 0ப௦02216- 
- . ஆன்லோஸ்டோமா டியோடி 
்‌ னேல்‌ 
கபி 7606ற0%0க-அன்னுலார்‌ 
்‌ வாங்கிகள்‌ 
கீறற்ளர்க 8ம-முன்பக்கம்‌ 
. தரறுமுபம்‌-சிறு வளையங்கள்‌, 
க்ம்‌-எறும்பு. 
றம்‌ 110ம-ஆன்ட்‌ லையன்ஸ்‌ 
௦1 யாக-அனோபுளூரா 


கீரம்றேரவார ஐக௩06-உணர்கொம்பு 


சுரப்பிகள்‌ 
கீற௦ஹீகக-அனோஸ்டிரேக்கா , 
கரம்னம்‌௦ நனம12007௧1 8ம015-முன்‌ 
பெரிவிசரல்‌ சைனஸ்‌. 
கீறும்‌ 805வ1-முன்‌ மேல்பகுதி 


- தீரரெர்காயா6!10க-ஆர்க்கி 


தச 


கரர்சார்‌௦ ரள நொட்சா-கழிவுப்‌ 
பொருள்‌ உறுப்புகளின்‌ முன்‌ 
ர்‌ ்‌. அறை 
அரம்ர்றக-ஆண்ட்டிபெத்தேஸ்‌ 
இறபம்றதர்டிரர்க-ஆன்டி 
னிட பெத்தேரியா: 
றர்ம௦ 001521 காமா-மேல்நடு 
ம்‌ கொம்பு 
இரும6ம0-ஆன்டிடான்‌ 
அற்றே 1-முதல்‌ உணர்‌ கொம்பு 
அற்றே 11-இரண்டாம்‌ உணர்‌ 
்‌ கொம்பு 
கம்௦௦0ா௦0$-ஆர்த்தோசீராஸ்‌ 
அற்ம்பாக-அஆன்தியூரா : 
கறட வ-அனோமுயூரா 
கற:௦ற௦165-அமனோஃபலீஸ்‌ 
கீரம$-கழிவாய்‌, மலவாய்‌, மலப்‌ 
புழை 
&௦ா௨அயோர்ட்டா, பெருந்‌ 
தமனி 
௧௦௧14௦ ஹறயப்‌1-அயோர்ட்டிக்‌ 
ஆம்புல்லா 
தறறுவ்க-அப்லிசியா, கடல்‌ முயல்‌ 
கறமழ்றாக-அபனீட்டிரா 
&ற௦௦௨-அப்போடா 
காரக எட்டெரிகோட்டா 
அறைஏபெக்ஸ்‌ கு 
கறர௦0116-ஆஃபிரோடைட்‌ 


ிறும்வே! 1௦௦6 தலைப்‌ பிரிவு ..- 


&10௧2௦5-இணையுறுப்புகள்‌ 
கறாடி-ஏப்பஸ்‌ 

0௦16 நய10௦0ா-முன்கணீர்‌ 
,௧2௦6112-ஆர்செல்லா 


.-அன்னிலிடா 


“தரகரிரர்க-ஆராக்னிடா - 


அரவம்‌ ௦11060-அடிப்படை மெல்‌ 
லுடலி, ஆர்க்கி மொலஸ்க்‌, 
ன்‌ ஆரம்ப மெல்லுடலீ 
கர்மம்‌ -ஆர்க்கிடுத்திஸ்‌ 
அரர்ரவியா-அரியலூரர்‌ 
கரவவம்க-ஆரனிடா 
வ1௦௦15-அரனிகோலா 
த்ரஜபபிப6-ஆர்குலஸ்‌ ' 
கறஹ0லபாக-ஆர்கோநாட்டா 
க்ர்௦றம்வாபக-தோட்டத்து நத்தை 
க்ரர்௦112% 1 வார்ளாடஅரிஸ்டாட்டி 
க்கு 5 .  லின்விளக்கு: 


3.68 


கற கரங்கள்‌, கைகள்‌ 
கரந்னார-தமனிகள்‌ 
கரர்ஹோர்க- ஆர்ட்டீமியா 
அபாமோ௦ 0ர௨001௨-தசைச்‌ செவுள்‌ 
கள்‌ 
கீராம0ற௦08-ஆர்த்திரோபோடா, 
கணுக்காலிகள்‌ 
8018 ]பற071௦௦14-நாக்குப்‌ 
பூச்சி 
4562021-எசெக்கசுவல்‌' 
862₹0212 ரணா௦மப௦1100-கலவி 
யல்லாமுறை இனப்பெருக்கம்‌ 
4150201051 ஐ 6௨1100-பாலிலாப்‌ 
பருவம்‌ 
4800 101201௦க-ஆஸ்கோ 
தோராசிக்கா 
4561118-ஆடல்லஸ்‌ 
4890012110 -சோர்க்கை 


ிவி/௨105- பலானஸ்‌ 

3௮18106-சமதிலை 

நவிஸப0ர-பாலன்டிடியம்‌ 

1252]1-பேசல்‌ 

க-பாத்‌ 

மீவ்ட-பார்பஸ்‌ 

3௦0 602-மூட்டைப்‌ பூச்சி 

6€1-வண்டுகள்‌ 

/ஸ்ஹர்லா-வெளிநடத்தை 

ணாரம்‌6-பெலம்னைட்‌ 

ங்கசைய6பென்சீன்‌ 

நிய 21 சவம்‌ ஷம வாரு - இருபக்கச்‌ 
சமச்சீர்‌ 

கிய்ம்கா2்ஷ்‌-பில்ஹார்சியாளிஸ்‌ 

8112௧0008-கவைபோன்‌ ற 

மிய ௨]-இருபாலி 

மம்கார ரி-இருசமப்‌ பிரிவு 


. முறை 
மறைய. சூழ்நிலையியல்‌ 

பிழற௦121 ௦81/-இருபோலார்‌ செல்‌ 
2/01௦ஐு-உயிரியல்‌ 

மீற பையோஃபோர்‌ 
மீய்ஹூபிர்கஸ்‌ 

மம்மா த 11௦6- கடிக்கும்‌ பேன்கள்‌ 
கிட்வர்-பைவால்லியா, 


இருவாயில்‌ 
ஙி1200- பிளாடர்‌, சிறுநீர்ப்‌ பை 


விலங்கியல்‌. 


கஜாயமரு-சமச்சீரற்ற 

சிஷி 6(17 நட. ஐ2500000 085 . 

வயிற்றுக்‌ காலிகளில்‌ சமச்சீரற்ற 
நிலை 


ா௦2-ஆஸ்டிரியா 
&ள-ஆஸ்டர்‌ 
 கித(கப5-அஸ்டாக்கஸ்‌ 

கர்ம 2-அஸ்டிரைனா 
00% ஆஸ்டிரோபெக்டன்‌ 
4506101064-அஸ்டிராய்டியா 
க்ராமாாட்ஏட்ரியம்‌ 
4ா௦றம6-ஏட்ரோபஸ்‌ 
411051002-ஆலோஸ்டோமா 
&016112-ஆரீலியா 

4202] [1]ரா(-மையநார்‌ 
க05-அச்சு 

402] ஊ்ா6-ஆக்ஸியல்‌ சைனஸ்‌ 
&௦௦-ஆக்சான்‌ 


1120487-௦7ஐ-பிளாடர்‌ புழு 
1128(00061-பிளாஸ்டோ?ீல்‌ 
11251050/12-பிளாஸ்டோஸ்டைல்‌ 
ம13ய௨-பிளாஸ்டுலா . 
112010 ௨௭௦0121-பிளிப்‌ஃபரோ 
பிளாஸ்ட்‌ 
11௦௦0-இரத்தம்‌ 
11௦௦0 ப1016-கு௬இக்‌ கட்டைப்புழு 


்‌. ந1௦௦3 ஷிபா ஜுர்ம-இரத்த 


மண்டலம்‌ 
7௦09 மறு -உடல்‌ அறை, 

உடற்குழி : 
௦0 ஈவி1-உடற்சுவரா்‌ - 
ம௦6-எலும்பு 
ம௦௦681-பொனல்லியா : 
1௦10௦108௨1 ௦-பாட்ரியாய்டல்‌ 
சு 
800% 5007ற101 புத்தகத்‌ தேள்‌ 
மீஞாாடி-போப்பைரஸ்‌ 
நிலவ்மா?13-போகையின்‌ 2 
வில்லா 
$௦-பாஸ்‌ 
நீரஹும்26-சுவாச ௨ றுப்புகள்‌ 
ிா2ர௦௦1110௩- பிராங்கெல்லி 

யான்‌ 

இரவ்ட்மூளை 125 
ரகம வ] ௦11/310-செவுளை று 


கலைச்சொல்‌ அகரா தி 


$ர௨௦1121 ஐவிம்ட்பிராக்கியல்‌ 
தொகுதி 


ட இருதயம்‌ 
கிர௨0111௦1871க-பிராங்கியோலே 


ரியா 


நரஷஸ்ச்ச] 1டீலர்‌-செவுள்‌ 


நாஹர்பாக-பிராங்கியூரா 
நாகு;௦111௨1 ரக செவுள்‌ 


்ஹஊ0110ப5-பிராங்கிபஸ்‌ 
1$1௨௦10/0201010001:86-பிறாக்கி 
பேரபோடிடே 
நாஊமும்000௦0௨-பிராங்கியோ 
போடா 
நி2ய0ர்ம்‌௦ ரம்‌ ஜற0-செவுள்‌ 
கழிவு சைனஸ்‌ 


0௨௦௦௦1-கக்கூன்‌ 
கேலஸ்ட்குடற்பை, சீக்கம்‌ 
0260௨-சீக்கா 
(வி பாம்ம்ட-ஆப்ப முள்ளெலி 
கள்‌ 
(வேவ -கால்கேரியா 
(வே1௦216005 ற124-சுண்ணாம்புத்‌ . 
தகடுகள்‌ 
(வேோறக௦12500௨-காலிப்டோ 
பிளாஸ்டியா 
வ1௦்பற0 ௦லா1௦றக௩௦-சுண்ணாம்புப்‌ 
படிகம்‌ 
றவர்‌ - கம்பானுலேரியா 
ஸொழ௦ம்‌-காம்போடியா 
ஜெல!-தோலினாலான ஒரு பை, 
'உறை, பெட்டகம்‌ 
(ஸெஃ10ய11-கெனாலிகுலி, சிறு 
கால்வாய்‌ 
 ஜெரளைழ்வம-கேபோபெரி பெட்‌ 
டஸ்‌ 
கோ௦ 610௦186-கரியமிலவாயு, 
கார்பன்‌ டைஆக்சைட்‌ 
கெட்ஞ்ரம்26-மாவுப்‌ பொருள்‌ 
. மகா்றா-கார்பன்‌ 
கோய்‌ிகத6குருத்தெலும்பு 
(வோப்க௦ ராமடிபி௦-இருதுயத்‌ தசை 
ஸொப்வ௦ ெயா்ர-கார்டியக்‌ 
அறை 
கொம்‌ ௭௦0௨0 முன்‌ இரைப்பை 


ப்‌ 


நரம்புகள்‌ 


௪69 


நர்டி6 8123-ஓடி. மீன்கள்‌ 
மார02029-பிரையோசோவான்‌ 


1ய௦௦23 கோடு -உள்வாய்‌ 
மவ 1288-உள்வாய்த்‌ 
தொகுப்பு 


நிடம்‌ப10த-முளைவிடுதல்‌ 
நய/1&-புல்லா 
$யம்படி-பியூத்தஸ்‌ 
நிடிப்பட ரவாமபம்ம-பியூத்தஸ்‌ 
குமுலஸ்‌ 
நிபா5& ௦௦றய/௨ய12-பர்ஸா 
புணர்ச்சி யுறுப்பு 
நழும்ரமி5-வண்ணத்துப்‌ 
்‌ பூச்சிகள்‌ 


கோம்‌ -கார்டோ 
ஸோேம்லாடிீ-காம்பாரஸ்‌ 
ஹோவி-கெப்ரெல்லா 
கோஷஃ௦6-தலை ஓடு 
லேறட-கார்ப்பஸ்‌ 
லெஸ்‌்௦10-சிதைமாற்றம்‌. 
ஸெொ்ளறய்‌1கா-வளர்புழு 
ஸே! ஜி15-வால்செவுள்கள்‌ 
ஸெ்க! 8௫1-புணர்ச்சி யுறுப்பு 
ஸ்டைல்கள்‌ 
கெ௦12-சேவோலினா 
லேெி-செல்‌ 
லெ ௦௦ஷ்‌-செல்‌ உடல்‌ 
௦ெியம்‌05௦-செல்.லுலோஸ்‌ 
ெ1ம்‌௦ 17வ11-செல்‌ லுலோஸ்‌ 
சுவர்‌ 
லெி-ப்ும்ம்‌௦-செல்‌ பிரிவு 
லிரா 6-செல்‌ படலம்‌ 
பெ ம்ார-செல்‌ கொள்கை 
வெிருவ!1-செல்‌ சுவர்‌ 
ப்ம்‌௦16-சென்டிரியோல்‌ 
0௦ 6-சென்டிரோமியர்‌ 
ொ௦50௦010௦-சென்டிரோசோம்‌ 


. 0ெறங்வி821100-செஃபாலைசேஷன்‌, 


குலையாகு செயல்‌ 


.. 0ெெங்ஃ4௦ மொலட்தலைமார்பு 


ஜெ்ஃ௦0௦08-செஃப்லோபோடா, 
15 ன்‌ தலைக்காலிகள்‌- 
மெறம்‌214௦ ஏண்ட .தலைச்சிரை 


கள்‌. - 
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னேய்க!1௦௧௦118-தலை அயோர்ட்டா 
சவெர்கரிமாரக-இரியான்தேரியா்‌ 
சவேகோயடி-இரியான்தஸ்‌ ்‌ 
சேோவோர்‌௨- சர்க்கேரியா 
லே௦௦௨-செஸ்ட்டோடா, 
்‌ நாடாப்‌ புழு 
லேஸ்ாக! ௦௦1 மா6-செரிபிரல்‌ 
கணைநரம்பு 
லேஸ்ரவ்‌ ஐஹதஜிரக-செரிபிரல்‌ 
நரம்பு செல்திரள்‌ 
ேல்‌ா0-ற602] ௦௦0௩6014௦-செரி 
பிரோ-பீடல்‌ இணைநரம்பு 
னேல்‌0-ற1லம] ௦௦00 6௦147௦-செரி 
பிரோ-புளூரல்‌ இணைநரம்பு 
னேஸ்‌0-ற1லம2] ஐ௨த]18-செரி 
பிரோ-புளூரல்‌ செல்திரள்‌ 
சேகம்ப-சிராட்டியம்‌ 
சேோண்2்‌ 04006 ஜூஷ்ம-மத்திய 
-. நரம்பு மண்டலம்‌ 
செல்றட11-செரட்டோ 
்‌ லஃபில்லஸ்‌ 
மேவாக0?-பண்புகள்‌ 
ம்‌௨௦௦ற௦0௨-கடோபோடஈ . 
1௨0௦ ஐ௨௨௭-ட்டோகேஸ்டர்‌ 
0ம௮௦:0ற1610-£ட்டாப்டிரஸ்‌ 
மேலா! மவுள்டசார்லஸ்‌ டார்‌ 
வின்‌ 
மேவ்ம்-சாரிப்டியா 
பேலிம்பாவ௦-கெலிசெரங்கள்‌ 
பமே11-கெலிஃபர்‌ 
மேர்ம்டகைட்டின்‌ ல 
போகார்‌ ய௦26-இளாமிடோ 
மோனாஸ்‌ 
011௦102020. ௦8118-குளோரேர 
கோ ஜன்‌ செல்கள்‌ 
மேோ்ச்வ-கார்டேட்டா, 
முதுகெலும்புடையன 
ம்‌ோ௦ய 24௦ ற1௦763-நிறத்‌ துகள்கள்‌, 
கிரோமேட்டோஃபோர்கள்‌ 
மோரற00000க010௨-இரிப்டோ 
மோனடைனா 
போர வய௦ல்௨-இரைஸ்‌அமீபா 
ம்‌ோ௦0௨1406-குரோமேட்டிடுகள்‌ 
மோரம்பகுரோமேட்டின்‌ 
மோடம்‌ ஜாலாப10-குரோமேட்‌ 
டிட்‌ நிறத்துகள்கள்‌ 
மோ௦ா௦50006-குரோமோசோம்‌ 
(0%௦1856220]1-கோலிஸ்டிரால்‌ 


- விலங்கியல்‌: 


பேரா -குளோரோபாரம்‌ 
மே்0ா௦ற11ு11-பச்சையம்‌ 
மோரரெ211௦ நீஜஃ-குரோமேட்டிக்‌ 
படம்‌. 
௦1 -காண்டிரின்‌ 
ப11௦0௦08-கிலோபோடா 
யேல்‌ 06500122௦௨ ௩096 - 
உணவுக்‌ குழல்‌ நரம்பு வளையம்‌. 
0ய18-சிலியா 
யெர்212ம்‌ 1 -சிலியா 
பெலாக-சிலியேட்டா. 
018160 நியு0ா61-சிலியம்‌ புனல்‌ 
ய1௦0௦ா௨-சிலியோஃபோரா 
மொ௦யிகா 1ஜுூன-வட்டத்‌ தசை ர 
அடுக்குகள்‌ 
மேகா ௦௨௨1-வட்டக்‌ கால்வாய்‌ 
மோம்‌-சிர்ரை 


இசுக்கள்‌ 


- மெ௦யமம நபவி 2௦௨-இரு 


தொண்டை வளைய இணைவுகள்‌ ” 
ம்ர்றக012-சிர்ரிபீடியா 
121100 -கிளைட்டெல்லம்‌. 
011௦௨௦௨1-இளையோக்கல்‌ 
02-வகை 
கல0021100-வகைபாடு 
நேோறல$-இளைபியஸ்‌ ' 
(1800௦0818-களாடோிரா 
லயா ௦6115-செல்களின்‌ 
சேர்க்கையால்‌ ஆனது. 
௦௯0 ர்மே-பொது 
அண்டக்‌ குழாய்‌ 
பெல்‌ ஜ்கம6ம்‌-கதை உருவமான 
0௦110௦2ஊட்குலோஜின்‌ : 
0001101081 ௦௫-கொலாய்டு 
கொள்கை 
போற 06-உறுப்புப்‌ பொருள்‌ 
ே4-கோலாய்டு 


“ 6011௦2௦ொட்கொல்லோசோம்‌ 


மே்ர்வ1க-கரைடேரியா 
மெோர210ர-கொட்டுசெல்‌ பை 
000010418-காக்சிடியா 
0௦010௨௦1-கரப்பான்பூச்சி 
06/0மம்‌௦ 820-சலாமிக்‌ பை 
(00001 ௦௨-தென்னை நண்டு 
மேம்‌ 142 ௦41-காட்லிவர்‌ எண்‌ 
ணெய்‌ 

0081000- உடலறை, வயிற்றறை, 

்‌ ்‌ சீலாம்‌, உடற்குழி 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 
்‌ 008 சகர்கு - சிலென்ட்ரேட்டா, 


0௦ 61000௦ 0ம௦1-சலாமிக்‌ குழாய்‌ 
(2௦0100௦ ரம்மி வம்ராஉள்‌ ்‌ 
ளறைத்‌ தோல்‌ 
(௦1001௦ நிபம்-உடற்குழித்‌ 8 
திரவம்‌ 
0ெகிழ்ககம்‌2 பர்றாக18-உடற்குழி 
யுள்ள பிராணிகள்‌ 
ே௯05ல0-சீனோசார்க்‌ 
060160008-கோலியாப்டிரா 
ே![2ஊயு௦/8-கோலம்போலா 
பென்ச்‌ ௨06-காலிட்டீரியல்‌ 


க்‌ 
வேம தூண்‌ 

ேரரு-காலனி 

வே (15806- தரண்‌ திசுக்கள்‌ ' 
ணே 12116-கணைதரம்பு 


லேெிய1-கான்சிஸ்லின்‌ 
.ஷே%-கூம்பு, கூருருளை 
்‌ லெய-கோனஸ்‌ 
௦02106 -ஐிக0-காங்லோ 
பேட்‌ சுரப்பி 
0௦180 ற்கடீ-காங்கோ பெரி 
பெட்டஸ்‌ 
0010601446 (9806-இணைப்புத்‌ இச 
லெம்ப௦ம்ரமடி-கடத்தும்‌ திறன்‌ 
௦௦௨1201116 4௨0001௦-சுருங்கும்‌ -.. 
செல்‌ உள்வெளி 
மேோழ்பதக1100. ஐம௦1ஸ05-இணைவு 


மேர்மதவம்‌£-இணைவி 
வேர்மதவம்ப- இணைவு முறை 
0000௨/6-குழிதல்‌ 
ளேம$்0வாவ0௨-கான்கே டாஸ்டி 
தகா 
க்‌ -குவிகல்‌ : 
மயி ்-புணர்ச்சி, கலவி 
ேெறயிகர்காரு ம182- “கலவி பர்ஸா . 
மொவிமாுகோராலியம்‌ 
மேட -மாராத 
ேலம்‌018-செவுள்கள்‌ 
லே௦க-கோப்பியபோடா 
(௦ோழ020108- உயிரணுக்கள்‌, கார்ப்‌ 
௩... புசில்கள்‌ 
செக] 1௦635- கோரல்‌  ரீஃப்ஸ்‌, 
பவளப்‌ பாை ற்கள்‌ 


நியூக்கிளியஸ்‌ :' 


தரம 


௦௦௨௨- அல்வியிப படலம்‌, 
குழியுடல்கள்‌ ்‌ 


கார்னியா 
கதவை 1ஷூன-கார்னீஜியன்‌ 


அடுக்கு. 
௦௦] 1எடி- கார்னிய லென்ஸ்‌. . 


0010௦08-கோரோனா 

ளோ -கோரோனேட்டா 
லேோர-கார்ட்டெக்ஸ்‌ 
ேோவ]5-முத்துகள்‌, பவழங்கள்‌ 
0௦2உ-காக்ஸா 
மேம்ல்ம்க!1-கூம்புத்‌ திசுக்கள்‌ 
ம்‌2-மூன்றுபடி. கனசதுரம்‌ 


- பே்‌500526-குழுபோமெடுசே 


மஸோேகா0ம-கியூனார்கா. 
மே௦மாகா1௨-குக்குமேரியா 
மெம்‌016-இயூட்டிகிள்‌ 
மேறஃ-கியூமா 
மோக௦2௨-குயூமேசியே 
யே1௦-கியூலெக்ஸ்‌ 
பேோ்டி௦்மேவ-கிரைனாய்டியா 
லே்‌ம்‌௦ 112816-கொட்டும்‌ செல்கள்‌ 


பிம்ம்‌௦௦்‌!-கொட்டும்‌ செல்‌ இழை: 


போற1020105- -திரிப்டோ : 


சோயிட்டுகள்‌- 


ேம1௨௦௨-இரஸ்டே.சியா 
ஜோற00௦௰2-கிரிப்போ மோனாஸ்‌ 
மோர2ம்‌ 06118-படிகச்‌ செல்கள்‌ 
ோள்வ!116 ௦௦06-படிகக்‌ கூம்பு 


003750000௨0118 -கஅரைசோமோன: 
டைனா. 


ரே௦6 ௦£ 0௦121-கால்கி சக்கரம்‌ 
01௦ ௦81௦8-ராஸ்‌ சக்கரம்‌ 
(3010815-சைக்கிளோ ஸிஸ்‌ 
01001726-மலத்துளை 
ே௦ற-கிராப்‌, இனிப்பை ' 
ரோமவி-கிரூரல்‌ 


ர௦௦ற05-சைக்கிளாப்ஸ்‌ 


ரேோறா268-சோமிகள்‌ 
ரேறாடி-சைப்பிரிஸ்‌ ர 

ரே -சைத்திறி- 

பரோ/வி11 06 ஊூ1௦- சதம்கில்‌ த்‌ தண்டு. 
ே0-கூடு 

ரோம்௦-சிஸ்டீன்‌ 


_ 0௦1௦ ஐு-செல்லியல்‌ 


நேோ௦றவராாமட்சைடோபாரிங்ஸ்‌ 
8 100ல1100-கூடாக்குமுறை 
நெர்‌௦500ய6-சைட்டோசோம்‌ 

நேு1/௨ஊ-சைட்டோபிளாசம்‌ 


௩ 
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1)க௦011ட6-டாக்டிலஸ்‌ 
மஹ டாஃப்னியா 
றச்‌ மறுதிருக்கம்‌ 
ம. 1.-டி.டி. ட்டி 
1610ற்‌௦56-முடிவுநிலை, டீலோ 
லஃ்போஸ்‌ 
மஸம்௦ம-டெண்டிரான்கள்‌ 
மஸை௦0ம6-டெண்டிரோசோம்‌ 
0 ௯0-ற தாம 1 தன-இறந்த மனித 
னின்‌ விரல்‌ 
ம௦ஷ௦ம்‌௨-பத்துக்கா லிகள்‌ 
மி லவ/-டீப்‌ ஓரல்‌ 
மம்ம வ-இரட்டைச்‌ செவுளி 
கள்‌ 
மய்ம்டகபரவினாற்போல்‌ 
ப்ைடு-செறிவு 
அணிய -டென்டேலியம்‌ 
10203ம0ல0௦0-ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்‌ 


கம்‌ 
௮3: ஈர1006 மிஷ்‌ ரக). 
டெஸ்‌ஆக்சி ரிபோஸ்‌ நியூக்கிளிக்‌ 
அமிலம்‌ 
மிமைவ! ர ஊர4க:-தோல்சுவாசக்‌ 
குழாய்கள்‌. 

முற டர்மாப்டிரா 

மிடீய்ய-டையாட்டம்ஸ்‌ 

11910 0௨70டி-இருதய அறை உடலி 


அவாரந்த-இயர்விக்ஸ்‌ 
கா) ௦1 -மண்புழு 
அி௦ய்ஷ்‌-தோலுரித்தல்‌ 
௦0 /ஊயாு5-எக்டியோதியூரஸ்‌ 
1ம்பபர்க-எக்கியூரிடா 
[012ம06௨-எக்கினாய்டியா 
10101௦ பவல-எக்‌இ டர்‌ 
மேட்டா, முள்தோலிகள்‌ 
10000 சட்புறப்படை 
1௦1 ஷ-புறப்பிளாசம்‌ 
100002] மம்‌ புறப்படைக்‌ 
்‌ குழாய்‌ 
3௦௦060721-ஏக்டோநியூரல்‌ 
1மவாம12-எட்வோட்டுயா 
அமை எஃபரன்ட்‌ பிராங்கியல்‌ 
குழாய்‌, வடி9று குழாய்கள்‌ 


விலங்கியல்‌ 


ற 


மஊாக1-இடம்புரி 

ம ்0-சீரணம்‌ 

மழ100-டி.ப்ளாய்டு, இரட்டை 

ச எண்‌ 

1௦0142611212- டைனோஃபிளஜல்‌ 
லேட்டா 

1101௦,002-டிப்ேளோபோடா 

றமாகடடிப்டிரா 

௦1714௦ ௦௦1004-ஈருருவக்‌ 

காலனி 


 மிழிலம்‌-இருபடை உயிர்கள்‌. 


11201046 மர ஷணர்கார:- இருப்பு. 
குடல்தாங்கிகள்‌ 
1150006010686-டிஸ்கோமெடுசே 
11,௦0ற1100008 01710 மம௦ய- இடை 
விட்ட பரவு நிலை 
வ! ற0ா௨-முதுகுத்‌ துவாரங்‌ 
கள்‌ 
ஸல! வாம்‌ ஏனம்வி-சைஃபன்‌, 8ீழ்‌' 
சைஃபன்‌ 
௭1-டோரிஸ்‌, கடல்‌ எலுமிச்சை 
1922080016 06010 ரம-டிராகன்‌ 
குலஸ்‌ மெடினென்்‌சிஸ்‌, 
கினியாப்‌ புழு, நரம்புச்‌ சிலந்தி 
1 ௨201-119-தட்டான்‌ பூச்சி 
மய வாம்டுலார்டின்‌ 
ம) யம்மைய-டியோடினம்‌ 


ந 


1860 றராஈ-வெளிச்செல்‌ 
தரம்பு 
மமம்‌. 0001-விந்து நுண்குழாய்‌ 
182 0286-முட்டைக்‌ கூடு 
1பரமாரக-இமீரியா 
மர க0பிக்வார பபி15-வி ந்து பீச்சும்‌ 
பை 
14௧௦102000) 0001-வி ந்து செலுத்‌ 
தும்‌ குழாய்‌, விந்து பீச்சும்‌ 
நாளம்‌ 
11201௦ கோம்‌39௦- மீள்விசைக்‌ 
...., குருத்தெலும்பு 
31204101 111/0:02:௨01-எலக்டி 
ரான்‌ மைக்கிரோடஇிராஃப்ஸ்‌ 
_ நிம்‌601701, 10107050006-எலக்டிரான்‌ 
்‌ ்‌ _மைக்கிராஸ்கோப்‌ 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 


1௦0௩ க-எம்பையாப்டிரா 
ம்ர௦ ராக்‌ -எம்பியோ மேஜர்‌ 
றர ௦1௦25/-கருவியல்‌ 
ர்ரய]510ட்குழம்பு 
110௦ -அக.ப்படை 
1௫௦0 ரு 1கம௦1/க-அகப்படை 
லெமல்லா 
மாம வரம்‌ா007/040 8226-அகச்‌ 
சிவப்புக்‌ கார்ப்பசல்‌ நிலை 
ப்ர எண்டோமிக்ஸ்‌ 
10௦018௨-அகப்பிளாசம்‌ 
_ மாதஷாபடி-ஏர்காசைலஸ்‌ 
11௨0௦ 0180720:8-எண்டோடெரி 
கோட்டா 
1100288171: -எண்டோகாஸ்டிரிக்‌ 
1௩௦௦0௦046-உட்கணு, அடிக்கவை 
1100008]2616(0- 
வ௦௦௦க 149%0111102-என்டமீபா 
ஸ்ட்டாலிட்டிகா 
$யான0௦0௦611௦-என்டிரோசீலிக்‌ 
1010-0 60111௦ ற ஷ1டம்012-குடலி 
னுள்‌ இறக்கும்‌ கழிவுக்‌ குழாய்‌ 
றகரா6-என்சைம்‌ 
௦1%-இயோலிஸ்‌ 
௪10208-இயோ பெரிபெட்‌ 
டஸ்‌ 
நஊம்சப்க-இயோசென்டோ 
வர்‌ 
16 &-எஃபிமிரா ' 
1 6ா0001௨-எஃபிமிராப்டிரா 
நிறர்ராவாம்பாறா-எஃபிகிரேனியம்‌ 
நறம்க்னாப்‌5-மேல்தோல்‌ 
மறக்க 2] 50056 ௦1தகா8-மேல்‌ 
தோல்‌ உணர்ச்சி யுறுப்புகள்‌ 
11018100-எஃபிலோட்டா 
*றர௨-எல்பைரா 
மரம்ா5700-எஃபிமிரான்‌. 
நறர்ற௦ய6-புறக்கணு 
$9டி1-எப்பிஸ்டைலிஸ்‌ 
ற வ12-எப்பிடீனியா ட்‌ 
ந$றம்‌1021121 520௦-எப்பிதீலியல்‌ திச 
நபங்கர்ஹம்க! ற1க16-மத்தியத்‌ தனி 


1௨௦௦-மலம்‌ 
1/ஊ௱!ிர-குடும்பம்‌ 
%்‌-கொழுப்பு 


572: 


- நரகார்ச்க-ஈராடின்யா 


நர ம௦1்ரிாரா 1கரரக-இருசிபாரம்‌ 
- புழுக்கள்‌ 
151166118-இஸ்‌ தீரியா ட்‌ 
நம்ன-ஈதர்‌ 
்யகா1க-யூகாரிடா 
10006100212-யூசிலாமேட்டா 
ய ஸ2-யூகிளினா 
நி்பஜிஎம்க-டூஏிளினிடா 
11 21001800720601-யூகிளினாய்டு: 
சலனம்‌ 
நம ஜக நுர்ரர்ம்‌16-யூகிளினாவிரிடிஸ்‌ 
1ய0/௧௧௭6111 நாக௱௦பர்க(க-யுலெ 
மெல்லி பிராங்கியேட்ட.ா,. 
மட்டிச்‌ செவுளிகள்‌ 


நிஙாா௩816 ௦௦511803-யூமேலெ காஸ்டி. 


ரேக்கா 
மக 2ாபட-யூபகுரஸ்‌ 
மறமர்க௦2௨-யூபாயுசியேசியே 
ந்ஸுழற்க12-யூபாயுசியா 
பவற. -யூபிலெக்டெ.ல்லா, 
வீனஸ்‌ பூக்கடை. 
கட்வரக்கிரபக- யூரிபேரப்‌ 
போடிடே. 
ர்றப1்ருடாமாக-யூத்தைநியூரா 
றத யூஸ்பாஞ்சியா 
2௩௦1ம04௦0-பரிணாமம்‌, உள்ளது 
சிறத்தல்‌: 
1601௧11௦0-கழிவு நீக்கல்‌ ண்ட்‌ 
110100030 ௦றளம்ஈத-கழிவு நீக்கம்‌ 
த புழை 
1%0௦-2௨51710-எக்சோ-காஸ்டிரிக்‌ 
நய 21004 000௦0 -வடிகுழாய்‌ 
120-ஞூரம்ா௦ராம்‌0” 5(3த6-புறச்‌ 
சிவப்புக்‌ கார்ப்பசல்‌ நிலை. 
0-ம்‌ மரமரர்ரக-எக்சோ 
நெஃபிரிக்‌ நெஃபிரீடியா 
73:00 த013- -எச்சோடெரி 
கோட்டார்‌ 
%0ற௦0118-பு றக்கணு 
நக11106-முன்னாள்‌ வாழ்த்த 
அலன்‌ இமை 


ஸ்‌ 5௦01%-கொழுப்புப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ 
2௫ 0905-கொழுப்புத்‌ திசு 


574 


திரு ௨௦4-கொழுப்பு அமிலம்‌ .' 
/உ2-விலங்கனம்‌ ்‌ 
1 ஊ72-ஃபேவியா 
600216 தாுசா௦016-பெண்‌ - 
காய்ச்செல்‌ 
160016 தப்‌(௨1 ற௦16-பெண்‌ 
இனத்துவாரம்‌ 
மிணமா-ஃபீமா்‌ 
ஊஊ ௦-ஃ்பெனஸ்டிரோ 
பினவிர்சகம்-கருவுறுதல்‌ 
சினாய்‌ ம ஈ2௭-கருமுட்டைகள்‌ 
மி101௦-நார்‌. இழை 
அிய011]2 11௦௦௫-இழைக்‌ 
கொள்கை 
சழ்ரர்‌6-சிறுநார்கள்‌ 
1117௦-01௨௭௦-இழைக்குருகத்‌ 
தெலும்பு 
மி110ம5 (18506-நார்த்இசுக்கள்‌ 
அிம்கார்க க௩௦:௦11-லபைலேரியா 
பாங்கிராஃப்டி, யானைக்கால்‌ 
நோய்ப்‌ புழு 
- மியி 1கார௨-இழைமண்புழு, 
ம்பைலேரிஃபாரம்‌ லார்வா 
ச வாமவ(5-இல்லிகள்‌ 
சி110ரக௩௦ிம்க1க-ஃபில்லிபிராங்‌ 
கியேட்டா, கொக்குச்‌ செவுளி 
கள்‌ 
சப/௨ஊ1-இல்லி 
112 றக ந௦ஞ்-போலார்‌ 
- உறுப்பு 


(ிக-காலியா 
3வ16௦065-காலியோடிஸ்‌ 
கதி10றசெல்திரள்‌ 
கோர6(18-கேமிடி.ஸ்‌ 
கலோய6(65- இனச்செல்கள்‌ 
கேோம5்‌௨-கெம்பூசியா " 
. ஸேயாச(வ06₹-கெம்மாட்டேன்‌ .. 
ஸோ0௦தரஷ்‌ி-கெமிடோ.. 
ஜினிஸிஸ்‌ 
(ங்௦ஷ-தாய்‌ இனச்‌ 
க ட ககி .. “செல்கள்‌ 
லேபம்‌ ஐவ12110-வயிற்று நரம்புக்‌ 
ர்‌ ப , தொகுதி 


விலங்இய்ல்‌ 


சிய வர்றா2-முதல்‌ உணர்‌ 
கொம்பு. 
மிடஃபிளப்பு 
ர்மாவ12-ஃபிஸ்ஸுரெல்லா 
ந1ஜயிா-ஃபிளஜெல்லம்‌ 
ம12ஐ0112160-இழைத்திசுக்கள்‌ ' 
1]. ஐவ14-ஃபிளஜல்லா 
11[10-ஈக்கள்‌ ்‌ 
1௨06 ௦6]19-௬டர்‌ செல்கள்‌ 
உி12ற5-தொங்கிகள்‌ 
1௦01௧1 ரம ஹ6-கருவுறைச்‌ 
சவ்வு 
1101110165-ஃபாலிகிள்கள்‌ - 
1௦௦0 7௨010166-உணவு செல்‌ உள்‌ 
்‌. வெளிகள்‌ 
ம௦ஹம்ர்க-ஃ்பொராமினி 
ஃபெரா . 
நிாஊ்் ராகா -ஃபொராமினி 
்‌ ல்பெரான்‌ ' 
௦ாமப]8-வாய்பாடு, சூத்திரம்‌ 
ம௦ர1 21146 06118-உருவாக்கும்‌ 
செல்கள்‌ .. 
17085115-ஃபாசல்கள்‌ ப 


, 170888 சம்ம௦6-ஃபாடுல்‌ சான்று 


கள்‌ 

10௦6 ஊுச்ராப்ப 2: நீந்தி வாழ்வன 

மகிவன்‌ 1108561-நன்னீர்‌ மட்டி 

சட ஜ12-ல்பஞ்சியா 

பாயா 6]-ஃபுனல்‌ - ர ரத 

ம'யாட௦1 0வா1(11226-ஃபுனல்‌. குருத்‌ 
தெலும்புகள்‌ 


[€ 


லேபம்‌ ற0ம0௩-இரைப்பைப்‌' ' 
ச்‌ - பைகள்‌ 
லேயா1௦ ரர்ர்ரச-இரைப்பை  : 
ஆ பண்ன. மேடுகள்‌ 
கோ௦ 9௨0௦0ய1பா-காஸ்டிரேோர- 
்‌ . வாஸ்குலர்‌ குழி 


க20000--காஸ்டிரோபோடா' | 


வயிற்றுக்காலிகள்‌ 


ட. ஷொயப5-காஸ்டிருலா 


லேோ26-ஜீனாக்கள்‌ 

ஜேோ6-ஜீன்கள்‌ பக 

லே₹(105-ஜெனிடிக்ஸ்‌, பிறப்‌ 
கலன்‌. புரிமையியல்‌ - 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 


ஜெம்‌கி ௦ரஸம்த-இனப்புழை 
ஜெர்‌க1 மறனம்ா௦-ஜெனிடல்‌ 
துவாரம்‌ 
செப்டம 5௨ஊ1118-ஜெனிடல்‌ பாப்‌ 
பில்லா 
எவ்வி ஊம்பறா-இனக்‌ கண்ணம்‌ 
2௦5-ஜெனிடிக்ஸ்‌, பரம்ப. 
... ரையியல்‌ 
ஷே£-சிறப்பினம்‌ 
1 1 ஹயராம்‌-செவுள்‌ இல்லிகள்‌ 
டன "//101௦-கில்பர்ட்‌ ஒயிட்‌. ்‌ 
(1115-செ.தில்கள்‌ 
(0122௨708-அரைவைப்‌ பை 
ஹ்‌ ௦8113-சுரப்பிச்‌ செல்கள்‌ 
குங்பீதா ஊி-சுரப்பிச்‌ செல்கள்‌ 
ெஜெயேகா-சுரப்பித்‌ இசுக்கள்‌ 
ஸலடீ-கிளெளக்கஸ்‌ 
ிஸ்ர்தள௨-குளோ பிஜரினா 
01௦0மம்ம-கிளோ்கிடியம்‌ 
ஸ்ய்டஇரத்த சீரம்‌ 
(01885121017௧-. எனா கிகிமபா ன 
01௦-கசளாஸா 
(0110056-குளுக்கோஸ்‌ 
(017௦ன௦1-கிளிசரால்‌ 
0190௦2ஊெ-கிளைக்கோஜன்‌' - 
நரக-கிளைசீரா 


11 (ஊ௯௦21௦01௦- வர்கோகிளோனின்‌ 
1126000061- -இரத்தக்‌ குழி, இரத்த 
உடலறை 
11க௨10ஈற0ா1212- ஹீமோஸ்பொரீ 
்‌ _ ழூயா 
நரகை ௦விகாம்ட ஹீமோசையனின்‌' 
11வ11௦11-ஹேலியோடிஸ்‌ , - 


11௨119 1113- ஹாலிஸ்டெம்மா. வர்‌ 


14ஆ100௧௯௨௨-ஹைலோனிமா, 
. கண்ணாடிக்‌ கயிற்று ஸ்பாஞ்சு 
3 இலி றாதவன -காலியான 
நீட்சிகள்‌ 
ய்‌ ஈல்‌-சத்நியாகி தண்டு 
118ற1௦4- அவியல்‌ ஒற்றை. 
எண்‌ 
ந்ர்ஜூ ன வ்கற ௦ெங்21- ே வ்ன்பல்‌ 


குழாய்‌ பட்டன்று 


915 


அடப்மாப்வ12 அனு த்தாப்‌ 
பெல்லிடா 
பண்டப்ரிவண்டை -நாத்தோகை 
லோரியம்‌ 
பேச 0ாய-கினியாப்‌ புழு 
ே121-கோல்கை ம்‌ 
0012 190ய138- கோல்கை உறுப்பு . 
கள்‌ 
கோ ண்மாள்‌ 
கே௦2012] ற௦0௦-இனவிருத்திக்‌ 
குரிய பெரிய பைகள்‌ 
010ம0015- வெளியனுப்பும்‌ 
்‌... குழாய்கள்‌ 
001011160௦8-கோனோகீக்கா 
கோஜ௦ப்௨-கார்கோனியா . 
ரேகம்‌6-இரேட்‌ 
ரெவபிதா 1%2௦௫--துகள்‌ 
கொள்கை 
ரோக-%0ற0ன-தத்துகிளி 
ரோ இிலாம்‌-பச்சைச்‌ சுரப்பிகள்‌ 
ோகஜம்ாம்க-கிரகரினிடா. 
ோ£தலாம்பக-கிரகரினா 
ேோ௦(்ட்வளர்ச்சி 
பணமப்வவில்‌ ஜிம்னோபிளாஸ்ட்‌. 
பிஷணன்கம்‌ ௦ஊ]-கைனிக்கோ 
லஃபோரிக்‌ கால்வாய்‌ 


17 வல்காட ஜுன -ஹேவர்ஸியன்‌ 
்‌... மண்டலம்‌ 
17௦௧0 10௦0-தலைப்‌ பாதம்‌ 
ரவர்‌ முன்ப இரு குய முள்‌ ்‌ 
. . ளெலிகள்‌ 
1760000003/112௦4 காாப- ஹெக்டோ . 

_ - காட்டிலைஸ்டு கரம்‌ 
ல்லை&-ஹீலியோபோரா 
115110208-ஹீலியோசோவா 
ரனம்றாக-ஹெமிப்டிரா 
ட்ப ணன்‌ “கல்லீரல்‌. ப 

்‌ கணையம்‌ 
11211௦ 006௦8- -கல்லீரல்‌. பை! 
1௭௦011004௪. வம்மம]- இருபால்‌ 
பிராணி 
1 பப! டடஅறுகொக்கி 


னி லார்வா 


576 


11௦ாவிம்-ஹெக்சோகோரே 
லியா 
மஞ௦வமு-ஹெட்டிரோகமி 
னம ௨௦8-ஹெட்டிரோ 
-.. மமட்டபோலா 
110 ன2-ஹெட்டிரோ நீரிஸ்‌ 
நில்ரைாஹெட்டிரோப்டிரா 
ரஸம்‌ -ஹேட்டிரோ 
்‌ டிரைக்கா 
ணை 1ா௦0116-இருபால்‌ உயிரி 
நனறல்ம்வி1்-ஹெர்பாப்‌ 
டெல்லிடா 
11 02001081110க-ஹெக்சாக்‌ 
டினெல்லிடா 
111றறக-ஹிப்பா 
*11மய்வர்க- ஹிருடினேரியா 
111 ப01-ஹிருடின்‌ 
நம ௦௨-ஹிருடீனியா அட்டை 
நம்மபி1் கக தாலாய1௦88-ஹிரு டீ 
னியா கிரானுலோசா 
1110010ஐர- திசுவியல்‌ 
117010௦௨௦௦1௨- ஹலோமெட்‌ 
டோபோலா 
111௨ -ஹாலோடிரைக்கா 
101/மார்க-ஹாலோதூரியா 
1101௦0102௦104௦8-ஹாலோ தூராய்‌ 
டியா 
11௦ ௦ட்கொக்கிப்‌ புழு 
11௦0001௦2௦18-உறுப்பொகத்த, 
அமைப்பொத்த 
11௦000 ௨-ஹோமோப்டிரா 
11037 5௦6-தேனீ 


ரஹ்‌ -அயான்தினா 
11200-இலியம்‌ 
ரீறரிப்ரப்மப்கா- ஐல;ஜ1100-இன்‌ 
ஃபண்டிபுலார்‌ தொகுதி: 
ரகண்க-ர்றற்க1 21 நா6-இன்‌ஃபிரா 
இன்டஸ்டைனல்‌ நரம்பு 
நர்டீ1ம்‌ எறடபாய்குழாய்‌ 
70111] 1௦6-ஆரம்பப்‌ பிரிவு 
114:-520-மைப்‌ பை 
நாறா 10% உட்பிரிவு 
15601க-அறுகாலிகள்‌ 
0560107006 ற1க௭(-பூச்சி இன்‌ 
னும்‌ தாவரங்கள்‌ 


விலங்கியல்‌ 


நீாயய-ஹார்மோன்கள்‌ : 
நார்ாவ-படுக்கைவாட்டில்‌ 
11௦5(-விருந்தோம்பி 
ம்மா ஊாப$-ஹியூமரஸ்‌ 
119வ1106 கோயிக6-ஹையாலின்‌ 
குருத்தெலும்பு 
நோக ஹைட்ரா 
மமக -ஹைட்ரான்த்‌ 
நயா௦1்பு6-ஹைட்ராயிட்ஸ்‌ 
117/ம௦௦2ய11- ஹைட்ரோகுலஸ்கள்‌ 
ம170௦860-ஹைட்ரஜன்‌ 
11/041010கஉ-ஹைட்டிராய்டியா 
117ய011264-சரணிக்கக்கூடிய சிறு 
பொருள்‌ 
11707௦௦0வி11-ஹைடி.ரோ 
கொரலைனா 
119ம௦046௦க-ஹைட்ரோதீக்கா 
ம்மா -ஹைட்ரோரைஸா 
ம1/ம்‌ா௦2௦-ஹைட்ரோசோவா. 
டை உஹைமெனுப்டிரா 
1] றைவ ஹைப்பர்‌ 
மேஸ்டி.ஜைனா 
ற்காக! திஹம்‌-ஹைப்போ 
பிராங்கியல்‌ சுரப்பி : 
1730054780 -ஹைப்போ 
ஆஸ்டிரேகம்‌ 
1700116110] 100112502-நிர்மா 
ணிக்கப்பட்ட மெல்லுடலி : 
மறவ - ஹைப்போ 
டிரைக்கா 
19ழ0%0௭8-ஹைப்போஸ்டோம்‌ 


ந்யற்ச-க்பக0வ1/-இடை ஆம்பு 
லாக்கிரல்‌ -: 


நம்ம பிஉரறாகா- இடை "இல்லிகள்‌ 
- ரீரம்ரே-]வாடு 611௨ 0007601146-இடை. 


லெமல்லாவின்‌ இணைவிகள்‌ 
ரயர்சாா₹01வர-இடைநரம்புச்‌ செல்‌ 


1846 -ரக01்16-நடு ஆரம்‌ 


1ஐரன031 ௦௦௦ -உட்கார்னியா. 
மறற 201216 0ரர2-நடுதிலை 


றர 501216 11௦1-இடை நிலை 


விருந்தோம்பி 
1ரர்ர-க0ம்பட்‌இடை ஆரம்‌ 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 


ரீரம்சாஜர்ப்‌ ௦9]-இடையீட்டுச்‌ 
செல்கள்‌ 

10 9010ட்கார 11080166-இயங்கு 
தசைகள்‌. 

1௦8105-ஐயோடின்‌ 


ட்ட தாடை. 


18208 ௦2 -கேபர்‌ ௨ றுப்பு 
1$விக-௨2௨-காலா-ஆசார்‌. 
12௨௦118-சதைமாற்றம்‌ 
1$கற-கெரட்டின்‌ 


1 ற௨105- _லேபியல்‌ 
தொங்கிகள்‌ 
1 ஸிம்மடகிழுகடு 
1 ஹ்ாமா-மேலுதடு 
1,௨௦௦ மும்ஜ5-லேஸ்‌ விங்ஸ்‌ 
1கம்ர்-லாஸினியா: 
1 உஃமற-லாக்குனா 
1. 8௩௦118-லெமல்லா 
ர, ஹய6114 1க௦ுர்க(க-லெமல்லி 
பிராங்கியேட்டா, மட்டிச்‌ 
செவுளிகள்‌ 
கவனம்‌ ற்ரவ௦ு$-பரந்த குகட்டுச்‌ 
செவுள்கள்‌ 
ண பி 1ி$5100-நீள்‌ இருசமப்‌ 
பிரிவு 
1, ஹு்-லேமினா 
1 ஸராக-லாறரா 
.ந்காங்க-லார்வா 3 
அவா்ப்க்ே! ஸ்‌ ஃ-லார்வி கொல்லி 
ண்ட்‌ 
],2402௨1-பக்கம்‌ . 
1 வரவ ஏஃ-பக்கக்‌ கண்கள்‌ 
1 வாள லேமி-லாரரின்‌ கால்வாய்‌ 
1 ஷலேயர்கள்‌, அடுக்குகள்‌, 
படைகள்‌ 
1,௦௨41055௦1-இலைப்பூச்சி 
1,260-அட்டை 
1 ஷ்யாம்‌ -லீஷ்மேனியா 


280-597 


தரசு, 


1-4-ஜரிஸ்‌, விழித்திரை 
ர்ரர்ர்ஸ்ம்1்ரு-உணரும்‌ இயல்பு 
ரார்ம்௦ஞர்‌-பளபளப்புகள்‌ 
150றர்னக- ஐசோப்டிரா 
150000-ஐசோயோடா 


டர 8எடஜெல்லி மீன்‌, : ்‌ எண்‌ 


“ஆரிலியா*. 


௩ 


1001412816 -கெரையோ னி . 

சிஸ்‌, நியூக்கிளியஸ்‌ நகர்தல்‌. 
11 80ஸ- -சிறுநீரகம்‌ டல்‌ ்‌ 
$$1௦%- -குமூளம்‌ 


ங் ன்ஸ்‌. 
1. ஞ1ம்‌௦ற16௨- -லெபிடாப்டிரா" 
ர, ஸா்ர்மாப5-லெபிடியூரஸ்‌' . 
1, ல/ஸஃ-லெப்பிஸ்மா 
1,.ஞூ௦ள்வி-லெப்ட்டோ€லியா' 
1, மலாக௦க-லெப்ட்டோஸ்டி 

டு ரோன்கா 


_ 1றைக-லொ்னியா :: :: 


1116-உயிர்‌ 
1.12 ரூ0௨5-வாழ்க்கைச்‌ சக்கரம்‌: - 
4 ஈம்௭௦ர-வாழ்க்கை: வரலாறு 
மதல ரர்‌ லிகமென்ட்‌. மஞ்சள்‌ ்‌ 
இழைத்‌ திசு 
தகா கப்‌?-ர ரப்பர்‌ போன்‌, ற 
பந்தகம்‌ 
1 றக-லிம்னேயா: : 3: 
1்ம்றாப௦1௦5- -லிம்னெட்டிஸ்‌] 
1 ம்ப]05-லிமுலஸ்‌: ்‌ 
மீறாத 5௦015- நுரையீரல்‌ ஏடுகள்‌ 
1 1ற1ம6-கொமழுப்புகள்‌ 
1்்்்்ம்ம5-லிக்தோசர்க்கஸ்‌ 
111௦0௦௯௧௦-லித்தோடோமஸ்‌ 
1 ம்மா க- லித்தோரினா 
்ண்கா மப2-ஈரல்‌ புழு 
1 1௦1-கல்லீரல்‌ சேதம்‌ 
1ரள-கல்லீரல்‌ 
1,௦௦-பகுதிகள்‌ 
1,௦௦௦83-லோபோசா. 
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1,௦௦௦௦௦(1௦௦-இடப்பெயர்ச்9, 
சலனம்‌, நகர்தல்‌ 

பஜ 010௨ி 1ஷூன-நீள்கசை 

அடுக்குகள்‌ 

1,0180-லோலிகோ 

1.௦0-வெட்டுகிளி 

1.௦௦856-தொய்ந்த 

டத வை-லோஃபோகாஸ்டர்‌ 

மம0116- லூசிபர்‌ 

11௦0 யவர்‌05௦- லசர்நேரிடே 


3௨01 -மாக்கலஸ்‌ 
1/4&௦௦ற18-மேக்காப்டிரா 
ரீகமாரக-மெக்குரா 
143௦01001209-பெருதநியூக்கிளியஸ்‌, 
மேக்கிரோ நியூக்கிளியஸ்‌ 
1சீகம்கற0ர்‌2-மேட்டிராபோரைட்‌ 
ஆக்கரோலாலா1&-மேட்டிரா 
பொரேரியா 
7482201-ஈயின்‌ புழு 
ஆர விகார! றகா௨௨்‌6-மலேரியா 
ஒட்டுண்ணி 
34816 ஐவாா₹(௦03566-ஆண்‌ தாய்ச்‌ 
்‌. செல்‌ 
4 வ1க2௨-மெல்லோப்லாகா 
14௨12௦௦811202-மெலாகாஸ்டி 
ரேக்கா 
2ிறர்ஜிம்கா நய யி-மால்‌ 
பீஜியன்‌ சிறு குழல்கள்‌ 
2ச8ய்‌11015-அரைதாடைகள்‌ 
ரவ106-மென்மையான 
ரவா16-மேன்டில்‌ 
அசீகமி6 கங்டு-மேன்டில்‌ அறை 
அரீலாரி6 ௦வய்‌ி326-மேன்டில்‌ 
குருத்தெலும்பு 
நக்‌ ஊ116 ௦௦ஊ1ற16%-மேன்டில்‌ ர 
சோர்வை 
நவம்பர்‌ -மேனுபிரியம்‌ 
ரஹ ௦ -மானோசைகா 


3422 ஊய௦ஸ்க-மாஸ்டிக்‌ அமீபா. 


ஆரிஊம்த0ற௩மா8-மாஸ்டிகோ 


ஃ்போரா 

ாஊாமேட்ரிக்ஸ்‌ 
ஆர்க்பாகம்-முஇர்தல்‌ 
3ரஐப112-மேக்சில்லா 


241௦07 றவீ0-தாடை பால்ப்‌ 


விலங்கியல்‌. 


ம்மா்ாம்மட- லும்பிரிகஸ்‌ 
மாயா ம -லும்பிரோ 
ஃபெப்பிரின்‌ 
ர்லாரம்ரம்0ப6 *னாா16- லும்பிரிகஸ்‌ 
ர டெரஸ்டிரிஸ்‌ 
ம்நுமற்‌ ஐீலு02-லிம்ப்‌ சுரப்பிகள்‌ 
ழக! 162561-லிம்‌ஃபாடிக்‌ 
குழாய்கள்‌ 
மநுறட்-திணநீர்‌, லிம்‌ஃப்‌ 


]ரீஃப்‌!110605- தாடைக்கால்கள்‌ 
நரீஷு125-மேஃபிளைய்ஸ்‌- 
நக கவமோ12-மூளைக்கோரல்‌, 
மியாண்டிரியா 
18601 6ர-மையக்‌ கண்கள்‌, 
இரண்டு மயிர்க்‌ கண்கள்‌ 
நரீகம்ப12-மெடுல்லா 
கீ2ம்யி/வார நகர்டமெடுல்லரி 
உறை 
ரீ501082-மெடுஸா ்‌ 
நர6ம்‌05௨ 5௦06-மெடுஸா - ்‌ 
்‌ மொட்டுகள்‌ 
பத 
ை 
4ீ62௨1006-மெகலோப்பி ௮ 
146ஜ22றம்ா101--பெரிய நெஃபிரீடி 
யங்கள்‌ 
1,4௦825001--மெகாஸ்கோலக்ஸ்‌ 
1,462250016% மூஸார்ப்‌-மெகா 
ஸ்கோலக்ஸ்‌ மாரிட்டி 
ரீனாமாக-சவ்வுப்‌ போர்வை 
சீரா -மென்டம்‌ 
14₹1020106-மீரோசோய்ட்டு 
4 ர5-மீரஸ்‌ 
ரி களர்ர12] 111 8ரர*-குடல்‌ 
ாங்கி நால்‌ 
37 கசக9-குடல்தாங்கெள்‌ ல 
146509820-இடைப்படை- 
மிசோடர்ன்‌ 
148502118-மீசோக௫ிளியா 
1865008௩௮1 றி %-மீசோடெொ்‌ 


ப்‌ மல்‌ பைகள்‌ 
ந50%0100-இடைநோட்டம்‌ 


372௦8-மியோஸிஸ்‌ 


2485080012-நடு உடல்‌ 


1165011107 2:- இடைமார்பு 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 


%,06502010-மீசோசோயிக்‌ 
நரனஸ்ிர-வளர்சிதை மாற்றம்‌ 
நரஸ்வணிவ-மெட்டபோலா 
ந46(க&0ர௦வா்கடைநிலை 
சார்க்கேரியா 
ஸ்வா -மெட்டாமெரிசம்‌ 
382 ௨00070110818-உருமாற்றம்‌,முழு 
உருவ மாற்றம்‌, மெட்டாமார்‌ 
ஃபோசிஸ்‌ 
நரஸ்ற்யாகடைநோட்டம்‌ 
நர2௨011256-மாற்றநிலை, 
்‌ மெட்டாஃபேஸ்‌ 
ந46க௦17701020116-கடைநிலைக்‌ 
கிரிப்ட்டோ சோயிட்டு 
2௯10 2-கடைமார்பு 
நரவாவா ம -மெட்டாநாப்‌ 
பிளியஸ்‌ 
நரீ625002-கடை உடல்‌ 
நரீல்க20௦8௨-மெட்டாசோவா 
107௦ 11]வார்-மைக்கிரோ 
ஃபைலேரியா 
நரீ10ம௦1ப1101208-சிறு நியூக்கிளியஸ்‌, 
, மைக்கிரோ நியூக்கிளியஸ்‌ 
3100 6ற1பம்‌01க-சிறிய நெஃபிரீடி 
்‌ யங்கள்‌ 
*41010௦0-மைக்கிரான்‌ 
1,410108006- நுண்ணோக்கி 
_ [ரீர02௦80006-மைக்கிரோசோம்‌ 
143ஜகந௦ரு றர௦1௦௦1ல6-இடம்‌ 
_ மாறும்‌ புரோநியூக்கிளியஸ்‌ 
3ச4111ற6ம6-மில்லிபீட்‌,ஆயிரங்காலி 
நரம த0ம்மர்பாம-மீராசிடியம்‌ 
நரி1111றக-மில்லிபோரா 
ஆரீ1்ந௦ர ற்ரு18-சிறிய 2பைலங்கள்‌ 
ஆரி1௦00றமர்க-மிட்டோ 
காண்டிரியா 


14 


178௨016028 ௦710011167 0101 1வுூன- 

முத்துப்போன்ற வெண்மை 

யான அடுக்கு 

171௧15-நெய்ஸ்‌ ம்‌ ்‌ 

38கா௦0௧0௦0182௦- நார்க்கோ . 

* . ... மெடுசே 
71வ11%௦6-நாசிதோயி 

112ம்‌௦க-நேட்டிகா 

1$ஹழ1மட-நாப்பிளியஸ்‌ 


579 


நசீ௦815-மறைமுகப்‌ பிரிவு, 

. மிட்டோசிஸ்‌, மைட்டாசிஸ்‌ 
40160ய15-கூட்டணு, மாலிக்கூல்‌ 
௩1018௦710%- பிள்ளைப்பூச்சி 
நரீ0110802-மொலஸ்கா, 

 மெல்லுடலிகள்‌ 
ந4௦௦:௫22-மானோசிஸ்டிஸ்‌ 
$,4000ற6011216-மானோபெக்டி 
டள னேட்‌ 
ந4௦ற11௦1௦ஐ-உடலமைப்பியல்‌ 
14௦801011௦5-கொசுகுகள்‌ , 
140821௦-குட்டிமம்‌ 
நரீ2ம16 நிறஹரா-அசையும்‌ விரல்‌ 
நநீ௦௦05 213105-மியூக்கஸ்‌ 
சுரப்பிகள்‌ 
*ம0௦0 ளம்‌ 6-சிலேட்டுமப்‌ 
படலம்‌ 
நசீயம்ற16 1 100-பல பிளவுமுறை 
நரப11மற௦12: ௦611-பலபோலார்‌ செல்‌ 
]ரீ08001௦-201161181 ௦4115-தசை 
எப்பிதீலியல்‌ செல்கள்‌ 
நரிப5௦ய137 118806-தசைத்‌ திசு 
ந்றா௦00-காளான்‌ 
நரீப81100010 811206ம்‌ ஐ௨௩0- 
காளான்‌ உருவச்‌ சுரப்பி 
நரீபர்வர10. 1112௦0-மியூட்டேஷன்‌ 
்‌்‌்‌ கொள்கை 
நதீர111021கம்‌ 1 -மெடுல்லரி உறை 
நரா்ஹ௦்க-மிரியாபோடா 
நகர -மைசிஸ்‌ 
நீ51ம60௨-மைசிடேசியா 
நீரய்ம-மிட்டிலஸ்‌ 
]ீர௩050011012-மிக்சோஸ்போ 
ரீடீயா 


£$ஸு(110102-நாட்டிலாய்டியா 
8மயிம6-நாட்டிலஸ்‌ - 

ஞ்வி112- நிபேலியா 
11$212100-உருளைப்‌ புழு 

ணா 116-தெமர்டைன்‌ 
$€௦ற1112-நியோ பிலீனா 
7760801101 -நியோஸ்போரீடியா 


14ம்‌ ற0ா%-தெஃபிரீடியத்‌ 


துவாரங்கள்‌ 


560. 


7ஞரர்மக-நெஃ பிரீடியா ்‌ 
195 த்க்னானை நெஃபிரோஸ்‌ . 
டோம்‌ 


னிவ இ நஃப்ரோமிக்கியா 


140னஷ்-நீரிஸ்‌: ..- 
19ள!11க-தெரில்லா 

1 எம்-தெரிட்டா...... 
112015 0020-நறம்புத்‌ தண்டு... ு 


- நரம்பு வடம்‌ 


ட்‌ ு11-தரம்புச்‌ செல்‌. 


1116 10௦9-தரம்பு இமை, நரம்பு: ்‌ 


தார்‌ 


148௩. ணவ தரம்புச்‌: செல்‌ சட்னு 
தொகு இகள்‌: 


1196 ரய நரம்பு வளையம்‌ 
16 16(-நரம்பு- வலை... 
11677006 ஐ51ரம-நரம்பு மண்டலம்‌ 
33கஙலடி $806-நரம்புத்‌ இச 
11மா௦- நியூரான்கள்‌: 

ந ஸவி-சமநிலை 

214 வ௦ற4னக- -நிழூராப்டிரா 


ஸி ஊாக-நியூரிலெம்மஈ.... 


ம ம்ஹ௩ம(௨1 தஹ நிடாமென்டல்‌ 

. சுரப்பி 

மம்ம நவ௦்ன்4்க-தன்மை பயக்‌ 

கும்‌ பாக்டீரியாக்கள்‌ 
188௦சட-தைட்டிர ஜன்‌ 


0%814-ஓபிலியா 
நெம்மு6-சாய்வுத்‌ தசைகள்‌ 
ிம-சிறுகண்கள்‌ 
0௦:௦0௨வி118-ஆக்டோ 
கோரேலியா 
000௦0௨- எட்டுக்காலிகள்‌ 
0ாடி-பேய்கணவாய்‌, 
ஆக்டோபஸ்‌ 
௦4௮1௦87௦௦௨ -ஓடொன்டோ 
போர்‌ 
௦0க1-ஓடொனேட்டா 
0ம௦0ற1௦7--ஓடேோன்டோ 
செட்டி த6ம்‌ ஐஸ்‌ -உணவுக் 
'குழாய்‌ பைகள்‌ 
௦க௦்‌ஃ2ஃ- -உணவுக்‌ குழல்‌ : 
012௦012812-ஆலிகோகீட்டா 
மெல்ஷய்மிபர- -ஒமாட்டிடியம்‌ 


சிறுகண்‌ 


விலங்கெல்‌ 


11௦௦1111ம௦௨-தாக்டி லூக்கா 
114௦085-சுருக்கிய கணுக்கள்‌ . 
71௦04 ௦ரி மகாரம்‌. ரன்வியர்‌ 
- கணுக்கள்‌ 
நடடஸம்கல்‌ 1015016-வரி யற்ற 
்‌ ர. 
ட கடனை பரமே 
ந/பஷ்மஸ்யதோட்டோ க 
பிராங்கஸ்‌: 


3100040௨௦௨ ட 


பிந்தில்ளி 


ட்‌ 24பஸ்வி!. 1௦% ௦ க்ப்டிக்ற்றமபவாடூ . 


நியூகல்‌ பகுதிகள்‌ 
வட -நூகுலா 
11ம0162 ம ஊம்க௨- நியூக்கிளியர்‌: 
சவ்வு 
11001 ர நியூக்ளியர்‌: ரசம்‌ 
21001௦ ௨௦10-தியூக்கிளிக்‌ ஆசிட்‌ 
27௦010)12ஊட்நியூக்கிளியோ 
. .  பிளாசம்‌, 
27016௦102- -நியூக்கிளியோலஸ்‌ 
01௦01௧௦ மகம 4 நியூக்கிளியோ . 
புரோட்டின்‌ 
?7001-5-நியூக்கிளியஸ்‌.. ரஸ 
ரீர்பபார்ம்- -உணவு.உட்கொள்ளல்‌ 
]972:0/1ரா1ட-நிக்டோத்தீரஸ்‌ ..... 
28ுணாற- ம இளம்பூச்சி 


சை %மஉ-ஒமேட்டேச 
ஃபோர்‌, கிட்கொம்பு 
பிய௦ர்01ம0- -ஆன்‌டியம்‌ 
பெம்௦ட-ஓனிஸ்கஸ்‌ 
ஷெரல்‌௦றயமாக-ஒனிக்கோஃபோரஈ 
௦ெய516-அண்டங்கள்‌ உற்பத்இ. 
0௦80148-௪ஊளகோனியா 
ெண்டம்ர6- -அசைமுட்டை 


- ஷ்‌ -ஊசைட்‌ . 


௦0 ஊட்டிட்‌ 

்ஜெற6-ஊட்டைப்‌ 

ெறெவ10-ஓப்பலைனா 

பெ்ம்மா௦162௨- ஆபியூராய்டியா 

ஜ்்ஸ்மாம்ம்வக௨-ஆபிஸ்தோ : 
பிராங்கயேட்டா 

ஜெர்எர்௦ 202௨18 -ஆபிஸ்தோ. 


கோனீட்டா 
ர்ம்ம2-பின்னுடல்‌ 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 
(டுறம்‌௦ ஜவ்தி2-பார்வைச்‌. 


(ற தி -பார்வை நரம்புச்‌ 
5 9? ” செல்திரள்‌ 
றம்‌ ஜஹப்‌-பரர்வைச்‌ கரப்பி 
றெ உஊரஉபார்வை நரம்பு 
இறா எ௦௨பி2-பரர்வைக்‌ குழி : 
“ரொவ-வாய்‌. ட 
டுவி வாடீ-வாய்க்‌ கையுறுப்புகள்‌ 
(02ம்‌ ம180-வாய்வட்டம்‌ 
வரிசை 
௨ ர௦ரவாய்ப்பள்ளம்‌ 
ர£1. ஜீம2-வாய்ப்‌ பக்கம்‌ 
(டர வி ல%ீ-வாய்‌ ஒட்டுறுப்பு 
(ொர்்க-ஆர்க்கெஸ்டியா 
(025 ௦8 ௦கா௦5-பொஜானஸ்‌ 
த .. உறுப்புகள்‌ 
டும்ஜ்ம ௦41146-உயிர்‌ உற்பத்தி - 
புர்ஜ்ட ம ஷலய-இன உற்பத்தி - 
இஜெபாக்ம்ம-ஆஸ்‌ஃபிரேடியம்‌, 
்‌ ஓஸ்‌ஃப்ரேடியம்‌ 
வல்‌௩-உடற்கூட்டி லுள்ள: செல்‌ 
தகடு 


2ிவிராம்‌௦1௦ஜு/-தொரல்லுயிரியல்‌, 
்‌ ்‌ கற்சுவட்டியல்‌ 

௰ஐ/௦201௦-பேலியோசோயிக்‌ ': 

லத ஒ-பேலியல்‌ கண்கள்‌ 

இலு121 ஐ௦௦16-மேன்டில்‌ பள்ளம்‌ 

இலர்‌ நனரபேலியல்‌ தரம்புகள்‌ 

விடம்‌ ஏஸ்ட-மேன்டில்‌ சிரை 

மி விஸ௨618-பாலம்னியஸ்‌. 

உ விூ-பால்ப்‌ “ச்‌ 

ந ஜம்மமாம5-பர்லிநியூரஸ்‌ 

நஙு -கணையம்‌ - 

நஹாக ஹ10-பேறரா ' ்‌ 

படத்‌ 214 அனாஸ்பிட்ஸ்‌ 

உஹஊபேராசோவா 5 

றஹெெ்ப்க-பர்ண்டோரைனா 

2ஹய18௦-பாப்பில்லே 

உறவா! -பாறராக்காரி 

ஹகவ1௦2-பாராசளாஸா 

மகாவ121-இணையாக 

லாஊாம்மய-பார ாமீசியம்‌: - 

உரோம -பார்ன்கைமா 

2௦ம்‌ பேரபோடியா 


செல்திரள்‌ 


5 


௦ெ்க-அஸ்டியா 
01%௦ற0க-ஆர்த்தாப்டிர£ 
'டுஸ௦-ரசத்ய/க(10-சவ்ஷடு பரவற்‌ 
்‌ .. சீராக்கல்‌ 
ஸ௦௨8-சவ்வூடு பரவல்‌ ்‌ 
ொ0ட-நதெருப்புக்‌ கோழி: 
ளொகஙாம-ஆஸ்டிரேகம்‌.  - 
ொ6ஃ-ஆளிகள்‌ 13 
0 ஊ:௨௦௦0௦௨-ஆஸ்டிராகோடா 
மென 110-வெளியுதடு - : 
ெலார-அண்டச்‌ சுரப்பி ': - 
செலவாக - அண்டக்‌ 
குழாய்கள்‌ 
09181௦௧1 ஐிம்‌-அண்ட நாளச்‌ 
்‌ சுரப்பி 
0மம௦வ1 றம ஐ-ஓவிடத்‌ 
துவாரங்கள்‌ 
0மம்‌%-அண்டநாளம்‌ 
0-10௦%௭-முட்டையிடும்‌ உறுப்பு 


- ஸொ2-அண்டம்‌ 


௦ெ்க்க்-ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
ெஜடைபிராணவாயு, 
௮ ஆக்ஸிஜன்‌, ஆக்சஜன்‌ 


பந 


ஹா காடியா-பாராமைலம்‌ 
நிஹாலம்‌6-ஓட்டுண்ணி ்‌ 
மிஉார்ன் வி ஐம:0-பெரைட்டல்‌ 
குசைகள்‌ 

மஜுு்மதா-கன்னி 

- இனப்பெருக்கம்‌ 
உஊ18-பெட்டல்லா 
ற 2௭௭௦0௦03௨-பாரோப்போடா 
ந ஊா௦00010486-பாராப்போடிடே 
௨0% -பெக்டன்‌ 
உ ா-வால்பேரி 
றவ15-முத்துகள்‌ ்‌ 
நலா] ஞுரம-முத்துச்‌ சிப்பிகள்‌ 
நவி 616௦-அடிவட்டம்‌. 
நய ஜதி்க-பாதச்‌ செல்திரள்‌ 
201 வில௩க6-பெடிசெல்லே :: :- 
்‌ உட்‌ ரியங்கள்‌ 
நைய்விற்பெடிபால்ப்புகள்‌ 
நச01015-பேன்கள்‌ ட ஆக 


்‌ ந/௦0004௨-பரசுகாலிகள்‌, 


பெலிசபோடஈ 
உட ஷூ-பெல்‌ஃபோகாஸ்டர்‌ 


 கி82.. 


நிஸ$-பெனீயஸ்‌ பிரான்கூன்‌' 
 மிஎம்‌-ஆண்குறி உறுப்பு, பீனில்‌, 
புணர்ச்சி உறுப்பு 
மினப்5 8௦11-பீனிஸ்‌ உை ற 
மிளம்க! 880-பீனியல்‌ பை 
மினம்க] 9₹126-பினியல்‌ ட்டே 
கணை ய/8-பென்னாட்டுலா 
நிறை ய12௨௦௨-பென்னாட்டுலேச 
மிஸபம்‌-பெப்டைட்‌ 
உ௯1௨௦ஈ105-பென்டாரஸ்‌ . 
12291:1:12 221 21௦15-பெரிஹிமல்‌ 
சைனஸ்‌ 
நிரம்‌-ம்சாவ்2] வ்ம-பெரிசிறு 
குட்ல்‌ சைனஸ்‌ 
மினம௦06-பெரிஸ்டோம்‌ 
16710517200001- பெரிஆஸ்டிரேகம்‌ 
மிஎ்‌10 வி ம்பு -பெரிவிசரல்‌ 


குழி 
212 மலப்றக-பிராலாமேக்சிமா 
நிவர்கோப்ம்பமா-இருதய ௨ ற, 
பெரிகார்டியம்‌ 
மிளர்கோய்வி $0806-இருதய உறை 
வெளி 


ரு 1211௦1 8மா-பெரியாஸ்டியம்‌ . 


ம211200108-பெரியாபுலஸ்‌ 
மி எர்றவம-பெரிபெட்டஸ்‌ 
$62₹0ற௦06- நடைக்கால்கள்‌ 
ம6ர0ரர்பய-பெரிஸ்டோமியம்‌ 
சிஎம்‌ விக-பெரிகால்பா 
மராக1-எதிர்‌ ஆரங்கள்‌ 
மிஎ௨௦-பெரிசார்க்‌ 
மினர்பர்ற்க-பெடிரிரைக்கா 
மிஎர்றற்றவி நன ஷுூ1ம-புற 
தரம்பு மண்டலம்‌ 
மிரர்‌ 1054- நிர ந்குர 
விருந்தோம்பி 
12௪௪121121] பெசர்வே௮-பெரி 
பிளானேட்டா 
ஈ௨௨-பிட்டா௫ 
மிரா -பெட்டாஸ்மா 
_ 112௦ ரா-கழிவுண்ணிகள்‌ 
வ தொண்டை ' 
நீப்வாரும கவ] ஐரறரர1ப12- 
தாண்டை நெஃபிரீடியங்கள்‌ 
நிரு 56வி 818105-தகொண்டைச்‌ 
சரப்‌.பிகள்‌ 
உ) எர்ரேக ற௦்பாம௨- -ல்பெறிடீமா 
பாஸ்துமா 


அமெரிக்கானு 


விலங்கியல்‌ 


21) வ13௱210-பெலஞ்சிடா 
உ ஊஜ்பமா-ஃபெலஞ்சியம்‌ 
சநய்மலம்‌-ஃபீலோதநெக்கிஸ்‌ 
திய்மிஜவக றச0வர்க-ஃபில்காலியா 
பெடேரியஈ 
சந்ஞட்ாம-பாஸ்பரஸ்‌ 
111010ா111122%-ஓளிச்சோ்‌க்கை 
1௦1 ௨-போலஸ்‌ 
110052021(166 ௦:ஐ௨06-ஒளி 
வாங்கிகள்‌ 
மந்மராம்‌1பட-பெரினிக்கஸ்‌ 
மந்டிமா-ஃபைலம்‌, தொகுதி 
நிரு] பறா ௦௦61218௨18-தொகுதி 
சிலென்டிரேட்டா (குழியுடவி' 
கள்‌). 
ச1ர11௦ நாக௦1ாடி-ஃபில்லோ 
- பிராங்கஸ்‌. . 
மந்ரவ118-பைசேலியா 
சி1ட00௦20-பைட்டோ 
மோனடைனா 
ம/ஜூல(-துகள்கள்‌ ்‌ 
118 ரர -பைலா வைரன்ஸ்‌ 
மிப்ஃ-பைலிமா 
ராபின்‌ 
1120002-பிளாகுனா 
ம18ஐ06-பிளேக்‌ 
ம1]1ம2-பிளாக்கினா 
மஹா ம2-அசுகுணி 
ம1௨௦௦1119-பிளனார்‌. பிஸ்‌ 
11/2ஊ-௦௦௦௧௦௦-தட்டைக்குழி 
லென்ஸ்‌ 
£121018-பிளானுலா ்‌ ்‌ 
1121010/-இளகல்‌ கன்மை 
21ஐ௫ு: ப லிலர்பப125- தட்டைப்புழமு 
வினம்‌, பிளாட்டி. ஹெல்மின்‌ 
ஸ்‌ 
118ஊ102-பிளாஸ்மா ன்‌ 
12௮௦௦1 ரம௦2-பிளாஸ்மோ 
லெம்மஈ - 
113ஊ௦௦01பஈ-பிளாஸ்மோடியம்‌ 
ல [2 றவாயா-பிளாஸ்‌ 
மோடியம்‌ பால்‌ 
ர பாரம்‌ 
 ா்‌ 021௨12-பிளாஸ்‌ 
மோடியம்‌ மலேரியா 
92 ரல பிளாஸ்மோ 


யம்‌ வைவாக்ஸ்‌ 
ம129ம்09- பிளாஸ்டிடுகள்‌ 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 


1ஸரு௦05-நீந்துகால்கள்‌ 
லாலாகம்ப6-பக்கச்‌ செவுள்கள்‌ . 
ற16௦௨ஊ1௨-பிளேகாப்டிரா 
£ரஸா௦-புளுூரான்‌ 
12070-945௦ம21 ௦00006௦1176- 
புளுரோவிசரல்‌ இணைநரம்பு 
ந1பாயமபிவம்க-புளுமுலேரியா 
11ர-புளுட்டியஸ்‌ ்‌ 
ங்க -போடிகல்‌ .  : 
௦௦௦ 11௦ஊ௦௩ட-காற்செவுள்கள்‌ 
௦௦ ஃ-பொடுரா 
௦ ஏல1016-போலியன்‌ சிறு பை 
௰94௦210௨-பாலிகால்பா 
நெில்கரக-பாலிக&ீட்டா 
றளுச0ாமம05-பாலிகார்டியஸ்‌ ' 
ந ரிிலகவத்த்வ-பா லி 
மாஸ்டிஜைனா 
2௦ய௦1றய்கற-பல உருத்தன்மை 
£1-பாலிப்‌ ்‌ 
015 0்-பா லிஃபிமஸ்‌ 
94 ௧0௯௦6112-பா லிஸ்டொ 
மெல்லா 
ஹுலலி௨- பாண்டாப்டெல்லா 
ட்ட 028-நஞ்சுக்‌ கொடுக்‌ 
்‌ குகள்‌ 
08-பாஸ்கஸ்‌ 
மா-துவாரங்கள்‌ 
்ைக-போரிக்‌ஃபெரா 
ந௦0டுக-போரோமியா 
நற!(2-பார்ப்பிட்டா 
1௦8767௦ ௦5௨1 வஊா-பின்மேல்‌ 
ர்‌ க கரங்கள்‌ 
நஞீா௦ ஏனம்வி-பின்கீழ்ப்‌ பகுதி 
உடாரவி ந3-போஸ்ட்டோரல்‌ 
பட்டை 
நாவி உல3-பின்வாய்க்கரங்கள்‌ 
௰௦% ]ஸ்னகம ஊம3-பின்பக்கக்‌ 
கரங்கள்‌ 
உ ஜறட்பிரான்‌ ட்‌ 
உங்க மகம்‌-இடையன்‌ பூச்சி 
மரண பிரீமென்டம்‌ 


நாக௦ரவி நஊ03-பிரீவோரல்‌ 
பட்டை, 


நங்மவார ௦௦௩௦-பிரைமெரி 
ஊசைட்‌ 


நற்ரகரு ஐ ய2%0076-பிரை 
மெரி: ஸ்பெர்மட்டோசைட்‌ 


58௪ 


நிய்ருவாரு ரகர சா1வ-முதல்‌ குடல்‌ 
தாங்கிகள்‌ 
102101(18-புரோகிளாட்டிஸ்‌ 
1௦௦0 வபுரோகோளனிட்டா . 
0ற11256-முதல்நிலை, புரோஃ 
பேஸ்‌ 
நரருயஊ-முன்தோட்டம்‌ 
நா0ற11௦001019-உணர்ச்சி யுறுப்பு 
கள்‌ 
105002-முன்னுடல்‌ 
ற௦௦ஊ0ம்ா௨-புரோசோ 
பிராங்கியேட்டா 
ா௦௦௦௦1--புரோஸ்கோலக்ஸ்‌ 
1-081816-புரா ஸ்டேட்டு 
081416 ஐி௨10-புராஸ்டேட்‌ 
சுரப்பி, பிராஸ்டேட்‌ சுரப்பி 
ா௦4கம6 01ம௦-புராஸ்டேட்‌ நாளம்‌ 
நா௦8101மாா- புராஸ்டோமியம்‌ 
நர௦16011476 11806-பாதுகாப்புத்‌ இசு 
நார்ஸ்ட்புரோட்டீன்‌ 
1700008000 212-புரோட்டிரோ 
ஸ்பாஞ்சியா 
நா௦0ய்‌111௧- புரோட்டோடிரில்லா 
701000௦௦௦01/2-புரோட்டோ 
பமோனடைனா 
1௦ 1ஊ-புரோட்டோபிளாசம்‌ 
உள்ிரஉபுரோட்டோ 
பைட்டா 
1000000106-அடிக்கணு 
ா௦௦௦0ட-புரோபோட்ஸ்‌ 
1100128-புரோட்டியோலிப்‌ 
பாஸ்‌ 
00100க-பிராக்டோடியம்‌ 
௦ வா206-புரோ டார்சஸ்‌ 
7௦1110122-முன்மாப்பு 
ற௦ா௨௦0-புரோடிராக்டார்‌ 
நராமாக-புரோடியூரா 
::0௦20௦2-புரோட்டோசோவா 
2:௦0208- புரோட்டோசோயியா்‌ 
இஜாஸ்‌ 2] 0/8818-புரவிஷனல்‌ 
பிஸ்ஸஸ்‌ 
12-40௦௦81-சுடோசில்‌ 


$ஸ:000௦31-போலிக்கால்கள்‌ 
றல்‌ நலா(-பொய்‌ இதயங்கள்‌ 


5$சய0௦]வரவி1ம நாஹூார்ப்கா2- 
சூடோலெமல்லி பிராங்‌ 
ஆஃ தஇியேட்டா 


384 


"ச86மம்‌௦ 50001௦108-சூடோ 
ஸ்கார்்‌்.பியானிடா 
080001 8-பாஸ்காப்டிரா 
மிாரக012-டெரிகோட்டா 

மப டைபியூலக்ஸ்‌ 
அிம்ரப௦ற௨12-பல்மோனேட்டா 
இபபிறப00 வார ம்ப115- நுரையீரல்‌ 


*பப்ர1106-பர்‌ தச்சதை 


வயச] ஜாயா ரு -ஆரச்சமச்சர்‌ 
௧௦1௦1 வ1௨-ரேடியோலேரியா 
கம்யி௨-ரேடுலா 
7%௦06றநதமப்யாயு ௦ வாபா அண்டம்‌ 
்‌ கடு வாங்கி 
780612001௩ உளம்‌ -விந்‌ ்‌ 
2 3 ்‌ வாங்கி 
360611 012௨08-வாங்இ யுறுப்பு 
டம கள்‌ 
*%6011ம0-ம்லக்குடல்‌ . 
4:60 006 மாராரர-புரை .எ லம்பு 
௦௦ ௦௦1வ]-சவப்புக்‌ கோரல்‌ 
60்ரீடியா. ச 
௨0 மூஜார-இவப்பு மேரோ 
௪௨௦ ஐ௦-சிவப்புப்‌ புள்ளி 
இஜரைகாலம்டமறு உற்பத்‌ இ 
டி யறாவணை-கீல்வாதம்‌ 
இ வஹேஹ்த [வூன-முறைக்‌ 
ட காய்ச்சல்‌ 
கை! ஹனமா6-கழிவுநீர்‌ த்துவா 
ரங்கள்‌, ரீனல்‌ துவாரங்கள்‌ 
2 றவ!115௦-சறுநீரகப்‌ 
” பாப்பில்லாக்கள்‌ 
36021 80-சிறுநீரகப்‌ பைகள்‌ 
்‌ $$௦-றளம்ச 012] யா ரீனோ 
பெரிகார்டியல்‌ துவாரம்‌ 
*%நோ௦0ப௦ம்ற-உயிர்‌ உண்டா க்கு 
தல்‌ அல்லது இனப்பெருக்கம்‌ 
றவ -சுவா௫ித்தல்‌ ' 
383௧00 ஒர்றமா5-சுவாச க்‌ 
ன்‌ துகள்கள்‌ 
* ஷறன்கற0ரு எர்தகரவசுவாச த்‌ 
"துளைகள்‌ 


விலங்கியல்‌ 


மியறப-பாப்பா, பாவை 
ய/வ்பட்புர்கின்ஜி 

மயா 201100-அமுகுதல்‌ ' 
2றவ்ம-பைஜீடியம்‌ 


91071௦ கட்லா பைலோரிக்‌ 


்‌ ்‌ சீக்கங்கள்‌ 
91011௦ ம ஹாட்-பைலோரிக்‌ 


்‌ அறை 
910710 5000௨00டபின்‌ இரைப்‌ பை 


156500156 10 ஈம்றப11- தூண்டுதலைப்‌ 
்‌ பொறுத்தல்‌ 
ஸ்மக-பார்வைப்‌ படலம்‌, 
தை ட ரெ. ட்டினா 
1%௦11௦யிஹ (16௦0-வலைக்‌  - 
3 கட கொள்கை - 
1610ல்‌ 142806 -வலை து இச 
1 20்வப்பரு-வலை 
201 ய]5-ரெட்டினுலா 
1$20120107-ரிட்டிராக்டர்‌ 
மசய்ப்மாராப்டைட்டி 
பாரம்‌ 
12201 %-ராப்டைட்டிஸ்‌ 
&ம்கம்-ராப்டம்‌ 
1021000006 0- ராப்டோமியர்கள்‌ . 
1::/200201)21/--ரைசோசெஃபாலா 
'ந௨௰12081000226:-ரைசோ 
்‌ ஸ்டோமியே 
நயப்‌200௦0க-ரைசோபேோடா 
144201028௨ -ரைசோ 
டது ்‌. மேஸ்டினைஞ 
ர 0௦ வ1ம்ரிங்காப்‌ 
டெல்லிடஈ . 


2140௯௦ 01௦-ரிபோ நியூக்கினிக்‌. 


த அமிலம்‌ 
70௦071 $ர௦ரடராபா்ட்‌ மிரவுன்‌ 
௦௧௩ 17௦0%-ராஈபாட்‌ ஹக்‌... 
௦0% அங்‌ 6௦065-கோல்‌-கூம்புகள்‌ 
1௦0214 1₹0௦8-ரோனால்ட்‌ ராஸ்‌ 
1080611ப-ராஸ்ட்டெல்லம்‌ 
:௦வ்ம-ராஸ்டிரம்‌: 
1:௦120ம00-தஇருப்பம்‌ 


அலைச்சொல்‌ அகராதி 


92000802-சேக்கோசோமா 
. இலமேயபிர்யக-சாக்குலைனா 
$270006-சார்க்கோடு 
3800098108-சார்க்கோசிஸ்டிஸ்‌ 
ஆல௦௦ற(18-சார்க்காப்டிஸ்‌ 
.$2001112 80வ109/-சார்க்காப்டிஸ்‌ 
ஸ்கேபி, சொறிப்பூச்சி 
$870050011ய/2-சார்கோ 
்‌ ல்‌ ்‌ ஸ்பொரிடியா 
இவா௦ ண -சார்க்கோலெம்மா 
மா21௦0-நிறைநிலை 
அஸங்லே-சாஸர்‌ 
௦விறவிய-ஸ்கால்பெல்லம்‌ 
$௦ஊ௦ற௦௦௨-ஸ்கேஃபோ 
போடா, படகு கால்கள்‌ 
- இஹேங்௦ஜுஃம்ம்‌6-ஸ்கேஃபோ 
நாத்தைட்‌ 
&௦்ம்‌51050178 1)௨6002101மபற1ட்குரு 
ப ல்ட தித்‌ தட்டைப்‌ புழு 
801/2000611௦-ஸ்கைசோசீலிக்‌ 
ரவி ்க்ட்ஷ்லீடன்‌ ட 3 
அம்‌ ௦௦௨(-வெளிப்படலம்‌ 
5௦௦12-ஸ்கோலக்ஸ்‌ டா 
35௦01ற௯௦௨-ஸ்கோலோ 
்‌-.. பெண்டிரா 
80010றங6118- ஸ்கோலோபெண்‌ 
டிரில்லா 
8௦௦1ற1௦தேள்‌ 
5௦01ற1௦௩ 1165-தேள்‌ ஈக்கள்‌ 
ஸர ஜரவ-சலமண்டலம்‌ 
அலஸதர11க-ஸ்கூட்டி ஜரில்லா 
அரும்ம்ை-ஸ்கைபிஸ்டோமா . 
$ற1/௦2௦2-ஸ்கைபோசோவா 
ஸ்வ கடல்‌ அனிமோ . 
.னிகள்‌, கடல்‌ சாமந்தி 
உலா -கடல்‌ வெள்ளரி 
6உ-ஹ-கடல்‌. விசிறி. 
56௨-119-கடல்‌ அல்லி . 
$கற-கடற்‌ பேனா 
௨-௨ -கடல்‌ மீன்கள்‌. 
$2-மா௦11ம்5-கடல்‌ முள்ளெலிகள்‌ 
- 50ூ2௦6௦12-செபேஷியஸ்‌ ்‌ 
560000 ஊர்ரமோம-இரண்டாம்‌ 
உணர்கொம்பு 
்‌ இ௫௦0ற மர மர 25ர1ரர்‌:5- இரண்டா 
வது குடல்தாங்கிகள்‌ 


்‌ 8௦0/௨ -செடன்டேரியா 


இனறயிக-செர்புலா 


ட்‌ 812௦௨௦ ிரற1ட்‌-சைஃபனோகிளி 
8/௦ 0மாக-சைஃபனோ 


- 8ழறய0௦16-சைபன்கிள்‌ 
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56061௫ நம்பப்‌6-சுரப்பி மண்‌ ம்‌ 
குழல்‌ 


$யம(8-செக்மென்டுகள்‌, பகுதி 
கள்‌, கண்டங்கள்‌, வளையங்கள்‌ 
ஜாம 1க] 760601018-செக்‌ 
மென்‌.டல்‌ வரங்கிகள்‌ 
இரம்புவ! மீபாரா61-விந்துப்‌ புனல்‌ 
இணார்‌ா81 760௫12016-வித்து 
| கொள்பை, விந்து வாங்கி 
இணவ! ர6661016- நீண்ட விந்துப்‌ . 
பை, மத்திய விந்துப்‌ பை 


இளஸோம்‌ றகாக$/(6-சென்னி ஓட்‌ 


. டுண்ணி 
5ற12-செப்பியா ்‌ ்‌ 
$ற1& 80₹00%-செப்பியா, 

செப்பியா இனம்‌ 
5ஞ(க&-தடுப்புச்‌ சுவர்கள்‌ 
இஞ*௨] ஊமாசர்காரு ஹேவ்‌ -செப்டல்‌ 
கழிவுக்‌ குழாய்‌ 
$1வி ி/ஊரா்‌-தடுப்புநூல்‌ 
5ஞும்ம௦0ம்‌௨(க-செப்டி பிராங்கி 
யேட்டா 


8ய1க1க-செர்டுலேரியா 
$ுபக! 0100௦1011900-செக்கசுவல்‌ 
டைமார்பிசம்‌,பாலீருருவுடைமை 
$லய21 தைசாகம்ட்பால்‌ பருவம்‌ 
51611 திக௩ம்‌-ஓட்டுச்‌ சுரப்பிகள்‌, 
முட்டைச்‌ சுரப்பிகள்‌ 
513611 520-ஓட்டுப்‌ பை 
ரஜக ர1றத 51கத6-முத்திரை 
மோதிர நிலை 
5111௦௦11௨2611848-சிலிக்கோஃபிள 
.... ஜெல்லேட்டா 
ஒன ப்ஸ்வெள்ளி மீன்‌ 
8/ரற16 ரமி கான எளிய மறுவினை 
வில்‌ 
ம்‌ னாவ1-வலம்புரி 
$115-சைனஸ்‌ 
51ற1)௦௦-சைஃபன்‌ 


ஃபுகள்‌ 


ஃ்போரா 
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ஒர்றரலப10௨-சைபன்குலீடா 
ஐர்றம1;௦0106-சைபன்குலஸ்‌ 
120010 80% -துூங்கும்‌ தோய்‌ 
311206 ஐி2ப்‌-குழைச்‌ சுரப்பி 
ஒம்றறள வம்ப0ப6-செருப்பு 

்‌ உயிர்க்கூட்டம்‌ 
ற00014) ற:02016-வரியற்ற தசை 
$01-ஐ6] 11௦0797-சால்‌-ஜெல்‌ கோட்‌ 


பாடு 
5௦10 -சோலன்‌ 
30161%01000-சொலினோமையா 
5018100416-சொலினோசைட்டிஸ்‌ 
30112022-சாலிஃபுகா 
50211௦ 1]ஷுூ-சொமாட்டிக்‌ 
லேயர்‌ 
5060165-இனம்‌ 
றரம-இனச்செல்‌ ஸ்பெர்ம்‌ 
ஒறரேறய0101-ஸ்பெர்ம்டக்ட்‌, விந்து 
_ தாளம்‌ 
றனாமவ்‌00706-ஸ்பெர்‌ 
மாடோசைட்‌ 
றனா2102018-ஸ்பெொர்மெடோ 
₹ கோனியா, தாய்‌ அ௮ணுச்‌ செல்கள்‌ 
றராற2(0௦02-விந்துப்‌ பை. 
3ற2ற௦(1608-விந்து வாங்க 
ற மமா21100௦2] ௦றலம்ப2$- 
ஸ்பெர்மா தக்கல்‌ துவாரங்கள்‌ 
ஒள 11111௦16-விந்துப்‌ பை வாங்கு 
50 6ற2001%07௦-ஸ்பொர்‌ 
மெட்டோஃபோர்‌, விந்து தாங்கி 
5றம்ம்ம1-சுருக்கு தசை, : 
உணர்ச்சி இழைகள்‌ 
றமல12-சுண்ணாம்புக்‌ குச்சி, 
ஸ்பிக்கியூல்‌ 
ஒற்‌ -சலந்தி, எட்டுக்கால்‌ பூச்சி 
ஐய 65-சிறுமுட்கள்‌ 
றல்‌] ௦௦70- தண்டுவடம்‌ 
றம 012-ஸ்பிண்டில்‌ கதிர்‌ ்‌ 
நேஸ்ய்‌16 80௨-ஸ்பிண்டில்‌ இழை 
ஒறம்ா07115-ஸ்பைரரர் பிஸ்‌ 
மய -ஸ்பைருலா 
ற160-மண்ணீரல்‌ 
5ற12௩௦10௦௦௦87-ஸ்பிலேன்க்‌ 
“னோசீல்‌ - 
அறரகர0ிமம்‌௦ 1ஞில-ஸ்பிலான்க்னிக்‌ 
லேயர்‌ 
றஜஃ-ஸ்பாஞ்சுகள்‌ 
$ற0021118-ஸ்பாஞ்சில்லா 


விலங்கியல்‌, . 


$00யத100180-ஸ்பான்ஜியோ 


று] 4-ஸ்பான்ஸ்லா்‌ 
ற௦7௦-ஸ்போர்‌ 
800:0௦04-ஸ்போரோூஸ்ட்‌ 
8007001891-ஸ்போரோ பிளாஸ்ட்‌ 


டுகள்‌ 


ஃற௰:0208-ஸ்போரோசோவா 
50ற0௦10௦201%௦-ஸ்போரோ சோயிட்‌. 
ஒறாரத-வில்விசைக்‌ கருவி 
5004010058 (198ப6-தட்டைத்‌ திசு: 
$002478-இருபடி 
ஐ011112-ஸ்குல்லா 
5௩20௦ஞு%-ஸ்டாடோஸிஸ்ட்‌, 


உணர்ச்சிக்‌ கருவி' 


51471010௨௫ றர௦ப0105-நிலையான 
புரோ நியூக்கிளியஸ்‌: 
உங்க மி)நட்சத்திர மீன்‌ ம்‌ 
20வ1/-தசைத்‌ தூண்கள்‌ - 
51611216 ஐஜ2112-ஸ்டெல்லேட்‌ 
செல்திரள்கள்‌” 
5ரசாங்கா-ஸ்டென்டார்‌ . 
ஊன02-ஸ்டீரால்கள்‌ 
ஒரளா116-மலடாக 
ஐ111/6-ஸ்டைலிஃபா்‌ 
112-கொடுக்கு 
ஐ்1ற-ஸ்டைப்பிஸ்‌ 
ஒமெவட்ஸ்டர்னம்‌ 
ஓரல்‌ 1216-கழினத்‌ இசு 
ஒ1222000வற0௨110ட-ஸ்டிரெப்டோ 
.. சைஃபாலஸ்‌: 
5126010௩0100£-ஸ்டூுரெப்டோ 
ல 8ல்‌ நியூரஸ்‌: 
(7780௦0 ந115016-வரியுடைத்‌ தசை: 
2$௦0020%-இரைப்‌ பை 
81011210 ஜ௨$1ா1௦ பரம6 ரப 2- 


ஸ்டொமெட்டோ காஸ்டிரிக்‌. ' 


நரம்பு வளையம்‌. 
ஒ்௦யஃ-ஸ்ட்ரோபைலா ப 
51000022ய௦-ஸ்டோமோடியம்‌ 
51:001121100-ஸ்டூரோ பிலேஷன்‌ 
51௦02100008-ஸ்டொமெட்டோ 


8006 ஊ2]-கற்கர்ல்வாய்‌ 
8௩௦6 115-ஸ்டோன்‌ பிளஸ்‌ 


அம£றவ்றாக2-ஸ்டிரப்சப்டிரா 


6௫:18%62-ஸ்டைலாஸ்டா்‌ 
59161-ஸ்டைலெட்‌ 


போடா. 


பிளாசம்‌. . 


ட்ட 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 


5(31௦110118-ஸ்டைலோ திக்கியா 
519108-ஸ்டைலாப்‌ பை 
ஸம்‌-ஐ7(௨1 ற௦௩01-இனவுறுப்புக்‌ 
கீழ்ப்‌ பைகள்‌ 
ற்றாளர்பாா-சப்மென்டம்‌ 
ஓம்‌ -றந வாரு ஐ௦௭1 ஐலதிர்க- 
தொண்டைக்‌ £ழ்ச்‌ செல்திரள்‌ 
$ய௦1675-ஒட்டுறுப்புகள்‌ 
ஃம௦1710712-சக்டோரியா 
ய]றமா-கந்தகம்‌ 
ஒபறாக-ர௨௱0112மி பெவம்கா-மேல்‌ 
செவுள்‌ அறை 
ஒயறரக-1ர25110 21 6%07ள10037 
ஊவி-சிறுகுடல்‌ மேல்கழிவுக்‌ 
குழாய்‌ 
றனர்‌ 00௦2] தவதி1௦0-உள்‌ 
வாய்‌ மேல்‌ செல்திரள்‌ 
ங்றாக மர்(ோ2] தவதிரட்சூப்ரா 
இன்டஸ்டினல்‌ செல்திரள்‌ 


1 20ம்‌220]1 பய -டினியா சோலியம்‌, 
நாடாப்‌ 
ரவிக்கை டன்ன அவே. 
நஹ_ல*-டென்னயஸ்‌ 
ற ஙு -தாடாப்‌ புழு 
1] ஊலடஷ-டார்சஸ்‌ 
118%௦௦௦௫-வகைப்படுத்துதல்‌ 
1 ஜம்ம-டெக்மினா 
1௦0%256-முடிவுநிலை, டீலோ 
ட்ப 17 ஃபேஸ்‌ 
"112௦50 0101- டீலோஸ்போரீடியா 
121500-டெல்சன்‌ :' 
1௦08-தசைநாண்கள்‌ 
1ர்‌௨0166-டென்டகிள்கள்‌, 
க . உணர்‌ நீட்சிகள்‌ 
ரினர்கும1௦வ௭-டென்டர்குலோ 
்‌ ர சிஸ்ட்‌ 
1 எல்லி ஃடெரிபெல்லா 
1]௭6௦௦-டெரிடோ 
1ைய்டர்கம்‌ 
ராணம்‌ 6-கரையான்‌ 
1 -விந்து சுரப்பி 
11 7ு6-விந்து சுரப்பிகள்‌ 
“ஞா நரவயரே்வக-நார்ச்‌ செவுளி 
ட கள்‌ 
ர ஸாகம்‌டெட்ராட்‌ 
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$ா&-11 2021 ற57௭௦-சறுகுடல்‌ ்‌ 
மேல்நரம்பு- 
இமாக-ற11 வார) 2௦௨] தக த114- 

-. தொண்டை மேல்‌ செல்திரள்‌- 
ஐமர்பா-சூட்சர்ஸ்‌ 
$3711௨ம£-சில்லேரஸ்‌ 
$1118-சில்லிஸ்‌ 
யர 1க-சிம்லஃ்பைலா 


.. இராயறகு106110 நர46-பரிவு நரம்பு 


கள்‌- 

றகர கம்‌ ஐஜ்ம தானியங்கு 
நரம்பு மண்டலம்‌. 

இுு௦க1102-சின்காரிடா ்‌ 

$ு1௨8028-சைனகாகா 

ர ௨ற5௦-கூடல்வாய்‌ 

இரறும்பாசின்சிட்டியம்‌ 

ர 2018- சைஞனாப்டா 


1ம்டிம்கஷமவ-தேலசெம்மா 
நமா -தெலிக்கம்‌ 


_ நந வ்ரறம்மமைட-தெலிபோனஸ்‌ 


16௦06 5 ரலட்தியோடர்‌ 

வான்‌: 
1 %௦7௨௦1௦௨-தோராசிக்கா 
1ாம்ற-திரிப்ஸ்‌ 
11நு௦010ாக-தைசநாப்டிரா 
மா தைசோ தியூரா 
1101-உண்ணி 


 நுற்த-டிபியா 


71 $-டைக்கோமோனாஸ்‌ 
175020 5௦01-டூட்மன்‌ பைகள்‌ 
11-திசுக்கள்‌ ்‌ 
ரு னடீ-டோமாப்டிரஸ்‌ 
1௦ம்்திருக்கம்‌ 
1720௫௦௨1 ற115-சுவாசக்‌ குழிகள்‌ 
1ர்ஙம்க-டிரெக்கீட்டா 
உட 110 -டி.ராக்கிலைனா 
7 உ0்ர60ம3-டிராக்கிமெடுசா 
ர ஹ/ரத6 மரு நி்ட்குறுக்கு. 
இருசமப்‌ பிளவுமுறை. 
126 ராறடி01-குறுக்குத்‌ 
ஆ குசைகள்‌- 
ரம்‌ -ஷ்ரமடோடா 
ா்ஸ்‌௦ரில-டிரைக்கோஸிஸ்டு 


84 


மய்ன்மசாக- டிரைக்காப்டிரா 
1ற்ட02றர்ம௦ ௦௦1௦ட-மூவுருவக்‌ 
காலனிகள்‌ 

மம்ர்ம்தறவ11- இருச்சொ.ப்பள்ளி 
மார்ற1௦ற1ஷம்‌௦-முப்படை உயிர்கள்‌ 
11௦ம்வார-டிரோகான்டர்‌ 
“1௦0௦றம்டிரோக்கோஃபோர்‌ ' 
11௦0ய5-டிரோக்கஸ்‌. 
12001௦2௦01-ட்ரோபோஃ 

்‌ சோயிட்டு 


ரிஸ்வி வே டங்க 


ரக மம்‌0ர050006-அல்ட்டிரார 
மைக்கிராஸ்கோப்‌ 

பீமல்‌1ம்-அம்பிலிகஸ்‌ 

பறாம்௦-அம்போ...' 

ய கம்பி202-தொடரலைச்‌ சவ்வு 

பீயீ0ப2]-சரிசமமற்‌ ற்‌ 

பவவி?௦- தனித்‌. தகடு 


ல 


கமேயாட-சூனியம்‌ 

3/2௨௦௦௦16-வெற்றிடம்‌ 

அன்டி வெஜீனா, புணர்‌ புழை: 

அ வஹ்ப105-தோட்டத்து 

அட்டை 

/வ96-சவாடம்‌, வால்வு- 

0 140 க1-வான்‌ மோகல்‌ 

3/௨ மரபே விந்து நுண்‌ 

28 மிசாவடி-விந்து நுண்குழாய்‌ 

3/2. 086௯ட-வாஸ்டெஃபரன்ஸ்‌, 
விந்துக்‌ 

/மாடி-இரைகள்‌ 

/818118-வெலெல்லஈ 

/000-வேலம்‌ ப்‌ 

3/௨ ௦க7௨-வீனா கேவா, 

... பெருஞ்சிஜை 
அ£மேயால] ஒ0018- இழு ஒட்டுறுப்பு 
ரளராக] உளக 0010-£ழ்‌ நரம்புத்‌ 
/0ப101-வென்டிரிக்கள்கள்‌ 
்‌. இளர்௦-டுவரிசஸ்‌ ன்‌ ப்பது 
2/6வ000௦ கண்டவர்‌ விந்துப்‌ பை 


குழாய்‌, விந்து நாளம்‌ 


விலங்கியல்‌ 


மற்ரும்‌ 5-டிரைக்கோ : :” 
்‌ நிம்‌ஃபா 
10/0 308002-டிரிபபனோசோமா 
1 பட்ய்கா ம்கராட்குமாய்‌ இருதயம்‌ 
100௦ 80-குழாய்க்‌ கால்கள்‌... * 
110 2-டியூபிபோரா 
1/0110றவம்றகாடி-டைப்லேோ 

தட ்‌.. பெரிபெட்டஸ்‌ 
'13110௦501--டிஃப்லசோல்‌  - 
1ற்ப5-டிஃப்பஸ்‌ ட 
15/49120-இருகப்பெற்று 


( 


பரம்‌-30௨1-ஒருபாலி 
பம்ட்யூனிட்‌. 
பமமரகாஈ0-வரியற்ற ' 
பாார-யூரிட்டர்‌ குழாய்‌: 
100௦0-யூரோப்பாட்‌ 
(ரகயூரியா 
ப்ராடீ-கருப்‌ பை 


4௦3ம௦1௦-கொப்புளம்‌ போர்ன்‌ றவை... 
*/1806க] ஜஜ. ஜி10ாம்௦ ரூ௨8-உள்‌ 
ஞறுப்பு நரம்புச்‌ செல்தொகுதி 
715002-உள்ளுறுப்பு 
37145௦0721 ௧௦7(4-உள்ளுறுப்பு ்‌ 
?..  அயேோர்ட்பா 
3735௦2] ராடி$-உள்ளுறுப்புகளின்‌ 
*/180808.1. ந011501-- உள்ளுறுப்புத்‌ -. 
தசைகள்‌ 
31502] 1௦௦ஐ-உள்ளு றுப்புத்‌..: 
1 தொகுதி வளையம்‌ 
"710670 ஐம்கர்பவ] 6௦௧௯. 
்‌..... இருதய உடலறை, 
ர்வ பரம்‌5-முக்கிய யூனிட்டுகள்‌: . 
அிர்தறம்டி- வைட்டமின்கள்‌ ட 
3101140௦ ஜிவும-வைட்டலேன்‌ - 
ட. சுரப்பிகள்‌, 
*ர்ிவம்ப-வைட்டலேரியம்‌ ... : 
ம்மள12௦-விட்ரில்லே - '... 
"917200 நபாய௦பா-பின்கணீர்‌ 
ம்ற்றவ்டி-பிள்ளேயினுந்தன்ன்ம்‌ ' 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 1-5 589 
மர்வா றா௩050168-இயங்கு "790௦௯-வால்வாக்ஸ்‌ 


ர்‌ தசைகள்‌ ளாம்‌ 12-வார்டிசெல்லா 
72௦0 வ-வால்வகேல்கள்‌ 


௫7 
நிவி! 16ர-நடை கால்கள்‌ கிம்‌ 5௦றம்ட்சாட்டை த்‌ தேள்‌ 
ஹு 1௦௦063 ஊர்ம-வெப்ப 810776 ௦1றட௦165-வெள்ளைக்‌ 


இரத்தப்‌்பிராணி, இளஞ்சூட்டுக்‌ பட அத அஆ. 
.. குருதிநிலையான பிராணி ்‌ கர்ப்படில்கள்‌ 
ப 7011 ல104-ஓநாய்ச்‌ சிலந்தி 
ஹர ஏகலபகா ஜுள்றா-நீர்க்‌ _.. "சிறய ௦௧5(5-புழு விலக்கிய மண்‌ 
குழாய்‌. மண்டலம்‌ ம்ம்‌ 
- 28800005 நுரை (மர்வி1ல)- 361011௦௭ா2-சிப்‌ஃபோசுரா 
்‌ சங்கு: 3627 -எச்ஸ்‌ே 
அ௯ர!1-சிலேபில்லஸ்‌ ண கட்ட 
| அடத கல. 
 7வி01௭ 20-மஞ்சள்‌ மேரோ .: 7௦11-யோக்‌, ஒக்‌, மஞ்சட்‌ ௧௬ 
ப கீ ப 
26-சேர்யியா ட அன்த 2௦௦11மார-சுவோன்தேரியா 
2௦௦40-சுவாய்டு .” -::. 200வமடி-சுவோன்தஸ்‌ 
2௦௦1௦ 9-விலங்கியல்‌ ை 22௦0211112112௦-சுவோன்‌ த்‌. 


க தெல்லே: 
2௦௦வயார்பா-சூதாம்னியம்‌ 292015-கருமுட்டை த்‌ 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 
(1௦7 ௦ம்‌ 12௦௦ 1 எ) 


பாகம்‌ 11 
ஆங்கிலம்‌-தமிழ்‌ 
& 
ககாம்தை1-அஆர்ட்‌ வார்க்‌  இறரிம்ப்ம-எப்பியார்‌ 
சிய்ய்00ஸ-வயிறு ்‌.. னித்திடே. ' 
சின்ள்ெம்டிம்‌ ற0ாச-வயிற்றுத்‌ 


துவாரம்‌ 
சிஸ்ம்ளொம்கி கோர்டு-வயிற்றறை 
அம்ம டை ஐ 6-அப்டுசன்ஸ்‌ 
நரம்பு 
அமையா அபுமேசம்‌ 
க்ம்காறம்உட்டெகத்தில்‌ 
ஆவே!1110012௦-அக்கேந்தோடியன்‌ 
௦ல்‌ ஜ1-அக்கேந்தோப்‌ 
டெரிஜியை 
3006550797 சேறக$௦037. 01ஐ21- 
துணைச்‌ சுவாச முறை உறுப்புகள்‌ 
.400௦0001000201டதகவமைப்பு 
கவ்ஹ்யீயா ட அட்டாபுலம்‌ 
கற்றை -அஸிபென்சர்‌ 
0௦ றா௦0-அக்ரோமியன்‌ 
பிராசஸ்‌ 
அ ௦000றாசாரஜம்‌-அஆக்டினோடெரி 
ப ஜியை 
2 00௦ற௦04711-அடிலோ ஸ்பாண்‌ 
டைலி 
கய்- அட்ரீனல்‌ 
மேக 2- அட்ரீனலின்‌ 
க்ம்யிடமுதுர்‌ நிலை 


கடினம்‌ ர கவர்ப்க1 காரரார- அஃப்‌ 
ரென்ட்‌ செவுள்‌ தமனி 
கலர்‌ நாகரார்ம்வீ்‌ ஏஷவ-அஃப்‌ 
ரென்ட்‌ செவுள்‌ குழாய்‌. 
கமிபிறம்6- உறவுமுறை 
ம்ன-ஸ்வம்‌-அப்டர்‌ ஷாப்ட்‌ : 
கஜ -அக்நேத்தா 
சிம்-01200-காற்றுப்‌ பை 
சபீற- றய -கரற்றறை 
சிம்‌-2௨0-காற்றறை 
அஹா௦262-அஆல்பட்ராசலஸ்‌ 
அடியா -ஆல்புமின்‌ 
2பி2ம்மா௦10-ஆலிஸ்பீனாப்ட்‌ 
அம -அஆலன்டாய்ஸ்‌ 
&1110௧1௦7-அலிகேட்டர்‌ : 
கட்ட அலைட்டிஸ்‌ 
அம்வ்‌-ஆம்பாடுஸ்‌, (செலிந்‌ 
கான்மீன்‌) 
அறஞ்டுளாக-ஆம்பிளிஸ்டோமா 
கர எமியா 
கியாம்00 ௧௦18-அமிே மிலம்‌ 
க்மார்-ஆம்ணியான்‌ ன்‌ 
கிபாா1012-அம்னியோட்டா. 
அணற/ப015-நிலதீர்‌ வாஜ்வன 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 


அரறறமம்‌002115-ஆம்‌ஃபிசீலஸ்‌ 
கிறரும்ம்‌௦கஊய9-அம்‌ஃபியாக்சஸ்‌ 
இறாறறரறா௦மட6-ஆம்‌ஃபிப்னஸ்‌ 
க்றறறந்ர்மாரவ-ஆம்‌ஃபியூமா 
கிரற11மிர-ஒலிபெருக்கி 
அரறய118-ஆம்புலா 
பகிரறறம்‌126 ௦8 1,ாைா!-லாரன்‌ 
ஜினியின்‌ ஆம்புலாக்கள்‌ 
கறார1௨௦6-அமிலேஸ்‌ - 
அ720071௦146க-அனபான்‌ 
ஞ்‌ டாய்டிதியா 
க்ரமம்‌௦-அனபாஸ்‌ (பனைஏறிக்‌ 
கெண்டை) 
அறதகேர்பப்றம்‌- அனகாந்தினி 
கீராவி ப -மலவாய்‌ துடுப்பு 
அறமோமம்௦க-ஆன்‌ஆம்னியோட்டா 
க்றவ்க்க-அனாப்சிடா ட 
அகிரா 02௦10௦ப5 நாப்ஜாகர101 -. அண்ட்‌ 
ரோமஸ்‌ இடம்‌ பெய்ரல்‌ 
க்றஹபீலா-ஆங்குலர்‌ 
அறுஹம்‌12-ஆங்குல்லா 
க்றஜி௦-ஹ1சம்‌க1-ஆங்குலோ 
ஸ்பிளினியல்‌ 


சரபீபி6-கணுக்கால்‌ 
கறட - அனமோடான்‌ 
சியா 
திு5ளே1101165-ஆன்சிரிபார்‌ மிஸ்‌ 
ீறுற்ரேர்‌௦ர 0௦௦70 ற1ரும6-முன்‌ 
கோராய்டு பிளக்சஸ்‌ 
தீறும்ரேர்டா ஹம்ணாண்டி! ஏண்-முன்‌ 
வயிற்றுச்‌ சிரை 
சிறார்‌ 70ம்‌ வி2-முன்‌ 
% 55 ஃபான்டனெல்லா 
ிறுர்ளம்‌௦ொ நரிகேளேற்ரம்‌௦ வற்று -முன்‌ 
மிசன்டரிக்‌ தம 
கீறம்‌- ஷங -எறும்புத்‌ இன்னி 
ீறற்ன0ற6-ஆன்டிலோப்‌ ' 
_கிறர்மைகாம்ப6-ஆன்டன்னேரியஸ்‌ 
கறரா௦00022-ஆந்தரோப்‌ 
போடியா 
இறாக-அன்யூரா 
கர-மலவாய்‌ 
கற1௦ர்மிய2-ஆப்லோகீலஸ்‌ 
கற௦ங்க-எப்போடா 
*ற௦0௦-எப்போடஸ்‌ 
_ற௦த0முண்டக்கண்‌ மீன்‌ 
தறற! 8ீ$61௦௦-இணை 
எலும்புக்‌ கூடு 


597 : 


கறாராரஜ்‌ாம%-ஏப்டெரிஜி 

ஃபார்மஸ்‌ 
400600ட கா -முன்சணீர்‌ 
&0ம600010ட 3$719ம6-அக்விடக்‌ 
டஸ்‌ சில்வியஸ்‌ 
ஆரஉ௦10010 நர்றேற்ரஹ6-அரக்‌ 

ய்ட்‌ சவ்‌ 
கட்த அர்கவ்பானில்‌ ்‌ி 
0 ௨௦-௦00ரர௦-ஆர்க்கியாப்‌ 

்‌ டெரிக்ஸ்‌ 

கரர்௦-ா[௨-ஆர்கோ சூரியா 
காச 112-ஆர்ஜென்டியா . 
கரஹ்ர்ற-ஆர்ஜினின்‌ 
கரார்ப6-ஏரியஸ்‌ லஷ 
கரரா201110-ஆர்மடில்லோ 
கரர்னர்வ] ௨ர௦11-ஆர்டீரியல்‌ வளைவு 
அரம்ா௦ய-ஆர்த்ரோடைரஸ்‌ 


_ கிரர்றா-துமனி 
“கரர்றேர்ஜா-ஆர்ட்டிகுலார்‌ 
கராம௦0கன912-ஆர்ட்டியோ 


டாக்ட்டிலா 
தரரா்ஸ௦0-அரிட்டினாய்ட்‌ 
கல-கழுதை 
கள்கஜவிாா5-ஆஸ்ட்ராகாலஸ்‌ 
1185-பிடர்‌ எலும்பு 
கிம்ர௦0௦5-ஏட்ரியத்‌ துவாரம்‌ 
கராம்மா-ஏட்ரியம்‌ 
கப015௦07 ௩௦296-செவி நரம்பு 
ஙு 311௦07 ௦வறஸபி2-செவிப்‌ பெட்ட 
கம்‌ 
ஙு ப11௦ரர 08840165-செவிச்‌ சிற்‌ 
றெலும்புகள்‌ 
கீஙரம்‌பி6-ஆரிக்கிள்‌ 
கமரர்லப்‌௦ ஏனம்ரர்மேம்கா ஜூனம்மா6- 
ஆரிக்குலோ-வெள்ட்ரிகுலார்‌ 
துவாரம்‌ 
திமார்லரிட ஏளார்வரிகா ஏவி46-ஆரிக்‌ . 
குலோ வென்ட்ரிகுலார்‌ 
வால்வு 
கீறும்௦ர௦000115 .ர170ம6 ஐூ51ளோ- 
தானியங்கும்‌ நரம்பு மண்டலம்‌ 
கஙம்‌௦-ஷுிம்‌-ஆட்டோஸ்டைலிக்‌ 
குக -ஏவ்ஸ்‌ 
கிரப்வி 8%510௦௧-அச்சு - எலும்புக்‌ 
கணி 
இர பிடர்‌ அச்சு 
*%௦1௦11-ஆக்ஸலாட்டல்‌ 
கவத௦5-ஆக்ஸிகாஸ்‌ 
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நிஸ்ரட்பாபூன்‌ 
வி 2ஊ௦-ஐ1௦௯ஊட௦-பலனோ கிளாசஸ்‌ 
வ151%-பேலிஸ்டிஸ்‌ 
ஊு%பார்புகள்‌ (பறவை) 
நீவ௰யீ:-பார்பியூல்‌ கள்‌ (பறவை) 
வா05- பார்பஸ்‌ ட்‌ பமின்‌ 
கெண்டை) 
நிஷவ1 கம்‌222- அடிக்‌ குறுத்‌ 
தெலும்பு 
மிஷவி ற141௦-&ழ்த்‌; குகடு 
உ ஷ-ாஹரு$வ-பேசி-பிராங்கியல்‌ 
மஜு-டுவ1-பேசி ஹையால்‌ - - 
௮34 ௦௦௦101421-பேசி ஆக்சிபிட்டல்‌' 
13884-0060ரஜ்மமா-அடிடெரிஜியம்‌ 
௫௨௨்‌-210010-பேசிஸ்பீனாய்ட்‌ 
24-10 வீ- பேசிடெம்பொரல்‌ 
ம௨-வெளவால்‌ 
1197-0 871-மின்தலம்‌ 
உ உ௦்௦1்ப62- -பாட்ரகாம்டியா 
கரகம்‌ மட- -பாட்ரக்கஸ்‌ (தேரை 


மீன்‌) 
றிகீன௩- டெல்லோஸ்‌ ' 
்‌ டோமா 
அண்ட அலக்‌ ்‌ 
$வா-கரடி 


மிஸா்‌-பீவியர்‌ 
ந-ஊரர-பஞ்சுருட்டான்‌. 
$லிு6-பெலோனி (கட்டைக்‌ 
கோலா) 
$௭77001062- பெரிகாய்டியர்‌ 
131௦1211௨1 2௦௦ 6-பைடிப்பிட்டல்‌ 
“பள்ளம்‌ 


௨ுப௦-கேகாப்பஸ்‌ 
கேகமமப-சக்கம்‌ (பிதுக்கம்‌) 
வேரு -கால்கேனியம்‌ 
(0௨1௦:5-ஓணான்‌ -: 
பலஸ-ஓட்டகம்‌ - 
ண்டி வாப12 . எயிஷ்கம்பேனுலா 
. ஹெல்லரி 
பேபிர௦ 1௦௦1டகோரைப்‌ யல்‌, 
ஸே வர-கந்துகி 
ஹேய்பராடஃ-காப்பிட்டுலம்‌. ” ர 
வெஸ்லி ஜிம்ல காப்ரிமுல்ஜி - 
வல வபேறர்மஹ்‌ 


விலன்இயல்‌ 
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கடகட ல்லி சரிதம்‌. வால்வு 
மய/€ ௦பித்த நாளம்‌ 
110 ௨௦00௮7 பல்ப்‌ சுண்‌: 
பார்வை 
110-ஹப்0ு- உயிர்‌ வேதியல்‌ 
1706-பறவைகள்‌ ள்‌ 
8110௦1002- -பிளன்னாய்டியா 
௦0 ௦ர்பு- உடலறை, , ்‌ 
௦0 ஈயி-உட்ற்சுவா்‌ 
06 நாவ௦1-எலும்புக்‌ கூழ்‌ 
19௦ சமவயா்‌ 8 வெல ஃபெளமனின்‌ 


பெட்டகம்‌ 

நகம்ப்க! கா்ர- பிராக்கிய்ல்‌ - 

அம்ர்‌ எபீகார்பைரேத- பருமன்‌ 

ல 01 ௯0ட-- பிளக்சஸ்‌ 

ட ட 8ம்ற8- ... சைனஸ்‌ 

5. நள ஜ்‌ லி 
நரக்ற-மூளை 


நரஹரச்‌ 2 வாெசெவுள்‌ பர்ஸ்‌ 

மலாம்ம்‌௦ 8வய1105- -பிரரங்தியோ 
சாரஸ்‌ 

நவவிம்0- -5100-பிராங்கியோ 


- ஸ்டோமர்‌ 
மர்வமர்ப்0-2 சரி 1ஷு5-பிராங்‌ 


கஇியோ ஸ்டீகல்‌ முட்கள்‌ : 
நம00௨1 கோர்ரு-உள்வாய்‌- 
10௦021 167146-உள்வாய்‌ நரம்பு. 
நீமீ௦-பியூஃபோ 
நீமா2௨ ஊப்கக-பார்சா 'என்டியானா 
மமக 1ல்‌ பர்சா கணவரின்‌. 


கபி. பெட்டகம்‌ டு 
லோ ஐ௦10௨2- -காரங்காய்டியா. ன 
லோக௨௦௦-காரபேஸ்‌ ன்‌ ர 
கோ ம103106- -கரியமிலவாயு 
கொல்லா௦ப்0ட -கார்க்ரோடான்‌. 
சொய்20-கார்டியாக்‌ 

கோய்றம! ஹ்ம-சார்டினஸ்‌ - 


சைனஸ்‌ 


வோ1௨] ஏஸ்‌ கார்டினல்‌ சிரை ' 


வேர்-காரீ 
வோய்ம0-கார்னிவோரா ள்‌ 


கல்‌ ௩ ரது ௩ ஊனுண்ணி 


2 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 


லொப885181 10014- -கார்னாசியல்‌ பல்‌ 
கோயா ப்கானுங்‌ கழுதைப்‌ 
.... பாரை மீன்‌ 
கோ௦(10 கர -கெரோட்டிட்‌ 
தமனி 
கோ௦1ம்‌ மாயாப்‌ கெரோட்டிட்‌ . 
ரங்‌ 
கோறவ9-மணிக்கட்டு படர்‌. 
கேற0-102120வ10002-மணிக்கட்டு 
ஃபரது எலும்‌ 
கோற£-கார்ப்பு மீன்‌ க 
லொயிவத6-குருத்தெலும்பு 
082801/லர-௧சோ வரி 
கேஃப21101706- கசோரிஃபார்மிஸ்‌ 
க்கப்‌ -காட்டரைனி 
க்‌-151)65-கெளிறு மீன்கள்‌ 
லெ்‌ஃம்‌00100ட மயர்தாக(௦கேட்டா 
டிரோமஸ்‌ அத்‌] 
கேய்க-கட்லாமீன்‌ 
வோம்கி கரகர -வால்‌ தமனி 
லோக! 0-வால்‌ துடுப்பு 
கேம்‌] ஏல - வால்‌ சிரை 
கெ: ஐவி105-தோக்காரை நரன்‌ 
-0ெய்ச்‌க6-செபிடி 
ணெணட்‌-பற்காரை 
ொொகி6-சென்ட்ரேல்‌ : 
போகம்‌ கயவ!-நடுக்குழாய்‌ (மத்தி 
யக்‌ குழாய்‌) 
வேர்க்‌ பாரடி ஜஐூரணு-மத்திய 
.... நரம்பு மண்டலம்‌ 
ணே -சென்டிரம்‌ 
ஜேட்விவ15-செஃபலாஸ்பிஸ்‌ 
ஷேட்வி௦- “பேராக்கக- செஃபலோ 
கார்டேட்டா 
(1௦ நக்ஸ்‌: செரட்டோ 
பிராங்கஸ்‌ 
்‌ கப மரலய௦1ம21- செரட்டோ 


பிராங்கியஸ்‌ 


_ ளெ2ு௦ம்ம-செரட்டோடஸ்‌ . 
செல௦யுக!-செரட்டோஹையால்‌ 
0670011116010446-சார்கோபித்தி 

.சிடே 


வவ தணல்‌ பக்க. ட 
...”.  . சினே 


௨-இரி 92 
ெல்வியம- எந்தக்‌. ்‌ 
செல்லி ம னமப்தற106- “பெருமூளை 

கத லபர பகுதி 


820-428 


59௮2 


ன்ட்‌ ர65401-பெருமூளைக்‌ கு 
சேோல்0-3ம்வ நிபம்ம்‌-செரிபிரோ 
ஸ்பைனல்‌ திரவம்‌. 
செல்மாம்‌-பெருமூளை. 
12068-செட்டே௰யா 
046101௦1ம௦106௨ - சிட்டோடான்‌ 
. பாய்டியா 
0்‌௨1228-சாலாசா .. 


 பெவிப்ரர்ப௦-கேலிரிங்கஸ்‌ 


ெகா12816௦0- -பச்சோந்தி 
ப்சஈ% றல ட்தாடைப்‌ பை 
ம்‌ெபக-கெலோனியா (ஆமை) 


, 0610௩6 பரகே-கெலோனி 


மைடாஸ்‌ (கடலாமை/) 
மேளா -செவ்ரான்‌ 
போெறகராக-கைமீரா 
ெ்றவா2௦6-சம்பன்சி 
பிம்ற56 பள்ப-உள்ளம்‌ மீன்‌ 
க்‌ோ௦றாவ-கைராப்டிரா 
பே்படு00561௨0௦6- கேல்மைடோ 
செலாச்‌ 
மே௦கார்ப்ரு6-கொயாநிக்திஸ்‌ 
0௦௦௦700210 -காண்ட்ரோ 
இிரேனியம்‌ “ 
மெமறம்‌051611-காண்டிராஸ்டியை 
மேமார்கக-கார்டேட்டா (முது 
கெலும்பி). 
ோக்‌க6-(௪1 01126 .கார்டேடென்‌ 
டினே 
ட! ௦௦௨1-விதியடி கரும்படலம்‌ 
0௦1010 ற122%105- -கோராய்டு 
பிளக்சஸ்‌ 
(மபா 5-சக்கோனிஃபார்‌ 
மிஸ்‌ 
போொலெப்பத ௦க1ஸட-சர்குலஸ்‌ - 
செஃபாலிக்கஸ்‌ 
மோொ1-சர்ரை ன 
பெொரர்ம்பக-சர்ரேனா 
(0காம்‌ஃ5-கஇளேரியஸ்‌ 
0௮0௭-கிளாஸ்பர்‌ - 
க-வகை 
(048110௨11௦0-வகைபாடு' 
மேோேடீாயம-கஇளாஸ்டிரம்‌ 
(0121016-இளாவிக்கல்‌ (காலர்‌ 
த எலும்பு) 
கோ-கூர்நகம்‌ த்‌ 
சேவ்க்யட்கிளித்திரம்‌ 
பொலர்ப-களிமாட்டியஸ்‌ 
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ம்‌15-களிட்டோரிஸ்‌ 
மே௦௨கிளயோக்கா 
மே மார்க -தொணலை 
்‌ மீன்‌ 
மெேரல106:-குளூப்பியாய்டியா 
ஸ்‌ரவநல்லபாம்பு 
(.000/2₹௨1-காக்சிஜியல்‌ 
0000/260-ு ரர? ஏண்-காக்கி 
ஜியோ மிசன்டரிக்‌ சிரை 
3000188-காக்கிளியா 
061 ௨0ஊர்ப்பப்‌-சீலகாந்தினை 
(0௦6 80ஊ௯11115-சீலகாந்தஸ்‌ 
“0611௨௦ ஊாஈர-சீலியேக்‌ தமனி - 
061120௦ ராவர்‌ ஊ(ரரு-சீலி 
யாக்கோ மிசன்ட்டரிக்‌ தமனி 
(௦ா-சீலாம்‌ 
(210 %1௦௦0- -குளிர்ந்த இரத்தம்‌ 
“ம01௦்-கோ லூபஸ்‌ 
மேப்பா: -கொலம்பி 
ஃபார்மிஸ்‌ 
“௦ய6112-கா லுமெல்லா 
"001000611௨ ௨718-௧ தல ப 
ரிஸ்‌ 
ஷயம்‌ 1 6௨- கொலிம்பி 
ஃபார்மிஸ்‌ 
.ஷெெட்ட-கொலிம்பஸ்‌ 
(0௦ வி ஏன்ற -கணைச்‌ சிரை 
“0ோ௦௧௧௨-குழி ட 
“ேோ0916-முண்டு 
“00008 மொனம0ஸடி-கோனஸ்‌ 
ஆர்ட்டீரியோசஸ்‌ 
01101௦1176 8௦-இணைத்திசு 
மோம்லமா கரங்ர-உருவ இறகு 
வேருடைகுவி 
'0்‌ஜொ௦ககேஸகொப்ரோடியம்‌ 
0றயப்‌211௦0-புணர்ச்சி 
“(2072001101 - கொராசிஃபார்‌ 
மிஸ்‌ 
00௨௦௦ நாக0ிம்‌211-கோரக்கோ 


பிராக்கியாலிஸ்‌ 


(00௧௦௦104-கோரக்காய்டு 

007௨௦010 1 ஊாக-கோரக்காய்டு - 
்‌ பெனஸ்டிரா 

ாராராவர்‌-காரர்மோரான்ட்ஸ்‌ 

“ம௦ோக-கருவிழிப்‌ படலம்‌ 

*2௦௦110-கோரனாய்டு 

4201ற01௨ ௨௦௦௦௨-கார்ப்போரா 

அடிப்போசா 


. , 000௦10 80216-காஸ்மாய்டு 


விலங்கியல்‌ 


மோக 0ம02012ரம்2-கார்ப்‌: 
போரா க்வாட்ரிஜமினா 


ல ச்க1[றுப்க-கார்ப்‌ 
போரா ரெஸ்டி 
ஃபார்மிய 
2 $111212-கார்ப்போரா 
ஸ்டிரையேட்டா 
றீ ௨௰1௦௨௧5-கார்ப்ப்ஸ்‌ 
ஆல்பிகன்ஸ்‌ 
லோற$ ௦2110ல௯-கார்ப்பஸ்‌ 
கலோசம்‌ 
மோஃடபுறணி 


செதில்‌ 
005182] ந12(6-காஸ்டல்‌ தகடு 
ஷோ1௦10-காட்டிலாய்டு 
ஷய உ-காட்டிலோ ள்‌ 
சூரியா 
னோற௭% ஐஹம-செ ளப்பரின்‌ 
சுரப்பிகள்‌ 
சேலாம்க] நனா6-மூளை நரம்பு 
பேஹர்க] ஈம்‌ -கபால விலா 
வெலும்புகள்‌ 
சேஸணா்ாா-கபாலம்‌ ம்‌ 
சேவப்ற-திரியாட்டின்‌ 
ே651-முகடு க 
(ம்‌௦௦10-இரிகாய்டு 
0௦௦௦01118-குரோக்கடீலியா 
ாு-தீனிப்‌ பை 
௦850010ரஐ1-கஇராசோப்‌ 
டெரிஜியை 
மேோரரடபற்சிகரம்‌ 
சேமாக ௦011 - குரூரா செரிபிரை 
021010 80ய12-டனாய்டு செதில்‌ 
ஸேம்‌௦-க்யூபாய்டு 
மே௦ய11407ற065- அச்டுவிவைார்பிஸ்‌. 
ம௦100- -குயில்‌' ்‌ 
மேோரயக-கூப்புலா : 
பெருர்சார்த. மம௦1-கூவிரியன்‌ நாளம்‌ 
ரற்ம்ம-வஞ்சுரம்‌... 
லலிப்‌ $0216- -சைக்களொய்டு 
்‌ செதில்‌: 
முண்ண்ண்டை சைக்கிளோஸ்டோம்‌ 
ரோ௦ஹி௦306-சைனோகிளாசஸ்‌ 
நேோஜூடி்$-சைனோதேத்தஸ்‌ 
ழேறாம்ப01062- -சைப்பிரினாய்டியா 


- ரேறவியாடி-சிப்சிலூரஸ்‌ 


ம்‌ 0101- -சிஸ்டிக்‌ நாளம்‌ 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 


ஙனா-மான்‌ 
மஸ்ாம்‌ ரர்ம்-டெல்டாய்டு முகடு 
றுணாு்ாகா-அரைச்செவுள்‌ 
னங்ம்‌ 800 மாஜடி-களைபோன்ற 
உறுப்புகள்‌ 
1)ண்கர-டென்டரி 
மாகி நம்ற-பற்கூழ்‌ 
1) ்6-டென்டீன்‌ (பல்தந்தினீ) 
மணற$$-உள்தோல்‌ 
1)௯௦ன௨-டெர்மாப்டிரா 
1 :ு௯௦ஐஃம்ம-டெஸ்மோ 
நேத்தஸ்‌ 
பர்கறர கரா உதறரவி கானம்‌. 
கறல -டையாப்சிடா 
112ஊளாக-டையாஸ்டீமா 
1௨5%௦16-இருதய விரிவு 
191௦ ௨1௦-டையன்‌ 
செஃபலான்‌ 
மழ லம்ற-சீரணம்‌ ்‌ 
இர்திர்‌-விரல்‌ 
றோ ௦0ம௦- பிட்ட என்‌ 


மி 1மிம்க6 -டைஞார்நித்திடே . 


121௦௦௦-டையோடான்‌ (முள்ளப்‌ 
பெலாச்? மீன்‌) 
110ர௦ன௦வ/-டிலபிசெர்கல்‌ 
1றர௦ம்ர்‌-டைஃபையோ்‌ 
டாண்ட்‌ 


1/௨ஐ16-கமுகு 
கா -செவி 
ங்ர்ர6ம்க-எக்சினீடியா 
நங்-எக்கீனீஸ்‌ 
்ம்மோக-எக்கிட்னா 
0000மம்0ாறம-எக்டோகியூனி ' 
போரம்‌ 
1௦௩௦0-புறப்படை. 
1161-ஈல்‌ . 
நி 01-வம்ம்க1 வாரரா-எஃப ! 
ரென்ட்‌ செவுள்‌ தமனி 
18 சாம்‌- மகரம்‌] ஏஷுவி-எஃப 
ரென்ட்‌ செவுள்‌ குழாய்‌ 
1௨௭௦ ௨௩ம்‌ எலாஸ்மோ 
பிராங்கி 
112511௦ (12806-நீள்தசை 
நிரர்ச01710 ௦தகய-மின்கருவி 
31௦05 8வாமாப$-அல்லா.த்தி மீன்‌ 
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்ஹல்டிப்னேளி [ 
ட௦௦ஜ2(116-டிஸ்கோநேத்தஸ்‌ 
ும்லம்பர-பிதுக்கம்‌ 
19௦2-நாய்‌ 
ல்‌ 01ம00க-டாலிக்கோசோமா 
மஷ்ங்்ட்டால்‌ஃபின்‌ 
டஎதவ &௦18-மேல்பெருந்தமனி. 
19வ மட்மேல்கதுடுப்பு 
௦?! 1807௦-மேல்பள்ளம்‌ 
ஊக] 1௦௦1-மேல்வோர்‌ 
190780-1யயற2ா என்ட்டார்சோ லம்‌ 
பார்‌ சிரை 
11௦0௯௨6௦ஓ௨032-ட்ரோமியோ 
்‌.... நேத்தஸ்‌ 
மு வாத்து ்‌ 
மி ஜி௨0-நாளமில்லாச்‌ 
சுரப்பி 
மரம நிர்வ111-டக்டஸ்‌ பொட்‌ 
டாலி 
19ம01ப8 கோ௦ம்மேக-டக்டஸ்‌ 
கெரோட்டிகஸ்‌ 
யஹரடி-டியூகாங்‌ 
ிய௦மமொடியோடினம்‌ 
மாகா -டூராமேட்டர்‌ 
ஊம்ர்க-டஸ்ஸுமீரியா 
(மொதகெண்டை) 


1/ள-எல்வர்‌ 
நம்ு0-வளர்கரு 
யம்ாரு௦யம்‌௦ ரமணாமாகா6-கருப்‌ 
படலம்‌ 
10௦ - சமூ 
1 ௨161-எனாமல்‌ 
நி/0007106 ஐ1ாம- நாளமில்லாச்‌ 
சுரப்பி (உட்சுரக்கும்‌ சுரப்பி) 
110௦04௧-அகப்படை 
நிறம்‌] றப்கர1௦ மே௦-உட்செவி 
நிணநீர்‌ நாளம்‌ 
104௦00 ௭10-எண்டோடெரி 
ர 'காரய்டு 
1100038%21௪00-உள்ளெலும்புக்கூடு 
நியம்1712-ள்ண்டோஸ்டைல்‌ 
0 ௦௧௦011878-பன்னுக்‌ கத்‌ டி 
ன்‌ 


ற1௦2105521-ஏஎன்டோகிளாசல்‌ 
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33080112-யூசூக்கியா 
*ற1ம்றறட-எப்ஹிப்பஸ்‌ 
மறமரஊிம்வி தரரா -எப்பிபிராங்‌ 
கியல்‌ தமனி 
நறம்௦ன2௦ம்‌0-எப்பிசரட்டோடஸ்‌ 
33ற1௦௦௧௨௦௦10-எப்பிகோரக்காய்டு 


ம$றர்ப்1ும15-எப்பிடிட்மிஸ்‌ 
றர்ம்ராம$-மேல்தோல்‌ 
மய்றர்தலப1௦-எப்பிகாஸ்டிரிக்‌ 
10121௦1115-எப்.பிகிளாட்டிஸ்‌ 
ம்றய்ருவி-எப்பிஹையால்‌ 
1301௦04௦-எப்.பிஆட்டிக்‌ ்‌ 
மற்ற 61ட-பண்ணிச்‌ சாத்தான்‌ 
மீன்‌ 
சிறர்ற்ரம-எப்பிஃபைஸ்‌ . 
12101ஸம6-எப்பிபுளூர்‌ ்‌ 
மறம்‌ த010-எப்பிடெரிகாய்டு 
1 ஊுபாு-எப்பிஸ்டானம்‌ 
சபயபி110ம0ப0-நிலையுணர்ச் 


1௫0ற5-எரையாப்ஸ்‌ 


விலங்கியல்‌ 


150%0-ஈசாக்ஸ்‌ 

2ம்ப00010-எத்மாய்டு 

மிப5க0்ம௧॥. 7₹60055-செவிக்‌ குழா 
யின்‌ துவாரம்‌. 


ட கியதர்தர்ம்கற பம்‌ -செவிக்குழாய்‌ 


நமம ன12-யூ த்‌ தரியா 
11%0761007 வலம -கழிவுமண்டலம்‌. 
1%000608-எக்சோட்டஸ்‌ 
1%௦௦௦1ற11௨)-எக்ஸ்‌ஆக்சிபிட்டல்‌ 
11051618100-மேல்‌ எலும்புக்கூடு 
ம்வ-காற்று வெளிவிடு தல்‌. 
1221௨] ௦௨:௦0 அாரண-வெளிக்‌ 
கரோட்டிட்‌ குமன்‌ 
12022] ஐ1115-வெளிச்‌ செவுள்கள்‌: 
மரமா 2ம்‌ 1றர்னா0084 வி 17115016-ப/ற 
விலா எலும்பிடைத்‌ தசை. 
மர்ம] ந௦ல்ப]1-வெளிநாசி த்‌ 
துவாரம்‌, . 
1ஊ1௦-மறைந்து போனவை 
கண்‌ ச 
196 110-கண்‌ இமை 


டமி 


1௨௦௮1 ஈு௨-முகுநரம்பு 
விற றா௦௦65-பொரய்ச்சரடு 
1௨௦௦014070 55-ஃபால்கோனி 
ஃபார்மிஸ்‌ 
12110ற421௩ 11%-ஃபெலோப்பியன்‌ 
குழாய்‌ 
சில4-0௦0-கொழுப்பு உறுப்பு 
௦வம67-இறகு : 
ரில 172015-இறகு தடங்கள்‌ 
ஸா] ஊ$ரு-ல்பெமோரல்‌ 
தமனி (தொடைத்‌ குமணி) 
ணவ ம-ஃபெமோரல்‌ 
சிரை (தொடைச்‌ கிரை) 
ணய -தொடை எலும்பு 
நிறாக-வ19-நீள்‌ வட்ட த்துளே 
]£ர௦2172-ர011002-வட்ட த்துளை 
1 ளாி1சக1100- கருவுறுதல்‌ ்‌ 
£1றயி௨-கழ்க்கால்‌ உள்ளெலும்பு' 
சா ஷரா-ஃபிராஸ்டா்‌ 
11ர11௦௦௦-இழை இறகு 
21ச-வடிகட்டி ட 
11-துடுப்பு 
அி்டரகு5- துடுட்பு முட்கள்‌ 


௦0711) ஏனம்‌]. 


ல . சியா18-ஃபர்குலா. 


1151188- மீன்‌ வகைகள்‌ 

112310012-ஃபிஸ்ஸிபீடியா 

11122611யய-ஃபிளஜல்லம்‌ 

1181-குடுவை 

1132 102-பறக்கும்‌ நரி 

1 1ம்டஜ 1ரமா-பறக்கும்‌ லீமா்‌ 

27௦114௦16-ஃபாலிக்கள்‌ 

1௦௦-பாதம்‌ 

1£௦ரஹப்ரே 10/2 ஜு பெருந்துளை 
(ஃபொராமன்‌ மேக்னம்‌ 

௦8 1/4ம1ய௦-மன்றோ 

(துவாரம்‌ 


1௦ வர ளு 


௦ா6-ஸு-முன்கரம்‌ 
ச௦௨-ாண்ட்முன்மூளை 
1£௦€-1மமம-முன்னங்கால்‌ 
ச/ஊ௦ய]2-சூ த்திரம்‌ 
1௦ி-ஃபாசில்கள்‌ 
ரன்காம்‌ அறை. 
1102- தவளை ன்‌ வாக்‌. 


ம்‌ நிர௦ா1வ]-ஃபிரான்டல்‌ 


12004௦ வ71127-ஃபிரான்டோ 
்‌ , பெரைட்டல்‌;: 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 
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*௧008-கேடஸ்மீன்‌ 
“கேம்‌ 56௨ ற -கொடுவா மீன்‌. 
(வ1600111/௨0ட-கேலியோ 
ட 1 பித்தேகஸ்‌ 
211-018004-பித்தப்பை 
ே1ம௦18-கேலிஃபார்மிஸ்‌: 
கேற்படிக-காம்பூசியா .மீன்‌ 
டல (முண்டக்கண்ணி) 
"வேோ2ி100-நரம்புச்‌ செல்திரள்‌ 
கோற!!6-கார்ப்பைக்‌ மீன்‌ 
(7855ம12ற. ஐ௰த110௦0-காஸ்ஸாரி 
யன்‌ நரம்புச்‌ செல்திரள்‌ 
(7வு1வ]18-காவியாலிஸ்‌ 
(ஸெர்பாாம6-காவிஃபார்மிஸ்‌ 
(௧2611௦6-காசில்லா 
(0 2நர்ம்‌2-ஜிஜீனாப்பிஸ்‌ 
ஸம்‌ -ஜிலாட்டின்‌ 
0 ௦ஊ13-ஜியோமைடா (நன்னீர்‌ 
ஆமை) 
(ெணெம்௩வி 0180-உயிர்ப்பொருள்‌ * 
2100௦௦-கிப்பன்‌ 
1119-செவுள்கள்‌ ்‌ 
 டயி1-வாஸ்ட்செவுள்‌ வளைவு 
..0411-டல-செவுள்‌ கம்பி 
(0111-ய/மயரம்‌-செவுள்‌ இழை 
ய11 றவட்செவுள்‌ பை ட்‌ 
0111--செவிள்‌ பிளவு (துளை) 


நகம்‌ காமட்ஹிமல்‌ வளைவு 
நுஹா-மயிர்‌ 
பஹ் றவஷ31க-மயிர்‌ முக்‌ 
நதா ௦-ஹாலிக்கோர்‌ 
ரஹ -1க௧௦௦0 ஐலகொம்‌ 
்‌ பன்‌ சுரு 
ஹ்கை 
372றவ14௧௦-ஹாப்பாலிடே 
175ழ1௦0ய1ட-ஹேப்லோகைலஸ்‌ 
நஹலம்‌-ஹேப்லோமி : ்‌ 
நூல காட்டு முயல்‌ ' 
11கற௦ம௦௦-ஹார்ப்போடான்‌ " 
நர ௨190021222 ர றயயர்ப்படட்ஹேட்ச்‌ 
செக்‌ நெஃபிரீடியம்‌ 
ம ந-ஹேட்ச்செக்‌ 
பள்ளம்‌ 


ககம தலை 


ந்‌ 


ோ௨ி6-ஒட்டைச்‌ இவிங்க 
டத ப்‌ பை 
௦00 ஹெர்டு-இளினாய்‌ 
பத்க்‌ பரத தணு டன? க்‌ 
(7125800111 ஜ௦௨] 1876-... 
நாக்குத்‌ தொண்டை நரம்பு 
்‌௦-சுவாசக்‌ குழாய்ப்‌ புழை 
(கிளாட்டிஸ்‌) 
கேர ௦%௦கரக-தேத்தோஸ்டோ 
மேட்டா 
0௦15௦8-கோ.பிசாக்ஸ்‌ 
9௦006-கோபியஸ்‌ 
ஸ்‌1ம8-கோபிடியா 
வேஃங்க கரர்றா-இனச்செல்‌ 
சுரப்பித்‌ தமனி 
லேஃம்்க1 எம-இனச்செல்‌ சுரப்பிச்‌ 
்‌ சிரை 
ெிிக-கொரில்லா 
ெயப்‌00ய08-குரூயிஃபார்மிஸ்‌ 
ஸோஸம்‌-கெளராமி மீன்‌: 
ரெஷிப்ஹ 10111016-இராப்‌ஃபியன்‌ 
ஃபாலிக்கிள்‌ 
ரெஹாம15-துகள்கள்‌ 
மெலம்ப-குயானின்‌ 
ரோ ஊ0108-ஜிம்னார்க்கஸ்‌ 
நேோற11012-ஜிம்னோஃபியானா 


ம வா-இருதயம்‌ 
1 க% ந-இருதயத்‌ துடிப்பு 
1163261102-முள்ளெலி 
11னம்0௦10கரக-ஹெமிகார்‌ 
டேட்டா 
ூணண்டிகாரம்மட-ஹெமிரேம்‌ஃபஸ்‌ 
நரலைப்‌ நாவ] ஏண்டிஹிப்பாட்டிக்‌ 
போர்ட்டல்‌ சிரை 
ரஹம எம்டஹிப்பாட்டிக்‌ சிறை : 
17ன1௦௦005-திழலாடி மீன்‌ 
1௦ -நாரை 
நல்ா௦௦ம௦வ-ஹெட்டிரோ: 
சார்க்கல்‌ 
17ஸ௦00ம-ஹெட்டிரோ 
டான்ட்‌ 
நன்ைம்‌-ட ஹட்டிரோமி 
ானள08-ஹெட்டிரோட்டிஸ்‌ 
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மக்னா ஜ்௦மற்8ெ ஹட்டிரோ 
ஸ்டோமேட்டா 
111106 -ஹைலஸ்‌ 
1110ம்‌ மடம்ட்பின்மூளே 
ம்ம்‌ -பின்னங்கால்‌ ்‌ 
111 2௦௦வழம-ஹிப்போகாம்பஸ்‌ 
(கடற்குதிரை) 
ந11றற௦0ஷடீ-நீர்யா 
1804௦01%௦7௰௦-மயில்‌ மீன்‌ 
11௦/ம1௨0-முமுச்‌ செவுள்‌ 
11௦1௦௦08-ஹாலோகான்தஸ்‌ 
119௦௦ஙக11-ஹாலோசிஃபாலி 
4101064-ஹாலாஸ்டியை 
110ரம்ப0௨௦-ஹோமினிடே 
11௦௯௦௦:௦௨1-ஹோமோசெர்க்கல்‌ 
110001026-உறுப்பொத்த 
$1௦05-கொக்கிகள்‌ 
11௦00௨௦-கொண்டலாத்தி 
மடவ! -இடைமட்டம்‌ 


டிராம்‌ -இக்தியோப்பிஸ்‌ 
1௦4 கவார-இக்தியோசூரியஈ , 
1௦11ட௦௦22௨-இக்தியோஸ்டீகா 
1180௦011௦ 42176-இலியோ கோலிக்‌ 
வால்வு 
 மஸமடசிறுகுடல்‌ 
1112௦ வர்ர -இலேக்‌ தமனி 
111௨௦ ஏவ்ட்இலேக்‌ சிரை 
111௦-1யராவ-இலியோலம்பார்‌ 
111யம-இலியம்‌ (இடை எலும்பு) 
1001800-வெட்டும்பல்‌ 
1ற௦்கப்டஅடைகாத்துல்‌ 
ம்ற்மட-பட்டடை 
1122-1௨௦181-இன்‌ஃபிராலேபியல்‌ 
10 ய்்ப்ப-இண்‌ஃபண்டிபுலம்‌ 
ர்கம்க ர்ணானாவ! ௨௦௨௦௨-இழ்ச்‌ 
செவுள்‌ வளைவு 
1யர்க ஊ0௦7௧1108௨-ஈழ்ச்‌ செவுள்‌ 
குழி 
1000ம்‌ ரல(6 கீர அனாமே குயத்‌ 
ச தமனி 
1ய0௦ரார்றடர்க 0-அனாமதேயச்‌ 
சிரை 
மய --உட்செவி 
1156௦1407-இன்செக்டிவோரா 
10 -தமரர்பபி௨ர 5601பாப-ஆரிக்கிள்‌ 
டைச்சுவர்‌ 


விலங்கியல்‌ 


11ர௯௦௩5-ஹரார்மோன்‌ 
1ம்‌! மலைமொங்கள்‌ ப றவை 
106௦-கு திரை 
11 00௦ப8-மேற்கை எலும்பு 
119718-ஹைலா 
117010 உறறகாவ-ஹையாய்டு 
உறுப்பு: 
119018 வஊர்்ஹையாய்டு வளைவு 
ம10002௦010ய1/லன-ஹையோ 
மேண்டிபுலார்‌ 
11909110-ஹையோஸ்டைலித்‌ ' 
1றஸ்‌ாகயாம்‌ வ - ஹைப்போ 
பிராங்கியல்‌. 
2400-21089௨] ்6-ஹைப்போ- 
கிளாசல்‌ நரம்பு, (£ழ்நாக்கு. 
்‌... நரம்பு) 
11710௦000-ஹைரோக்காய்‌ 
மயா 
1மஉஹைரெக்ஸ்‌ 


ரர்‌ 21-02701ம0 கரவ உள்‌ 
கெரோட்டிட்‌ தமனி: 
ய2-021லார்பாட-இன்டர்‌ கெலேரி. 
யம்‌. 
1யா-012101-இடைக்‌ காலர்‌ 
எலும்பு 
1்யர்சாவ-1௦ஸ11-உள்நாஇித்‌ 
துவாரம்‌. 
பெர்றைல வி 8 இடைமூக்குத்‌. 
கடுப்பு: 
1யம்ன-0ஐனலை12-இன்டா்‌ ஓப்பார்‌ 
குலார்‌ 
ம்்ம்ன-றகார்‌க!1-இன்டர்‌ பெரைட்‌ 
ர டல்‌. 
மாம்ச 2ரவ1 015௦-இடை முள்‌ 
ளெலும்புத்‌ தகடு: 
ம்யந்மே-ரவம்ஸ்ரவி 1௦ ரவாஇடை 
முள்‌ ளெ ம்புத வாரம்‌. 
1ம்‌ -விழித்‌ இரை தடட தட்‌ 
1:91:11 0211௦0166-இச்சியத்‌ 
ப ப்புகள்‌: 
150114ப0-இச்சியம்‌ கடு 
1வ்பஜவ-இடன்ளொஸ்‌ 
21215 ௦2] தனா்வ-லாங்கர்‌ 
ஹான்ஸ்‌ இீவுகள்‌- 
18050000411-ஐசோஸ்பாண்‌ 


டைலி்‌ 
11னா-இட்டர்‌ 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 


1௨0%21-குள்ளநரி 
புலுா-காடை 

4 814/-ஜெல்லி 
ப்ம்‌-மூட்டு - 


உஉஜவா௦௦-கங்காரு 

110 ரஇறுநீரகம்‌ 

மத ய்்ா-மீன்கொத்தி 
18706-பருந்து 


௦-லேபியோ 
1.்ஜரஸ்பிபம்ப6 ௦ா2௨-சக்கல்‌ 
உறுப்பு 
1.கநரர்ம7்௦00102- -லாப்ரின்தோ 
டான்டியா 
நமகளயிரக-லெசர்ட்டீலியா 
1.கரம்ற21-லெக்றிமல்‌ 
1.2௨௧௭௨-லெகீனா 
1காறாவ-லேம்பிரே 
ம்‌. ஹூஹா-லங்கர்‌ 
, ம வாஜயார்‌ வோ -பெருங்குடல்‌ 
1 29180-0௨௦116௨) ௦ ௨௱0௨-குரல்‌ 
வளை-சுவாசக்‌ குழாய்‌ அறை 
1, காரமட்குரல்வளை 
1 வாரஉலார்வா - 
1லாக-லேட்டிப்ரா 
கனவ! 4058ம்‌ &௦18-பக்கமூல 
அயோர்ட்டா (பக்கமூலத்‌ தமனி) 
களாக! பக்கத்‌ துடுப்பு 
1/8்ரவ] 116-பக்கக்‌ கோடு 
யகர] 1106 56186 ௦ாத௨5-பக்கக்‌ 
"கோட்டுப்‌ புலன்‌ உறுப்புகள்‌ 
1, ஹ்னவ] ஏனம்ார்‌016-பக்க அறை 
(பெருமூளை அக்க 
1.கர௦-லேட்டஸ்‌ 
1, ணமா-லீமார்‌ 
/ணயா௦/க-லெமுராய்டியா 
1 - லென்ஸ்‌ 
1,144௦௦6றறவ110110/:5- -லைபிடோ 
செஃபாலிக்திஸ்‌ 
,ஐ12௦௦6றநகிய௨- லெபிடோ 


செஃபாலஸ்‌ 


சழ. 


3 ல 


.. ரீபதவ- ஜுகல்‌ 


புதயிகா ஏஸ்‌ ஜகுலார்‌ சிரை 
புமபாகஃ௦-ஜுராசிக்‌ 


& 


1 1971-இவி 
160வ/2-கோலா, 
1ரல்‌-கட்டு விரியன்‌ 
1மோங்ட-குர்ட்டஸ்‌ 


்‌ 


1 ர₹0௦8ஊா18-லெபிடோசூரியா 
1 றர்௦ன்ல-லெப்பிடோசைரன்‌ 
1 1ம௦லட-லெப்பிடோஸ்டியஸ்‌: 
£,00௦யஞ்‌11-லெப்பிடோ 
ஸ்பாண்டைலி 
1600 ஐ254ம௦ வாரு -லீயினோ 
காஸ்டிரிக்‌ கமனி” 
ர்காறறைபந்தகம்‌ 
ம்ம்ம்‌ எல்டநாக்குச்‌ சிரை 
1,1௦0-சிங்கம்‌ 
1மற௨௦-லிப்பேஸ்‌ 
1்ன-கல்லீரல்‌ 
1 9ம0ஐ (011-உயிர்‌ வாழும்‌ 
- ஃபாரசில்‌: 
1, ௦ஜ்ய பயக] 721:6-நீண்ட 
வால்வு 
1,௦௦6- லூன்கள்‌ 
1.0ழ00௦01-தரடுகளுடைய 
1,௦வ/-லாரல்‌ 
1.௦115-தேவாங்கு 
1, ணசர்கா-கீழ்த்தாடை 
1 மாகா-இடை. 
1 மாகா ஏராந்மோ௨-இடைமுள்‌ 
ளெலும்பு 
1கராற்கா ஏம்டஇடைச்‌ சிரை 


.. நமம்க008 ௦ாதலாடி-ஒளியுறுப்புகள்‌ 


1பரு2-நுரையீரல்‌ 

மற 151- நுரையீரல்‌ மீன்‌ 

1ுமட்திண நீர்‌ 

பரகதி 550௨1 -நிணநீர்‌ 
மண்டலம்‌: 


800 


. விலங்கல்‌ - 


ப 


அசீக்டி௨-அரணை 

142௦௧016-0மக்காக்கா 

அசீ௧னா௦01117001272-பெரு 
- வெளவால்கள்‌ 

142070௦05-கெழுத்து 

அமர -மேக்ரூரஸ்‌ 

௩ உ-ம்‌ 

அகவ ர ஹ்மேலாகோட்ட டீரி 


அக்கிகாப்ட லர்மேரந் -மலேனியா 


ஆஞ்சோனியா 
தகவ 000-குத்த 


அக்க ஜுலிம்பு, 1ஷூமால்பிஜியன்‌ 
அடுக்கு 
நரக! தர்ஜர்ம்கட வேவ உமால்மி ஜி 
யன்‌ பெட்டகம்‌ 
ஆதிதர்றந்த்ப்ர எழிய உமால்பிஜி 
.... பின்‌ நுண்குழல்‌ 
சி ஹாரக]-பா ஓரட்டி, 
ஆகியவ ஜிளும்‌பால்கரம்பி 
அக்க -மானட்டே 
ஆர௨01012-சீழ்த்தாடை. 
அக்ஹுமிற்வ லா கரத டை வளை 
ஆர்ஹம்டயதா உராக-ழ்து தாடை 
நரம்பு 
அிகாப்மபர்ஹ என்டிதாடைச்‌ இலை ர 
அரக மாண்டிரில்‌ ( குரங்கு) 
அ்வாயரம்பா-மேனுபிரியம்‌ 
2கிவாலறக-மார்சூப்பியாலியா 
அிவவறட்மார்சூப்பியம்‌ 
282:026-மஈர்மோசெட்‌ 
ககம மாஸ்டாய்ட்‌ 
4ஐம்‌1-மேக்சில்லா, மேல்தாடை 
, (திருவுதாடை) 
அ2பகர இிகரம்‌-துருவுதாடைச்‌ 
கரப்பி 
கலவிக்கு மேல்தாடை 
தரல்பு 
 அகீலப்‌10- கக்கம்‌. மேச்சில்லோ- 
பரலட்டைன்‌ 
அக்க08616 கோரிக ஜக-மெக்கல்ஸ்‌ 
ணக குருத்தெலும்பு 
அசீசம்கா 8028௨] ௧௦:02-ம த்‌இய- 
மேல்‌ அபோர்ட்டா 
402 10-மத்தியத்‌ துடுப்பு 
3 அகீகா -மீடியாஸ்டினம்‌ 


ஜியை- 


அகீகஷ்டப்‌12 100 ஜ௨*க-முகுளம்‌ 
2856281008 சறாம்௩01ம்-மோராங்‌ 
கெண்டை 
பிகீறோஸ்ரவா௩௦படி கம்ம -சவ்வுச்‌ 
சிக்கல்‌ 
நரனம0-நரீ6௦1 வ -மென்டேச 2 


மெக்கஇலியன்‌' 
1ரைவ-மென்டல்‌ 


148296(10010- மீஸ்‌எத்‌ மாய்டு 
மமிவவ்றே ர -மீரிக்தெஸ்‌ 
485000061720100- மீசோ க்கியூணி 


ஃபாறம்‌ 
- கக0 மர நடுப்படை 
2258205021010-மீசன்‌ 
செஃபலான்‌ 


346200511௦ இடைநெஃபிராஸ்‌ 


24650201400- மீசாரர்க்கியம்‌ " 
2490 - மீசோஸ்டா்னம்‌ ்‌ 
38 ௦3ம-மீசோவேரியம்‌ 
$/480௨001110-வ்ளார்சகை மா ற்றம்‌ 
கசய்‌ உள்ளங்கை எலும்பு 
கீ ம்மெட்டாகுரோ மி. 
யன்‌ 
நரிசந்ப மா சோக கப்கமெட்‌ 
டாமெரிக்‌ செக்மென்டேஷன்‌ 
நர க்ஷு ணை மெட்டாமெரிசம்‌ 
(சண்ட அமைப்பு) 
நடி ஷ்ணாறம்ம உருவா த்‌ இம்‌ 
நகீ்ஹுூஜர06- கடை நிலைச்‌ ச று 


நீரகம்‌ 


நீல 110-மெட்டா புளு. 


டட ரல்‌ மடிப்பு 
நவ வத்ம்‌-மெட்டாடெரி 
காய்டு : 


நச ஹர்ணஜ்மா-மெட்டாடெறி 


ஜியம்‌ 


112 *ஹ5வ1-பா த எ ம்பு 
ம்கனக2சம்விஹ-மெட்டன்‌ 


செஃபலான்‌ 
அகககண்னர்-மெட்டா தரியா 
ந்ீ்ர௦்ம்௦றர ன “இது 
வெளலால்கள்‌ 
நரம வ்டநடுமாளே ்‌ 
மிரீர்ரேடு றய மைக்கிரோடட்ரினி 
கர்ப்ப 00௯-மைககரோ 
4 போடிஃபராச்மிஸ்‌ 


கலைச்சொல்‌ அசராத 


ஆதிய்ப்‌16 ஊர-நடுச்‌ செவி 
11% மனம்ம்றட்பால்‌ பற்கள்‌ 
நிகி ட1ம6 0080-மருத்துவச்சி 
... தேரை 
நஹாமை5-மிஸ்கர்னஸ்‌ க 
3௦ம்‌ வா-சலந்த காற்று 
நரிபமம்‌ ம6ரர6-கலப்பு நரம்பு 
14௦1க7-கடைவாய்ப்‌ பற்கள்‌ 
%4௦16-அகழெலி 
1400௦ 60௨௨-மானோட்ரிமேட்‌ 
ன்ட்‌ ்‌ டா 
ர௦ாரா௦10௦2-மரர்மிராய்டியா 
காருாமு-மார்மிரஸ்‌ 
ஆரம ந வார6-இயக்க தரம்பு 
-11ப௦008 ஜீ௨0-குழைவுச்‌ சுரப்பி - 
நமம ணம்‌ாகா6-சிலேட்டுமப்‌ 
படலம்‌ 
ஆகிப2ர்‌-முகில்‌ 
அ்மஜய/01422-முகில்லாய்டியா 


1$கா0௦6-நார்சீன்‌. 
.14வவ1-நேசல்‌ த 
"1021 ஜேல!6- நுகர்ச்சிப்‌ பெட்ட 
ட்ட. கம்‌ (நேசல்‌ பெட்டகம்‌) 
அஜே்லப்கா-நாவிகுலார்‌. 
-14600மாப5-நெக்டியூரஸ்‌ 
1162லம்6 வாராஜ$-எதர்‌ மின்‌ 
“சாரம்‌ 
£16௦2௦2112௦-நியோநேத்தே 
4620ம்‌ 6-நியார்நிதிஸ்‌ 
1$6௦ர-நியோட்டெனி 
[ஏஞ்ச -நெஃபிரீடியம்‌ 
அ4ா0510006-9 நஃபிரோ 
. ஸ்டோம்‌ 
௭96 ௦௦௦-நரம்பு வடம்‌ 
18 ளலட ஸூஜரம-நரம்பு மண்டலம்‌ 
லாவி வார்‌ -நியூரல்‌ வள்வு (மூன்‌ 
எலும்பு வளைவு) 


9 


- டமாக .20வரர-ஆப்டுரேட்‌ 
்‌. பார்‌ துவாரம்‌ 

ெரெம்க1்‌ ௦ஙஸ16-பிடா்முண்டு 
(ஆக்சிபிட்டல்‌ முண்டு) 
“0௯1௦0௦௦7-ஆக்குலோமோட்‌ 
சரஸ்‌ 5 டார்‌ 


- 71000 ஷம்ட-நோட்டோகேன்‌ 
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உகிப11ச1கட மம௦4-முல்லேரியன்‌ 
்‌ நாளம்‌ 
11 -மடவை 
ஆரீய11௦14வ-முல்லாய்டியா 
நிற 20086-தரிப்பிள்ளை 
மரமாக -முர்ரேனா (மலங்கு 
மீன்‌) 
1405016-குசை ்‌ 
]சீபகயே0-681௦௦6 தசைத்‌ 
தோல்‌ சிரை 
நரீப5% வ6ர-கஸ்குரரி மான்‌ 
ரை வ-மையலென்‌ 
ர செஃபலான்‌ 
ந்்க-கழுகுத்‌ திருக்கை மீன்‌ 
நதீர1்ஹா௨15-மைலோபேட்‌ 
டிரேக்கஸ்‌ 
ந௦௦ம௯க-மையோக்கோமா. . 
நரீர01௦06-மையோட்டோம்‌ 


நசீமா மிக்சின்‌ 


4 ழ்‌ 


[மாவ] ௦&௦௨1-நியூரல்‌ கால்வாய்‌ 
[மாக] 8ற1ம6-நியூரல்‌ முள்‌ ்‌ 
2801123௦01 2௨5- நியூரோ 
மாஸ்ட்‌ உறுப்புகள்‌ 
14ஸ௦1-நியூட்‌ 
291௦ 01கம்ய2 ரராம்டவாம-நிக்ட்டி 
டேட்டிங்‌ சவ்வு 
14121௩ கா-பக்கிப்‌ பறவை 
11௦%௮௦%௦70-முதுகுத்‌ தண்டு 
74௦87118-நாரகித்துவாரங்கள்‌ 


தஸ்‌ 
140000067௦162௨- தேோரட்டாப்டிராய்‌ 
்‌. டியா 
17101௦ற05-தோட்டாப்டிரஸ்‌ 
19% ௭௨-தோட்டோடிரீமா ' 


0௦௦௦ %12%-ஒடோன்டோ 
. பிளாஸ்ட்‌ 
04௦௭0010 2௦௦-ஓடன்டாய்டு 
மூளை 


- இஞெ௦ட்௨-உணவுக்‌ குழல்‌ 


௦11 24௦0-எண்ணெய்ச்‌ சுரப்பி 
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._ 16020௩ றா௦௦₹35-ஓலிக்கிரா 
னன்‌ நீட்சி 
14௦09 ஊலப்‌௨- நுகர்ச்சிப்‌ 
பெட்டகம்‌ 
012010071௨ நுகர்ச்சிப்‌ பகுதி 
01௦ றளர௨-நுகர்ச்சி நரம்பு 
பம ற௦0்ய1016- நுகா்ச்சித்‌ 
காம்பு 
௦௦0 ரம்‌-நுகர்ச்சிக்‌ குழி 
01௦104 8௨0-நுகர்ச்சிப்‌ பை 
0௦௦8௭ுய-ஒமோஸ்டர்னம்‌ 
நறெளலம்மாய-மூடி 
ஹெஹொல்ஸ்ு-அணைகுத்தி பாம்பு 
ஜெம்ம்‌2-ஒஃபீடியா (பாம்புகள்‌) 
ரெம்ப வ6-ஆஃபியோசெபா 
லஸ்‌ 
ப்ம்௦ம்‌-ஆபிஸ்தோ மி 
ெ௦ம௦-ஆபிஸ்தாட்டிக்‌ 
௦௦௦ஃம-ஒப்போசம்‌ 
ஜெஷ16-எதிர்ப்புறம்‌ மடியக்‌ 
கூடிய 
நெம்விஸம்‌ 1௦ம்‌ ங்டி-பார்வை 
ஃபுரோஃபண்டஸ்‌ 
நெ்ப்விாம்௦ ஜை வவி15-பார்வை 
மேல்நரம்பு 
மெ வ்ப்வ-பார்வைக்‌ கையா 
ஸ்மா 
றெ 1ல்‌-பார்வைப்‌ பகுதிகள்‌ 
பற்‌ ௩௦உ-பார்வை நரம்பு 
மறம்‌ ந ப்வாட-பார்வைத்‌ தால 
ட மஸ்‌ 
00100061-ஆப்டோடீல்‌ 


12600த688-பிடோ ஜனிஎஸ்‌ 
நிஹ்ம்‌ 1,-இரட்டை த்‌ துடுப்பு 
கள்‌ 
ம வ௨௨௦ஐ௨1109-பேலியோதேத்‌ 
குஸ்‌ 
21௨60௦2000 0910௨-பேலியோ 
ஸ்பாண்டைலஸ்‌ 
1௨12116-பேலட்டைன்‌ 
21210 ற(2ர72018-பேலட்டோ 
டெரிகாய்டு 
நி௨42%௦-00௨0721௦-பேலட்டோ 
்‌ குவாட்ரேட்‌ 


விலங்கியல்‌. 


ரெவ! ௦௦0-வாய்மூடி ' 
சரொெரஹாாஊ-ஒஓரங்உட்டாங்‌ 
மெொர்ட்கண்கு ்‌ 
ஸெ்௦ ஜ00ம்‌-ஆர்பிட்டோ 


ஸ்பீஞய்டு- 


மெய்ம்ம்௦ரப-ஆர்னித்திஸ்‌ கயா 
பொ -வரிசை 
02-10000ஊ1ர௨0100- அனாமதேய 


ொஃத௩ப0-ஆஸ்மேக்னம்‌ 
லாம நர£்‌௦-அஸ்டேரியோ 


எலும்பு: 


பை. . 


ஜெல்ப்ப்ரு:-ஆஸ்டி இக்இஸ்‌ 
(எலும்பு மீன்கள்‌) - 
060210881462-ஆஸ்டியோ 
்‌ .. கிளாசிடியா 
0௭6௦ ]18ற105-ஆஸ்டியே 
லிபிட்ஸ்‌- 
ெொஃம்-ஆஸ்டிரேஸியன்‌ 
ெஃ௦௦01-அஆஸ்டிராகோடாம்‌ 


 ஸெொர்நுட்தெருப்புக்‌ கோழி 


மெம்ம்றட-ஆட்டோலித்தஸ்‌ 
ெர-ஆட்டர்‌ 

ொக-அண்டச்‌ சுரப்பி 

00ப௦- அண்டநாளம்‌ 

பெ்ம்ப௦வ 8051 -அண்டதாளப்‌ 
புனல்‌: 
051580-அண்டப்‌ பை 
ஸெ-அண்டம்‌ 
ஆந்தை ' 
வேஊ-்பிராண வாயு 


நவ -பேலியம்‌ 

ந விற-உள்ளங்கை 
மவத20110-பெங்கோலின்‌ 
3௮07226-கணையம்‌ 
ிஹய!க-பாப்பில்லா 
மவஈ1-இணையாக “ 
மவாகறஎக்க-பாராப்சிடா. 
1ல12801120௦10-பேராஸ்‌பீனாய்டு 
௰வ1சக-பெரைட்டல்‌ 

மகா௦1ம ஐி0-பெரோட்டிட்‌ 


சுரப்பி: 
ஊா௦டகிளி 


மவயம்சத2-கெளதாரி 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 


301201 65-பேஸரிஃபார்மிஸ்‌ 
382112-முழங்கால்‌ சில்லி 
1௦2-0௦0-மயில்‌ 
-1-வான்கோழி 
நிஷர0ம-பெக்டன்‌ 
- நி601௦க1 ற-மார்புத்‌ துடுப்பு 
._ ந20107வ] ஹ்ப்‌ி16-தோள்‌ வளையம்‌ 
1601072ப15 நம ௨1௦1-பெரிய மார்புத்‌ 
... தசை 
160107 வ115 மம்௦ா-சிறிய மார்புத்‌ 
்‌ தசை 
600 வி ஹுர-மார்புத்‌ தமனி 
6001௨ ஏண்மார்புச்‌ சிரை 
நி6௦்‌யிக்‌-பெடிகுலாட்டி 
6/6வமம்ம6-பெலிக்கனி 
ஃபார்மிஸ்‌ 
நில1௦க-பெலிக்கன்‌ 
ிவிலகபர்ம்க-தொக்குத்துவா 
ந ஷுு௦ ம0-இடுப்புத்‌ துடுப்பு 
. ந ௮ஸ்‌௦ ஹம்‌6-இடுப்பு வளையம்‌ 
௨௭1௦ ஏஸ்-பெல்விக்‌ சிரை 
(இடுப்புச்‌ சிரை) 
ஸ9௦௦82ப118-பெலிக்கோசூரியா 
ஹை -பெங்குயின்‌ 
டினம்‌5-ஆண்குறி 
நறஸ்‌-பெப்சின்‌ 
ல்‌ை -பார்ச்சஸ்‌ 
. நிரா௦௦%ம்‌௨-பொர்காய்டியா 
ம ம்கோய்பா-இருதய உறை 
ளர்க ஜில0-பெரினியல்‌ சுரப்பி 
எல -பெரினியம்‌ 
ணம்றம்‌2/ாு6-பெரியாப்தால்‌ 
மஸ்‌ 
௭1௦1௦-பெரிஆட்டிக்‌ 
நிண்றந்காரமதவ! 5வம்‌-பெரிபெரன்‌ 
ஜியல்‌ பேண்டு 
ம ண்றங் காவ்‌ ௨௨௭௦08 வுல்டவெளி 
நரம்பு மண்டலம்‌ 
எ1800க041க-பெரிசோடாக்‌ 
டிலா 
றண்‌லா-பெரிட்டோனியம்‌ 
ம (வயிற்றறைப்‌ படலம்‌) 
இ ன்ு150 21 ௦௦61௦0௯-பெரிவிசரல்‌ 
உடலறை 
நண்ஹரை மொெடிம்கெர்திரந்தரப்‌ 
பற்கள்‌ 
றண-பீட்ரல்கள்‌ 
உ வட2௦௦-பெட்ரோமைசான்‌ 


6802: 


மினா௦18-பெட்டிரஸ்‌ 


சிகரம்‌ ௦611--விழுங்க 


செல்கள்‌” 


நி விகா25-விரல்‌ எலும்புகள்‌ 


நிற்வவாடனா-ஃபாலேஞ்சா்‌ 
நரா தொண்டை 
சிட்ஹுதவி ர -கொண்டைப்‌ 
பிளவு 
இற்காரற 2௦ நாவும்ம்‌21-பெரங்கியோ 
பிராங்கியல்‌- 
நுறஜுா-பிளாஞ்சியம்‌ ்‌ 
ம௦5ழ2௦2ஊ-பாஸ்போ ஜன்‌ 
7௩௯௦ ஐற௰ல-ஒளிக்‌ கால்கள்‌ 
01௦ 5ளர்476 ௦6418-ஃபோட்டோ- 
உணர்ச்சி செல்‌: 
நர 11௦௦்‌11-பில்லோஸ்பாண்‌ . 
டைலி்‌ 


ப 1475001151006-பைசோ கிளிஸ்டஸ்‌ 


ம198081000006-பைசோஸ்டோ 
மஸ்‌ 

$ஊஃள-பயாமேட்டர்‌ 

11011௦705-பிஸ்ஸிஃபார்‌ மிஸ்‌ 

ந1260டபுரா 

11௪605 மப்‌1%-புறாப்‌ பால்‌ 

நிர்தவனாம்‌ தாஹப?6-நிறத்துகள்‌ 

1125-பைக்‌ மீன்‌ 

நர 6௨1 %௦ட்‌-பைனியல்‌ உறுப்பு 

நர்பாவ-காது மடல்‌ 

நிறாம்றசம1௨-பின்னிபீடியா 

௰றறஉ-பைப்பா 

1106 $-குழாய்‌ மீன்‌ 

1 ஙம்ழன-குழி விரியன்‌ 

115045-பிஸ்‌௫ஸ்‌. 

ங்பம்வர- பிட்யூட்டரி 

10லம்வர்ற-பிட்யூட்டரின்‌ 

11க௦ல%*&-பிளசன்டா 

120௦0 பிளாக்கோடர்ம்‌ 


. நி120010 50206-பிளாக்காய்டு 


செதில்‌: 
1 ்மட்பிளாஸ்டிரம்‌ 
று ௨ஊா௯-பிளாஸ்டிரான்‌ 
12ருற-பிளாட்டிபஸ்‌ 


நூ வடசடை வெளவால்‌ மீன்‌ 


1ஷுராம்ம்ப்‌- பிளாட்டிரைனி 
1601௦1ம-பிளக்டோநேத்தை. 
ஷயா 2-பிளிசியோ சூரியா 


நிலவி மன£கா௦-நுரையீரல்‌ 


உறை 


04... 


10ா௦0௦ம-புளுரோடான்ட்‌ 
அிறுலம 211௦ ம௦-நியூமேட்டிக்‌ 
குழாய்‌ 
2௦6௦ ஊ௭--நச்சுப்‌ பல்‌ 
10150 ஜிஹ.0-நச்சுச்‌ சுரப்பி 
1௦1 01065-பாலிநிமாய்டியா : 
௦ றமா8-பாலிநிமஸ்‌ (வாலங்‌ 
காலா) 
மிர௦ம்ட்பாலியோடான்‌ 
நிஹஷ்றா்மட-பாலிப்டீரஸ்‌ 
அைகா11-பான்ஸ்வெரோலி 
அகைழைய6-முள்ளம்பன்்‌ றி : 
நாற௦186-பார்ப்பாய்ஸ்‌ 
1௦% ஊஹேவ/-கீழ்ப்பெருஞ்சிரை 
(போஸ்ட்‌ கேவல்‌) 
அ௦்‌ என்மாமராட்போஸ்ட்‌ களித்‌ 
திரம்‌ 
1௦80 ௦௦ய௮-போஸ்ட்‌ ஆக்குலார்‌ 
௦௯ ௦1௨1 -போஸ்ட்‌ ஆர்பிட்டல்‌ 
(பின்சிறகுத்‌ தோல்‌) 
108: நிக்கஹ்மா-போஸ்ட்‌ 
பெட்டேஜியம்‌ 
2௦% ரளமயை௦0க!-போஸ்ட்‌ 
டெம்போரல்‌ 
1௦% (ராக! 1௦௨-பின்‌ செவுள்‌ 


ட டகு 
௮௦5 ஐஹரரு-பின்‌ சைகாபோ 
பைசிஸ்‌ 
௦80102 010௦10 ற]06-பின்‌ 
கோராய்டு பிளக்சஸ்‌ 
7094ம்‌ 1௩80ம்‌ ஊாமர-பின்‌ 
மிசன்டிரிக்‌ தமனி 
1௦86ம்‌ 160108-பின்‌' ரெக்டஸ்‌ 
மர௨கருள010-முன்‌ அரிட்டினாய்டு 
மீர6-௦வஊல/-மேல்‌ பெருஞ்சிரை 
(பிரிகேவல்‌) 
116-00120௦010-பிரிகோரக்காய்டு ' 
மாறாம] -பிரிஃபிரான்டல்‌ 
ர௨-ட்னடி116- பிடிக்கும்‌ தன்மை 
10௦-211 2-முன்‌ துருவு தாடை . 
(பிரிமேக்சில்லா) 
ா6-௩௦18-முன்கடைவாய்ப்‌ பல்‌ 
ம16-௦௦ய18-பிரி ஆக்குலார்‌ 
மாற லவ-பிரி ஒப்பார்குலார்‌ 
ம1௦-001121-பிரி ஆர்பிட்டல்‌ 
116-றவ் வட பிரிபெட்டேஜியம்‌ 
கர ஜ12௦40-பிரிஸ்‌பீனாய்டு 
அ॥௦-ம௦௨-பிரிபியூஸ்‌ 


விலங்கியல்‌ 


16-29 2௨ழ0011035௦-முன்சைகபோ 
ர ல்பைசிஸ்‌ 
நிரரக௦ஊ்‌18-பிரியகேன்‌ தஸ்‌ 
மண்டு ஐ11] ௨5-முதலாவது 
செவுள்‌ கம்பிகள்‌ 
மிரா 1005-முதலாவது 
கம்புகள்‌ 
ம்க்‌ -பிரைமேட்ஸ்‌ 
ர12115-வாள்‌ சுரா 
௦%௦௦-துதிக்கை  : 
மால்‌ 01012-பிரபோ௫ிடியா 
££௦08]1வ110ர3-புரோ செல்லேரி 
ஃபார்மிஸ்‌ 
1000௦ ௫121௦0-புரோசென்‌ 
செஃபலான்‌ 
:௦௦௦௮05-புரோசிலஸ்‌. (மூன்‌ 
| முழி) 
1௦0௦௦0௦ம-பிராக்டோடியம்‌ .' 
10-0110-புரோ ஆட்டிக்‌ 
௦௩6 2௨௦0-புராஸ்டிரேட்‌ 
.. சுரப்பி 
மா௦லடி-புரோட்டியஸ்‌ 
நாறா ாப5-புரோட்டாப்டீரஸ்‌ 
ந1010108௨யா1௨-புரோட்டோரோ . 
சூரியா. 
அர௦10101௨-புரோட்டோதிரியா 
மிர௦லர்ர்லம்பட-புரோவென்ட்ரி 
ல்‌ குலஸ்‌ 
ி5ஸம்‌௦-௦ரஊ௦ட்பொய்ச்‌ செவுள்‌ 
ம96யம௦500118-சூடோ சூக்கியா 
நிஹ்1க0110110௦5-பிட்டாசிஃபார்‌ 
( மிஸ்‌ 
மினாறல்‌-டிராப்சிஸ்‌ 
1167015- டிராயிஸ்‌ 
ந180821112-மரோசூரியா 
11ன011௦-டீரோட்டிக்‌ 
நிாரத000-டெரிகாய்டு ' 
ிிய்1-பியூபிஸ்‌ 
நியம00௦0012106008 மம] -பல்மோ 
கியூட்டேனியஸ்‌ டிரங்க்‌ 
நிய0௦ு௨0 கா(ரர- நுரையீரல்‌ 
மிய0௦றலரு ம்௦1214௦௦- நுரை 
யீரல்‌ இரத்த ஓட்டம்‌ 
நிய ௨73 ஈஷறம்‌21100- நுரை 
்‌ யீரல்‌ சுவாசம்‌ 


. மியமீரா௦றடரா ஏண்ட நுரையீரல்‌ சிரை 


£ய011-பாப்பா 


கலைச்சொல்‌ அகராதி 


ற] 011௦ ணப பைவோரிக்‌ க்ஸ்‌: 
9101௦ ஜக -பைலோரிக்‌ 


இரைப்‌ பை 


௦ 


ுக0்‌௨16-குவாட்ரேட்‌ 
00௨0810-]ம௨1-குவாட்‌ 


- ரேட்டோ ஜுாதல்‌ ்‌ 
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௨டர்‌1-குழிமுயல்‌ 
1₹௨01019-ஈர்க்கு, 


௨0%௦0%௦7௩௩-ரேக்கோஃபோரஸ்‌ 


கம்‌ வ16-ரேடியேல்‌ 
[$௧01௦-0102-முழங்கை ஆர 
எலும்பு 
கர்ப்ப ல எலும்பு 
*ஃவா1118-00001பார்௦கட- உட. 


லறுப்புக்‌ இள 


இனைய 0௦012-ரானா-ஹெக்‌ 
சாடேக்டைலா 
121 ம -பனி. மான்‌ 
7௩௨4-எலி 
_ 7%கிம்‌(கஈ-ஓடும்‌ பறவை 
௩600 0டமலக்குட ல்‌ 
௨0௦ ஐ ம0-சிவப்புச்‌ சுரப்பி. - 
௨] ய ரீனல்‌ தமனி (சிறு 
நீரகத்‌ தமனி) 
சவ] ஏன்ம- எனி சிரை (சிறுநீர 
கச்‌.சிரை) 
73 ஸா௦ம்ப 0ம்‌ ௦ா2௨6-இன 
விருத்தி உறுப்புகள்‌ 
75 சறர௦ம்ப௦ம்‌26 ஜுூஜ்ப-இனப்‌ 


பெருக்க மண்டலம்‌" 


*%ஞ1018- களார்வன 
சர்க்க 


388௦ஸ்ரிய-சேக்கோபிராங்‌ 
கஸ்‌ 

ண்‌ 2௦0வமிஷ-உருண்டைப்பை 

5200016-சாக்கியூல்‌(சிறு சவ்வுப்‌. 


$உுாுமா-பிட்டம்‌ 

ஊவா -சலமாண்டர்‌ 
8விகா1ுால-சேலேரியஸ்‌ 
ஒவிறா௦ற-சால் மன்‌. 
$வீம்கே-சால்மானிடியா 


பை) 


805: 


௰ரத0051--பைகோஸ்டைல்‌ 
மிறாகா10-பிரமிடு 


ய்‌॥ 2 ௭-நீண்ட சிறகு 


%2$றம்‌க(௦09 012க06-சுவாச உறுப்‌: 
புகள்‌. 
உகம்‌ க0ரு ஜால்றேட- சுவாச மண்ட. 
லம்‌. 
உவா 00112-ரிட்டி மிராபுலியா. 
உ 2110ப11ம- -ரெட்டிகுலம்‌ 
உ வா2-பார்வைப்‌ படலம்‌ 


131) 62-ரீயா 


இவா -ரீயிஃபார்மிஸ்‌ 


வம்ட௦௦-காண்டாமிருகம்‌ 
131ம௩௦௦௦61-ரீனோசீல்‌ 
அம்மம்ரீனேடான்‌ 
உ௦௦௦ர) வ -ராம்பன்‌ 
செஃபலான்‌ 
1397001006012118-ரிங்கோ 
செஃபாலியா 
9 ௦௦0818-ரிங்கோப்டெல்‌ 
லா. 
-விலாவெலும்பு 
008410 ௦௦165-கோன்களும்கூம்பு- 
களும்‌ ' 
%௦மஸர18-ரோடன்ஷியா 
1$081வ1-ராஸ்டிரல்‌ 
1௩௦81 -ராஸ்டிரம்‌ (3. டம்‌) 
11௯ -ரூமென்‌ 
உமம 2ர-அசைபேடடும்‌ பிராணி: 
111856115 ரும்றன-கண்ணாடி விரியன்‌ - 


ஹு மீ-கடம்பை மான்‌ 
0116 ௦11-ச௱ர்டின்‌ எண்ணை 
$௮016112-சார்டினெல்லா 
$ஊர௦௦௦03- செளரோபோடா 
உயர] -செளரீஸ்கியா .” 
ஊர 11-வாள்‌ சுறா . 
$வேி௦-செதில்‌ 1 
$கேற்மாட்ஸ்கேப்பியம்‌ 


ட க்கக்‌ அட (தோள்‌ 


பட்டை எலும்பு) - 
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௮௭௫20 ஊஃு8-சைசோதாத்தஸ்‌ 
01271௦ காரரர-கால்கமனி (ஸ்கை 
யாட்டிக்‌ தமனி) 
501211௦ 1$-ஸ்கையாட்டிக்‌ 
பிளக்சஸ்‌ 
௮012711௦ ஏற -கால்சிரை 
(ஸ்கையாட்டிக்‌ சிரை) 
5016௦11௦ ௦௦81--ஸ்கிளிரோட்டிக்‌ 
உறை 
300110001-சுரு.மீன்‌ 
5௦ம்‌ -கானாங்கெழுத்தி 
50௦111011002- ஸ்காம்பிரியாடியா 
3௦0றகளம்ம்‌ேக-ஸ்கார்பேநிடியா 
5௦01010% நி8ட்தேள்‌ மீன்‌ 
500181 880-விதைப்‌ பை 
அ68-1௦156-கடற்கு இரை 
5085121:௦--கடற்பாம்பு 
56௦0%0௨9-இரண்டாம்‌ படி 
அ3810௦0௦௦ 12ள1-பிறைப்‌ பற்கள்‌ 
ஜோரர்‌-செக்மென்ட்‌ 
ஒரம்‌ கர௨-அரைவட்டக்‌ 
குழாய்‌ 
வணர ஏவஏ6-பிழை வால்வு 
அணாம்ப2ம ஏ1016-விந்துப்‌ பை 
3600001111௦0102௦-செம்னோபித்‌ 
தனே 
அலா ாவாடாவலைய குறுக்குச்‌ 
சுவர்‌ 
ஒ0ூ110ப18-சைமூரியா 
“56186 ஷே2ய]18-உணர்ச்ப்‌ 
பெட்டகம்‌ 
௦616 ௦ரஜவ1)-உணர்ச்சி யுறுப்பு 
900507 096-உணர்ச்சி நரம்பு 
511211-நடுத்தண்டு 
ட்ஹப-முன்கால்‌ 
வா1-சுறாமீன்‌ 
.௮11611-ஓடு 
611611 ஐ120-ஒட்டுச்‌ சுரப்பி 
5௩611 ஊ்றை0101௨0௦-ஓட்டுப்‌ படலம்‌ 
அ॥ம6109-தகடுகள்‌ ்‌ 
அமரவ-மூஞ்சூறு 
அர்தாய010 ந௦%0-சக்மாய்டு 
பள்ளம்‌ 
அம்மம்3க௦-சைமிடி ்‌ 
அம்மம்‌ -வமரர்பப௨ா வடசார்மாக-இ று 
ஆரிக்குலார்‌ வால்வு 


விலங்கியல்‌ 


ரய 70௩0816-சைனஸ்‌ .வினோசஸ்‌ 
51மா௦ம்ம்‌62-சைலூராய்டியா 
ர -சைரின்‌ 
னப-சைரீனியா 
5%216-தஇிருக்கை மீன்‌ 
51616100-எலும்புக்‌ கூடு 
ஒயெு-தோல்‌ 
514 ஐிலா06-தோல்‌ சுரப்பிகள்‌ 
ஒலைம1-மண்டை ஓடு 
51011-சோம்பன்‌ 
$ா1211-016511--இறுகுடல்‌ 
ஒ௦ற-மூக்கு 
2018000316-சொலினோசைட்‌ 
றளா-விந்து 
றம 820-விந்து சேகரிக்கும்‌ பை 
5161680110177062-ஸ்பெனிஸி 
ஃபார்மிஸ்‌ 
ற்றை சபப௦10 - ஸ்பினெத்மாய்டு 
2ற%8000401-ஸ்பெனோடான்‌ 
றற ௦ம௦:-ஸ்‌ஃபினோட்டிக்‌ 
வறண்ட -சுருக்கு தசை ' | 
01௨1 ௦௦10-நரம்புத்‌ தண்டுவடம்‌ 
ஐ106-முள்‌ அத்த 
றற வாம-க0-எறும்பு இன்னி 
றர்‌௨016-ஸ்பிரக்கிள்‌ 
3றம்12] 42196-சுருண்ட வால்வு 
5ற1மக1-ஸ்பிளினியல்‌ 
9016-மண்ணீரல்‌ ்‌ 
0க1218-ஸ்கோமேட்டா 
2002010521-ஸ்கோமோசல்‌ 
0ராா61-அணில்‌ 
லகற65-அங்கவடி 
௦18 -விண்மீன்‌ 
51660081118-ஸ்‌டீகோ 
சிஃபாலியா 
5(69081002-ஸ்டீகோஸ்டோமா 
(புலிச்சுரு) 
501505 ம0௦1-ஸ்டீன்சன்பாளம்‌ 
516760500௦ ர1ம்‌௦-கனவுருவப்‌ 
்‌ ம்‌. பார்வை 
8ரரயா-மார்பெலும்பு 
ஐ1௦10௧௦1-இரைப்பை 


- $10றம்கர்௦ர்க்‌-ஸ்டோமியா. 


்‌ டாய்டியா 
21௦1ப25-ஸ்டோமியாஸ்‌ 
5101%-மடையான்‌.' 

172101. 000ற௨௦170-இறுக்க 


- மான இணைத்திக அடுக்கு 


அலைச்சொல்‌ அகராதி 


$121யர நாவிறர்ஜிப்வட்மால்பீஜி 
்‌ யன்‌ அடுக்கு 
டத 8ற௦21ப10-தளர்ந்த 
ல இணை த்திசுஅடுக்கு 
ர்ரர்த்மாாம0-ஸ்டிரிஜிஃபார்மிஸ்‌ 
அரமம்ம்ம்‌0ரம-ஸ்டிருத்தியானி 
்‌. ஃபார்மிஸ்‌ 
ஐ1பாஜ0-ஸ்டர்‌ ஜன்‌ 
அறற்வர்ணடசப்கிளேவியன்‌ 
அமற்வேமவ1-சப்காடல்‌ 
ும்‌-0888-உள்வகை 
ஆமம்‌-ரூல்‌௦51ு1கா ௦௦8 ௨0-கீழ்‌ 
எண்டோஸ்டைலார்‌ சீலாம்‌ 
அலம்‌-ம்மஷம்டிகம்‌ :561-கீழ்ச்‌ சிறு 
குடல்‌ குழாய்‌ 
யு]-11ஙஹவம்‌ ஐிகம்‌-சப்லிங்குவல்‌ 
| சுரப்பி 
-௦0ன௦௦12-சப்‌ ஓப்பர்குலார்‌ 
:5ய0%-ஒட்டுறுப்பு 
மனம்‌ நறா-காற்று உறுஞ்சி 
அமர 8660-கோடைத்‌ தூக்கம்‌ 
இய ௦௦ச-மேல்வரிசை 
ஆறாக ௦1்ம்ரபாய-சூப்ராகிளித்‌ 
டர திரம்‌ 
மறக 1ஊீ1க]-சூப்ரா லேபியல்‌ 
றாக ௦௦01ற11வ1-சூப்ரா ஆக்சி 
பிட்டல்‌ 


"றாக ௦0ப்கா-சூப்ரா ஆக்குலார்‌ 


:8மர& ௦%ம121-சூப்ரா ஆர்பிட்டல்‌ 
“இமுறா௨ 80ழய/க-சூப்ரா ஸ்காமப்‌ : 
புலா 


175௦1416 ௦611-தொட்டுணர்‌ செல்‌ 

“1 20ற௦6-தலைப்‌ பிரட்டை 

1வி-வால்‌ ட 

ஹம்‌-டாப்பீர்‌ 

ர 85வ1-கணுக்கால்‌ எலும்பு 

ாஹ்்ம்க-டார்சியாய்டியா. 

ருஹஸ்-டார்சியஸ்‌ 

772750 நர2ரகா2018-கணுக்கால்‌ 
பாத எலும்பு 

ஷர ஹச்வாடா௦1டா.ஸ்மேனிய 

ஓதாய்‌ 
1':2-முலைக்‌ காம்புகள்‌ 


1 ஸறைந்விட்டீலன்‌ செஃபலான்‌ 


1"1௦௦861-உலியாஸ்டியை 
1 ஊர௦வ-டெம்போர 
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ஒமுறாக ரள றாவ] லா௦கம்‌6-மேல்‌ 

செவுள்‌ வளைவு 

ஙறாக 10! 1௦52-மேல்‌ 

செவுள்‌ குழி 
ஒயாகதப்கா-சர்‌ஆங்குலார்‌ 


- இமரம்பபபாம (0௨0-சூரினாம்‌ தேரை 


றர -தொங்குமிடம்‌ 

$16-பன்றி 

ஒ-அன்னம்‌ 

கம்‌ ஐக0-வியா்வைச்‌ சுரப்பி 

81-ஸ்விப்டு (தூக்கணாங்குருவி) 

நரஹம$-சிம்பிராங்கஸ்‌ 

நஹ்ரஹ்ப்‌1-சிம்பிராங்கை : 

இரறர்ரு-சமச்சீர்‌ ்‌ 

8 வ(11611௦ வூல்வட்பரிவு நரம்பு 

மண்டலம்‌(தானியங்கு நரம்பு 

்‌ ்‌ மண்டலம்‌) 


- நோ12௦-சிம்பிலெக்டிக்‌ 


றக ஜ்பாம-சினாஞ்சியம்‌ 
ரு உ0518க-சினாப்சிடா 
$யகா&-சைனாப்டா 
ூறவ௦ய]௨-குறுக்குக்‌ கம்பிகள்‌ 
ஆ ஜுூஃயட-சிங்க்நேத்தஸ்‌ 
308க0 யாசின்‌ சேக்கிரம்‌ 
89101 6-சன்டோதேத்தி 
834௭1௦ மொ௦ய1லம்ட்சிஸ்டமிக்‌ 
....... இரத்த ஒட்டம்‌ 
இலரயம்‌௦ ராமாப-சிஸ்டமிக்‌ டிரங்க்‌ 
$ர016-இருதய சுருக்கம்‌ 
ம டட்சிரிங்ஸ்‌ 


ரா ைையவி 7கலம்டு-செவுள்‌ கு 
7 (%-விந்து சுரப்பி 
1 *மம௦-டெஸ்டுடோ 
1ஸ௨௦06-நான்குகாலிகள்‌ 
17:௦௦௦0௦7-தீக்கோடான்ட்‌ 
1நனஹை--மட்டக்‌ கீச்சான்‌ 
மந்னஹல்வதிராப்சிடா 
நனைகாற&- தீரோமார்ப்‌ஃயா 
ு௦02-தீரோபோடா 
1ம்்தொடை 
11022௦1௦ கம்டு-மார்பறை 
11௦௧௨01௦ ஏனர்றோ௨-மார்பு 
முள்ளெலும்பு 
111௦7௨௦௦4-தோராக்கோஸ்டி 


608 


110 ப6- தைமஸ்‌ 
1நா௦ம-தைராய்டு 

ராமப 6-தைராக்கின்‌ 
111௨-கழ்க்கால்‌ வெளியெலும்பு 
1 ம்ம்௦ிட்மம்க- கீழ்க்கால்‌ உள்‌ 


வெளி எலும்பு ' 


மமகாலடீ-கீழ்க்கால்‌ உட்கணுக்‌' 
கால்‌ எலும்பு 
11ம்‌ 06-டினாமிஃபார்மஸ்‌ 
1மடிரமாட-டினாமஸ்‌ 
1௦௨0-தேரை . 
10ஹ6-நாக்கு 
1௦-கதொண்டைச்‌ சதை 
1௦1௦186-நாட்டு ஆமை 
17க௦௨-சுவாசக்‌ குழாய்‌ 
(மூச்சுக்‌ குழாய்‌) 
'17௨016016-நுண்காற்றுக்‌ குழாய்‌ 
1120101001068-டிரேக்கினாய்டியா 
1க௦ம்ம்மா6-டிரேக்கினஸ்‌ 
1ரவாடன56 றா௦௦:55-முள்ளெலும்பு 
ப்‌ குறுக்கு நீட்டி 
1ஷழவக!மம6-குறுக்குப்‌ பாலட்‌ . 
“டைன்‌ 
வமா -டிரேப்பீசியம்‌ 
1720020/10-டிரேப்பிசோய்டு 
மரர்ககோ5-முன்‌ முள்ளி மீன்‌ . 
மர்பி -வாளை மீன்‌ ' 


12-முழங்கை எலும்பு 
புகா 6-அல்னேர்‌ 
ீரம்‌11100ட-அம்பிலிகஸ்‌ 
(/0௦10216-அன்‌ சனேட்‌ 
பறயிீராம-அன்சிபாரம்‌ 

றலை 2-உப்பினஸ்‌ (சென்னா 


ரன ஊா-மேல்கரம்‌ 
றற ர்ஸுமேல்காடை ர்‌ 
ரலியுயிய-யூரலோடிப்பிலஸ்‌ : 
107200500102-யுரனோஸ்கோயி 
டியா 
175வ10500005--யுரனோஸ்கோபஸ்‌ 
பாகயூரியா ்‌ 
0மர்௭-ரறுநீர்க்‌.குழாய்‌ 
ரஸ்ரக-புறச்‌ சிறுநீர்க்‌ குழல்‌ 
03௦-௨௦44-யூரிக்‌ அமிலம்‌ 
பிஸ்றார 12ய்மன-சிறுநீர்ப்‌ பை 


ப்‌ 


வரை மீன்‌). 


'விலங்கியல்‌. 


11மேடிறர்ம்‌ ஏவ96-மூவிதழ்‌ வால்வு 
1 ம்2ணம்ற2] நனாஉ-முகிகளை நரம்பு: 
1ர்௦ர-சகதி ஆமை 9 
111றம2-டிரைப்பஸ்‌ 
1௦்ார-டிரோக்கான்டர்‌ 
1700 நளாகடிரோக்கிளியார்‌ 
நரம்பு: 
1 மட வார்ள1்‌௦25-டி.ரங்கஸ்‌ - 
ஆர்ட்டீரியோசஸ்‌: 
மாப்‌ - உடல்‌ 
1ுட்டிரைகான்‌ 
1ருறஹ்‌-டிரிப்சின்‌ 
மண்லைப்பா-டியூபர்குலம்‌ 


. மம்ரிப்க்னற்க்க-டியூபிவலிடென்‌ 


டேட்டா- 
1மாந்க-டர்பினல்‌ ன கு 
குந்தம்‌ | 
1 ிமம்படடைலோடோ . 
டிரைட்டான்‌- 
1 மழகாம்௦ 5ய1-செவிப்பறை 
மேடு 
மறகாம்‌ 5௦6-செவிப்பறை . 
மமம்‌ வர்ர - செவிப்பறை . 
அறை. 
நறகாம்௦ ௩ வ௦-செவிப்‌- 
பறை. 


பும் வர மா01௪-சிறுதீர்‌ நுண்‌ 
குழாய்‌ 


்‌ பீங்ற௦தரம்மம்‌ உறனலா6-சிறுநீர்‌ 


இனப்பெருக்கப்‌ புழை: 


[ம்ம௦தரேம்‌21 ௦௨௮1-சிறுநீர்‌ இனப்‌ 


பெருக்கக்‌ கால்வாய்‌ 
"பரம்பு தனப்‌(21 ஜீறாட-சிறுநீர்‌ இனப்‌ 
பெருக்க சைனஸ்‌: 


1ரங்0தற்‌(21 ஜூலை சிறு நீர்‌ 


இனப்பெருக்க மண்டலம்‌, 
பீ௦்லர்கக-யூரோகார்டேட்டா 
171௦0கமர-யூரோடியம்‌ ன்‌ 
பிம்ப ௨1-யூரோஹையால்‌ . 
௦25471 -யூரோஸ்டைல்‌ '” 
பாட-கருப்‌ பை 


- 1346ரஙடி ரரரெபி1ற115--யூட்டிரஸ்‌” 


்‌ மாஸ்குலைனஸ்‌ 
(மர்பபிப6-யூட்ரிகுலஸ்‌ ' ' படட 
(பெருஞ்சவ்வுப்‌ பை) :' 


சகலைச்சொல்‌௮--கராதி 


7 வஊண்ட-புணார்புமை 

கஜப 8௨121300-வேகஸ்‌ நரம்புச்‌ 
செல்‌ திரள்‌. 

ஹட நரா ளசஞ்சாரி நரம்பு 

ஹரா -வேம்பையார்‌ 

ஹூ விசிறி . 

ஹஹலட-உடும்பு.. 

ஹ0யீகா 7001-இரத்தக்‌ கூரை 

72௨ ம ேரரட-விந்து நாளம்‌ 


72௯ மிள1-வித்து துண்தாளம்‌ ர 


மலி வால்வு. 
ஙிஹ்டஇரை 
7827 404௦16-வேலார்‌ உணர்‌ 
நீட்சிகள்‌ 
3 -வேலம்‌ 
ுைறவிலம்‌-வேலம்ப்பா லட்டி 
/ை-௦கவ்பெருஞ்ரை [ 
( வினோகாவே ] 
*ாம்ரகம்‌ ௨௦703- ழ்‌ மூலத்‌, தமனி... 
மரக 10-கீழ்த்‌ துடுப்பு 
ணார 84மா௨-கீழ்ப்‌ பள்ளம்‌ . 
"மைம்‌ 2001-கழ்‌ வேர்‌ 
ஙாஞமம்‌-வென்ட்ரிகிள்‌ 
ணாவி--8ழ்‌ செதில்கள்‌ 
(வயிற்றுச்‌ செதில்கள்‌) 


ஏரவி்டி- வல்லபி 

நி வீா-வால்றஸ்‌ - : 

"கவா 1௦௦0ம60- ஹம்மவி-உஷ்ண 
்‌ இரத்தப்‌ பிராணி 

"4/2ா601175 மே௦-வார்ட்சனின்‌ 

தாளம்‌ 

ரரக்சலி-வீசல்‌ 

18ல்‌-மெல்லிய ஜவ்வு: 

4/021௦-இமிங்கலம்‌ 


கா மபோக-சீனார்த்தாரா ' க்‌ 
380000£-ஜினாப்பஸ்‌ . 


பஷார்‌ அிலப்டெரிதியை ல்‌ 


நூ யோகச்‌ 
379]12 820- யோக்‌ பை 


இ. 


சீஸ்ரக-வரிக்‌ தன்ட 
7௦01௦ஐ-விலங்கியல்‌ 
799௨00 சைகபோபைசிஸ்‌ 


9820-39 


ஃ& 


60௪ 


ஏ 


மைபா ஹறரேய-குடல்‌ வால்‌ 

னம்‌? -வர்மிஸ்‌ 

மாவி வர்ட்டிபிரல்கள்‌ 

*7ண்ஸ்லி ௦0 0லட்முள்‌ எலும்புத்‌ 
தண்டு 

ண்ம்வமுதுகெலும்பிகள்‌ 

/ன்ஸ்ரக-முள்‌ எலும்பு 

/ ஷு ய5-வெஸ்டிப்யூல்‌ 

3ஷம்தக!-எஞ்சியுள்ளவை 

*/111-வில்லை ௩ 


“7100 வார்விசரல்‌ வளைவு 


375002] 8201ஸ௦௦-விசரல்‌ எலும்புக்‌ 
கூடு 
*7146]116 ம ன்ரக௩௦6- வைட்ட 
லின்‌ பட்லம்‌ 
நல வ்ஜடந்ன-பின்‌ கணீர்‌ 
நிும்வலஃ-குட்டி போடுபவை 
70081 ௦௦502-குரல்‌ நாண்கள்‌: 
700௨1 5௨0-குரல்‌ பை 
7௦1௦௦ 5௦%-குரல்‌ பெட்டி 
௩0101௦ ௦21/-வோல்டா மின்‌ 
கலம்‌ 
ஙாணன்‌-வோமர்‌ 
ஙூயஙக-புணர்புழை வாய்‌ 


இர 


ஸ்ர்வ ௦24௦01-வெபீரியன்‌ 
ஆசிக்கிள்‌ 

ந1க௦1 ஊஜாட்சுழல்‌ உறுப்பு 

ஈநுயிம 5௦ஊ-காட்டுப்‌ பன்றி 

கிற த-சிறகு 

ரிவி ம்ட-உல்‌ஃபியன்‌ தாளம்‌ 

ஈம ௨்‌-வாம்பட்‌ - 

547003 6௦ -மரங்கொத்‌ தி்‌ 

"40 மணிக்கட்டு ்‌ 


க ரவவைனகலைப் வ்‌ த 


2001018-சீப்‌ஃபாய்டு ,-, - 
37018 எவிஃயோக்‌ தண்டு 


அர்த0ாக112 070000-சைகோ 


மேட்டிசக்‌ நீட்சி 


அ௮ஃப்ரென்ட்பிராங்கியல்‌ குழாய்‌- 
284 
அகப்படை-66, 69, 55, 87, 92 
அகப்படைலெமல்லா-77 - 
அகப்பிளாசம்‌-25, 26, 42, 52 
அகக்கணு-1 79 
அகச்சிவப்பு கார்பசல்‌ நிலை-50 
.அதிரென்டோமிடே- 72 7 6 
அக்காரினா-291, 234 
அக்கான்‌ தோப்டெல்லிடா-163 
அக்ரிகேட்டா-2 0 
அக்காந்தோமெட்ரா-47 
அச்சு-20, 236 
அசைமுட்டை- 409 
அசினிட்டா-58 
அட்க்டார்‌-243 
அடிக்கணு- 1609 
அட்டை- 729, 149, 750, 151, 


அட்லான்டா-2 75 
அணு-14 
அ௮ண்டம்‌-23, 25, 146... 
அண்டக்குழாய்கள்‌- 7 59 
அண்டச்சுரப்பி-24, 100, 107, 
745, 759, 269, 288 
அ௮ண்டநாளச்சுரப்பி- 77; 288 
அண்டநாளம்‌-700, 107, 708, 
799, 237, 259, 288 
அண்டங்கள்‌ உற்பத்தி-23, 24 
அண்டம்‌ வாங்கு-194 ்‌ 
அபனிப்டிரா-224 
அட்போடா-184 
அப்லீசியா (கடல்முயல்‌)-275, 


276. 


3754: 


கலைச்சொல்‌ குறிப்பகராதி 


அ 


அப்வோரல்‌ நரம்புமண்டலம்‌- 
907 

அப்வோரல்‌ ஸைனஸ்‌-298,299.. 

அமீபா-34, 99, 46, 57, 54, 80, 
92, 194. 

அமீபா புரேடியஸ்‌-35 

அமீபாய்டு செல்‌-297 

அமீபாய்டு இயக்கம்‌-36 

அமினோ அமிலம்‌ ௦: அமினோ. 
கட்டம்‌ 5 


. அம்பிலிகஸ்‌- 2 56 


அம்போ-.242, 243 
அம்மொனைட்டாய்டியா-2 092 
அயான்தினா-274, 276 
அயோர்டா (பெருந்தமனி)- 262 
அயோர்டிக்‌ ஆம்புல்லா-262 
அரவைப்‌ பை-125, 208, 209 
அரனிகோலா- 762 
அராக்னிடா-1 67, ட்‌34, 221 
அரானிடா-232 
அரியலூர்‌-293 
அரிஸ்டாட்டிலின்‌ விளக்கு-304 
அல்ட்ராமைக்ராஸ்கோடப்‌- 7 4 
அல்லகுரோமியா-40 
அனாஸ்பிட்கள்‌- 186 
அனாஃபலீஸ்‌-46, 47, 49, 50 
அனோப்புளூரா-220. ' 
அனோமுயூரா- 188 
அனேஸ்ட்ரேக்கா- (87 
அன்னக்குழாய்‌-9 8 ர 
அன்னிலிடா-129, 160 
அன்னுலைகள்‌-1 50 

அன்னுலார்‌ வாங்கிகள்‌-150. ' 


கலைச்சொல்‌--குறிப்பகராதி 


611. 


ஆட. 


அஃபிராய்டியா-203 
ஆஃப்ரோடைட்‌- 162 
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சுடர்‌ செல்கள்‌-1 06 

சுண்ணாம்புக்‌ குச்சி, ஸ்பிக்கியூல்‌- 
297. 

சுண்ணாம்புத்‌ தகடுகள்‌-.2 95 

சுண்ணாம்புப்‌ படிகம்‌-244 

சுரக்கும்‌ தொகுஇ-157 

சுர.ப்‌.பி செல்கள்‌-68, 129 

சுரப்பி திசுக்கள்‌-2 8 

சுரப்பி நுண்குழல்‌- 193 

சுருக்கு சை, உணர்ச்சி இமைகள்‌- 

சுருங்கு தசை- 154, 155 

சுருங்கும்‌ செல்‌ உள்வெளி-$4 

சுருங்கெய கணுக்கள்‌- 

சுருள்தன்மை-2 1 


சூடோீல்‌-1 13 
சூடோலெமல்லி பிராங்கி - 
யேட்டா--254 
சூடோஸ்கார்‌ பியானிடா- 281, 
்‌ 292 
சூட்சர்ஸ்‌-256 
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சுவாச உறுப்புகள்‌-1 61. 


சுவாசக்‌ குழிகள்‌- 192 

சுவாசத்‌ துகள்கள்‌-17, 122 
சுவாசத்‌ துணையுறுப்புகள்‌-,2 76 
சுவாசத்‌ துளைகள்‌-226, 2287 
சுவாச மண்டலம்‌-174, 2:47, 

22 7, 285. 
சுவாசம்‌-7 7-9 
சுவாசித்தல்‌-4. 36, 20, 128, 

154, 24 7, 261, 
சுவேன்தஸ்‌-95 
சுவேன்தெல்லே--4.4 
சுவேன்தேரியா-9.5. 


2.85 


சூ 


சூதாம்னியம்‌-58 

சூபாய்டுகள்‌- 72) 60: 

சூப்ரா- இன்டஸ்டைனல்‌ செல்‌ 
திரள்‌-267 

சூரியச்‌ சிலந்தி-2:82, 2.88 

சூழ்நிலையியல்‌-2- 


செ 


செஃபலோபோடா-.241 
செஃபாலைசேஷன்‌--7 28 
செக்சுவல்‌ டைமார்பிசம்‌-7 64 
செக்ஸ்‌ ஹார்மோன்‌-12 
செக்மென்டல்‌ வாங்கிகள்‌-7 50 
செக்மென்டஸ்‌-188, 197, 189, 
140, 754, 756, 158 
செப்டல்‌ கழிவுக்‌ குழாய்‌-140, 
மீக 
செப்டி.பிராங்கியேட்டா-2 52, 
2255 
செப்பியா-247, 876, 277 
செப்பியா வகை-2 76, 289 
செமி ஓட்டுண்ணிகள்‌- 49 
செரட்டோபில்லஸ்‌-223, 224 . 
செரிபிரல்‌ கணைநரம்பு-250, 269 
செரிபிரல்‌ செல்திரள்‌-742, 266, 
267, 271 
செரிபிரல்‌ நரம்புச்‌ செல்திரள்‌- 
266, 285 
செரிபிரோ பீடல்‌ இணைநரம்பு- ட்‌ 
26 


செரிபிரோபுளூரல்‌ இணைதரம்பு- 
266. 


செரிபிரோபுளூரல்‌ செல்திரள்‌- 
2.50, 2.66. 

செருப்பு உயிரி-57 

செர்க்கேரியா-1.0 2. 

செர்புலா-162 

செலுத்தும்‌ குழாய்‌, விந்து பீச்சும்‌. 

ஈளம்‌- 

செல்‌-15, 16 

செல்‌ கொள்கை--13. 

செல்சுவர்‌-15 

'செல்திரள்‌-33 

செல்படலம்‌-15 

செல்பிரிவு--1 6, 1.7 

செல்லியல்‌-7 

செல்லுலோஸ்‌-15, 44, த்த 

செல்லுலோஸ்‌ சுவர்‌-6, 182 


" செவுள்‌-236, 847, 2.6.2 


செவுள்கள்‌-1 2.4, 839, 240, 848. 
261 


செவுள்‌ இருதயம்‌-228 
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“செவுள்‌ இல்லிகள்‌-248, 249 
'செவுள்‌ கழிவு சைனஸ்‌-2 62 
சென்டிரியோல்‌-75 
சென்டிரோசோம்‌-77, 18, 19. 


விலங்கியல்‌ 


சென்டிரோஸ்பியர்‌-7 5 
சென்டிரோமியர்‌ - 79 
சென்டிரோலெடத்தல்‌-1 80 


சே 


மீசக்கோசோமா- 164 


சேோர்க்கை--- 


௯௪ 


சைஃபன்‌-291, 292 
சைஃபானோபோரா-82 
சைக்கான்‌--64 
.சைக்களொப்ஸ்‌-120, 188, 181 
சைட்‌- (படம்‌ 87) 
சைட்டோசோம்‌-42, கீ 
சைட்டோஃபாரிங்ஸ்‌-42, 25 
சைட்டோபிளாசம்‌-28, 42, 48 


.டிஃபினிசோல்‌-13.6, 247 
டி.டி. ட்டி -50 
டிபியா-796, 207, 2.26. 
டிப்டிரா-2.22 
மப்பிளாய்டு-25 ்‌ 
டிப்ளோபோடா-496, 109, 202 
டியூபிபோ.ரோ--.96 
டியோடினம்‌-7 76 
ஒரமடோடா-.97 


சைபைலேகிளிப்புகள்‌-97, 94, 95 
சைஃபலஃனோபோரா-92 
சைஃபன்‌-164, 243, 245, 2628 
சைபன்குலிடா-1 60, 765 
சைபன்குலஸ்‌-1 65 

சைப்ரிஸ்‌-1 82, 184 
சைமதோயி-7 87, 785 (படம்‌) 
சைனகாகா-1 84 


61 சைஞனாப்டா-204 
சைத்திரி-7 83 சைனஸ்‌- 164 
ரர சொ 
“சொமாட்டிக்‌ லேயர்‌-125 சொலினோசைட்ஸ்‌-126, 1727 
- சொறிப்பூச்சி..234 சொலினோமையா-253 
சோ 
"சோலன்‌-254, 255 சோழிகள்‌-2 75 
'சோயியா- 777, 178 
ட்‌ 
டர்கம்‌-507 டார்மாப்டிரா- 
கன 
்‌ 4பாக்டிலஸ்‌-1 71 டார்ஸல்‌-198, 207, 226 
டபாப்னியா-787, 782 
டி 


டிரைக்காப்டிரா-222 
டிராக்கிமெடுசே-82 
டிராக்கிலைனா- 81 
டிரிபனோசோமா-.45 
டிரைக்கோறிம்‌ஃபா-46 
டிரைக்கோமோனாஸ்‌- ச்ட்‌ 
டிரைக்கோஸிஸ்டு-5.2 
டிஸ்கோமெடுசே-80 


கலைச்சொல்‌--குறிப்பகராதி 


டீலியா-94 - 
டஉட்மன்‌ பைகள்‌-298 
டீப்‌ ஓரல்‌-200 


டுஜார்ட்டின்‌-14 


டெக்கபோட்‌ா-7 98 
டெட்ராட்‌-282 
டென்டகிள்கள்‌, நீட்சிகள்‌-62, 
72, 75, 82, 87, 92, 277, 904 
மடென்டான்கள்‌-2 8 
டெப்பஸ்‌-.22 7 
டெமாஸ்பாஞ்சியா-64 
டெறரிகோட்டா-2 17 
டெரிடோ-254,.23355 : 
டெரிபெல்லா-162 .. 
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(டீ 


. மீலோஃபேஸ்‌- 20 


..". மனியாசோலியம்‌-106, 108 
டு ரி 


டெ 


டெர்கம்‌-7 68 
டெர்மாப்டிரா-277 - 
டென்டாகுலோ௫ிடு-85, 86, 87... 

ஏ 
டென்டாகுலோ 9சஸ்ட்‌- 82 
டென்டிரான்கள்‌-42- 
டென்டிரோசோம்‌-58 
டென்டேலியம்‌-238, 240 
டென்னடேசயே- ] 87 
டென்னயஸ்‌- 187 


டை 


டையாடம்ஸ்‌-54 
டையாஸ்டைலிஸ்‌-7 87 


டைனேஃபிளஜல்லேட்டா-4 


டோ 


டோமாப்டிரஸ்‌- 7 62 


ட்யூபிஃபிக்ஸ்‌- 162 
ட்ரமட்டோடா- த்‌ 
ட்ராகன்குலஸ்‌ மெடினென்‌9ஸ்‌- 
720 
ட்ரிப்பனோசோமா-க்க 
ட்ரெக்சீட்டா- 1 64 


தகட்டுச்‌ செவுள்கள்‌- 

தசை எப்பிதீலியல்‌ செல்கள்‌- 
தசைத்‌ தூண்கள்‌-872  - 
குசைத்‌ இசு-25, 29, 27 
குசைநாண்கள்‌-28. . 
தடுப்புச்‌ சுவர்கள்‌-134 
தடுப்பு நூல்‌-97 

தட்டான்‌ பூச்சி-219 
தட்டைக்‌ குழி லென்ஸ்‌-287 
குட்டைப்‌ புழு, பிளாடிஹெல்‌ 


மின்தில்‌-97, 103. 


டோரிஸ்‌-240, 275, 876 


ட்ரோகாண்டா்‌-198, 207, 2286 
ட்ரோக்கஸ்‌-274 . 
ட்ரோக்கோஃபோரா்‌- 7 4.9 


'ட்ரைக்கோநிம்பா- 
. ட்ரோககோ-7164, 162, 164 


ட்ரோபோசோயிட்டு-47, 50, 52 


்‌. தட்டைத்‌ இச-26 


'தண்டுவடம்‌-33 
'தத்துகிளி-217 


_ தந்‌ைத குரோமோசோம்‌- 22: 


குமனிகள்‌-229, 249. 

தலை அயோர்ட்டா-885 
தலைக்காலிகள்‌-2 76, 290, 
தலைச்சிரை-2 83 


ள்‌ தலைப்பாதம்‌-235 


தலைப்பிரிவு-2 77 
குலைமார்பு-768 


0:22 


தாூடைகள்‌-205 
காடைக்‌ கால்கள்‌-170 
தாடை பால்ப்‌-206 


தாவர நூல்‌-1 1 


.இசுக்கள்‌-2 5 

* திசுவியல்‌-1, 25 
தியோடர்‌ ஷீவான்‌- 72 
திராவிடா-780 


.தீனிப்‌-பை (அல்லது) இராப்‌-736 


-துகள்கள்‌- 75 

துகள்‌ கொள்கை-7, 8 

துணை ஆரம்‌-76 
.துணைநிடாமென்டல்‌ சுரப்பி-281 


தூண்‌ திசுக்கள்‌-2 7 


விலங்கியல்‌ 


தா . 
தாய்க்‌ குரோாமோசோம்‌-22 
தானியங்கு நரம்பு மண்டலம்‌- 


22 
தி 
தருக்கம்‌-272 
திருச்சிராப்பள்ளி-2 94 
திருப்பு குடல்தாங்கிகள்‌-91, 92 
திரிப்ஸ்‌-22 7 
தீ 


து 

துணையுறுப்பு-2 20 

துருவுதாடை-2 08, 206, 205, 
தத 


தூ 


தெ 


“தெலிக்கம்‌-1 72 


தே 


'தேலசெம்மா-164 


தெலிபோனஸ்‌- 533 


தேள்‌ ஈக்கள்‌-2 27 


தை 


தைசநாப்டிரா-2281 


தைசாநியூரா-2 16 


தொ 


இதொ கிலே ரோட்டா, 

ட்டு யுடலிகள்‌-1 40, 1 

"தொகுதி வய்விட 272 

_ 'தொங்கிகள்‌-2 46 

'தொண்டை- 185 

“தொண்டைக்‌ &ழ்ச்‌. செல்திரள்‌- 
742 


தொண்டைச்‌ சுரப்பிகள்‌-135 ” 
கொண்டைச்‌ செல்திரள்‌--7 45 
தொண்டை நெஃபிரீடியங்கள்‌- 
மக0, ]41 
தொண்டைவளைய்‌ நரம்பு- 742 
. தொல்லுயிரியல்‌- 2 


தோ 


“தோட்டத்து அட்டை-276 
“தோட்டத்து நத்தை-274 


தோராசிக்கா- 784 
தோல்சுவாசக்‌ குழாய்கள்‌-896 


கலைச்சொல்‌--குறிப்பகராதி 


ஷஞ்சுச்‌ சுரப்பி-23 8 
நடுஆரம்‌-295 
நடு நிலை-5 
நடைக்கால்கள்‌-7 70 
நட்சத்திரமீன்‌- 127. 295 
நண்டுகள்‌-1 89, 185 
தண்டுத்‌ தெறுக்கால்‌ அல்லது: 
நண்டுவாய்க்காலி- 227 
நரம்பு இழை, தரம்பு நார்‌-28 
நரம்புச்‌ செல்‌-38 
ீரம்புச்‌ செல்திரள்‌- 7 58 
நரம்புச்‌ செல்தொகுஇகள்‌-99, 
792, 829 
நரம்புத்‌ தண்டு (அல்லது) நரம்பு 
வடம்‌-227, 175, 19.4 


நாக்குப்‌ பூச்ச-27, 177, 112 
நாக்டிலுரகா-45 
நாசிதோயி-89 . 
நாசீமா-57 

நாடாப்‌ புழு-07, 127 

. நாட்டிலஸ்‌-241, 291, 292 
நாட்டிலாய்டியா-3 92 
நாத்தாப்டெல்லிடா-163 


நிக்டோ தீரஸ்‌- 98, 57 
'நிடாமென்ட்ல்‌ சுரப்பி-287, 288, 
289 

.நிடேரியா- 79 

நிணநீர்‌ உறுப்புகள்‌-229 
்‌. நிபேலியா-1/ 86, 185 

நிம்‌ஃப்‌- 275,217, 218 

.நியூகல்‌ பகுதிகள்‌- 261 
நியூக்கிளியஸ்‌- 76, 22, 25, 87, 
38, 49744, 267 
நியூக்ளியஸ்‌ -சவ்வு-1 6 


நீந்துகால்கள்‌-172 . 

'நீரிஸ்‌-729, 749, 7:62 

_ நீரோட்டக்‌ குழாய்‌ மண்டலம்‌- 
84 


622 


நரம்புத்‌ இசு-86, 92 
தரம்பு மண்டலம்‌-107, 161, 178, 


175, 7987, 742, 767, 829, 
272, 242) 2289, 250, 266, 
்‌ 270 


நரம்பு முடிச்சு (அல்லது) செல்‌ 
திரள்கள்‌-227, 240, 250 


நரம்பு வலை-62, 68 
நரம்புவளையம்‌-142, 247, 286 
நன்மை பயக்கும்‌ பாக்டீரியாக்கள்‌ 
ட எம்தீக 
நன்னீர்‌-167 
நன்னீர்‌ ஆலிகோகீட்டா-1 62 
நன்னீர்‌ மட்டி-242, 841, 238 


நா 


தாத்தோகைலேரியம்‌-800, 201 

நாப்பிளியஸ்‌- 1771, 178, 787, 
286 

நாப்பிளியஸ்‌ லார்வா-180, 182, 
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அனகாரஸ்தினி-4 00 
அனபாண்டா ய்டியா-402 
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அஃபியோசெபாலஸ்‌-2 72, 373 
ஆக்குலோ மோட்டார்‌ நரம்பு- 
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ஆக்டினோடெரிஜியை-2971, 494 
ஆக்ஸலாட்டல்‌-451 . 
ஆசைகாஸ்‌- 
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ஆங்குலோஸ்‌ பிலேனியல்‌-2 14 
ஆட்டர்‌-55௦ 
ஆட்டோலிக்ஸ்‌-977 
ஆட்டோஸ்டைலிக்‌-41 7 
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இரட்டை. நுரையீர லுடையன- 
992 
இரண்டாம்படி-4 86 
இரண்டாவது செவுள்‌ கம்பி- 
372, 372, 518 
.இரைப்‌ பை-3389, 368, 418,469, 
465, 495, 588, 552 
இரத்தம்‌-819 
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எக்சோசீட்டஸ்‌-299 , 
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